apjainkban egyre
N tobb aggaszté jelzés
érkezik arrél, hogy a

Dundntili-kozéphegység
karsztvizeinek szintje apa-
déban van. Az is bizonyos-
nak latszik, hogy e folya-
matnak legnagyobbrészt az
emberi beavatkozds az
oka. Részben a fokoz6do
ivovizkiemelés, de fdéleg a
mélyszini bdanydszkodds
miatt joval tobb viz keriil
ki a felszin aldl, mint
amennyi oda természetes
uton visszajut. Példaul 1985-
ben 0,166 kobkilométerrel
— azaz csaknem egytized
Balatonnak megfelelé viz-
mennyiséggel — csokkent a
Dunantul karsztvizkészle-
te.

1950-t61 napjainkig kere-
ken 10 kébkilométernyi vi-
zet emeltek ki. Ebbdl 7,8-at
a banyaszatnak, 1,6-ot a
vizellatasnak és koriilbeliil
0,6-ot a hévizkitermelésnek
a szamlajara irhatunk.
Ugyanebben az id4szakban
a természetes beszivargas
utjan csak 7,2 kobkilomé-
ter volt az utanpotlas, ados-
sagunk tehat mara 2,8 kob-
kilométerre nétt.

A Dunantuli-kozéphegy-
ségben atlagosan j6 30 mé-
terrel, helyenként azon-
ban 100 méterrel siillyedt a
karsztvizszint. E folyamat-
nak ma mar kozismert pél-
dai: elapadtak a tapolcaféi
forrasok, kiszaradt a tapol-

cai Tavasbarlang, a Hévi-
zi-t6 forrasanak vizhozama
50 szazalékkal csokkent.
Mivel, szerencsére (?), az,
hogy a viztiilkor ellaposo-
dik, vagyis a vizszint Ki-
egyenlitodik, akar egy-két
évtizedbe is beletelhet, a
budapesti termalforrasok
elapadasa csak hét-tiz év
mulva varhaté. Ha a karszt-
vizzel folytatott rablégaz-
ddalkodds jelenlegi gyakor-
latan sikerililne gyokeresen
valtoztatni, talan lassithaté
lenne ez a folyamat, am, ha
a térséghben egyaltalan nem
emelnénk ki vizet a felszin
al6l, akkor is Kkorilbeliil
nyolc évet kellene arra var-
nunk, hogy a régebbi ter-
mészeti egvensuly helyre-
alljon. Ilyen ,,vizabsztinen-
cid”-ra azonban még gon-
dolni is képtelenség, hiszen
a térségben a jovoben is él-

Karsztos iireg a Dunantuli-kozéphegységben (A szerzd felvétele)

MEGNEDHETO-E
A DUNANIULI K4ARSZNIZ?

ni és termelni kell, ez pedig
viz nélkiil lehetetlen.

Szovetek, porusok,
repedések

Az a tény, hogy bizonyos
forrasaink a legfébb viz-
apaszto banyavidékektol
olykor 50—100 kilométeres
tavolsagra is apadéban van-

nak, azt jelzi: csakugyan
,hagytérségi” gondjaink
vannak @ karsztvizhaz-

tartas egyensilyaval. Ar-
ra probalunk valaszt ke-
resni, vajon miért beszél-
hetiink arrél, hogy orszdg-

résznyi méretd teriiletek
karsztvizei  osszefliggenek
egymassal.

A felszini és a mélyfura-
sos kutatasok egybehangzo-
an bizonyitottak, hogy a

Dunantuli-kozéphegység
tagjait a felszin alatt egy-

massal szoros kapcsolatban
allé6 karbondtos koézettome-
gek — mészko és dolomit —
épitik fel. E kapcsolat fold-

tani értelemben annyira
szoros, hogy — a kilonféle
hegységrészletek felszini
elkiilonithet6sége ellenére

— az egész vonulatot ké-

zettani és vizrajzi tomeg-
eguségnek kell tekinte-
nink.

A foltett kérdés megvala-
szolasa megkivanja a
karsztvizek torvényszeriisé-
geinek ismeretét. A leg-
utobbi évtizedek mélyszini
banyéaszata soran sok olyan
megfigyelési adat gyllt osz-
sze, amelyek eldsegitették
megérteni a karsztvizek ta-
rolasi és mozgasi rendsze-
rét.

Igazolédott, hogy a to-
mott, egynemid szovetd
mészkovek gyakorlatilag
nem porézusak, azaz nincs

a viz befogadasara alkal-
mas  hézagtérfogatuk. E
sajatsag valOszintlileg azzal
az anyagtomorodéssel ma-
gyarazhat6, amely az egy-
kori tengerfenéken leiilepe-
dett mésziszap kozetté va-
lasaval jart egyiitt. fgy az-
tan a mészkd viztarolé és
vizvezeté képessége jocskan
eltér példaul a homokkoé-
tol, a 160szét6l, vagy az agya-
gétol. Vizet altalaban a
porézus kozetek tarolnak,
de a benniik valé aramlas
a kozetporusok nagy felii-
leti tapaddsa miatt igen
lassil.

A banydszati tapasztala-
tok szerint viszont a leg-
tomottebb szoveti mész-
kovek is Kképesek nyomas
alatt elég nagy mennyiségi
vizet tarolni, holott pdrus-
teriik  egyaltalan nincs.
A banyaféldtani viszonyo-
kat jol ismerd szakemberek
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szerint példaul ,az eszter-
gomi szénmedencében a
vizveszélyes szint alatt a
mészké a bdnyanedvesség-
nél mindeniitt nedvesebb.
A ldtszatra teljesen témor
mészkobol is csepegb vizet
kapunk...”

Ez a megfigyelés, bar
latszatra ellentmond a ké-
zetszovettani vizsgalatok
eredményeinek, kétségtele-
niil targyilagos és helyes.
Azt azonban nem tudjuk
pontosan, hogy a példank-
ban jelzett viztarozasban
milyen szerep illeti meg a
kézetpérusok tarozéképes-
ségét, s milyen a mészkd
mikroszkopikus repedezett-
ségét. A Dunantili-kozép-
hegységben meghatarozé
szerepld mészkovekben és
dolomitokban a Kkarsztviz
val6szinileg kizar6lag az
ilyen koézetrésekben, repe-
désekben tarolédik. E ké-
zeteknek ugyanis gyakor-
latilag mincs a porozitasbol
fakadé wvizatbocsaté képes-
ségiik.

A mészkoveknek az a tu-
lajdonsaga, hogy szinte pé-
rusmentesek, bizonyos
mértékig Osszefiigg a ko-
rukkal. Altaldban annal t6-
mottebbek, minél iddseb-
bek. A ,fiatalabb”, 1—4
milli6 éves mészkdévekben
még jokora szovetkozi hé-
zagtérfogat tapaszialhaté.
Példaul a Budapest kor-
nyékén is eléforduld
szarmata mészkGé poérushé-
zag-térfogata 1—7 szézalé-
kos, de az ennél fiatalabb
édesvizi mészkoveké (pél-
ddul a budai Varhegyen)
a 10-20 szazalékot is eléri.
Ezek a mészkovek szdvetiik
egészében vizdteresztok.

Csakhogy a Dunéantili-
kozéphegység teriiletén
nem ilyen fiatal, hanem to-
mott szovetl, idds, féként
tridszkori  mészkovek és
dolomitok taldlhaték.

A Dbelsé repedéshalézat
kialakuldsa elsGsorban a
mészkd tomott szovetének
a kovetkezménye. Emiatt
ugyanis a kézet merev, ri-
deg anyagga valik a kiils6
er6kkel szemben, s azok-
hoz a legkisebb mértéki
képlékenységgel sem tud
alkalmazkodni. A mészko-
vet azonban az idék folya-
man sok olyan fizikai
igénybevéte! éri. amelynek
hatasara erods hajszilrepe-
dezettség alakul ki benne.
Minél kevésbé kristalyoso-
dott 4t a mészks szovete,
annal nagyobb lehet a re-

pedezettsége.
A vizsgalatok alapjan be-
bizonyosodott, hogy a

mészkovek 'hajszélrepedé-
seinek mennyisége ugyan-
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A Dunantuli-kézéphegység hosszanti (csapasiranyi) vizfoidtani metszete

csak filigg a koruktél. A
foldtorténeti 6korbdl szar-
mazé mészkovekben talal-
tuk a legtobb, a legfiata-
labbakban a legkevesebb
repedést. Ez érthet6 is, hi-
szen a fiatalabb kézeteket
nyilvin kevesebb szerkeze-
ti, myoméasi és nyirasi
igénybevétel érte.

Megmozdul a viztémeg

A mészkovek szerkezeti
repedezettsége onmagdiban
még mem elegendé ahhoz,
hogy egy nagyobb kézetto-
meget vizvezetévé tegyen.
Még az erbGsen repedezett,
id6sebb kézetek vizzel te-
li, egymassal kozlekedd ré-
sei és hajszalrepedései sem
tudnak  kezdettél fogva
utat nyitni a karsztvizek
aramlasanak. E rések
ugyanis annyira sziikek,
hogy a folyadékmozgadst
meggdtolja az egymaéashoz
nagyon kozeli résfalak igen
erés feliileti tapaddsa, ad-
héziéja. Ennek az a kovet-
kezménye, hogy a t6bb szaz
vagy 1000—2000 méter
mélységben taldlhaté6 mész-
kovek és dolomitok — nagy
banyanedvességiik ellenére
is — hosszu féldtani koro-
kon At wvizzdré kézetként
viselkednek.

Gyokeresen megvdltozik
azonban a helyzet, ha e
mészkoveknek megbomlik
a belsp viznyomdsi egyen-
sulyuk, azaz, valamilyen
irdnyo6l nyomaéashiany vagy
nyomastobblet éri 6ket. Ez
azaltal jon létre, hogy va-
lahol természetes kifolydsi
ut nyilik, vagy példaul ba-
nyaszati- vizkiemelés hata-
sara alacsony viznyomasu
kézpont alakul ki. Ez maga
felé igyekszik elmozditani
a kornyezetében 1év5 rés-

halézat vizét. Megfeleld
viznyomasvaltozas esetén
ugyanis az addig veszteglé
viz a legtagasabb résekben
képes lekiizdeni a tapaddst.
Ekkor a viz megmozdul,
dramlani kezd a kisebb
nyomasu helyek felé.
Ezzel egyidejlleg meg-
kezdédik a rések olddsos
kitaguldasa is, hiszen a ko-
rabban benniik 1évé ugy-
nevezett mésztelitett vizek
helyére friss, telitetlen, az-
az Ujabb mészkorészecskék
oldésara alkalmas viz ér-
kezik. Az old6dasos résti-
gulas természetesen tovabb
mérsékli a még meglévd
adhéziés fékezettséget.

Ez a folyamat, ongerjesz-
t6 mébdon, oda vezethet,
hogy a kézettomegben lesz-
nek bizonyos résrendsze-
rek, amelyek részben az ol-
das, részben a besodrédo
hordalék szemcsék koptatéd
erozi6janak hatasara to-
vabb tigulnak. EbbSl ids-
vel szétterjedé csatornaha-
16zat alakul ki. Ugyanak-
kor a kezdeti kézetrések
masik része ,,embrion4lis”
fokon marad, azaz nem
kapcsolédik bele a folya-
dékmozgasba. Megmarad
tapadasos kot6désl, tétlen
— inaktiv — vizkinesként. A
teljes mészk6tomeg karszt-
kézetté valik, amelyben a
viz nem a kézet szoveté-
ben, hanem egy tagulé ka-
vernahdlézatban mozog.

Ett6l kezdve az egész
kézetosszlet  vizdtbocsato-
nak tekinthet6, annak elle-
nére, hogy valamelyik rész-
lete tovabbra is vizzaré
moédon viselkedik a labora-
tériumi vizsgalatok alkal-
maval. A karbonatos kéze-
teknek tehat ily médon az
valik folyadékvezetési sa-
jatsdgukka, hogy a viz
mozgasa karsztosan kitd-

gult jaratrendszerekben
megy végbe. Eppen emiatt
veszélyes az, ha a karsztviz
egyensulyi mérlegét meg-
zavarjuk, hiszen a kaver-
nak orszagrésznyi Kkiterje-
désben is kapcsolatban all-
nak egymassal, azaz, rend-
szert alkotnak.

Banyaszat a karsziviz
szintje alatt

Az eddigiekben szamba
vett felismerések régi du-
nantuli banyéaszati tapasz-
talatokon alapulnak. Ba-
nyasznemzedékek ismerték
ki alaposan a karsztviz
szintje alatt végzett terme-
lés kiszamithatatlan sze-
szélyeit. Mélyen a karszt-
viz szintje alatt huzédé ré-
tegekben is hosszi tarna-
szakaszokat tudtak kihaj-
tani anélkiil, hogy nagyobb
aranyu vizbenyomulas
ment volna végbe. Ha
azonban a tarna véletleniil
,megiitott” egy karsztos
résrendszert, nemegyszer
kataszrofalis vizbetorés ke-
letkezett. Ezt azonban fél
méterrel odébb még semmi
nem jelezte. Az igy elontott
bényakbdl olykor  bar-
mennyi vizet kiszivattyuz-
hattak anélkiil, hogy a viz-
utanpoétlas elfogyott volna.
Gyakran emiatt kellett fel-
hagyni az egyébként gaz-

dasagos banyamiivelés-
sel is.
Eppen e kivédhetetlen

vizbetorések okozta banya-
elontések miatt keriilt el6-
térbe a Dundantilon az ak-
tiv vizvédelem. Ez azt je-
lenti, hogy a banyatél fiig-
getleniil, megel6z6 jelleg-
gel, tervszeriien siillyesztik
a karsztviz szintjét. Ennek
kovetkeztében szinte 100
szazalékosra novekedett a




banyamtiveletek vizbizton-
saga. Mozgdsba jott azon-
ban az egész dundntili-ko-
zéphegységi karsztvizto-
meg, ennek minden kéaros
kovetkezményével egyiitt.
E beavatkozasokkal nem-
csak apasztottuk karsztviz-
készleteinket, hanem mo-
dosultak a karsztos és a
nem karsztos rétegek viz-
mozgasanak iranyai is. A
karsztviz szintjének siily-
lyesztése ugyanis sok he-
lyen azzal jart, hogy talaj-
és rétegvizek aramlottak
be a Kkarsztba, ezaltal a
karsztviz minbéségromlasat,
helyenként elszennyezi-
dését idézve eld.

Nem fejéstehén

A vizvezetl karsztos csa-
tornahélézat falainak to-
vabbi oldédasa és a hal6-
zat keresztmetszetének bo-
viilése id§vel, persze, min-
den nagy kiterjedési mész-
k6~ vagy dolomitkarsztnak
torvényszeri  sajatossigd-
vd valik. Egészen lassu
aramlasok még akkor is
kialakulnak a karsztviz
szintje alatt rejlé tlireghal6-
zatban, ha emberi beavat-
kozés nem torténik. Ilyen-
kor 4ltaldban csak az ég-
hajlat hosszabb-révidebb
id6tartama véltozésait ko-
vetik a karsztvizszint inga-
dozésai. Ezek, persze, viz-
szintes iranyu teriileti Kki-
egyenlité Aaramlasokat is
okozhatnak a vizzel kitol-
tott karsztos jaratokban.

A mélymfvelésii banya-
szati tapasztalatok azt is
bizonyitjdk, hogy a karsz-
toknak mdas-mas id&sza-
kokban képzédott, egymas
alatt, illetéleg folott kiala-
kult szintjei fliggblegesen
is kapcsolatban vannak
egymassal. Ezek az emele-
tek kozdtt meglévé viz-
aramlési kapesolatok a leg-
tobb kutatd szerint a torési
sikok mentén és egyéb
szerkezeti mozgasok nyo-
man jonnek létre, mégpe-
dig vagy a karsztos csator-
nak keletkezése el6tt, uto-
lag, vagy azzal egyidejileg.

A Dunéntili-kozéphegy-
ségben mindharom valto-
zatra taldlunk példat. A
solymari Ordéglyuk-bar-
lang tébb szakasza csak-
nem teljesen fiiggetlen a
k6zetdsszlet szerkezeti sik-
jaitél; a Dorog mellett 1évd

Satorképusztai-barlang-
ban hasonl6 jelenséget ta-
pasztaltunk. E jaratok fol-

tehet6leg mar akkor kiala-
kultak, amikor a mai szer-
kezeti képet meghatarozo6
torések még nem léteztek.

A Budai-hegység Ferenc-
hegyi-barlangjanak kiala-
kulasat ezzel szemben egy-
értelmien meghatéarozta a
tektonika. A barlanghal6zat
val6sagos racsos alaprajzot
mutat, félreérthetetlentil
bizonyitva, hogy a torések
keletkezése megelGzte az
uregfejlédést.

A Matyashegyi-barlang
sokszor attekinthetetlen
sziklatombjei azonban jol
jelzik, hogy a jaratok ki-
alakulasat, kioldodasat
nemcsak megeldzte, hanem
kovette is egy (vagy tobb)
kéregtevékenységi idbszak.

Az emlitett karsztvizja-
ratok hidrolégiailag koril-
belilil ahhoz hasonléan fiig-
genek Ossze egymassal,
mint az emberi testben a
véredények. Napjainkra,
sajnos, az is kétségtelenné
valt, hogy e nagy regiona-
lis rendszerbe a kiilonféle
banyatevékenységek  altal
érintett mélykarsztok szin-
tén beletartoznak.

Az eddigiek alapjan azt
mondhatjuk: a tudomanyos
tények egyértelmien alata-
masztjak azoknak a kuta-
téknak a pesszimizmusat,
akik a dunéantili “karsztvi-
zek szintjének siillyedésé-
bél a budapesti termdlviz-
kincs elapaddsinak a ve-
szélyét is jelzik. Sajnos, az
is el6re lathaté, hogy a
nyirddi bauxitbanyanak a
kozeljovore tervezett beza-
rasa alapvetéen mnem oldja
meg a  karsztvizapadas
gondjait. Nyirdd csupan
egy a sok egyéb ,mnagy
szomjusdgu”  vizfogyaszté
koziil. Latnunk kell, hogy
itt egy szinte lekiizdhetet-
lennek tndé civilizdciés
vdlsdgtiinetrdl van sz6,
amely szoros kovetkezmé-
nye tarsadalmi és gazdasa-
gi fejlédésiinknek, életiink-
nek.

Ennek a kis tanulmény-
nak is az az egyértelmi
tanulsaga, Osszegzése: min-
den olyan karsztnak a viz-
kiaramléasai sziikségszeriien
megszinnek, amelynek a
vizkészletét drasztikusan
leszivjak. Elvégre a legki-
valébb tehéntdl sem varha-
tunk el tartés tejhozamot
azutan, hogy lecsapoltdk a
vérét, szegénynek.

Dr. Jakucs Laszlé
egyetemi tanar

AZ ET KERDEZI:

MIROL TANACSKOZOTT
A MOTESZ-FORUM?

® Az 1966-ban alakult Magyar Orvostudomanyi
Tarsasagok és Egyesiiletek Szovetsége majus 29-én tar-
totta az elsé tudomanyos forumat. Miért csak most ke-
riilt sor erre az eseményre? — kérdeztiik dr. Szécsény
Andor egyetemi tanirtél, a Semmelweis Orvostudoma-
nyi Egyeiem I szamu sebészeti klinikajanak igazgaté-
jatél, a MOTESZ elndkétol.

Mar régebben is voltak olyan térekvéseink, hogy a
MOTESZ tarsasagai és egvesiiletei ne csak szigorian
szakagi kongresszusokat tartsanak, hanem tdrsadalom-,
egészség- és szocidlpolitikai kérdések is teritékre ke-
riiljenek egy férum keretében. Ez most megvalésult,
azzal a nem titkolt céllal, hogy a2z ilyen, klasszikusan
irterdiszciplinaris (tudomanyagak kozotti) témakban
egy nyelven beszéljenek Kkiilonbozé tarsasagainknak a
tagjai, s kozos vélemény alapjan sziilessen meg fejl6-
désiinknek a lehetbsége.

@® Milyen eléadasock hangzottak el a forumon?

Az egészségiigy reformja volt a kdzponti téma. Azért
dontottiink emellett, mert a fejlett gazdasdggal ren-
delkezé orszédgokéhoz képest egyre jobban elmarad
egészségligyi ellatasunk. Ez a hatékonysdgban és az
eredményekben (a népegészségi mutatékban) egyarant
megmutatkozik. Minthogy a kormanyzat megijuldsi
programot fogadott el az egészségligy teriiletén is, ki-
vanatosnak tartottuk, hogy a jobbitas szdndékaval mi
is megvitassuk ezt a programot.

Ezzel Osszefliggd kérdés az egészségligy finansziro-
zdsa is. A jelenlegi finanszirozasi rendszer ugyanis nem
tudja biztositani a megfeleld anyagi alapot az egész-
ségligy szamdra, ezért okvetleniil valtoztatasra szorul.
Az orvostarsadalom nagyjaban egyetért abban, hogy
teljesitményardnyos legyen a fizetés. A teljesitményt
azonban még nemigen tudjuk mérni. Miként az is ki-
vanatos volna, hogy az egészségiigyi tarcaétél — tehat
a korményétol — elkiilonitett pénzalapbdl, azaz a biz-
tositdasi rendszerbdl finanszirozédjon az egészséglgy.

A nagyvkozonséget is érinté divatos témak kozil az
AIDS-et emliteném. De megtaniacskoztuk a vérdtom-
lesztés jabb lehetOségeit is. Egyebek kozott szé esett
az olyan miitétekrél, amelyekben higitott vagy eldre
levett vért kap a beteg.

Eléadas hangzott el a honi gydégyszerkutatis és
guébgyszeripar helyzetérél is. A legkorszer(ibb orvosi
technikdt pedig az ultrahangos bajmegallapitasrol, a
szamitdgépes rétegrontgenezésr6l és a magmagneses
rezonanciavizsgalatrél elhangzott osszefoglalé idézte.
Végiil: az egészség és a tarsadalom viszonydrél szintén
tandcskoztunk, mert ez a téma széles attekintést ad az
egészségligy jelent6ségérsl és a tarsadalom felelGssé-
gérol.

@ Tervezik-e, hogy ezutin rendszeressé teszik foru-
maikat?

Habar kozgyialésiink ilyen hatarozatot nem hozott,
tervbe vettiikk. hogy ezutdn minden évben szerveziink
férumot. De az idészerG kérdések sckkal alarosabb
megvitatdsira szintén vallalkoznak tarsasagaink. Ebbe
jé! illeszkedik az a mindinkdbb gyakorlattd valé kez-
deményezés, hogy nemcsak az egészségugyi vezetés,
hanem a kormanyzat is kozli szovetségiinkkel az ujabb
elképzeléseit, s figyelembe veszi véleményiinket a don-
tések meghozatalakor.
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