
a lap ján a hordalékanyag 1,9 t/m3 á t lagos térfogatsúlyú. 
475 t. Az évi át lagos feliszapolódás mér téke , a tározó 
34 000 m 3 térfogatához viszonyítva, százalékosan: 

250 
s = 100=0,74% 

4. ábra. A bélapátfalvai víztároló vázlatos 
helyszínrajza 

mét megje len t és azóta á l landóan volt a pa takban víz. 
1949-ben a nagy szarazság mia t t a Lackó pa t ak for rá -
sai UJDOI kiapadtak, A larozó pedig teljesen Kiszaladt, 
ekkor jol latnatok vol tak a tóban levő források. 

A tó kelet i reszet a pa t ak beomlese a la t t iszapos, 
nádas bor í t ja . A tó p a r t j á n köröskörül a gátig kevés 
nadas la tnaió. A völgyeizarás helye a Lacno patakon 
a üe iapa t t a iva i Cementgyártól K- re 1 k m - r e van. 

A tározó egy medencebol áll. A tározót közvetlenül 
körülvevő doiuDok magassága 400 m körüli . A tó 
teknó a lakú vóigyben helyezkedik el (4. ábra). A domb-
oldalak lankásaK, hul lámos felületűek. A volgyszakasz 
eróziós eredetű . A tározotól DK-re húzódik a 815 m 
magas Belko. A völgyszakasz legmélyebb p o n t j a a víz-
tározó leneKen 337 m A. í . A tarozasi szint 344,5 m A. 
f. A hegyeket erdőik ligetek, cserjések bor í t ják . A tá-
rozó jobb oldala mel le t t a domboldalon m a k a d á m ú t 
húzódik, a cementgyár i rányában. 

A terü le t legidősebb földtani képződményei a t r i -
ász időszaki mészkő, agyagpala és homokkő. Az alsó 
miocént agyag, homok, homokkő képviseli. A tározó 
közvetlen környékén pleisztocén barnaföld települ. A 
tározó je lenkori ár téren van. A völgy fenekén holocén 
pa takhordalék és iszapos, sovány rét iagyag található. 

A vízgyűj tőterület a Lackó pa tak forrásvidékére 
esik, nagysága kb. 6 km2 . A vízgyűjtőterület kőzetei 
becslés szerint á t lagban fél ig vízáteresztőnek mondha-
tók. Vízzáró 20%, vízáteresztő 30%, féligvízáteresztő 
50%. 

A tározó fő táplálója a Lackó patak. A tározó fe -
letti szakaszon középsőszakaszjellegű mederben fo-
lyik. Medre kb. 2 m széles, 50 cm mély, teknő alakú. 

A tóban a gyár ada ta i szerint 4—5 kis forrás" van, 
amelyek 1949-ben amikor a tó tel jesen kiszáradt , lát-
hatók voltak. A völgyzárógát a la t t a Lackó pa tak bal 
oldalán a gáttól kb. 100 m- re kis fo r r á s fakad . Felte-
hető volt, hogy ez gátala t t i szivárgásból létesült, de a 
gyár adata i szerint gátépí tés előtt is meg volt. 

A Lackó pa tak horda léka a felső szakaszon apró 
kavicsos homok. A tározónál, a tó K-i részénél, mi-
után a pa t ak esése csökkent, m á r csak iszap látható. A 
tó hordalékfel töl tődése n e m erős. A tározó felülete 1,7 
ha, t é r foga ta 34 000 m3 . A vízgyűjtőterület erdővel bo-
rított . Az 1920-as években az erdőt ki i r tot ták. A máso-
dik vi lágháború u tán volt ú jbó l nagyarányú erdőtele-
pítés. Becslés szerint a felszínfedettség százalékosan: 
erdő 80%, cserjés, l igetes 5%, szántóföld és ker t 5%, 
rét, legelő 5%, kopár terület 5%. 

Az üzem vízszükséglete naponta kb. 1000 m3 . A tó 
vize kevésnek bizonyult, ezért a Mészművek a Bélkő 
karsztvizét, amely percenként 275 1 vizet biztosít, hasz-
ná l j a m é g fel . A tóban haltenyészet van. Sporthorgá-
szat folyik. 

A Lackó pa tak 1936-tól 1956-ig 20 év a la t t össze-
sen 5000 m 3 hordalékot szállí tott a tározótérbe. A víz-
tározóba tehá t évenként átlagosan 250 m 3 hordalék ke-
rült . Ennek súlya, tekintve, hogy ásványi összetétele 

34 000 
A vízgyűj tőterüle t 6 km2 , így az e lsodor t hordalék-

tömeg 1 év ala t t 
250 m 3 

V = ~ 6 X « ~ = 0 ' 0 4 2 m m 

egyenletesnek fel tételezett lekopást hozot t létre a víz-
gyűj tőterületen. 

A z elsodras é r téke ebből 42 m 3 /év/km 2 . 
A leülepedett horda lék anyagának szemcseeloszlási 

vizsgálata szerint a ta la jmechanikai jel lemzők a kö-
vetkezők: 

A tó jobb oldalán: 0^=0 ,064 m m ; D10=0,0032 m m ; 
U=20,0; D =0,009 m m . A tó bal o lda lan : I>6o=ü,055 
m m ; JJ10=0,0032 m m ; U=17,2; D = 0 009 mm. 

A leülepedett a n y a g homokos vá lyognak minősít-
hető. 

A leülepedett horda lék ásványi összetételére je l lem-
ző, hogy igen sok ka lc i t mellet t kvarc , egyenes kioltású 
földpatok, kevés töredezet t amfiból és opak ásvány-
szemcsék észlelhetők (magnetit). A sok kalcit a víz-
gyűj tőterületen levő mészkövekből k e r ü l t a tóba. 

Az ásványszemcsék százalékos eloszlása a követ-
kező: kalcit 60%, k v a r c 25%, fö ldpát 10%, amfiból, 
magnet i t és egyéb színes ásványok 5%. 

A cementgyár üzemi v ízhasznála tának közelítő is-
mere te a lap ján a tá rozóba évenként á t l ag 320000 m 3 

víz folyt be. Az át lagos hordaléktöménység eszreint: 
250X1,9X103 , , 

C = 320 000 4 8 kS/" 1 

Jósvafői víztározó 

A völgyelzáró g á t a t 1937-ben dr. Kessler Hubert 
tervezte. A kivi telezésre 1939-ben k e r ü l t sor, s 1940-ben 
készült el. Célja a Jósva patak vizét felduzzasztani é s 
idegenforgalmi cé lokra tavat létesíteni. Ezenkívül a 
jósvafői Tengerszem szálló és a hozzátartozó gazdasági 
épületek áramszolgál ta tását biztosító t ö rpe erőmű víz-
el lá tásának biztosítását is szolgálja. Ele in te a gát a l a t t 
szivárgás volt, később a meder fenék eltömődött s a 
szivárgás megszűnt. A tó vizét á l t a l ában két évenként 
leeresztik és a med ré t kitisztí t ják. 

A Jósva fo r r á s 1954-ben 3 napos árvizet okozott. 
Az alsó barlangból felszökő víz a t ava t felduzzasztottá, 
az út támasztó rézsüt elvit te és a gá ta t megrongálta. Az 
árvíz u tán a tó vizét a fenékkiür í tőn leengedték. A z 
1955 augusztus 6-i á rv íz a gátat ismét megrongál ta s a 
gátkoronából 40 cm- t elvitt. 1956-ban a gáta t ú j jáépí -
tet ték. » 

A völgyelzárás helye: jósvafői Tengerszem szálló-
tól KDK-re 500 m - r e a Jósva pa takon . A tározó egy 
medencéből áll. A tó hossza kb. 180 m, legnagyobb szé-
lessége kb. 65 m. A víztükör felülete kb . 1 ha, befogadó-
képessége dr. Jakucs László szerint 20 000 m3. 

A Jósva pa tak völgyszakasza a tározónál eróziós 
völgyszakasz. A domborzat i viszonyokra meredek l e j -
tők jellemzők. A gá t koronamagassága mintegy 215 m 
A. f. A tó jobb oldalán, a domboldalon makadámút ve -
zet a Tengerszem szállóig. A tó bal o lda lán pedig a f e l -
víz csatorna be tonba ágyazva vezeti a Jósva forrás v i -
zének egy részét a turbinaházhoz. A d o m b bal oldalán 
a tó fe l t t kb. 10 m - r e gyalogösvény veze t Aggtelek f e l é 
(5. ábra). 

A tározót táplá ló Jósva forrás je lenleg beton f o r -
rásfoglaló szűrőkosárra l ellátott medencén keresztül 
jut a Tengerszem szálló bir tokában levő szivat tyúházon 
keresztül a tómederbe és a tolózárral e l lá to t t felvíz-csa-
tornába. A vizet eddig ivóvíznek is használ ták , azonban 
a víz minőségét gyakran kell ellenőrizni, mert sokszor 
colival fertőzött . 

A tározót a Jósva forrás t áp lá l ja . A Jósva forrás 
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vízgyűjtőterületét fő leg karsztosodott kőzetek építik 
fel. A vízgyűjtőterület legidősebb képződménye az al-
sótriász lemezes mészkő. A középsőtriász dolomit és 
középsőtriász világos és sötétszürke mészkő is nagy tö-
megben van a felszínen. A pannóniai folyóvízi és bei-
tavi üledékek, agyagok, kavicsok is nagy számban ta-
lálhatók. A pleisztocén t e r r a rossa (vörös agyag) is több 
helyen fellelhető. A holocén képződményei: homok 
agyag és kavics. 

megtelt hordalékkal. Egy másik árvíz (1955. dec.) 600 
m 3 iszapot hozott, ami 

600 

Tengormmaáltáfc'i J^gsEsiS 

5. ábra. A jósvafői víztározó vázlatos helyszínrajza 

A tározó vízgyűjtőterülete a Jósva fo r r á s vízgyűjtő-
területe. A Jósva f o r r á s a Somostető (470 m A. f.) tö-
vében mintegy 220 m A. f - i szinten fakad . A forrás víz-
gyűjtőterülete kb. 22,5 km 2 . A vízgyűjtőterületet részint 
középsőtriász karsztosodott mészkő, részint pannóniai 

' agyag és kavics borí t ja . A víz erről a területről nem-
csak beszivárgás, h a n e m a karsztos és a Vízzáró fel-
szín ha tárán keletkezett nyílt víznyelőkön keresztül 
(töbör, dolina) földalatt i lefolyás ú t ján is kerü l a jós-
vafői bar langjáratokba é s innen a fo r rás érhálózatába. 

Az egész vízgyűjtőterület kőzeteinek legnagyobb 
része vízáteresztőnek mondható. Százalékosan: vízát-
eresztő 62%, vízzáró 18%, közepesen vízáteresztő 10%. 

A 22,5 km2 vízgyűjtőterületből 14 km 2 karsztfenn-
sík. Ennek 50%-a karsztlegelő és kopár, 50%^a erdővel 
borított . 8,5 km2 az agyagos kavics ós a kavicsos agyag, 
Ennek 90%-a szántóföld, 10%-a legelő. Tehá t az egész 
vízgyűjtőterületből: e rdő és liget-cserjék 31% szántó-
föld és ker t 34,2%, legelő é s kopár 34,8%. 

A Jósva forrás ál tal felszínre hozott lebegtetett hor-
dalék 95%-a a pannóniai beltavi üledékes területről 
származik. A tóban, m i u t á n a Jósva fo r rásbó l igen ke-
vés hordalék jut bele, komoly feliszapolódást csak a 
barlangi árvizekkor észleltek. 

A Jósva forrás á t lagos vízhozama ide jén 1 év alatt 
25 m 3 iszap rakódik le a tóban. Ennek súlya (y=2,l 
t/m3/52,5 t. A tározótér 20 000 m3, tehát az évi átlagos 
feliszaipolódás mértéke ennek %-ában: 

25 
Ä 100=0,12o/0 

tehát jelentéktelen. Nagyobb árvizek (1954) alkalmával 
(Q%1 m3/sec) azonban előfordult, hogy 3700 m 3 horda-
lék ülepedett le azaz a tározótérnek 

3700 

-100=3,0%-a a tározótérnek. 20 0 0 0 ' 
A vízgyűjtőterület lekoipásának ós faj lagos horda-

lékszállításának számítása — tekintve a karsztüregeket 
és földalatti j á ra toka t — nem végezhető el. 

A leülepedett hordalék anyagának szemcseeloszlási 
vizsgálata szerint a talajmechanikai jellemzők a kö-
vetkezők: 

Tó közepe: Düo=0,022 mm; Dlo=O,0037 m m ; U = 
5,93; D =0,00783 m m . Tó széle: Dtío=0,014 m m ; D,o= 
0,001 mm; U=14 00; D =0,0045 mm. 

A Tengerszem-tó iszapjának ásványi összetételére 
jellemző, hogy túlnyomórészt igen apró kalcitkristá-
lyokból áll. Kevés legömbölyített, koptatott kvarc-
szemcse, amfiból, biotit, gránát és más színes ásvá-
nyok szemcséi és töredékei is találhatók az iszapban. 
Az ásványszemcsék százalékos eloszlása a következő: 
kalcit 75% ,kvarc 15%, amfiból, biotit 7% gránát és 
más színes ásványok 3%. 

Az átlagos meteorológiai és lefolyási értékekből ki-
számítható hogy a víztározóba évenként átlagosan 
5 000 000 m 3 víz jutott . 

Az átlagos hordaléktöménység értéke: 

c= ?5XMXioL = 0 1 /m3 
5X106 

1954. évi árvízkor V=100 000 m3, 

C = 3700X2,1X101 = 7 7 7 k g / m 3 
10r' 

A tárgyalt víztározók jellemzőiből számított érté-
keket összehasonlítva Bogárdi, Howard, Lane, Samov 
táblázataival, illetőleg görbéivel, kitűnt, hogy a hazai 
víztározók viszonyaira az említett szerzők munkáiból 
n e m sikerül mindig kellő pontossággal következtetni. 
A tározók adatai a l ap ján az a következtetés adódott, 
hogy évek hosszú során át, amelyekben a csapadéko-
sabb és a szárazabb időszakok hatása kiegyenlítődik, a 
feltöltődést főleg a vízgyűjtő benőttsége szabja meg. ' 

Vágás István szerint a tározó várha tó egy évi fel-
töltődésének becslése — ha a tározót rendszeresen ko-
t o r j á k és csapadékban vagy a terület lepusztulásában 
változások vannak ,a következő összefüggéssel fejez-
hető ki: 

i 
V j - F ' V y B 

aho l Vft = az egy év alatt a tározóban összegyűlt hor-
dalék mennyisége (m3), F = a vízgyűjtőterület (km2), 
V/ = a ta la j minőségétől függő, a kopár területekről 
lejövő fajlagos évi hordalékmennyiség (m3/km2/év) 
B = a terep benőttségi mutatója (nevezetlen szám). 

A képletben szereplő V / és B értékek megállapí-
tása Vágás szerint a következő: V ér téke az elmosott 
hordalék anyagától függ. (A tapasztalati adatok száma 
n e m volt elég ahhoz, hogy V f ér téke talajjellemzők 
függvényében kifejezhető legyen, így az csak tábláza-
tosan foglalható össze.) 

Homokos, laza t a l a j 
F inom homok, iszap 
Középkötött, agyagos ta la j 
Kötöt t talaj 

mm/ev 
0,7—1,2 
0,4—0,8 
0,2—0,5 
0,0—0,3 

m3/év/km2 

700—1200 
400—1200 
200— 500 

0— 300 

20 000 100=18,5%-a 

V/ -et, amint a táblázatból látható, nemcsak a vízgyűj-
tőterület egységéről évenként lemosott hordalék 
mennyiségével, h a n e m a vízgyűjtőterület egy évre vo-
natkoztatott lekqpásával is jellemezhetjük. 

B értéke azt m u t a t j a meg, hogy a vízgyűjtőterület 
hány százalékáról ju t le az előbbi táblázatnak megfe-
lelő hordalékmennyiség. A táblázat az adott formában 
csak kopár, le nem pusztult, de pusztulófélben levő 
vízmosásos területeken érvényes. 
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Az erdők, legelők, szántók stb. területein a fenti 
hordalékszállí tási é r tékeknek csak egy meghatározot t 
százaléka marad érvényben. Tapasztalataink a lap ján 
és egyéb gyakorlatban használatos a rányszámokat f i -
gyelembevéve megállapítható, hogy az egyes növény-
kultúráknál , illetőleg ta la j fel törési módoknál az alábbi 
súlyozó tényezőkkel (s) kel l a táblázat megfelelő érté-
keit szoroznunk: 

1. Sziklás, tel jesen lepusztult terüle t 0,00 
2. Erdő, cserjék, liget, belsőség 0,00—0,05—0,10 
3. Legelő rét, gyepes, gyümölcsös 0,40—0,50—0,60 
4. Szántóföld, kert , szőlő, f e l tö r t t a l a j 0,75—0,80—0,85 
5. Kopár, vízmosásos, lepusztulófélben 

levő terület 0,95—1,00 

E táblázatban közölt a l t e rna t ív értékeik közül mér -
legeléssel válogathatunk. S a j á t számításainkhoz az alá-
húzott átlagos ér tékeket használ tuk fel. Más számítá-
sokhoz is elsősorban ezeknek az ér tékeknek használa tá t 
a ján l juk . 

B é r t éke megállapítható, ha ismerjük, hogy a víz-
gyűj tőterület hány százaléka áll az utolsó táblázatban 
1, 2 . . . . 5 sorszámmal jelölt terepfedettségi fa j tákból . 
Legyenek ezek a százalékok Pi, P2 • • • Ps jellel jelölve. 
Kiválasztva a táblázatból a megfelelő súlyozási ténye-
zőket (Si, S2...S5): 

V / é s B értékeinek meghatározása u t á n a fenti 
képlet a lkalmazásával k i számí tha t juk a tározóban 1 
év alat t vá rha tó hordalék mennyiségét. A megoldást 
nagyságát (F), V / értékét , a terep benőttségi fokát, 
azonban gra f ikus úton, sugársorok segítségével is esz-
közölhetjük (6. ábra). A graf ikon használatához a kö-

' vetkező számértékeket kell ismerni : a' vízgyűjtőterület 
az utolsó táblázatnak megfelelő beosztás szerint (pl. 
% sziklás, p 2 % erdős . . . stb.). A súlyozó tényezők a 
táblázatban aláhúzással megjelöl t ér tékek. Egyéb érté-

kekre graf ikonunkat nem használhat juk. 

A grafikonon közölt sugársorok haszná la ta : 
1. Az a) ábra vízszintes tengelyén megkeressük a 

vizsgált tározó F vízgyűjtőterület i mérőszámát . 
2. Megál lapí t juk hogy melyik p o n t b a n metszi a 

megkereset t F abszcisszából húzott függőleges egyenes 
a vizsgált területre érvényes V / - n e k megfelelő su-
gárnyalábot . Szükség esetén az ábrán fe l ra jzo l t sugár-
nyalábok közé ú j a b b a k a t is in terpolá lhatunk. 

3. A 2 pontban részletezett módon meghatározott 
metszéspontból vízszintes egyenest ind í tunk a b., c., d. 
és e. ábrarészek felé. Olvassuk le a b., c., d. és e. ábrák 
vízszintes tengelyén külön-külön, mi lyen nagyságú 
egyenes darabot zár közbe a függőleges kezdő egyenes, 
és a P-,.Pi,P:i és P2 százalékokat jelentő sugárnyalábok 
adot t esetének megfelelő tagja a megra jzol t vízszintes 

-egyenesből. Legyen ezeknek az egyenes daraboknak a 
hossza V5, V/„ V3 és V2. A tározóban egy év alatt össze-
gyűlt hordalék mennyisége (V n ) a 

V f t = V 2 + V 3 + V 4 + V 5 
összeadásból számítható. 
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6. ábra. Grafikon a várható évi feiiiszapolódás meghatá rozására (Vágás István szerint) 
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