alacsonyabb volt 920°-nal, de 800° felett volt. Ez az
eredmény alatdmasztani latszik tehat azt, hogy a mész-
tartalombol adodé  égetési héfok  kissé alacsonyabb,
mint az valéban volt. Azonban az itt kapott értéket is
korrigalni kell egy tényezdével, melynek hatésa éppen
ellenkezd, mint a visszakarbonatosodéas utélagos hatasa.
Itt ugyanis azzal kell szamolni, hogy az idékézben le-
jatszodott kémiai véltozasok (éppen pl. a karbondatoso-
dés) mintegy cementalé hatasként léptek fel, és a romai
kori téglak anyagat szilardabba tették. Ellenkezd hatasu
vegyi folyamat lejatszodasa nem valdszint, mert a
rupéli agyaghol égetett téglak a természetben eléforduld
legtoményebb savaknal és ligoknél koncentraltabb vegyi
anyagokkal szemben is ellendlloknak bizonyultak. Igy
esetleges mallasuk csak mechanikai tton mehetett véghe.

Azonban a szilardsagi vizsgalatokat kizarolag ilyen
szempontbol ép példanyokbol késziilt probatesteken
végeztem.

Az égetési hofok meghatarozasara a legegzaktabb
eredményt D. T. A. (differencidltermoanalizis) felvétel-
lel nyertem.? Két kiilonb6z6é aquincumi rémai bélyeges
téglat ilyen modszerrel vizsgalva, az alabbi eredményre
jutottam (6sszehasonlitdsként a més modszerekkel nyert
égetési héfok értékeket is itt kozlom):

CO, tartalombél: Tordszilardsagbol: D.T.A.-bol:
i 720° 8356° 740°
1 760° 910° 810°

Ez az érték ugy adodott, hogy az agyvagisvanyok le-
bomlasa az égetéskor csak a megfelelé hémérsékletig
tartott. D. T. A. felvételnél pedig ennél a hémérséklet-
nél az egyenletesen es6 gorbe kis CaCO, csticsot mutat és
hirtelen meredeken megemelkedik. Ez az érték kozeli-
tden az égetési héfoknak tekinthetd (3. kép).

Az égetés idStartamara vonatkozolag csak annyit,
hogy jelenleg égetéskor 72 6rat van az anyag a kemencé-
ben. Kzalatt fokozatosan 1000°-ig hevitik és fokozatosan
hiil le. Ezzel a cserép teljesen egyenletesen torténd ki-
égetését érik el. A romai kori téglak altaldban sem szin-
beli, sem pedig mésztartalombeli véaltozast nem mutat-
nak kiviilrl a belsejiik felé. Tehat egyenletes kiégetésiik
megfeleld idétartamu fejlett égetési technologiarol tants-
kodik.

Rupéli anyagbdl égetett romai kori bélyeges tégldlk,
ill. cseréptargyak egykori elterjedisége

A mai o6budai Géazgyar helyén elteriilé rémai-kori
fazekas-negyed téglakészitményei a Nagybudapest terii-
letére esé akkori telepiilések minden #ésatési helyérdl
el6keriiltek. S6t tovabbmendleg a leléhelyek nagy tobb-
ségérdl kizarolag ilyen anyagua téglak keriltek el6. Néze-
tem szerint ez nemesak annak tulajdonithat6, hogy igen
fejlett és nagy kapacitdsi agyagmives ipari kozpont
alakult ki Aquincumban, hanem kozvetve abbo6l ered,
hogy ez az iparag itt olyan gazdag és j6 mindségii nyers-
anyag forrasra tamaszkodhatott, mint az 6budai , kis-
celli agyag”. Kzért azutan természetes, hogy a régészeti
lel6helyek egész sora ilyen anyagu kerdamia emlékeket
szolgéltat.
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Az aquincumi polgari véros tertletérdl kizarélag
ilyen anyagu téglakat astak ki. 18 kiilonbozd fajta (tobb
fajtat nem sikertilt megkiilonboztetni) vizsgalatakor
anyagukra nézve teljesen hasonlé eredményt kaptam.

Ugyancsak ilyen anyagu téglak keriiltek elé: a
Gazgyar teriiletérol, a Schiitz-csardatol; a Kiscelli utca
79 sz. udvarabol; a Szépvolgyi ut alsé szakaszarél; a
F6 uteca Bem téri szakaszarol és a Laktanya utcabol.
Ezen 6budai, ill. budai lel6helyeken kiviil, ilyen téglak
talalhatok a Hajogyari-sziget és Méarcius 15. téri romai
kori épiiletmaradvanyokkal kapesolatban. A Margit-
szigeten és Réakospalotan végzett asatasok soran ko-
éptiletek romjai kertiltek elé és veliik kapesolatban kera-
miai termékek is. A Margitszigetrdl egy taltoredék, Rikos-
palotar6l egy mnagyobb cserépedény darabjait szintén
azonos eredetiinek (tehat a rupéli for. agyagmargabol
valonak) allapitottam meg.

Erdekes eset még az Albertfalvan feltart rémai kori
telepiilések koztl az un. északi polgarvaros kerdmia-
lelete. Az innen elSkeriilt téglak nem azonosithatok az
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aquincumi készitéstiekkel. Ezek ismertetését, ill. az Ar-
téri agyagb6l val6 szarmazdsuk bizonyitdsat méar az
elézékben részleteztem. Viszont ugyaninnen -elékeriilt
kerdmia targyak alapanyaga ismét rupéli agyagbol ered.
Ez a tény azt bizonyitja, hogy a rémaiak felismerték a
kiscelli agyag értékét és a finomabb keramia 4rukat a
lel6helytél tavolabb is ebbdl az anyagbol készitették,
esetleg az ebbdl késziilt cseréptargyakat j6 mindségiik
miatt nagyobb tavolsdgokra is elszallitottak.

Az orszag teriiletén kiillonbozd korokb6l szadrmazéd
keramia leletek anyagénak vizsgalatara 1j lehetdség
nyilik. Ezen munka eredményei azt mutatjak, hogy fold-
tani moédszerekkel végzett anyagvizsgalatok uj adatokat
szolgéltathatnak a régészeti megismeréshez.

Bohn Péter

TEXTILVIZSGALATOK
MINT IDO- ES HELYMEGHATAROZO ESZKOZOK A REGESZETI GYAKORLATBAN

A régészet 6s a technikatorténet munkajat is ered-
ményesen segitik més tudomanyagak, mint a nyelvész
segiti a torténettudost. Az egyiptomi éasatésok leletei
mennyivel kevesebbet mondanénak az o6kori iparagak

5 Foldvdriné Vogl M., ,,Differencial Termikus Anali-
zis” (kézirat).

eljardsairol, ha a balzsamoktél az {ivegig a legvaltoza-
tosabb anyagokat nem vegyelemezték volna.

Mennyivel kevesebbet jelentenének a tudomény
szaméra a régi idék textiliai E. Vogt, K. Schlabow, R.
Pfister és sok méas tudés munkija nélkiil, akik vizsgala-
taik alapjan régmult idék szovés-fonds-textilfestési el-
jarasaira deritettek fényt.
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Kiilonosen az utolsé két évtizedben jelent meg
szamos régészeti és  technikatorténeti munka, mely
kovetkeztetéseiben més tudoméanyagak vizsgalataira
tamaszkodva alakitotta ki allaspontjat, rekonstrualta az
eljarasokat. A régi szokdassal ellentétben ma mar a textil-
maradvanyok nem csupAn ornamentika és stilus meg-
hatdrozasra szolgélnak, hanem a nyersanyag, a szovés-
vagy fonéstechnika az esetlegesen alkalmazott festék
megvizsgalasaval a korra, a keletkezés helyére és tech-
nikatorténeti vonatkozasban is szolgdltatnak adatokat,
melyek a régész segitségére lehetnek.

A Textilipari Kutaté Intézetben sok hazai és kiil-
foldi muzeum részére végziink vizsgalatokat. Ezekbol
ragadok ki néhany példat, hogy szemléltessem, mennyi-
ben lehet a textilanalitika a régész segitségére.

Vannak esetek, amikor sem kisérd leletek, sem a
leletkoriilmények nem segitik a régészt, s egyedil a
textilmaradvanyokbol kell a kort megdllapitania, meg-
hatdaroznia.

A baradlai barlang faklya toéredéke szolgaljon példa-
képpen.

Ebben az esetben két lehetdség volt. Vagy az Os-
ember 4ltal hasznalt faklya maradvanyaira bukkantak,
vagy azok a kutatok hagyték ott, akik azt a szakaszt
elészor jartak meg a XIX. sz.-ban. Nem sok remény volt
a kérdés hatarozott eldontésére, mert abban az esetben,
ha a faklya textilidja len vagy gyapju, Ggy az lehet széz
vagy akar néhéany ezer éves is. A len hasznélata Ko6zép-
Eurépéaban az i. e. 4—3. évezredre nyulik vissza, a gyap-
jué ugyszintén.!

A gyantidba Agyazott textiltoredékeket terpentines
oldassal kellett kelléképpen fellazitani. A gyantatol nem
lehetett teljesen megszabaditani a szalakat, melyek a
mikroszkép alatt vizsgalva, lennek bizonyultak. A ren-
delkezésre All6 egész anyag Atvizsgdlasa volt sziikséges
ahhoz, hogy eredményre jussunk. Felt{int, hogy a szalak
kiilsé feltiletén komolyabb mértékii karosodas vagy ore-
gedés nem lathato, ez azonban még nem bizonyité erejii.
A teljes anyag attekintésekor a len szdlak kozé keverve
a gyantaba dgyazottan pamut szdlak is mutatkoztalk,
melyek — ha eldzetesen a lelet vattiba lett volna csoma-
golva — utélag semmiképpen sem keriilhettek a len
szalak kozé sodorva. Eurépaban a pamut Spanyolorszag-
ba kertlt legkoribban a moérok utjan, Dél-Europaba
csak a XII. sz.-ban, hazank teriiletén a pamut felhasz-
naldsinak legkorabbi bizonyitott idépontja a XV. sz.?

Vagyis a faklya nem lehetett az 6semberé, mert a
XII. sz. elétt semmiképpen nem késziilhetett.

Ugyancsak a kor meghatarozisat neheziti egy eset-
leges rétegzavar. Sokszor elkertilhetetlen, hogy a felsébb
rétegekbdl tormelék, szemét ne keriiljon az alsébb réte-
gek leletei kozé. A Poméaz-Klisszai kozépkori temetd
egyik sirjaban lelt fémes bevonatu textiltéredékek kozé
egy nyomott vaszon darabka kertilt. A nyilvanvalo réteg-
zavarndl azt kellett elddnteni, hogy a nyomott téredék
a XVII—XVIII. sz. rétegeibdl valo-e, vagy modernkori
maradék. A nyomott Aru nyersanyaga pamutszalnak
bizonyult, a szinezék XX. sz.-inak. A fémszalas textilia
selyem volt olyan szinezékkel festve, mely a XIIT—XIV.
sz.-i Italiara jellemz6. A leletanyagok kor szerinti el-
kiilonitése igy lehetévé valt.

Régi textilidk vizsgilatanal nem egy esetben deriil
ki, hogy szdrmazdsi helye nem azonos a leldhellyel, ami
egyben a kereskedelem utvonalainak bizonyitasat segiti
el6. A XI—XIV. sz.-b6l szarmazé novgorodi gyapju
szovetek vizsgalatanal egyes mintdkon hatéarozottan
merin6 gyapjut 4allapitottunk meg. Ez a bizonyiték
megerdsitette azt a feltevést, hogy a szovet Nyugat-
Europabol kertilt arra a vidékre, amelyet a festék-
analizis eredménye méginkabb aldhuzott. A Novgorod
kornyékén késziilt szovetek valamennyie durva birka
gyapjubol késziilt, olyan fak kivonataival festve, melyek
azon a kornyéken is honosak.

! La Baume, 0., Die Entwicklung des Textilhand-
werks in Alteuropa. (Bonn 1955) 31.

A szélasanyag-vizsgilat utmutatast adhat olyan
idok és olyan népek ruhdzatdra, melyekrél egyébként alig
tudunk. Ez esetben még csak textilmaradvianyokrol
sem beszélhetiink, mert vagy a fém-diszek s egyéb fém
targyakhoz tapadtan — a fémbe Agyazva — maradtak
meg szalak, vagy szemmel nem lathatéan a fémdisz alat-
ti-kozotti  foldrétegben. Hazank éghajlata, talaja nem
kedvez6 a foldbe keriilt textilidkra, de fém ruhadiszek
mellett mindig érdemes egy darabka foldet kiemelni,
mert a mikroszkop alatt elétiinik egy-egy sokatmondo
szalacska. A Téapé 152 szamua sir egy 3300 éves noéi
csontvazat rejtett magaban, a dereka koriil szépen diszi-
tett, de az idék folyamén teljesen Osszelapult bronz
ovvel. Feltételezve, hogy az egykori textilianak itt
nyomara leliink, a bronz o6v kozotti foldbdl mintat
vettiink. Szabad szemmel a homokos foldben mi sem volt
lathat6. A mikroszk6p lencséje alatt, azonban a kvarc
kristalyok kozott szaltoredékek tiintek eld, sét az eredeti
szovésmintakra is lehetett kovetkeztetni. A szdlasanyag
megéallapitasihoz a homokot s a bronz okozta zavard
erds felfest6dést is el kellett tavolitani, ami eléggé hossza-
dalmas és kényes munkat jelentett. A szal hengeres for-
maju, helyenként kerek, masutt szalkasan szakadozott
torésfeliiletli volt. Pikkelyezettsége, so6t egy szalon a
vel6eso is el6tiint. Allati eredetii szért allapitottunk meg,
de a fajtat mar nem lehetett biztonsaggal megitélni.
A tiizetes vizsgélatnal a foldben bérdarabkakat is talal-
tunk, melyek ecsakis finoman cserzett bérbdl marad-
hattak meg, talan az 6v bélése volt ?

Ugyanebbdl a temet6bol egy férfi sirbol valé bronz
pitykék foldjében hasonlé bér maradvanyokat talal-
tunk, de textilianak nem leltiink nyomara.

Vizsgalataink némi segitséget nyuajthattak a régeé-
szeknek, akik e nép ruhdzkodasarol kevés adattal ren-
delkeznek.

Néha, egykori esaldsok leleplezéséhez is hozzijarul a
nyersanyag vizsgalata. A szekszardi levéltar a maualt
szazad elejérdl ériz egy beadvanyt, melyben az ,,ajitod”
herny6 nélkill, egyenesen az eperfabol vélt selymet
eléallitani. A szalak mikroszkopiai képe és a nyersanyuag
megkiilonboztetésére szolgalod szinezckkel vald felfestés
is minden kétséget kizaréan mutatta, hogy 909, pamut
és 109, nyersselyem keveréke volt az ,,eperfa-selyem’.

Nagyobb darab vizsgalati mintaknal természetesen
sokkal tobb kovetkeztetés vonhaté le az adatokbol.
A Szépmiivészeti Muzeum altal rendelkezéstinkre boesa-
tott mumiagyoles vizsgalatanal a  kotésminta, fonal-
slirliség, lanc-vetiilék arény, szovetslriiség-ingadozis,
szovéshibak, irezéshiany alkalmas adatokat szolgalta-
tott arra, hogy a kor szovéstechnolégiajara vonatkozéd
kovetkeztetéseket vonhassunk le. Ez a viszony forditva
is fennall, a szovéstechnologiabol az ismeretlen korra is
kovetkeztethetiink.

Sok apré kis adatboél rekonstrualhatjuk olyan idék
technika-torténetét, melyekrdl nincsenek feljegyzéseink,
s ez els6sorban a hazai leletekre vonatkouzik.

Vizsgalataink soran szereztink néhény olyan ta-
pasztalatot, melyre szeretnénk a régészek és muzeolo-
gusok figyelmét felhivni. Altalanos szokas, hogy féltett
és torékeny leleteket vattaba, papirvattaba agyaznalk.
Ez a mod zavaro, és félrevezetOvé valik, ha a lelet texti-
lia, vagy textiltéredéket tartalmazo fold. Elképzelhetd,
milyen 6réom, mikor a mikroszkop leneséjében feltiinik
egy szépen forméalt szal a csomagold vattabol !

Ugyancsak sok zavart okoz a megovasra alkalmazott
gyanta vagy miigyanta stb. oldat, melynek eltavolitasa
olyan nehézkes, hogy a vizsgilat meg sem ejthetd, mert
addigra a textilia tonkre megy, szinezékvizsgilat pedig
eleve szoba sem johet. Vizsgalatra szant textiliat nem
sziikséges konzervilni, vagy ha nagyon porlékony, olyan
anyagot kell alkalmazni, mely koénnyen oldhato, el-
tavolithato.

Hajnal Ldszloné

2 Zsigmond idejében, 1400 tajan szereztek a kassai
barchend takacsok elséként privilégiumot a gyartasra.



