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a lacsonyabb vol t 920°-nál, de 800° felet t v o l t . E z az 
e redmény a l á t ámasz tan i látszik t e h á t azt , hogy a mész-
t a r t a lomból adódó égetési hőfok kissé a lacsonyabb, 
min t az va lóban volt . Azonban az itt kapo t t é r téke t is 
korrigálni kell egy tényezővel , melynek h a t á s a éppen 
ellenkező, m i n t a v isszakarbonátosodás utólagos hatása . 
I t t ugyanis azzal kell számolni , hogy az időközben le-
já tszódot t kémia i vál tozások (éppen pl. a karbonátoso-
dás) min tegy cementáló h a t á s k é n t léptek fel, és a római 
kori téglák a n y a g á t sz i lárdabbá t e t t é k . El lenkező hatású 
vegyi fo lyama t le játszódása n e m valószínű, mer t a 
rupél i agyagból égetet t téglák a te rmésze tben előforduló 
leg töményebb savalinál és lúgoknál koncen t r á l t abb vegyi 
anyagokka l szemben is el lenál lóknak b izonyul tak . így 
esetleges mál lásuk csak mechan ika i ú ton m e h e t e t t végbe. 
Azonban a szilárdsági v izsgá la tokat kizárólag ilyen 
szempontból ép pé ldányokból készült p róba tes teken 
végeztem. 

Az égetési hőfok megha tá rozásá ra a legegzaktabb 
e redményt D. T. A. (differenciál termoanalízis) felvétel-
lel nyer tem. 5 K é t különböző aqu incumi róma i bélyeges 
tég lá t ilyen módszerrel vizsgálva, az alábbi e redményre 
j u t o t t a m (összehasonlításként a m á s módszerekkel nyert 
égetési hőfok ér tékeket is i t t közlöm): 

CO3 t a r t a lomból : Törőszilárdságból: D.T.A.-ból : 

I . 720° 835° 740° 
I I . 700° 910° 810° 

E z az ér ték úgy adódot t , hogy az agyagásványok le-
bomlása az égetéskor csak a megfelelő hőmérsékle t ig 
t a r t o t t . D. T . A. felvételnél pedig ennél a hőmérséklet-
né l az egyenletesen eső görbe kis C a C 0 3 csúcsot m u t a t és 
hi r te len meredeken megemelkedik. E z az é r t ék közelí-
tően az égetési hő foknak t e k i n t h e t ő (3. kép). 

Az égetés i d ő t a r t a m á r a vonatkozólag csak annyi t , 
hogy jelenleg égetéskor 72 órá t v a n az anyag a kemencé-
ben . Eza l a t t fokoza tosan 1000°-ig heví t ik és fokoza tosan 
hű l le. Ezzel a cserép tel jesen egyenletesen t ö r t é n ő ki-
égetését érik el. A római kori t ég lák á l t a lában s em szín-
beli, sem pedig mész tar ta lombel i vál tozást n e m m u t a t -
n a k kívülről a belsejük felé. Tehá t egyenletes kiégetésük 
megfelelő i d ő t a r t a m ú fe j le t t égetési technológiáról tanús-
kodik . 

Az aqu incumi polgári város területéről k izárólag 
i lyen anyagú t ég l áka t ás tak ki. 18 kü lönböző f a j t a ( több 
f a j t á t nem sikerült megkülönbözte tn i ) v izsgála takor 
a n y a g u k r a nézve te l jesen hasonló e r e d m é n y t k a p t a m . 

Ugyancsak i lyen anyagú t ég lák kerül tek elő: a 
G á z g y á r területéről , a Schütz-csárdától ; a Kiscelli u t c a 
79 sz. udvarából ; a Szépvölgyi ú t a lsó szakaszáról; a 
F ő u t c a Bem tér i szakaszáról és a L a k t a n y a u tcábó l . 
E z e n óbudai, ill. buda i lelőhelyeken kívül , ilyen t ég lák 
t a l á l h a t ó k a Hajógyár i -sziget és -Március 15. tér i róma i 
kor i épü l e tmaradványokka l kapcso l a tban . A Margi t -
szigeten és Rákospa lo t án végzett á s a t á sok során kő-
épüle tek romjai ke rü l t ek elő és ve lük kapcso la tban kerá-
mia i t e rmékek is. A Margitszigetről egy tá l tö redék , Rákos-
pa lo t á ró l egy n a g y o b b cserépedény d a r a b j a i t sz in tén 
azonos eredetűnek ( t ehá t a rupéli fo r . agyagmárgábó l 
va lónak) á l l ap í to t t am meg. 

Érdekes eset m é g az Alber t fa lván f e l t á r t római kor i 
te lepülések közül az ún . északi po lgárváros kerámia-
lelete. Az innen előkerül t téglák n e m azonos í tha tók az 

3. kép . UTA fe lvéte lek 
Рис. 3. Снимки ДТА 

Fig. 3. Pho tograph ies D T A 

Rupéli anyagból égetett római kori bélyeges téglák, 
ill. cseréptárgyak egykori elterjedtsége 

A mai óbuda i Gázgyár he lyén elterülő római-kori 
fazekas-negyed téglakészí tményei a N a g y b u d a p e s t terü-
letére eső akkor i települések m i n d e n ásatási helyéről 
előkerültek. Sőt továbbmenőleg a lelőhelyek n a g y több-
ségéről kizárólag ilyen a n y a g ú t ég lák kerül tek elő. Néze-
t e m szerint ez nemcsak a n n a k t u l a jdon í tha tó , h o g y igen 
fe j l e t t és nagy kapac i t ású agyagmíves ipari központ 
a laku l t k i Aqu incumban , h a n e m közvetve a b b ó l ered, 
hogy ez az iparág i t t olyan gazdag és jó minőségű nyers-
a n y a g for rásra t ámaszkodha to t t , m i n t az óbuda i „kis-
celli agyag" . E z é r t a z u t á n természetes , hogy a régészeti 
lelőhelyek egész sora ilyen a n y a g ú kerámia emlékeket 
szolgál tat . 

a q u i n c u m i készítésűekkel . Ezek i smer te tésé t , ill. az ár-
tér i agyagból való származásuk b izony í t á sá t m á r az 
e lőzőkben részleteztem. Viszont u g y a n i n n e n előkerült 
k e r á m i a t á rgyak a l a p a n y a g a ismét rupé l i agyagból ered. 
E z a t é n y azt b izonyí t ja , hogy a r ó m a i a k fel ismerték a 
kiscelli agyag é r t éké t és a f i nomabb k e r á m i a á r u k a t a 
le lőhelytől t á v o l a b b is ebből az a n y a g b ó l készí te t ték, 
eset leg az ebből készül t cserép tá rgyaka t jó minőségük 
m i a t t nagyobb távo lságokra is e l szá l l í to t ták . 

Az ország t e rü l e t én különböző korokból származó 
k e r á m i a leletek a n y a g á n a k v izsgá la tá ra ú j lehetőség 
nyí l ik . Ezen m u n k a eredményei az t m u t a t j á k , hogy föld-
t a n i módszerekkel végze t t anyagvizsgá la tok ú j a d a t o k a t 
szo lgá l t a tha tnak a régészeti megismeréshez. 

Röhn Péter 

TEXTILVIZSGÁLATOK 
MINT IDŐ- ÉS HELYMEGHATÁROZÓ ESZKÖZÖK A RÉGÉSZETI GYAKORLATBAN 

A régészet ós a t e chn ika tö r t éne t m u n k á j á t is ered-
ményesen segítik más t u d o m á n y á g a k , min t a nyelvész 
segíti a tö r tóne t tudós t . Az egy ip tomi ása tások leletei 
mennyive l kevesebbet m o n d a n á n a k az ókori iparágak 

5 Földváriné Vogl M., „Differenciál Termikus Analí-
z is" (kézirat). 

e l járásairól , h a a balzsamoktól az üveg ig a legváltoza-
t o s a b b anyagoka t n e m vegyelemezték volna . 

Mennyivel kevesebbe t je lentenének a t u d o m á n y 
s z á m á r a a régi idők text í l iá i F . Vogt , К . Schlabow, R . 
P f i s t e r és sok más t u d ó s m u n k á j a né lkül , ak ik vizsgála-
t a i k a l a p j á n régmúl t idők szövés-fonás-text i l festési el-
j á r á sa i r a der í te t tek f é n y t . 
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Különösen az utolsó k é t évt izedben jelent meg 
számos régészeti és t echn ika tö r téne t i m u n k a , mely 
következtetéseiben más t u d o m á n y á g a k v izsgá la ta i ra 
t ámaszkodva a l ak í to t t a ki á l l á spon t j á t , r e k o n s t r u á l t a az 
e l járásokat . A régi szokással e l lentótben ma m á r a texti l-
maradványok nem csupán o rnament ika és stí lus meg-
ha tározásra szolgálnak, h a n e m a nyersanyag, a szövés-
vagy fonás technika az esetlegesen a lka lmazo t t fes ték 
megvizsgálásával a korra , a keletkezés helyére és tech-
n ika tör téne t i vona tkozásban is szolgál ta tnak ada toka t , 
melyek a régész segítségére l ehe tnek . 

A Texti l ipari K u t a t ó I n t é z e t b e n sok haza i ós kül-
földi múzeum részére végzünk vizsgála tokat . Ezekből 
ragadok ki néhány példát , h o g y szemléltessem, mennyi-
bon lehet a tex t i lanal i t ika a régész segítségére. 

Vannak esetek, amikor sem kísérő leletek, sem a 
leletkörülmények n e m segít ik a régészt, s egyedül a 
t ex t i lmaradványokból kell a kort megállapítania, meg-
határoznia. 

A baradla i bar lang f ák lya töredéke szolgáljon példa-
képpen. 

Ebben az esetben ké t lehetőség volt. Vagy az ős-
ember által használ t f ák lya m a r a d v á n y a i r a b u k k a n t a k , 
vagy azok a k u t a t ó k h a g y t á k o t t , akik az t a szakaszt 
először j á r t ák meg a X I X . sz . -ban. Nem sok r e m é n y volt 
a kérdés ha tá rozo t t eldöntésére, mer t a b b a n az esetben, 
ha a fák lya t ex t í l i á ja len v a g y gyapjú , úgy az lehet száz 
vagy akár néhány ezer éves is. A len haszná la t a Közép-
Európában az i. e. 4—3. évezredre nyúlik vissza, a gyap-
júé úgyszintén. 1 

A gyan tába ágyazot t t ex t i l tö redékeke t t e rpen t ines 
oldással kellett kel lőképpen fel lazí tani . A gyan tá tó l nem 
lehetet t tel jesen megszabad í t an i a szálakat , melyek a 
mikroszkóp a la t t vizsgálva, lennek b izonyul tak . A ren-
delkezésre álló egész a n y a g átvizsgálása vol t szükséges 
ahhoz, hogy eredményre j u s sunk . Fe l tűn t , hogy a szálak 
külső felületén komolyabb m é r t é k ű károsodás vagy öre-
gedés nem lá tha tó , ez azonban még nem bizonyí tó erejű. 
A teljes anyag á t t ek in tésekor a len szálak közé keverve 
a gyan tába ágyazo t t an p a m u t szálak is m u t a t k o z t a k , 
melyek — ha előzetesen a lelet v a t t á b a let t vo lna csoma-
golva — utólag semmiképpen sem kerü lhe t t ek a len 
szálak közé sodorva. E u r ó p á b a n a p a m u t Spanyolország-
b a kerül t legkorábban a mórok ú t j á n , D é l - E u r ó p á b a 
csak a X I I . sz.-ban, h a z á n k te rü le tén a p a m u t felhasz-
nálásának legkorábbi b izonyí to t t időpon t ja a XV. sz.2 

Vagyis a f ák lya nem lehe te t t az ősemberé, mer t a 
X I I . sz. előtt semmiképpen n e m készülhe te t t . 

Ugyancsak a kor megha tá rozásá t nehezí t i egy eset-
leges rétegzavar. Sokszor e lkerülhetet len, hogy a felsőbb 
rétegekből törmelék, szemét ne kerül jön az a l sóbb réte-
gek leletei közé. A Pomáz-Klisszai középkor i t eme tő 
egyik s í r jában lelt fémes b e v o n a t ú t ex t i l tö redékek közé 
egy nyomot t vászon d a r a b k a ke rü l t . A ny i lvánva ló réteg-
zavarnál azt kellett e ldönteni , hogy a n y o m o t t töredék 
a X V I I — X V I I I . sz. rétegeiből való-e, vagy modernkor i 
maradék . A nyomot t á r u nyersanyaga p a m u t s z á l n a k 
bizonyult , a színezék X X . sz.- inak. A fémszálas text í l ia 
selyem volt olyan színezékkel festve, mely a X I I I — X I V . 
sz.-i I tá l iára jellemző. A le le tanyagok kor szerinti el-
különítése így lehetővé vá l t . 

Régi text í l iák v izsgá la táná l nem egy ese tben derül 
ki, hogy származási helye n e m azonos a lelőhellyel, ami 
egyben a kereskedelem ú t v o n a l a i n a k b izonyí tásá t segíti 
elő. A X I — X I V . sz.-ból szá rmazó novgorodi gyap jú 
szövetek vizsgálatánál egyes min tákon h a t á r o z o t t a n 
merinó gyap jú t á l l a p í t o t t u n k meg. E z a bizonyíték 
megerősítet te az t a fe l tevés t , hogy a szövet N y u g a t -
Európából kerül t a r r a a vidékre, amelye t a festék-
analízis eredménye móg inkább a láhúzot t . A Novgorod 
környékén készült szövetek valamennyio d u r v a b i rka 
gyapjúból készült , olyan f á k k ivonata iva l fes tve , melyek 
azon a környéken is honosak . 

A szálasanyag-vizsgálat ú t m u t a t á s t adha t olyan 
idők és olyan népek ruházatára, melyekről egyébként alig 
tudunk. Ez esetben még csak t e x t i l m a r a d v á n y o k r ó l 
sem beszélhetünk, m e r t vagy a fém-díszek s egyéb f é m 
t á r g y a k h o z t a p a d t a n —• a fémbe á g y a z v a — m a r a d t a k 
meg szálak, vagy szemmel nem l á t h a t ó a n a fémdísz a l a t -
t i -közö t t i földrétegben. Hazánk égha j l a t a , t a l a j a n e m 
kedvező a földbe k e r ü l t text í l iákra , de fém ruhadíszek 
mel le t t mindig é rdemes egy d a r a b k a földet kiemelni , 
m e r t a mikroszkóp a l a t t előtűnik egy-egy soka tmondó 
szálacska. A Tápé 152 számú sír egy 3300 éves nő i 
c son tváza t rej tet t m a g á b a n , a dereka kö rü l szépen díszí-
t e t t , de az idők f o l y a m á n tel jesen összelapult b ronz 
övvel . Feltételezve, hogy az egykor i text í l iának i t t 
n y o m á r a lelünk, a b ronz öv közö t t i földből m i n t á t 
v e t t ü n k . Szabad szemmel a homokos fö ldben mi sem vol t 
l á t h a t ó . A mikroszkóp lencséje a l a t t , azonban a k v a r c 
k r i s t á lyok között szál töredékek t ű n t e k elő, sőt az e rede t i 
szövésmintákra is lehe te t t köve tkez te tn i . A szálasanyag 
megál lapí tásához a homoko t s a b r o n z okozta zava ró 
erős felfestődést is el kel le t t távol í tani , a m i eléggé hossza-
d a l m a s és kényes m u n k á t je lentet t . A szál hengeres for -
m á j ú , helyenként ke rek , másu t t s zá lkásan szakadozot t 
törésfe lü le tű volt . Pikkelyezet tsóge, sőt egy szálon a 
velőcső is előtűnt . Ál la t i eredetű szőr t á l l ap í to t tunk meg , 
de a f a j t á t már n e m lehetet t b iz tonsággal megítélni . 
A tüze t e s vizsgálatnál a földben b ő r d a r a b k á k a t is t a l á l -
t u n k , melyek csakis f i noman cserze t t bőrből m a r a d -
h a t t a k meg, t a l án az öv bélése vol t? 

Ugyanebből a t eme tőbő l egy fé r f i sírból való b r o n z 
p i t y k é k földjében hasonló bőr m a r a d v á n y o k a t t a lá l -
t u n k , de text íb 'ának n e m leltünk n y o m á r a . 

Vizsgálataink némi segítséget n y ú j t h a t t a k a régé-
szeknek , akik e n é p ruházkodásáról kevés ada t t a l ren-
delkeznek. 

Néha , egykori csalások leleplezéséhes is hozzá já ru l a 
n y e r s a n y a g vizsgálata . A szekszárdi levéltár a m ú l t 
század elejéről őriz egy beadvány t , me lyben az „ ú j í t ó " 
h e r n y ó nélkül, egyenesen az epe r f ábó l vélt se lymet 
előáll í tani . A szálak mikroszkópiai képe és a nye r sanyag 
megkülönbözte tésére szolgáló színezékkel való fe l fes tés 
is m i n d e n kétséget k izáróan m u t a t t a , hogy 90% p a m u t 
és 10% nyersselyem keveréke vol t az „eper fa -se lyem". 

Nagyobb d a r a b vizsgálati m i n t á k n á l te rmészetesen 
s o k k a l több köve tkez te tés v o n h a t ó le az a d a t o k b ó l . 
A Szépművészeti M ú z e u m által rendelkezésünkre bocsá-
t o t t múmiagyolcs vizsgála tánál a kötésminta , foná l -
sűrűség , lánc-vetülék arány, szövetsűrűség-ingadozás, 
szövéshibák, i rezéshiány a lkalmas a d a t o k a t szolgálta-
t o t t a r ra , hogy a k o r szövéstechnológiájára vona tkozó 
következ te téseke t vonhassunk le. E z a viszony f o r d í t v a 
is fennál l , a szövéstechnológiából az ismeretlen k o r r a is 
k ö v e t k e z t e t h e t ü n k . 

Sok apró kis a d a t b ó l r e k o n s t r u á l h a t j u k olyan idők 
t echn ika- tö r t éne té t , melyekről n incsenek feljegyzéseink, 
s ez elsősorban a haza i leletekre vona tkoz ik . 

Vizsgálataink során szereztünk néhány o lyan t a -
pa sz t a l a to t , melyre szeretnénk a régészek és muzeoló-
gusok figyelmét fe lh ívni . Ál ta lános szokás, hogy f é l t e t t 
és tö rékeny leleteket va t t ába , p a p í r v a t t á b a ágyaznak . 
E z a m ó d zavaró, és félrevezetővé vá l ik , lia a lelet t e x t í -
lia, v a g y tex t i l tö redéke t t a r t a l m a z ó föld . Elképzelhető , 
m i lyen öröm, mikor a mikroszkóp lencséjében f e l t űn ik 
egy szépen formál t szál a csomagoló va t t ábó l ! 

Ugyancsak sok zava r t okoz a megóvás ra a lka lmazot t 
g y a n t a vagy m ű g y a n t a stb. oldat , melynek e l távol í tása 
o lyan nehézkes, hogy a vizsgálat m e g som ej thető , mer t 
a d d i g r a a text í l ia t ö n k r e megy, színezékvizsgálat ped ig 
eleve szóba sem jöhe t . Vizsgálatra szánt text í l iá t n e m 
szükséges konzerválni , vagy ha n a g y o n porlókony, o lyan 
a n y a g o t kell a lka lmazni , mely k ö n n y e n o ldha tó , el-
t ávo l í t ha tó . 

Hajnal Lászlóné 

1 La Baume, О., Die En twick lung dos Tex t i lhand-
werks in Al teuropa. (Bonn 1955) 31. 


