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A MAGYARORSZAGI ELTEMETETT ES REJTETT KARSZTOS
TERSZINEK FELSZINFEJLODESE!

VERESS MARTON?

DEVELOPMENT OF CRYPTOKARSTIC AND LATENT KARSTIC SURFACES
IN HUNGARY

Abstract

We investigated covered karstification in four karst areas of Hungary using geophysical
methods. We established that dolines-with-ponor (subsidence doline) develop where the perme-
able covering sedimentary rock is thin, or impermeable beds of covering sedimentary rock
wedge out. Dolines-with-ponor may develop when the covering sedimentary rock is thick if a
pit developed earlier on the limestone floor. The characteristic features of covered karstification
change on accumulation surfaces. Closed forms develop in the covering sedimentary rock dur-
ing denudation {depressions of the sedimentary rock). These depressions in the sedimentary rock
due to further denudation (sediment was transported from their bottoms into the karst) may
reveal the underlying forms (solution dolines, uvalas, blind valleys) of the limestone floor. We
present the genetic types of covered karst forms and list their occurrences in different karst arcas.

Keywords: cryptokarst, latent karst, dropout doline, suffusion doline, doline-with-ponor,
depression of the sedimentary rock

Bevezetés

E tanulmanyban a magyarorszagi fedett karsztos felszinek néhany fejlédési tipusat,
tovabba a folyamatot el6idézo fedett karsztosodast mutatjuk be.

A hazai fedett karsztok kutatasa csaknem egy évszazados multra tekint vissza. Zart,
vagy eltemetett karsztjaink (a fed$ vizzard) kutatdsa soran a felszini vizhalozat atorok-
16dési feltételeit HEVESI A. (1980), kdvetkezményeit Jakucs L. (1971), HEVESI A. (1978,
1980) és DENES Gv. (1971) vizsgalta. DENES GyY. (1971) szerint a vizzaro lepusztulasa
miatt a karszt egyrészt atalakul, masrészt a korabbi vizzaro pereménél 1évé viznyeldk
aknabarlanggd, t6borré (t6bdrtova) formaldédnak. Az erdzids barlangok allapota €s min-
tazata is megvaltozik; a korabbi féagak feltsltddnek, Gjabb barlangagak alakulnak ki.

A fedett karsztok HEVESI A. (1986) szerint lehetnek eltemetett (a fed vizzard) és rej-
tett karsztok (a fedd vizatereszt3). Az elébbit zart, mig utobbit fedett karsztnak is neve-
zik (RoNAKI L. 1970). A szakirodalomban a fedett karszt elnevezést hasznaljak az elteme-
tett, de a rejtett karsztra is, sOt esetenként a kettd megkiilonboztetése nélkiil mindkettére.

Eltemetett karsztjaink jol ismertek és tanulméanyozottak. Ilyen teriiletek példaul a Ba-
konynak a Csatkai Kavics Formaci6 anyagaval fedett rogrészletei €s az Aggteleki-karsz-
ton a Baradla felszini vizgy(jtdjét alkoto térszinek. A rejtett karsztos térszineket kevésbé
tartjak szamon az irodalomban. llyenek emlithet6k a Bakonybdl (Tési-fennsik, Harskuti-,
Porvai-medence stb.), a Mecsekbd! Orfil és Abaliget kornyékérdl, valamint a Bikkbdl és
az Aggteleki-hegységbol, ahol kisebb-nagyobb elkiiltniild foltokban fejlodtek ki €s még
kevésbé tanulmanyozottak.

I Késziilt a T048585 sz. OTKA tamogatasaval.
2 Nyugat-magyarorszagi Egyetem Természettudomanyi és Miiszaki Kar, Foldrajz- és Kornyezettudomanyi In-
tézet, TermészetfSldrajzi Tanszék. Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4. (vmarton@ttmk.nyme.hu)
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A nem karsztos fedon létrejott tobroknek harom tipusat kulonitik el (Cving, J. 1893;
CRAMER, H. 1941; THoMAS, T. M. 1954; JENNINGS, I. E. 1985): az at6roklodéses, az utan-
stillyedéses €s a viznyel6 jellegli t6brot. Az atoroklodéses tobrok vizzard kbdzeten (pl.
homokk®d, bazalt) képzddnek. Ttt a vizvezetést a fekiire a fedd torései teszik lehetévé. Az
utansiillyedéses tobrok vizateresztd fedén képzddnek. E tobortipusnak Gjabban két val-
tozatat is elkiilonitik (DrRuMM, E. C. et al. 1990; THARP, T. M. 1999; WaLTIIAM, A. C.—
FookEs, P. G. 2003). Lezdkkenéses tébor (,,dropout doline™) alakul ki akkor, ha a fedd
Osszedllo iiledék és annak egy része a feku jaratdba beomlik. Szuffézios tobor akkor
képzodik, ha az anyaghidnyos részbe a nem Osszedlld (laza) fedbiiledék nem omlassal
keriil (WiLL1AMS, P. 2003; WALTHAM, A. C.—FOOKES, P. G. 2003), hanem a fed6 a fekii
jératdba halmozddik szuffozioval, lejtélemosassal, tomorsdéssel, a nagyobb szemcsék
siillyedésével. Gyakori rejtett karsztokon, kiilonosen, ha a fedd vékony, még akkor is, ha
az kevésbé 6sszedlld, hogy az utansiillyedéses tobor kialakulasa lezokkenéssel, omlassal
kezdédik, majd a forma fejlédése soran a fedd anyaga mar a fentebb emlitett folyama-
tok valamelyikével szallitodik a karsztba. E tobrok kialakuldsanak oka: a fekiin, annak
oldddasa miatt anyaghiany jon létre (kiirté képzodik), majd az anyaghiany atéroklodik
a fedére (VERESS, M. 2000, 2009a). E fedett karsztos formakat (utansiillyedéses t&bor)
viznyelos tobroknek nevezem. A hazai karsztokon gyakoriak a fosszilis viznyelds tobrok
is. Ezek olyan, egykori szuff6zios vagy lezokkenéses tobrok, amelyek részben vagy tel-
jesen feltoltodtek tiledékkel. Teriiletiikdn a kit61to Gledék vizzarasanak mértékétd! fuig-
gben allandd vagy iddszakos tavak johetnek létre. Feltoltott aljzatukon az Gsszegydlt
vizek elfolynak (tulfolyas). Ezaltal a kornyezetiikben kialakult aktiv viznyelds tobrok
»Vizgy(jto teriiletét” (hattér- vagy taplaloteriiletét) képezik.

A viznyel6s tobrok VERESS, M. (2000, 2006a, 2008a) szerint kialakulhatnak szinge-
netikus, illetve posztgenetikus karsztosodas soran. Szingenetikus karsztosodas esetén a
fekil kuirtdje és a feddn 1étrejott viznyelds tobor kialakuldsi kora megegyez0. A viznyelds
tobor a fekiin éppen képz6do kirté altal okozott anyaghiany miatt alakul ki. Poszt-
genetikus karsztosodas esetén a fekii kiirtdje idésebb, mint a fedén létrejott viznyelds
tobor. Ez esetben is kezdetben, miutan a fekiin kirté van, a feddiiledékes felszinen
viznyelds tobor jon létre. K€sobb a térszin feltltédése miatt ez utobbi feltdltddik, majd
eltemetddik, a kiirté kitoltédik. A fedében az egykori mélyedés helyén lencsés tiledék-
betelepiilés jon létre. Ha a kiirtd késobb iiledékeit vesziti, a fedén (amely lehet az id6-
sebb viznyel6s tobor kitoltése is) jabb, a kiirténél fiatalabb viznyelds tobor alakul ki.

Megemlitjiik, hogy elkiilonitenek ,,buried” dolinat, amely a fekiin levé idds, karsztos
mélyedést kitoltd tiledék tomorddésével képzodik, az iledék mélybe mosddasa (BE-
ZUIDENHOUT, C. A.—ENsLIN, J. F. 1970; BRINK, A. B. A. 1984), illetve a karsztvizszint
stillyedése miatt (JENNINGS, J. E. 1966). A tomorodést a fedében lejatszodo kémiai folya-
matok is okozzdk (WiLLIaMS, P. 2003).

Fedett karsztokon un. fedoiiledékes depressziok is kialakulhatnak (VERESS, M. 2000,
2008a, 2009a). Ezek a feddiiledékben kialakult zart, lefolyastalan formak. Atmérdjik
viszonylag nagy (50 m-nél nagyobb), mig mélységiik kicsi (néhany méter). Belsejiikben
tobb kiilonféle viznyelds tobor is eléfordul (pl. lezokkenéses tobor, szuffozids tobor,
fosszilis viznyelds tobor).

WALTHAM, A. C.-FOOKES, P. G. (2003) szerint a fedett karsztos tobrok kiilonbdzd
tipusai a karszt kiilonbozd fejlodési fazisaiban jonnek létre. gy példaul a fiatal tazisban
kicsi és kevés, mig az érett fazisban sok szuff6zios és lezbkkenéses tobor alakul ki. Osz-
szetett karszton a ,,buried” t6bor, az Gn. extrém karszton (amely allapot a tropusi karsz-
tot jellemzi) az Osszes fedett karsztos forma eléfordul.
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Modszerek

Magyarorszag négy karsztteriiletén (Bakony, Mecsek, Biikk, Aggtelek) VESZ- (verti-
kalis elektromos szondazas) méréseket (1. tabldzat) végeztiink, amelyekkel megallapitot-
tuk a kiilonboz6 helycken a fek mélységét, a fedoiiledékek sszleteit €s vastagsagukat.

1. tablazat — Table 1
VESZ-mérések a kiilonb6zo karsztteriileteken
VES measurements in the different karst areas

Kutatasi hely Az elvégzett  Geoelektromos- A geoelektromos-foldtani

Karsztteriilet szama a VESZ-mérések  foldtani szel-  szelvények dltal keresztezett
karsztteriileten szama vények szama viznyel6s tobrok szama
Bakony 7 346 71 36
Mecsek 3 105 12 23
Biikk 2 64 18 8
Aggtelek 2 67 14 8

Az egyes helyeken szamitott rétegsorokat Gsszeillesztve, a kialakitott mérési vonalak
mentén metszetek szerkeszthetdk (geoelektromos-foldtani szelvény). Ezeken a felszin
(a fedett karsztos formakkal) a mészkdfekil, az dsszlethatarok (és igy a kiilonbozé fedo-
iiledékek) lefutdsa, a fedd szerkezete, valamint a kiilonboz6 kézetek szamitott ellenallas
értékei keriilnek abrazolasra. A mészkofekii lefutasa a mészkd eldbukkanasi helyeinek
a figyelembevételével kiegészithetd, pontosithatd.

A fedett karsztos formak kialakulasa

A fedéiiledékes térszineken szingenetikus viznyel6s tobrok (utansillyedéses tobrok)
ott alakulnak ki, ahol a felszinen vagy a fedében kiékelddd vizzaro (pl. agyagos) dsszle-
tek fordulnak eld vagy a fedd lokalisan vékony (VERESS M. 2008a, 2009a, b).

Lokalisan vékony fed6 kialakulhat feltolt6dés soran akkor, ha a fekii kiemelkedések-
kel (kiiszobokkel, magaslatokkal) tagolt (1/a dbra, 2. abra) vagy akkor, ha fed6 loka-
lisan lepusztul. Tobbnyire a fed6é vékony kifejlodéséhez mind a fekii egyenetlensége,
mind a lokalis lepusztulas hozzajarul (1/b abra). Lokalis tiledék kivékonyodasi helyei-
nél létrejott viznyelds tobrok a Bakonyban jellemzéek, de elé6fordulnak a Biikkben,
valamint az Aggteleki-hegységben is. A geofizikai szelvények adatai szerint a Bakony-
ban a vizsgalt 37 viznyelOs tobor 78,4%-a (26) eltemetett magaslat felett helyezkedik
el. Ugyanakkor a viznyelds tobrok alatt a fed6iiledék vastagsaga tobbnyire kicsi. Kiils-
nosen igy van ez a szingenetikus viznyelds tobréknél. A megvizsgalt 21 szingenetikus
viznyelds tobor 33,3%-aban 3,5 m-nél kisebb, 47,6%-aban 3,51-6,0 m kozotti a fedd
vastagsaga (VERESS M. 2005, 2006a, 2008a). Ha a fedd vastagsaga 3,5 m-nél kisebb, a
viznyelds tobor kozvetleniil omlassal alakul ki (jarat nélkiili viznyelds tobor). Az omlast
a fekiin kialakult vakkiirté beomlasa, kiirtové alakulasa okozza (VERESS, M. 2000). Ez
esetben kialakulasanak kezdetén a viznyelGs t&bor lezékkenéses t6bor, amely fejlodése
soran atalakulhat (ha a fedd kevésbé Gsszealld) szuffozios téborré. Ha a fed6 vastagsaga
3,5 m-nél nagyobb, a fekil kiirtéjének kialakuldsa a fed6én vakjarat kialakulasat ered-
ményezi a feki kiirtdje altal gerjesztett anyaghiany miatt (VERESS, M. 2005, 2006a,
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2006b, 2008a, 2009a). Ekkor a viznyelds tobor ott alakul ki, ahol a vakjarat felett a fed6
beomlik vagy bestillyed (jaratos viznyelds tébor).

FN N N
a b
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€

1. dbra Fedett (rejtett) karsztosodas helyei és depresszio kialakulasa (VERESS, M. 2008b). — 1 - mészkd;
2 — vizateresztd feddiiledék; 3 — agyag; 4 — kiirtd; 5 — vizaramlas és anyagszallitas a felszinen;

6 — eredeti felszin; 7 — potencialis rejtett karsztosodasi hely; ezek a helyek ott jonnek létre, ahol a fekii kiemelkedése felett
kismértékii a feltsltédés (a), lokalis lepusztulds torténik (b), a vizzaré kiékelodik (c, d); e — fedbiiledékes depresszid
kialakulasa: viznyelos tobrok (utanstillyedéses tobor) képzodnek (el), amelyek kérnyezetébdl a fedtiiledék lepusztul

és e karsztformakon keresztiil a karsztba szallitodik, ezért a feddiiledékben zart mélyedés képzédik (e2)
Figure 1 Locations of the covered (latent) karstification and development of depression of covering sedimentary rock
(VERESS, M. 2008b). — 1 — limestone; 2 — permeable covering sedimentary rock; 3 — clay; 4 - pit;
S — water flow and sediment transport on the surface; 6 ~ original surface; 7 — the potential sites of the latent karstification:
it is where accumulation can be small above the elevation of limestone floor (a) denudation happens locally (b),
or impermeable beds wedge (c, d); e — development of the depression of covering sedimentary rock: dolines-with-ponor

(subsidence dolines) develop (e1) surroundings the covering sedimentary rock from where the covering sediments are

transported through these karst forms into the karst, therefore a closed depression develops in the covering sedimentary rock (e2)

Meéréseink szerint 6,01 m-nél nagyobb feddvastagsag esetén tobbnyire posztgenetikus
viznyel6s tobrok képzddnek. A Bakonyban a 16 posztgenetikus viznyelds tobor 56,3%-a
6,01 m-nél nagyobb feddvastagsagu helyen jott 1étre.

Vizzard sszletek kiékel6désénél 1étrej6vo viznyelds tobrok mutathatok ki a Mecsek-
hegységben (VERESS, M. 2009b; 1/c, 1/d dbra, 3. dbra).

A fedéiiledékes depressziok (tovabbiakban depresszidk) akkor alakulnak ki, ha a fe-
déiiledék lokalisan lepusztul (VERESS M. 2009a). Ez akkor torténhet meg, ha a feddiile-
dék a karsztos mélyedéseken keresztiil a karszt belsejébe szallitodik (//c dbra).

Valamely viznyelds tobor szin- vagy posztgenetikus eredetének megallapitasa csak
kiilon vizsgalattal lehetséges. Viszont a morfologiai bélyegek figyelembevételével ki-
alakuldsanak moddja megallapithaté. Igy, ha a képzddmény aljzatan a fekiikdzet elobuk-
kan, a viznyelos tobor kozvetlen omlassal jott Iétre. Ha nem bukkan el, akkor a fedében
kialakult vakjarat felszinre nyilasaval alakult ki. (A killonboz6 viznyelds tobortipusok
fobb jellemzdit a 2. tdbldzarban mutatjuk be.) E tobortipusok is felismerhetok mor-
fologigjuk elemzésével. A szuffdzids tébrok fedoiiledékes oldallejtdin nincsenek mere-
dek szakadasi feliiletek. A lezokkenéses tobrok fedoliledékes oldallejtdin viszont igen,
amelyek gyakran a talajra és a gyeptakarora is atterjednek. A lezokkenéses tobrokben
a fed6 leomlott darabjai kisebb-nagyobb halmokat alkotnak. A lezékkenéses tobrok és
szuffozios tobrok ugyanazon a fedett karszton egyiitt is el6fordulnak.

Hazai (rejtett) karsztjainkon foleg a szuffozios viznyelos tobrok a gyakoriak, de eld-
fordulnak lezokkenéses tobrok is. Utdbbiak a Bakonyban, els6sorban a Tési-fennsikon
jellemzéek, de eléfordulnak a mecseki karszton is. Fosszilis viznyel6tobrok foleg a Ba-
konyban vannak, de nem ritkdk a Biikk (Nagy-mez0) vagy az Aggteleki-hegység rejtett
karsztjain sem.
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2. dbra Eltemetett mészkémagaslatokon kialakult viznyelds tobrok (K1-K1' geoelektromos-féldtani szelvény, Eleven-Fortés, Koris-hegy, Bakony) (VERESS M. 2008a, médositott).
— 1 — mészké; 2 — mészkdtormelék; 3 — mészkdtormelék (agyagos); 4 — 16sz (agyagos-iszapos) vagy mészkotormelékes agyag; 5 — agyag (16sz6s, mészkotormelékes); 6 — agyag;
7 — VESZ észlelési hely, azonositasi szammal; 8 — dsszlet geoelektromos ellenallasa (Ohm); 9 — geoelektromos dsszlet talpmélysége (m); 10 — VESZ-mérés kb. behatolésa;
11 — geoelektromos dsszlethatar; 12 — viznyelds tobor jele; 13 — kiirtd; 14 — kiemelkedés; 15 — paleokarsztos mélyedés; 16 — szingenetikus viznyelds tobor, amely a fekii magaslata felett
alakult ki; 17 — posztgenetikus viznyelos tobor, amely a fekii mélyedése felett alakult ki; 18 — kozetkibivas azonositasi szammal
Figure 2 Dolines-with-ponor developed above buried elevations of the limestone floor (K1-K1' geoelectrical-geological profile, Eleven-Fortés, Koris-Mount, Bakony Mountain)
(VERESS, M. 2008a, modified). — 1 — limestone; 2 — limestone detritus; 3 — limestone debris (with clay); 4 — loess (with clay-mud) or clay with limestone debris; 5 — clay (with loess and
limestone debris); 6 — clay 7 — number of VES measurement; 8 — the geoelectrical resistance of the beds (Ohm); 9 — depth of bottom of geoelectrical beds (m); 10 — the approximate
penetration of the VES measurement; 11 — the border of the geoelectrical beds; 12 — the mark of the doline-with-ponor; 13 — pit; 14 — elevation; 15 — paleokarst depression; 16 — syngenetical
doline-with-ponor developed above elevation; 17 — postgenetical doline-with-ponor developed above elevation; 18 — limestone outcrop and its number
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3. abra Kibélelt (a) és eltemetett (b) tobrok és azok viznyelds tébrei (utansiillyedéses tobor) a Mecsek-hegységbdl (VERESS M. 2009b).

— 1 — mészko; 2 — talaj, homok, kozetliszt; 3 — agyag (mészkotormelékes, homokos); 4 — homok-16sz (mészk6tormelékes); S — agyag; 6 — VESZ észlelési hely, azonositasi szammal;
7 — dsszlet geoelektromos ellendllasa (Ohm); 8 — geoelektromos Gsszlet talpmélysége (m); 9 — VESZ-mérés kb. behatolasa; 10 — geoelektromos dsszlethatar; 11 — viznyelds tobor jele;
12 — kdzetkibuvas; 13 — szingenetikus viznyel6s tobor, amely agyag kiékelodésénél alakult ki; 14 — posztgenetikus viznyel6s tobor; 15 — kiirtd
Figure 3 Partly accrued (a) and covered up dolines (b) of Mecsek Mountain and their dolines-with-ponor (subsidence doline) (VERESS, M. 2009b).

— 1 — limestone; 2 — soil, sand, aleurit; 3 — limestone detritus (with clay, and with sand); 4 — sand-loess (with limestone detritus); 5 — clay; 6 — number of VES measuring;

7 — the geoelectrical resistance of the beds (Ohm); 8 — depth of bottom of the geoelectrical beds (m); 9 — the about penetration the VES measuring;

10 — the border of the geoelectrical beds; 11 — the mark of the doline-with-ponor; 12 — ouctcrop of the limestone; 13 — syngenetical doline-with-ponor, which developed at the wedding
of the clay; 14 — postgenetical doline-with-ponor; 15 — pit
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A Bakony viznyelds tobreinek genetikai osztalyozasa (VERESS, M. 2009a)

2. tablazat — Table 2

Genetic classification of doline-with-ponors in the Bakony (VERESS, M. 2009a)

Tipus  Altipus ) _ Valtozat ) Kiilsé Belsé ) o

ol el szingenetikus  posztgenetikus tiledékvastagsag atlaga Kialakulasa, tipusa A forma morfologiaja

jele jele : 0 ede

jele db jele db és intervalluma [m]
! la la, 7 - - 2,4/1,6-3,4 0,0/- a vakkiirté beomlik, az omlas atterjed a a fed6 tiledékben kialakult oldal-
fedére (A) lejtdk meredek szakadasi feliiletek,
jarat nincs, kiirtében (barlang)
folytatodik
- - la, 1 1,8 /- 0,0/- a kiirtd tiledékeit vesziti, a fedd beomlik (A)  mint az la,

Ib Ib, 4 - - 3,96/2,0-533 1,47/0,9-2,0 a vakjarat feletti iledék siillyed (az anyaghiany az oldallejtok lankasak (siillye-
oka szuff6zids vagy gravitacids eredetil szal-  dés) vagy meredekek (omlas),
litds), vagy omlik, vagy a jarat falai lepusztul- a talpon a jérat kapuja jelen lehet,
nak (A, B) de hianyozhat is

- - Ib, 4 6,14753-74 3,22/1,2-4,7 a jarat és a kiirt6 illedékeit vesziti, ezért a ki- mint az Ib,
fejlédo vakjarat feletti iiledék siillyed vagy
omlik (A, B)

lc Ic, 4 - - 5,45/4,4-6,4 0,0/- a fedGben jarat képzodik, a mélyedés aljzatardl lankas oldallejtd, aljzaton szalko-
az lledék a jaraton keresztiil a karsztba szal-  zet kiirtovel, jarat nincs
litodik, a jarat felemésztodik (B)

- - Ic, 3 5,27/3,5-6,9 0,0/- mint az Ic, mint az lc,
11 IIb 1lb, 4 - - 5,28/3,6-8,6 2,95/1,0-5,0 mintazlb, mint az Ib,
- - 11b, 3 9,22/5,33-15,0  6,67/3,13 mintazlb, mint az Ib,
[11 11a - - [Ha, 2 10,05/9,6-10,5 1,85/1,2-2,5 a fekii mélyedésének a kitdltése a nagyméreti meredek oldali mélyedés (az ol-
kiirtobe beleomlik (A) dallejtok tobbnyire omlassal
alakultak ki), aljzatan barlang
(kiirt6), az aljzat egyenetlen
I11b [l1b, 3 - - 6,70/5,11-8,33 4,29/3,55-5,0 a fedSuledék mészkdtormelék a fekii mélyedé- mint az Ib,
sében, amelyen az eséviz elszivaroghat, vagy
lehet agyagos kozet, amelynek a szélérol az
esGviz beszivaroghat a fekiire, a viz elszallitja
a fekimélyedés kitoltésének egy részét (B)
- - 111b, 3 11,0 /4,6-20,0 7,67 /3,5-11,5 akiirté iiledékeit vesziti, a fedében jarat mint az Ib,
képzodik, felette a fedd sullyed (B)
Megjegyzések: kiilsé iiledékvastagsag (kiiv): a viznyelds tobrok peremén mért iiledékvastagsag atlaga
belsé tiledékvastagsag (biiv): a viznyelds tobrok belsejében mért tiledékvastagsag
[. —a mélyedés alatt a fekiin magaslat van: la: kiiv kicsi, Ib: kiiv kdzepes, Ic: kiiv kozepes, a mészko elobukkan a mélyedés aljzatan
I1. - a mélyedés alatt a fekii magaslatanak az oldallejtdje van; IlI. - a mélyedés alatt a fekiin mélyedés van: llla: a biiv kicsi, Il1b: a kiiv nagy

A: lezokkenéses 16bor; B: szuffézids tobor



A depresszidk a fekii morfologidja, az elboritottsag mértéke €s a fedo jellege szerint
osztalyozhatok. A fekiin a depresszid alatt lehet zart mélyedés (igazi depresszid) vagy
bar ott a zart mélyedés ugyan hidnyzik, de az magaslatokkal tagolt (aldepresszid). El-
boritottsaguk szerint lehetnek fedett vagy félig fedett depressziok. Fedett a depresszio,
ha oldallejt6in a fekii még nem bukkan el6 (1/e dbra), félig fedett, ha mar el6bukkan
(4/1.d2 dbra). Ha a fedd vizzard, a depresszid eltemetett, ha vizateresztd, akkor rejtett
karsztos depressziordl van sz6.
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4. dbra Nagyobb méretii karsztos mélyedések, mélyedésrendszerek (uvalak) eltemetett (I) és rejtett {I1) karsztosodasa
(VERESS, M. 2008b). — | ~ mészkd; 2 — vizzaro feddiiledék; 3 — részben vizateresztd fedoiiledék;
4 — vizaramlas és anyagszallitas a felszinen; 5 — vizelszivargas; 6 — kiirtd; 7 — jarat; 8 — kitdlttt kiirtd; 9 — lencsés
tiledékszerkezet; 10 — egykori felszin; 11 — volgy talpa. a — részleges feltsltddés; b — teljes feltdltédés;

Ibl — kozethatar a mélyedésrendszer pereménél; [b2 — a mészkd ablakot alkotva bukkan el az elboritasbol; ¢ — eltemetdés;
d — lepusztulas; 1d1 — az eltemetett karszton a fed6 lepusztulasa arealis, a kbzethataron viznyelé alakul ki és félig
fedett, eltemetett, igazi depresszié jon létre; 1d2 — az eltemetett karszton volgyképzédés torténik, a kbzethatdron vakvilgyes
viznyeld alakul ki; I1d — a feddiiledékben félig fedett, rejtett, igazi depresszié jon létre
Figure 4 Cryptokarst karstification (I) and latent karstification (II) of greater sized karst depression and systems of karst
depression (uvalas) (VERESS, M. 2008b). — 1 — limestone; 2 — impermeable covering sedimentary rock;

3 — partly permeable covering sedimentary rock; 4 — water flow and transportation of the sediment on the surface;

5 — water percolating; 6 — pit; 7 — passage; 8 ~ burrow infilled pit; 9 — lenticular structural sediment;

10 — former surface; 11 — the bottom of the valley. a — partial accumulation; b — full accumulation; Ibl — junction is at the
margin of the depression system; Ib2 — the limestone crops out of the covering sedimentary rock like a window;
¢ — covering up; d — denudation; Id1 — sinkhole and partly covered, cryptokarst, true depression of the covering sedimentary
rock develop at the junction of the denudation of the covering sedimentary rock due to sheet wash of the cryptokarst;
1d2 — sinkhole develops at the junction in the blind valley when the development of the valley happens on the cryptokarst;
11d — half covered latent true depression of the covering sedimentary rock develops

Fedett karsztos térszinek fejlodése a magyarorszagi karsztokon

A karsztosodas torténhet a karszton feltoltddés, majd lepusztulas soran (VERESS M. —
Futd J. 1990). A fed6 kialakulhat olyan fekiin, amelyen vagy a kiemelkedések, vagy a
mélyedések uralkodnak. A mélyedések lehetnek tobrok, uvalak, viznyelék, vakvolgyek,
lefolyastalan téborsoros szarazvolgy-részletek.
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Felszinfejlédés eltemetett karszton

Ha a vizzar6 fed6 a fekii mélyedését tolti ki, az eltemetett (zart) karszt foltszert,
amely az allogén karszt egy specialis esetének tekinthetd. A zart karszt peremén, ko-
zethataron karsztperemi viznyelok alakulnak ki (4/1.a abra, 4/1.b1 dabra). Ettd] azonban
eltérés is lehet. El6fordulhat, hogy a karsztos mélyedésrendszer magaslatai nem feddd-
nek el, de kérnyezetiik igen. Ahol a mészkd ablakszeriien elébukkan egy foltban, viz-
nyel6 alakul ki. (Példaként emlithetd az Acsko-rét, ahol a mészkébe beékelddott homok-
kében egy néhany szaz m-es kiterjedésii mészkésav 6rz6dott meg.) Ezért a vizzard
iiledékes térszin belsejében is eldfordulhat viznyeld (4/1.52 dbra). A zért karszt feltolto-
dés soran elfed6dik (4/1.c abra).

A feddiiledék lepusztulasa soran is eltemetett karszt alakulhat ki. A lepusztulasnak
kitett fedo foltokra kiiloniil vagy eleve foltos kifejlodésii a szerkezeti viszonyok miatt
(lasd alabb). Az eltemetett karszton, eltemetett depressziok jonnek létre, ha viznyeld(k)
alakul(nak) ki kdzethataron. A fedéiiledék-folt lepusztulésa torténhet pluvialis erézioval
(4/1d1, 4/11.d dbra) vagy linedris erézioval (4/1.d2 abra). A vizzar6 lepusztulasat elsd-
sorban linedris erézi6 okozza, ami a viznyel6ktdl hatralé medrekben vagy volgyekben
torténik. Medrek és nem volgyek alakulnak ki a depresszidkban, ha a linearis erézio ido-
tartama rovid, a vizgy(jto kicsi, a viznyel® tledék befogadé képessége kicsi vagy a fedo-
iledék kevesbé vizzaré. Ha a feddiiledékes felszinen volgyek fejlddnek ki, akkor vak-
volgyes viznyel6k képzédnek (4/1.d2 abra). A fedd lepusztulasa végbemehet egyidejiileg
pluvidlis és linedris erozidval is. Kiilonosen akkor lehet ilyen vegyes lepusztulasra sza-
mitani, ha a depresszio aljzatan a medrek és/vagy volgyek striin fordulnak eld, ugyanis a
pluvialis er6zio hat e formak oldallejtoin, illetve a mederk6zi és volgykozi hatakon. Ha
a zart karszton a kit6ltésnek csak a felsd része vizzaro és e fedd alatt vizatereszto iiledék
van, el6zd lepusztulasat kdvetden a zart karszt rejtett karsztta is atalakulhat.

Eltemetett depressziok fordulnak elo az Aggteleki-karszton, példaul a Dasz-t6borben,
a Teresztenyei-fennsik peremén, a Té-1apa egyik részmélyedésében, a Keser{i-t6 lapaja-
ban (5., 6. dbra). llyen képzoédmények emlithetdk a Baradla-barlang vakvolgyeinek kor-
nyékérél. Az itt el6forduld zart, fedbiiledékben kialakult formakat LANG S. (1971)
viznyeld-medencéknek nevezte. Ugyancsak ilyen depressziok emlithetok az Also-hegy
kornyékérdl (Baba-volgy, Acské-volgy, Biikk-1apa, Derenki-medence), amelyeket MoO-
Gal. (2002) ,,felszin alatti megcsapolasi medence”-ként irt le. Ez utobbiak homokkovén
jottek létre.

A Dasz-t6bor depresszidja valosziniileg a fekii paleokarsztos mélyedését kitoltd pan-
non kord feddben képzdédott, mivel az a felszini lepusztulas soran a paleokarsztos
mélyedésben megmaradt. A fedd lepusztuld része a t6bor vakvolgyes viznyeldjén ke-
resztiil a karsztba szallitodott (a lepusztult anyagot foleg a Szabadsag-barlang fogadhat-
ta be). A Dasz-t6bor depresszidja igazi, félig fedett, eltemetett depresszid. A Keserl-to
lapdja fedett, eltemetett, igazi depresszid, amelynek azonban a viznyelje nem vakvol-
gyes, mivel hozza egy meder kapcsolodik (5. dbra).

A Baradlat taplalo viznyelok vizgy(jt6jén a mészkdfekd, billenése miatt, mélyebb
helyzetben van, ezért fedett nem karsztos kozettel. Itt az eltemetett karszt depresszidinak
a kialakulasat az tette lehetdvé, hogy a viznyelok volgyeiben linearis er6zio tortént/ tor-
ténik. (A depressziok létrejottéhez hozzajarult a volgyoldalakon és a volgykozi hatakon
végbemend pluvialis erézid is.) Az itt kialakult depressziok félig fedett, eltemetett al-
depressziok.

Az Alsé-hegy depresszioi (Acskd-volgy, Baba-volgy, Biikk-lapa, Derenki-medence)
a mészkobe beékel6dott homokkdsavok felszineinek lepusztulasa soran jottek létre. A ho-
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5. dbra Fedett, eltemetett, igazi depresszio (a K-2 jelii a Keserii-t6 lapaja) térképe (Teresztenyei-fennsik, Aggteleki-hegység)
(VERESS, M. 2008b). — | — szintvonal; 2 — kézetkiblvas azonositasi szammal; 3 — VESZ észlelési hely, azonositasi szammal;
4 - szelvény nyomvonala; 5 — félig fedett, rejtett, igazi depresszio; 6 — viznyelds tobor jele; 7 - viznyeld; 8 - mészkdkavics
elébukkandsa azonositasi jellel; 9 — eltemetett viznyeld; 10 — meder
Figure 5 The map of covered, cryptokarst, true depression of the sedimentary rock (K-2 Teresztenyei Plateau, Aggtelek
Mountain) (VERESS, M. 2008b). — 1 — contour line; 2 — limestone outcrop and its number;
3 — number and place of the VES measuring; 4 — the line of profile; 5 — half covered, latent true depression of covering
sedimentary rock; 6 — mark of the doline-with-ponor; 7 — sinkhole; 8 — limestone gravel outcrop and its number;
9 — covered up sinkhole; 10 — gully
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6. dbra Részben fedett, rejtett, igazi depresszid (K-1) és fedett, eltemetett, igazi depresszio (K-2) A-A' jeli geoelektromos-foldtani szelvénye (Teresztenyei-fennsik) (VERESss, M. 2008b).
— 1 — mészkd; 2 — agyag; 3 — agyag (mészko-térmelékes-homokos); 4 — homok-kavics-18sz (mészkotdrmelékes); 5 — VESZ észlelési hely, azonositasi szimmal;

6 — osszlet geoelektromos ellenallasa (Ohm); 7 — geoelektromos dsszlet talpmélysége (m); 8 — VESZ-mérés kb. behatolasa; 9 — geoelektromos dsszlethatar; 10 — kozetkiblvds azonositasi jellel;
11 — viznyelds tobor jele; 12 — szingenetikus viznyels tobor a fekii kiemelkedése felett; 13 — posztgenetikus viznyelds tobor a fekii mélyedése felett; 14 — lencsés iiledékszerkezet
Megjegyzés: a depresszio (K-1) fedbiiledékes felszine atmenetet képez az eltemetett karszt (az agyag jelenléte miatt) €s a rejtett karszt (mivel a belsejében nincs volgy vagy meder, tovabba
mert a viznyel6s tobrok aljzatan a mészké nem bukkan el6) kozott
Figure 6 Covered, cryptokarst, true depression of the covering sedimentary rock (K-2) partly covered latent true depression of the sedimentary rock (K-1) geoelectrical-geological profile
marked A-A' (Teresztenye Plateau) (VERESS, M. 2008b). — | — limestone; 2 — clay; 3 — clay (with limestone detritus-sand); 4 — sand-gravell-loess (with limestone detritus);

5 — number and place of VES measuring; 6 — the geoelectrical resistance of the beds (Ohm); 7 — depth of bottom of the geoelectrical beds (m); 8 — the about penetration of he VES measuring;
9 — the border of the geoelectrical beds; 10 — the place of limestone outcrop and its number; 11 — mark of doline-with-ponor; 12 — syngenetical doline-with-ponor which developed
above elevation; 13 — postgenetical doline-with-ponor from which developed above depression; 14 — lenticular sediment structure
Note: The surface of the covering sedimentary rock of the depression (K-1) is a transition between the cryptokarst (because of the clay beds) and the latent karst (because there not are valleys
or a gully in its internal, concerning the fact that limestone does not outcrop at the bottom of the dolines-with-ponor)



mokké lepusztuldsaban medrek (Béaba-volgy), illetve a volgyek (Bukk-lapa) is szerepet
jatszottak. A depressziok félig fedett, eltemetett, aldepressziok.

ZAMBO L. (1998) az Aggteleki-karszton karsztos vakvilgyeket és toborsoros szaraz-
vOlgyeket kiilonit el. Az eldzbek szerinte tobrok Osszeoldddasaval képzodtek, tehat
genetikajuk szerint uvalak. Az igy Iétrejott osszetett képzodmények talpat vorosfold fedi
(részleges kitoltés). Az e képzddmények belsejében kialakult viznyeldk a fedé anyagat
a karsztba szallitjak. ZAMBO L. (1998) az Aggteleki-fennsikrol 76 uvalat emlit. Ezek egy
része valoszinileg félig fedett, eltemetett, igazi depresszio.

ZAMBO L. (1998) szerint toborsoros szarazvolgyek fejlodhetnek ki, ha a fed6rél volgy-
atoroklodeés tortént az egykori eltemetett karszton, vagy ha felszinkézeli karsztvizszint-
nél volgyfejlodés torténik fedetlen karszton. Ahol a toborsoros szarazvélgyben viznyeldk
(vagy vizatereszto fedonél viznyelds tobrok) képzodnek, a talpi fed6 a karsztba szallito-
dik. E helyeken a volgytalpon vakvolgyes depresszio képzodik. (Megemlitjitk azonban,
hogy az idézett szerzd e tipusba sorolja a Baradlat taplalé viznyel6k volgyeit is.) ZAMBO
L. (1998) ilyen képzédményeket emlit a Haragistyarol (12), a Nagyoldalrdl (18), az
Aggteleki-fennsikrdl (a Baradla viznyeldinek vélgyeivel egyiitt 14), az Als6-hegy deren-
ki részérdl (8). A felsorolt képzddményeknél még nem kellden ismert a fedd vizzarasa-
nak mértéke. Kozottilkk valosziniileg vannak olyanok, amelyekben a fed6 vizatereszto.
Ezért mind a vakvolgyek, mind a toborsoros szarazvilgyek depresszidi lehetnek elteme-
tettek, de lehetnek rejtettek is. S6t, akar ugyanannak a rendszernek egyes részei elteme-
tett, mig mas részei rejtett depresszidt képezhetnek, ha annak a talpan vizzard, valamint
vizatereszt6 fed6foltok valtakoznak.

Felszinfejlédés rejtett karszton

Ha a fed6uiled€k vizatereszto, fedett (rejtett) karsztosodas torténik (4/11. abra). Feltol-
t6dés soran a rejtett karsztos térszin kiterjedése nd. A fedéiiledék vastagsdganak valtoza-
sa miatt a rejtett karsztosodas jellege valtozhat. (Rejtett karsztosodas akkor torténhet, ha
a feltoltddés nem tulzottan gyors, vagy azt feltdltédésmentes id6szakok szakitjak meg.)
A feltoltddés soran a kiemelkedések (magaslatok, kiiszobok) fokozatosan elfedddnek.

A feltoltddés kezdetén, 3,5 m-nél kisebb tiledékvastagsagnal a fekii mélyedéseinek
belsejében is kialakulhatnak viznyelds tobrok (jarat nélkiili viznyelds t6brok). A Mecsek
kibélelt dolindi képviselik ezt a fejlodési fazist (3. dbra). Ha a rejtett karszt a fekiin
kialakult egykori viznyelok, vakvdlgyek teriiletének feltoltddésével jon létre, az egykori
viznyeld jaratok is eldidézhetik a viznyelds t6brok kialakulasdhoz sziikséges anyag-
hidnyt. Tovabbi feltsltodés esetén, 3,5-6,01 m-es feddvastagsagnal a fekii mélyedései-
ben jaratos, posztgenetikus viznyelds tébrok, a kiemelkedések oldallejtdin jaratos viz-
nyelds tébrok képzddnek (4/11.a dbra). Amikor a kiemelkedések is elfedddnek, ezek
felett jarat nélkiili viznyel6s tobrok képzédnek (aho! a fedévastagsag <3,5 m), mig az
oldallejtokon, ahol a fedévastagsag meghaladja a 3,5 m-t, jaratos szingenetikus vagy
posztgenetikus viznyelos tobrok jonnek létre. A fekii mélyedéseiben, ahol a fedd vas-
tagsaga a 6 m-t is meghaladhatja, posztgenetikus jaratos viznyelds tobrok képzodnek
(4/I1.b abra). Ez a feltsltottségi allapot mutathat6 ki az Eleven-Fortés (Bakony) egyik
részletén (2. dbra). Tovabbi feltoltdédés soran a fedévastagsag olyan nagy lesz, hogy csak
a kiemelkedéseken alakulhatnak ki legfeljebb jaratos viznyel6s tobrok (4/1l.c dbra).
Ugyanis az olyan szelvényszakaszokon, ahol bar a fedd vizateresztd, de 20 m-es vagy
ennél nagyobb vastagsagl, mar nem fordulnak eld viznyelds t6brok (7. dbra, V-1, V-61
jell VESZ mérési helyeknél). Tovabbi feltoltédés soran a feddiiledék-folton a fedett
karsztosodas megsziinhet (3. tabldzat).
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7. dbra Eltemetett paleokarsztos térszin fedéiiledékében létrejétt depresszio (A-A' jelii geoelektromos-foldtani szelvény a Tés-1 jelii teriiletrol, Tési-fennsik, Bakony; a szelvény
a Tabla-vélgy talpan helyezkedik el, iranya megegyezik a vélgy iranyaval, ezért a szelvény mentén a fed6 kivékonyodott a vlgytalpi lepusztulds miatt) (VERESS, M. 2009a).
— 1 — mészkd; 2 — mészktormelék (agyagos); 3 — 16sz (homokos vagy mészkétormelékes); 4 — 16sz (agyagos-iszapos) vagy mészkotormelékes agyag; 5 — agyag; 6 — VESZ észlelési hely,
azonositasi szammal; 7 — dsszlet geoelektromos ellenallasa (Ohm); 8 — geoelektromos dsszlet talpmélysége (m); 9 — VESZ-mérés kb. behatolasa; 10 — geoelektromos sszlethatar;

11 — viznyelés tobor jele; 12 — kiirté; 13 — szingenetikus, a fekii magaslata felett kialakult viznyelds tobor; 14 — posztgenetikus, a fekii magaslata felett kialakult viznyel6s tobor
Figure 7 Depression of the covering sedimentary rock which developed in the covering sedimentary rock of the denudated paleokarst surface (geoelectrical-geological profile marked A-A"
Tés-1 area, Tési Plateau, Bakony Mountain; the profile is on the bottom of the Tébla Valley, its direction is the same as that of the bottom of the Tabla Valley, therefore the covering
sedimentary rock suffered thinning along the profile because of denudation) (VERESS, M. 2009a). — 1 — limestone; 2 — limestone detritus (with clay); 3 — loess (with sand, or with limestone
detritus); 4 — loess (with claymud) or clay with limestone detritus; 5 — clay; 6 — number and place of VES measuring; 7 — the geoelectrical resistance of the beds (Ohm);

8 — depth of bottom of the geoelectrical beds (m); 9 — the about penetration of the VES measuring; 10 — the border of the geoelectrical beds; 11 — mark of doline-with-ponor; 12 — pit;
13 — syngenetical doline-with-ponor, which developed above elevation; 14 — postgenetical doline-with-ponor, which developed above elevation




3. tablazat — Table 3
K{ilénbdzo tipusu viznyelos tobrok és az tiledékvastagsag kozotti kapesolat
Relationship between doline-with-ponors of different types and thickness of the
covering sedimentary rock

Fedd legna- Viznyelds tobrok kialakulasi helye A fedett (rejtett)
gyobb vas- a fekil a kiemelkedés a kiemelkedésen karsztos térszin Folyamat
tagsaga, m mélyedésénél oldallejt6jén minésitése
<3,5 jarat nélkili nincs fedd nincs fed6 részben felt1tédd Feltol-
sz.tk.f. mélyedés todés
3,51-6,0  jaratos jarat nélkili nincs fed6 részben feltdltédo
sz.fk.f. sz.f.k.f. mélyedés
6,01-20,0 jaratos jaratos jarat nélkuli a karsztos feki
p.fk.f. sz.fk.f. sz.fk.f. elfedodott, a fedo-

tiledékes felszin sik

>20,01 c?zlgyl:igzédik jaratos p.f.k.f. jve;rg;ojsé;zu.oéss / vagy medrekkel,
i pk.F ill. volgyekkel tagolt
6,01-20,0 jaratos jaratos p.fk.f. jaratos sz.és/ fedett vagy részben  Lepusz-
p.fkf(?) vagy jéaratos fedett rejtett igazi tulas
p.fk.f. vagy aldepresszio

3,51-6,0  fosszilis f.k.f. fosszilis fk.f., alegmagasabb fedett vagy részben

jaratos p.f.k.f. kiemelkedések  fedett rejtett igazi
és jaratos kitakarodnak, vagy aldepresszio
sz.f.k.f. jaratos és jarat

nélkiili sz.f.k.f.

képzodnek (ko-

zepes magassagu

kiemelkedéseken)

jaratos sz.f.k.f.

és p.f.k.f. képzod-

nek (alacsony

kiemelkedéseken)

Megjegyzés: f.k.f.: viznyelds tébor, sz.: szingenetikus, p.: posztgenetikus

A fentiek magyarazata a kovetkez6. A vizatereszté fedo vastagodasa a fedett karsz-
tosodast nem gatolja meg, ugyanakkor, ha tilzottan megvastagszik, a viz itt tarolodik, s
nem jut a karsztos fekiibe. Vagy ha mégis, akkor a vastag fed6 az anyaghianyt a porozi-
tas novekedésével is képes kiegyenliteni.

A feltoltédést lepusztulds koveti. Lepusztulas esetén a rejtett karsztos térszin kiter-
jedése csokken. A kezdeti felszini iiledékszallitast mélységi, a karszt belsejébe iranyuld
szallitas koveti. A fedo kivékonyodasa miatt ugyanis az egykori viznyelGs tobrok barme-
lyike aktivizalddhat (posztgenetikus karsztosodas). Kialakulhatnak azonban — nagyobb
magassagu kiemelkedéseken, ahol a fed§ leginkabb kivékonyodik — jaratos szingeneti-
kus, majd a fedd tovabbi kivékonyodasa soran jarat nélkiili viznyels tébrok is. A viz-
nyelds tobrokon keresztiil a fedd lepusztulasa sordn végbemegy a mélységi anyag-
széllitds. Depressziok képzddnek (1/el—e2, 4. dabra). A depressziok laza feddiiledékeit a
pluvialis erdzié kdénnyen pusztitja. Ezért a depressziok mélyiilése elsdsorban pluvialis
erozidval torténik, de a viznyelds tobroktol hatralassal fejlédé medrekben a linedris eré-
zid is hat.
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A Dunantuli-k6zeéphegységben, igy a Bakonyban foleg az aldepressziok jellemzoek,
mivel az idésebb karsztosodasok eredményeként a fekli magaslatokra tagolodott. Ez a
formakincs a kdzépsokréta requinias (Mester-Hajag) és a kozépsdeocén meészkovekbol
felépiilt térszinekrdl emlithetd (pl. a Homod-arok kornyékén). E térszineken a fedo-
tiledék vékony, ezért a kismérték lepusztulas is félig fedett, rejtett, aldepressziok létre-
jottét eredményezte. A Bakonyban gyakoriak az epigenetikus vélgyek, amelyek utdlag
részlegesen kitoltodtek, kibélelodtek fedoiiledékkel (1osszel). A Tési-fennsik epigeneti-
kus volgyeit kibélel6 feddiiledék kivékonyodott a pluvialis erdzio vagy a vélgytalpakon
végbement belsd volgyképzodés miatt. A volgytalpak vékony fedbuledékes helyein viz-
nyelds tobrok alakultak ki, amelyek a karsztba tovéabbitottak a fedéiiledéket. Ily modon
foleg volgytalpi fedett, rejtett, aldepressziok jottek 1étre a fennsikon (7. dbra). A Biikk-
ben és az Aggteleki-karszton szamos helyen alakult ki a fekiin zart forma, amelyek kitsl-
tédhettek vizatereszto fedével (részben ilyenek lehetnek a nagyméreti tobrok, az uvalak,
a vakvolgyek, ha azokban a fed6 vizateresztd). E formak kitSltésében félig fedett, rejtett,
igazi depressziok formalodtak ki. Ilyen depresszio példaul a Teresztenyei-fennsikon a
Veszettarpas-viznyeld vagy a Matyas-kutja viznyeld tobre. (Megemlitjiik, hogy a fenti
viznyel6-elnevezések a tobroket kitolts fedén létrejstt viznyelds tobrokre vonatkoznak.)
Ilyen depresszio a Teresztenyei-fennsik peremén a Keserii-t6 1apaja melletti mélyedés is
(6. dbra). Félig fedett, rejtett, igazi depresszié van a Nagy-mezd (Biikk-fennsik) teriile-
tén is, ahol egy vakvélgy részlegesen feltéltodott (8, 9/a dbraj. A vakvolgy két feltoltott
viznyel§je kozotti kiiszobon jarat nélkiili szingenetikus viznyelds tobor alakult ki (9/a
abra), mig az egyik viznyeld kitoltésében egymas felett tobb (feltoltott) egykori, de
kiilonbozd kora paleokarsztos viznyelds tobor talalhato. Ezt az egymas feletti lencsés
tiledék beteleplilések bizonyitjak (9/b abra).

A ZAMBO L. (1998) altal karsztos vakvolgyeknek €s toborsoros volgyeknek nevezett
képz6dményekben is kialakulhatnak rejtett depressziok az Aggteleki-karszton. A fentebb
emlitett volgyek talpain létrejovo viznyelds tobrok egyes volgyrészletek lefolyastalan-
sagat okozzak, ugyancsak depressziok létrejottét idézve ezzel eld. A karsztos vakvolgyek
depresszioi félig fedett, rejtett, igazi depressziok, mig a toborsoros szarazvolgyekben
inkabb félig fedett, rejtett, aldepressziok fordulnak el6. A Biikk hegységi lapak egy része
is valoészinlileg depresszié (félig fedett, rejtett, igazi depresszid), de ilyenek a Kis-
fennsikon egyes toborsoros volgyrészletek is. A mecseki karszt kibélelt tobrei inkabb
csak atalakulnak depresszidva (fedett, rejtett, igazi depresszio).

Rejtett, igazi depressziok teriiletén e formak létrejotte el6tt a fedd nagy vastagsagu.
A depresszi6 kialakuldsanak eléfeltétele, hogy ennek jelentdés mennyiségii anyaga pusz-
tuljon le. Ez csak akkor lehetséges, ha a karszt Gregrendszere fejlett.

Emlitettiik, hogy a rejtett depressziok fosszilis viznyelds tobreinek teriiletén vizzard
iiledékkitoltés johet létre. Ezen liledékfoltokrol a viz nem elszivarog, hanem a felszinen
elfolyik. A talfolyt viz az aktiv, fedett karsztos mélyedésekbe keriil. Tehat az olyan
viznyelds tobroknek, amelyek kdrnyezetében vizzard lledékkel feltoltott fosszilis viz-
nyelds tobrok vannak, megnd a vizgyijtd terilletiik. Ez a jelenség elésegiti a depresz-
sziok még intenzivebb mélyilését. Egyre tobb fedett karsztos forma toltédhet fel, és johet
1étre teriiletiikon ezéltal vizzaro liledékfolt. Az egyre nagyobb vizzaré tedé folt(ok) miatt
a csapadékviz egyre kisebb hidnyada szivarog be €s egyre nagyobb hanyada folyik le a
felszinen a depressziok aljzatan. A rejtett depresszidkban ezért a vizzard jelleg egyre
inkabb kifejlodik. Emiatt a depressziok fokozatosan eltemetett depressziokka alakulhat-
nak. A Bakonyban gyakoriak az olyan depressziok, amelyek aljzatan a vizzaré jelleg az
emlitett folyamatok eredményeként nagymértékben kifejlodott.
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8. dbra A részlegesen feltsltott vakvolgy teriiletének a térképe a Nagy-mez6rol (Biikk hegység) (VERESS M. —
ZENTAI Z. 2009). — 1 - szintvonal; 2 - sziklafal; 3 — kbzetkibuvas, azonositasi szammal; 4 — VESZ észlelési hely,
azonositasi szammal; 5 — szelvény nyomvonala; 6 — viznyelds tobor jele; 7 — at; 8 — kerités
Figure 8 The map of the area of the partly covered blind valley from Nagy Mez6 (Biikk Mountain) (VERESS, M.—
ZENTAL, Z. 2009). — 1 — contour line; 2 — rock wall; 3 — limestone outrop and its number; 4 — number and place of the
VES measuring; 5 — the line of profile; 6 — mark of doline-with-ponor; 7 — road; 8 - fence
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9. dbra Részleges iiledékfeltsltodésnél Iétrejott rejtett kasztos térszin (Nagy-mezd). a — A-A' szelvény; b — G-G' szelvény

(VERESS M.~ZENTAI Z. 2009). — 1 — mészk6; 2 — mészkotormelék (agyagos); 3 — 16sz (agyagos-iszapos) vagy
mészkotormelékes agyag; 4 — 16sz (homokos vagy mészkotormelékes); 5 — VESZ-mérés helye és azonositasi szama;

6 — sszlet geoelektromos ellenallasa (Ohm); 7 — geoelektromos dsszlet talpmélysége (m); 8 — VESZ-mérés kb. behatolasa;
9 — geoelektromos Gsszlethatar; 10 — mészk6-elobukkanasi hely azonositasi szammal; 11 — szingenetikus viznyelos
tobor, amely a fekii magaslata felett alakult ki; 12 — posztgenetikus viznyelds t6bor, amely kitsltott viznyelo felett alakult ki
Figure 9 Latent karst surface which is created by partial accumulation (Nagy Mez0). a — profile marked A-A';

b — profile marked G-G' (VERESS, M.—ZENTAL, Z. 2009). — 1 — limestone; 2 — limestone detritus (with clay); 3 — loess
(with clay-mud) or clay with limestone detritus; 4 — loess (with sand, or with limestone detritus); 5 — number and place of
VES measuring; 6 — the geoelectrical resistance of the beds (Ohm); 7 — depth of bottom of the geoelectrical beds (m);

8 — the about penetration of the VES measuring; 9 — the border of the geoelectrical beds; 10 — the place of limestone outcrop
and its number; 11 — syngenetical doline-with-ponor, which developed above elevation 12 — postgenetical doline-with-ponor
which developed above accruated sinkhole

Kovetkeztetések
— Az eltemetett karszton a karsztosodas vizzaro fedonél kézethatarndl, a rejtett karsz-
tosodas vizatereszt6 fedonél tiledékkivékonyodasi helyeknél vagy a vizzaro sszlet ki-

ékelodésénél torténik.
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— A rejtett karsztokon a kordbbi fedetlen karsztosodas formakincse vagy a fedd viz-
zar6 tledékfoltjai meghatarozzak a rejtett karsztosodasi helyeket.

— Feltoltodés esetén a fekii karsztosodasi helyei Ujra aktivizalodhatnak. E helyek felett
a rejtett karsztosodas posztgenetikus lesz.

— Eltemetett karsztosodas soran mind felt6itédéskor, mind lepusztulaskor a karszto-
sodasi hely vandorolhat. A vandorlas iranya megegyezik a kdzethatar eltolédasanak ira-
nyaval. Ha a viznyeld az eltemetett karszt belsejében alakul ki, a feltsltodés folytatddasa
esetén a viznyeld kitoltédik, majd eltemetddik, kérnyezetében ujabb viznyelé nem jon
létre. Tlyen helyeken a kozethatar eltolddasa nem kdvetkezhet be.

— Rejtett karsztosodaskor a karsztosodas torténhet ugyanazon a helyen, de valtozhat
a jellege. A karsztosodasi helyen szingenetikus jarat nélkiili viznyel6s tobor helyett szin-
genetikus jaratos viznyelds t5bor, majd posztgenetikus jaratos viznyelds tobor képzadik.
A fedett (rejtett) karsztosodas helye is eltolddhat. Az eltolodas a kisebb feddvastagsagi
helyek felé torténik. Az eltolodas iranya, mértéke nagyon valtozatos lehet attol fliggden,
hogy egy ilyen térszinen lepusztulas vagy feltoltodés torténik-e, illetve hogy milyen a
tekii morfolégiaja. Ha a karsztosodas ugyanazon a helyen ismétlédik, a szingenetikus
karsztosodast posztgenetikus karsztosodas koveti. Ha a karsztosodas vandorol, akkor a
fedett karsztosodas jellege nem feltétleniil valtozik.

— A feltoltodés soran a fekii formai eltemetddnek, lepusztulaskor a fekii formai exhu-
malddnak.

— Eltemetett karszton a kdzethatar iranyaba dol6 aljzati, eltemetett depresszié alakul
ki. A kdzethatarnal viznyeld (areélis lepusztulds) vagy vakvolgy (vonalas lepusztulas)
képzodik. Rejtett karszton is depresszio képzédik, amelynek belsejében viznyelds tob-
rok fejlédnek ki. A rejtett depresszio aljzata valtozatos iranyokba délhet.

— A depresszidk ott jonnek létre, ahol a fedd lepusztulasa lokalis, az anyagelszéllitas
térbeli, a karsztba iranyul6. Lokalis lepusztulas elssorban ott torténik, ahol a fekiin zart
mélyedés fejlodott ki vagy a karsztos kbzetet nem karsztos kézetsavok szakitjak meg.
Rejtett depresszidk akkor is létrejohetnek, ha a fekii csak magaslatokkal vagy nyitott mé-
lyedésekkel tagolt. A fentiektdl fliggetleniil depresszid akkor is kialakulhat, ha a viznye-
16khoz fuirtds mintazata volgyrendszerek kapcsolddnak vagy a viznyel8khoz kapesolodo
volgyek sugaras elrendezddéslek.

— A depresszio mérete utalhat a karszt liregesedettségére.

— A hazai karsztok zart, nagyméretli formai kialakulasanak értelmezése csak a fedett
karszton végbement, nem karsztos lepusztulas figyelembevételével lehetséges.

— A depresszid mindsitése a karszt el6torténetének, a fedd és a fekii ismeretének
figyelembevételével lehetséges. Ugyanakkor egy karsztteriilet depresszidinak mindsité-
se segitséget adhat a karszt fejlddésének pontosabb megértéséhez, a karszt tipizalasdhoz.
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