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GEODIVERZITAS ES TAJDIVERZITAS

KEVEINE BARANY ILONA!
GEODIVERSITY AND LANDSCAPE DIVERSITY
Abstract

After the 1993 Rio Janeiro conference on ‘Environment and development’ the question of
conserving biodiversity received an increased attention worldwide. Humans have affected wildlife
since their appearance in the course of foraging for food and creating their own habitat; therefore,
they have contributed largely to changes in biodiversity. Obviously in the early natural societies
this impact was less pronounced than in the case of the modern societies of the last 2-3 centuries.
With social development there was ever higher demand for both agricultural and industrial prod-
ucts. Agriculture affects the composition of wildlife by occupying natural habitats while industry
by emitting pollutants. Both produce non-recyclable waste, which in itself negatively affects the
conditions of both wildlife and humans. All this resulted in a loss of diversity of life forms. The
EU's sustainable development strategy, accepted in Goteborg, already aimed at stopping the de-
crease of biodiversity by 2010. The possibility of the survival and development of life forms is
closely related to the state of the abiotic environment. Therefore, research has to put a special em-
phasis on analysing and sustaining geodiversity because it is the basis of conserving biodiversity.
This study presents the idea of geodiversity in the landscape on the example of karstic regions.
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Bevezetés

Az 1993-ban Rio de Janeiro-ban tartott ,, Environment and Development” konferen-
cia utan vilagszerte eldtérbe keriilt a biodiverzitds megdrzésének kérdése. Megjelenése
ota az ember az €lelem megszerzése és lakohelye kialakitasa soran folyamatosan hatott
az élovilag elterjedésére, s jelentdsen hozzajarult a biodiverzitas valtozasaihoz. Nyilvan-
valo, hogy a korai természeti tarsadalmakban ez a hatas Iényegesen kisebb volt, mint az
utobbi két-harom évszazad fejlettebb tarsadalmaiban. A tarsadalmi fejlédés egyre na-
gyobb igényt tamasztott a mezdgazdasagi és ipari termékek irant. Az eldbbi a természe-
tes élohelyek elfoglalasaval, az utdbbi karos anyagaival hatott az €16vilag Gsszetételére;
felesleges, ujra nem hasznositott hulladékaik kozvetlentl is rontjak az élovilag létfelté-
teleit, kozottiik az ember életmindségét is. Mindez egyiitt jart az €él6vilag sokszinlisé-
gének csokkenésével, aminek megallitasat az EU Goteborgban elfogadott fenntarthato
Sejlddeési stratégiaja mar 2010-re megeélozta. Az élovilag fejlodésének és fennmarada-
sanak lehetdsége szoros kapcsolatban van az abiotikus tényezok allapotaval, a kutatas-
nak tehat fokozott figyelmet kell forditania a geodiverzitds feltdrdsdra és fenntartdsdra.

Geodiverzitas

Napjainkban a modern szemléletii 6kologusok és geografusok tobbnyire elismerik a
biodiverzitds €s a geodiverzitas kapcsolatat a tajban. Sok publikacié és konferencia
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foglalkozik a bio-geo-rendszer integraldsaval, ami érthetd is, ha végiggondolunk néhany
foldfelszini folyamatot. Példaul a lemeztektonikai mozgasok a foldtdrténet soran Gssze-
kapcsoltdk vagy szétszakitottak az €lolények elterjedési teriileteit, megteremtve az él6-
vilag versengésének vagy elszigetelédésének lehetdségét a kiilonbozd foldrajzi tajakban.
A kliméat elsésorban a napsugarzas hatarozza meg a Fold felszinén, de modositja példaul
a domborzat, ami esetenként dontd jelentdségli a homérsékleti viszonyok és a csapadék-
képzddés szempontjabol (luv és lee oldalak). A tajak hidroldgiai viszonyait jelentdsen
befolyasolja a geologiai és geomorfologiai felépités (pl. permedbilis €s impermeabilis
kézetek), de a viz kémiai tulajdonsdgainak valtozasa is tobbnyire az abiotikus kérnyezet
fiiggvénye (savasodas vagy tulsosodas), bar itt mar a lebomlo szerves anyagok is jelen-
tds valtozast okozhatnak. A biotopok (él6helyek) tipusainak kialakuldsaban is fontos
szerepet jatszanak a geo-tényezok: a fauna és a flora foldrajzi elterjedésének migracios
Utvonalait is a morfoldgia jeloli ki; a hegységek, kanyonok, sivatagok, vizek stb. fo-
lyosdkként vagy gatakként befolyasoljak az élolények regiondlis és lokalis elterjedéset.
Azok a feltételek tehat, amelyek a foldrajzi tajban meghatarozzak az él6vilagnak a tajra
jellemz6 biodiverzitasat, a tdj abiotikus elemeinek integralt miikddése révén jonnek létre.
Ez a tény sarkallta a geoldgusokat és geografusokat a geodiverzitdas vizsgalatara.

A fogalmat SCHARPLES, C. (1995), DixoN, G. (1995), KIErRNAN, K. (1997) és DIXoN,
G.—HousHOLD, [.—PEMBERTON, M.—SCHARPLES, C. (1997) mar a 90-es években hasznal-
tak. Ramutatva az abiotikus kornyezet nagyfoku valtozatossagara, a természet e két kom-
ponensét az €10 és az élettelen vilagot a hagyomanyos biocentrikus megkézelités helyett
holisztikus szemlélettel kezdték vizsgalni.

EBERHARD, R. (1997) a geodiverzitast éppugy a Fold természeti orokségének tartja,
mint a biodiverzitast: a geodiverzitds a ,,geoheritage” része, a biodiverzitdssal egyiitt a
taqj diverzitasadt jelenti. Az aktiv természeti (a folyovizi, eolikus, karszt- és talaj-) folya-
matok, a kontinensek mindegyikén tdjformalo erét jelentenek, de gazdagitjak a t4j diver-
zitasat a kiilonbozé maradvanyformak is (pl. a jégkorszaki és periglacialis formak).

A geoldgusok a geodiverzitds meghatarozasakor abbdl indultak ki, hogy a kozetek
jelenitik meg a soksziniiséget a tajban. Napjainkra kiboviilt a fogalom: a geodiverzitds
magaba foglalja a geologiai felépités (kdzetek, asvanyok, fossziliak stb.), a geomorfolo-
giai folyamatok és formék valamint a talajtipusok fizikai, kémiai és biogén jellemzdinek
sokféleséget is (GRAY, M. 2004).

A geodiverzitas fogalménak szélesebb értelmii hasznalata Ausztrliaban (ahol a Nem-
zeti Ordkségi Charta része) és Tasmaniaban terjedt el el6szor, s hamarosan megjelent
Skandinaviaban, Nagy-Britanniaban és az Egyesiilt Allamokban is. Ausztrdliaban korab-
ban az volt az altalanos vélemény, hogy az ¢16vilag nagyon térékeny és sebezhetd, az
abiotikus morfologiai egységek, a kozetek stabilak, statikusak és tobbségiik nem veszé-
lyeztetett. Ez azonban nagyon leegyszeriisitett megallapitas, napjainkban ugyanis a geo-
diverzitast sok veszély fenyegeti mind planetaris, mind lokalis méretekben: megvaltozhat
pl. a globalis felmelegedés hatdsara (megnd a széraz teriiletek aranya), az intenziv ba-
nyészat (elhagyott kdbanyak, medddhanyok) hatasara stb. Ugyanakkor a telepiilési kor-
nyezet, a mez6- és erddgazdasagi hasznositds a tdjak diverzitasat novelheti. Valtozasa
lehet pozitiv irdnyu (pl. vadatjarok épitése kovetkeztében), de negativ iranyt is, amikor
a természetes diverzitas csokken (autdpalyék barrier hatdsa).

KozrLowskl, S. (2004) szerint ,, a geodiverzitas a foldfelszin természetes valtozatossad-
ga, ami megnyilvanul a geoldgiai, geomorfologiai megjelenésben, a talajok és a felszini
vizek, valamint mds rendszerek (a kiilsé és belsd erdk dital) és a humdn aktivitds dltal
kialakitott folyamatok sokféleségében”. Ez a megfogalmazas — az el6bbi megallapitassal
Osszhangban — az emberi tevékenység hatdsdra végbement folyamatokat is fontosnak
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tartja a tdjak soksziniiségének fenntartasaban. A szaktudomanyban kozismert, hogy a

geoszféra vdltozdsai tobb szintliek. A vdltozds lehet:

— planetdris (napkitorés, meteorithullas stb.),

— belsd erdk hatdsdara végbemend (lemeztektonikai mozgasok, vulkani folyamatok),

— kiilsG erdk dltal kivdltott (kéregmozgasok glacialis izosztazia hatdsara, a viz, jeg €s a
szél erdzidja, hurrikanok, tornaddk stb.),

— antropogén hatdsra bekovetkezd (erddirtasok, 1égszennyezes, talajszennyezés, globa-
lis felmelegedés).

Foldiink jovdje attol fiigg, mennyire lesziink képesek erdforrasainkat ésszerlien hasz-
nalni. Napjaink fontos feladata tehat az atmoszféra, a hidroszféra, a litoszféra, a morfo-
szféra és a pedoszféra bioszféraval egyenértéki védelme. Ezek a szférak mint alrendsze-
rek biztositjak a Fold tajainak anyag- €s energiadramlasat. A diverzitast a metastabilitas
teszi lehetdvé, ami a foldi rendszerek egy adott allapot koriili, idéleges allapotvaltoza-
sait jelenti. A foldi rendszerek valtozatossaga a geologiai szerkezettel, a felszinformak-
kal, a talajokkal, a felszini vizekkel és a klimaval van szoros kapcsolatban; idobeli akti-
vitasuk és rendszerbeli kapcsolataik hozzak létre a régidk tajszerkezetét. E rendszerek
komplexitasa zonalis és azonalis tényezdk hatasanak eredménye.

A geodiverzitas mindsitése és megorzésének stratégidja

HARMON, D.—PUTNEY, A. D. (2003), Gray, M. (2005) és SanTUCC], V. L. (2005) a
geodiverzitas megdrzésének 8 f§ elemét kiilonitették el: kdzetek, asvanyok, fossziliak,
felszinformak, tdjak, folyamatok, talajok, egyéb geo-értékek.

SCHARPLES, C. (1995), KIERNAN, K. (1997) és HARMON, D. (2004) mar csoportositot-
tak is ezeket:

— eszmeli (intrinsic) természeti értékek, ilyenek az esztétikai, rekredcios, terapias, spiri-
tualis, kulturalis, egzisztencialis, miivészeti, nevelési és tudomanyos értékek,

— geodkologiai értékek, amelyek a természeti rendszerben végbemend abiotikus és bio-
tikus folyamatok kolcsdnhatasa révén jonnek létre (pl. a bazaltorgonak, karsztbokor-
erd6k, toronykarsztok, szikes formak stb.),

— antropo-szemléletii értékek, amelyeket az ember a tdjmeg6rzés soran, mint az ember
szamara fontos értékeket kezel (pl. a vilagorokség részei, gyodgybarlangok, gyogy-
flirdék stb.).

CERRANO CANADAS, E. és Ruiz FLANO, P. (2007) integralt geodiverzitds meghataroza-
saban a természet abiotikus elemei a tektonikai, geomorfolodgiai, talaj, hidroldgiai, topo-
grafiai elemek és folyamatok, mind a szarazf6ldon, mind a tengerekben és 6ceanokban.
A természet rendszerekké generalta a belsd és kiilsd folyamatokat, valamint az antro-
pogén hatasokat, amelyek lefedik a tajelemek diverzitasat. A geodiverzitas jol hasznal-
haté koncepcid a fenntarthato6 fejlodés és a természetieréforras-vagyon megdrzése szem-
pontjabdl is, s kapcsolodik a természeti 6rokségek, a geoldgiai 6rokség vagy az olyan
teriiletek védelmi stratégidjahoz, mint a geoparkok, a védett teriiletek, a természeti em-
lékmGvek vagy a geomorfoldgiai ,,site”-ok megdrzése.

A fentebb hivatkozott spanyol kutatok a geodiverzitas értékeléséhez indexet dolgoz-
tak ki. A vizsgalati egységet geomorfologiai térkép €s mitholdfelvétel segitségével, va-
lamint terepmunka alapjan, a geodiverzitas elézetes becslésével hataroztdk meg. A leg-
jellemzdbb tajelemeket, mintegy leltarozva, fényképeken rogzitették és a geoldgiai,
geomorfoldgiai, hidrolégiai és pedologiai tajelemek diverzitasat a vizsgalt tertilet érdes-
ségének és a teriilet nagysaganak figyelembevételével hataroztdk meg. Az érdesség a
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mikro- és topoklima-tipusokat reprezentalja. Ez olyan integrativ paraméter, amelynek
nagyon fontos szerepe van az energia- és anyagaramlasban, ami viszont a taji folyama-
toknak a motorja.

A geodiverzitas mindsitésére 7 osztalyt kiilonithetiink el:

— nagyon magas,
— magas,

— kozepes,

— alacsony,

— nagyon alacsony.

Természetesen a vizsgalat 1épteke €s a t4j tipusa fontos a mindsitéskor, példaul egy
alfoldi tajtipus geodiverzitasa kisebb, mint egy valtozatos kdzettani felépitési, élénkebb
domborzatll hegyvidéki tajtipusé.

Lengyelorszagban KozLowskl, S. (2001) geodiverzitas atlaszt készitett 1:750 000-es
léptékben, amelyen az alabbi geodiverzitas-csoportokat kiilonitette el:

— geolodgiai szerkezet,

— domborzat,

— talajok,

— felszini vizek,

— felszin alatti vizek,

— asvany és gyogyvizek,
— termalvizek,

— at4j szerkezete.

A geodiverzitas megdrzéséhez holisztikus szemléletii megkozelités és intézkedés,
szlikséges, ami a foldi eréforrasok, a geodiverzitas, illetve azok fenntarthatd kezelésének
és fejlodésének az integralasat jelenti. A kdvetkezetes stratégiai megkozelitést a geo-
konzervdalds jelenitheti meg. A megbrzési stratégia fo gondolatait az angolok a ,, Geo-
diversity Action Plan”-ban foglaltak 0ssze. Fontosnak tartjak az egyén és a kozosségek
véleményének formalasat a geodiverzitds megbrzésének, novelésének sziikségessége
irdnyaban. Emellett a tudatossag novelését szorgalmazzak a sokszinliség felismerésében,
ami segitheti az eréforrasok fenntarthaté hasznositasat. Ennek érdekében erdsiteni ki-
vanjak a foldtudomanyi tudomanyos tarsasagok és a dontéshozok kozotti kapesolatokat.
A fenti elképzelés a biodiverzitas €s a geodiverzitas egylittes megdrzését célozo tevé-
kenységet segiti.

Integralt tajdiverzitas

A Pdn-eurdpai Bioldgiai és Tdjdiverzitas-stratégia (1996-2016) megfogalmazasa-
ban, az a cél, hogy ,, megdllitsuk az eurdpai tdjak, illetve a hozzdjuk kapcsolodo kultura-
lis és geologiai Grokség leromboldsdt, megdrizziik a tdjak egyediségét és szépséget.”

Valamely teriilet bio- és geodiverzitasa egylitt adja az dkodiverzitast, ami megfelel a
tajdiverzitasnak (megjegyzendod, hogy a tajdiverzitas fogalmat a bioldgia nem hasznalja,
helyette a gamma diverzitas szokapcsolatot alkalmazza). Régi vita, hogy egyensulyt kell
kialakitani a tajelemek és a néha tiilhangsulyozott bioldgiai komponensek megérzésének
szilkségessége kozott. Az egyensuly fenntartasa a véges természeti potencialok megor-
zését, a fenntarthaté mez6gazdasagi hasznositast, a kornyezetkiméld hulladékkezelést
stb. jelenti, s ez a legfébb kihivas a kutatok és a déntéshozok szamara.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy napjainkban mind a szakmai kézvéleményt,
mind a dontéshozokat foglalkoztatja a tdjak sokfunkcios mezégazdasdgi hasznositdsa.
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A mezbgazdasag sikeressége és természetkozeliségének megvalositasa eldsegitheti a
geo- és biodiverzitas megorzését, ugyanakkor az egyoldal( hasznalat degradalodashoz
vezet. Ezért a mezbgazdasagi hasznositasnak nagy jelentdsége lehet a tdjmegdrzésben is.
A koncepci6 bekeriilt az EU agrargazdasagi politikdjaba is, ahol az utdbbi években kulcs
fogalomma valt. Ez az On. ,, multifunkciondlis” mezégazdalkodasi, kdrnyezet- és tdjgaz-
dalkodasi stratégia, amely magéba foglalja az élelmiszertermelésen kiviil a nem élelmi-
szer céli termékek, példaul a megujithatd nyersanyagok, energiaforrasok eléallitasat is.
Ide taroznak a téjjal, a folddel kapcsolatos kdrnyezeti, tarsadalmi és kulturdlis jellegii
feladatok is, amelyek az élelmezésbiztonsagot, a kultrtaj apolasat, a tarsadalmi és biolo-
giai élettér megdrzeset, az okoldgiai és miiszaki infrastruktira fenntartdsat, az dkologiai
stabilitast szolgaljak, ugyanakkor biztositjak a népességmegtartast, a munkaerd-foglal-
koztatast, a vendégfogadast és az idegenforgalmat, valamint a vidék értékeinek apolasat.
Ez a sokszin( tevékenység a vidék tarsadalmanak és kornyezeti egyenstlyanak fenntar-
tasaban is fontos szerepet tolt be.

A Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program hazankban is olyan mezégazdasagi gya-
korlat kialakitasat célozza, ami a természeti er6forrasok fenntarthaté hasznalatan, a ter-
mészeti értékek, a biodiverzitas és a tdj értékeinek megodvasan, valamint egészséges ter-
mékek elballitisan alapul. Ez kornyezetkiméld, a természeti értékek, a taj, a termdfold
és a vizkészletek allapotanak, tehat a geodiverzitasnak megérzésével, az agrodkologiai
adottsagoknak megfelelé mez6gazdasagi foldhasznalatot jelent. Emellett célja a turisz-
tikai potencial fejlesztése, a tajkép javitasa, az 6ko- €s a falusi turizmus feltételeinek ja-
vitasa, a gazdalkodok kornyezeti ismereteinek fejlesztése. Az EU mez6gazdasagi prog-
ramja azonban a geo- €s biodiverzitas csokkenését is eredményezheti, ha nem ismerjiik
azokat a dinamizmusokat, amelyek a felszini folyamatokat iranyitjak (POTTER, J.—Bu-
REK, C. 2000). Ezért a sokféle funkcioji tajak fenntarthatd fejlodésének, illetve termé-
szetkOzeli mikodtetésének biztositasa a tarsadalom fontos feladata.

Geodiverzitas a karsztokon

A kiilonbozo felépitési tajak kiillonbozéképpen reagélnak a kornyezeti hatasokra. Kii-
[Gndsen érzékenyek ebbdl a szempontbdl a hdromdimenzids karsztok (BARANY-KEVE! 1.
2006), ezért rendkiviil fontosnak tartom a karsztokon a geodiverzitas feltarasat és meg-
Orzését.

A karsztok kutatasa sokiranyl, mivel a rendszer rendkiviil dsszetett, s a benne lejat-
sz6d6 folyamatok is sokfélék (GILLIESON, D. S. 1989; HAMILTON-SMITH, E.—KIERNAN,
K.—SpraTE, A. 1996). A karsztosodas legfontosabb feltétele az oldd hatast kifejtd viz, az
oldodo kozet és a kozet megfeleld réstérfogata. Ezeken kiviil tobb tényezd befolyasolja
a karsztok genetikai tipusanak kialakuldsat és fejlodését a Fold felszinén. Eltérd jelen-
ségek ¢és karsztformak alakulnak ki az tiledékkel vagy nem karsztos kozettel vald borités
esetén. Megkiilonboztetiink talaj- vagy egyéb kozetboritas nélkiili nyilt karsztokat (1.
kép), félig nyilt karsztokat (sporadikus talajboritassal a karrbarazdakban és karrcsator-
nakban), talajjal boritott rejtett nyilt karsztokat (talajtakard vagy egyéb vizateresztd tle-
dék alatt, 2. kép). Fedett karsztokrol akkor beszéliink, amikor nem karsztos kozet fedi a
karsztosodd kozetet. A foldtorténet melegebb, nedvesebb iddszakaiban keletkeztek az el-
temetett, fosszilis karsztok (paleokarsztok), kitakar6zasuk esetén exhumalt paleokarsztok
jonnek létre (3. kép).

A ndvényzettel valo boritottsag szerint beszélhetiink kopdr vagy noveényzettel boritott
karsztrol (1asd az elébbi példakat).
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A fentieken kiviil fontos differencialo tényezo a karsztokon a klima. Ennek fliggvé-
nyében megkiilonboztetiink magashegységi vagy hideg teriileti (4. kép), mérsékelt ovi
(6ceani és kontinentalis hatés alatt allo, 5-6. kép), mediterran (7. kép), szubtrépusi és
tropusi (8. kép) karsztokat.

A karsztokologiai rendszer (BARANY-KEVEI 1. 1998) abiogén €s biogén tényez6kbol
tevodik ossze. Az abiogén tényezék (klima, kozet, talaj, viz) meghatarozzak a biogén
tényezdk (flora és fauna, valamint a lebonté mikroszervezetek) és folyamatok jellemzait.
A rendszer miikodését az él6 és élettelen tényezdk kolesonhatasa jellemzi. A talaj és a

1. kép Nyilt karszt Angliaban 2. kép Rejtett nyilt karszt a Biikk-hegységben
Photo 1 Bare karst in England Photo 2 Ambushed bare karst in the Biikk Mountain

=

4. kép Magashegységi karszt az Alpokban
Photo 3 Exhumed paleokarst in Transdanubian Middle a Krippenstein karsztfelszinével
Mountains Photo 4 High mountain karsts surface in Alps
at Krippenstein

3. kép Exhumalt paleokarszt a Dunantuli-kzéphegységben

b o

5. kép Mérsékeltovi talajjal boritott karsztok: 6. kép Mérsékeltovi talajjal boritott karsztok: egy

egy irorszagi dolina karsztperemi viznyel6 az Aggteleki-karszton
Photo 5 Karsts in temperate zone with soil cover: Photo 6 Karsts in temperate zone with soil cover: sinkhole
doline in Ireland at the border of karst and non-karst area in Aggtelek (right)
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7. kép Mediterran abrazios karszt (Adriai-tenger partja) 8. kép Tropusi toronykarszt a vietnami Ha Long-6bdlben
Photo 7 Mediterranean abrasional karst (Adria Sea) Photo 8 Tropical tower karsts in Ha Long Bay, Vietnam

vizdtereszté kozet kozvetitésével a szivargo vizzel a kornyezetbdl szennyezd anyagok
(savas esok, mitragyak, rovarirtd szerek stb.) keriilnek a rendszerbe. Megvdltozik a talaj
allapota (pH, mikrobialis 6sszetétel, fémszennyezések stb.), ezen keresztiil pedig a szi-
vargo viz, majd a karsztviz mindsége és a cseppkoképzodmények allapota. Ismert tény,
hogy a vilag lakossaganak egynegyede karsztvizet hasznal ivovizként, ezért a lakossagi
ivovizbazisnak a veszélyeztetése komoly tarsadalmi problémat eredményezhet a jovo-
ben, ha nem mérjiik fel a karsztos vizgy(ijtok allapotat.

A Kkarsztok specialis értékei

Sajatos oldasi folyamataik és a felszini, valamint a felszin alatti formakincsiik révén
a karsztok mas kozetektol eltérd, sokszin tdjhasznositas térszinei. Nincs még egy olyan
kozet, mint a mészkd, dolomit, gipsz és kés6, amely a klima, a talaj €s a novényboritas
hatasara oly nagy formagazdagsagt és sokféleképpen hasznosithatd tajtipus kialakita-
sara volna alkalmas. Az alabbiakban néhany tajhasznalati format mutatok be.

A karsztok rekredcios és idegenforgalmi értékei koziil kiemelkedo jelentdségliek a ter-
mészetvédelmi, a latvany-, az tidtil6helyi és a terapiai érték.

A karsztok esztétikai értéke a felszin valtozatossagéaban €s a kiilonleges felszin alatti
formak esztétikai élményt nyjtdé megjelenésében rejlik. Ilyenek a kopar karrfelszinek,
karrmezok, mészkojardak (9. kép), dolinak, poljék, barlangok és barlangi képz6dmények
(10. kép), szurdokvolgyek (11. kép) stb.

=

9. kép Mészkojardas felszin Eszak-Angliaban, Yokshire Dale 10. kep Cseppkoképzédmények a szlovéniai

Photo 9 Limestone pavements in Northern England, Postojnai-barlangban
Yokshire Dale Photo 10 Speleothems of and Postojna Cave (Slovenia)
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2t 2 2 12. kép Kdbanyaszat a Bél-kon
11. kép Karsztos szurdokvolgy Szlovéniaban Photo 31 Quarry at the Bél-ko (Hungary)
Photo 11 Karst gorge in Slovenia Minden kép a szerzé felvétele. All photos made by the author.

Gazdasagi értékek: a karsztviz mint ivoviz, a melegvizes karsztok mint fiirdohelyek,
a barlangi levegd mint gyogyaszati lehetdség, a kébanyaszat révén €pitokd (12. kép), a
bauxit mint nyersanyag, a mezo- és erddgazdasagi hasznosités, a legeltetés, a piszt-
rangtenyésztés stb. Az értékek veszélyeztetettségét jelenti a tilzott hasznalat, a vizszeny-
nyezés, a lég-, talaj- és zajszennyezés, de altalaban a rekreacios és urbanizacios aktivitas
is. Degradacios folyamat az eutrofizalédas, aminek oka a tavak eloregedése is lehet, de
inkabb az utdbbi évtizedek antropogén eredetli szennyezéseinek (mitragyak, peszticidek
hasznalata) kdszonhetd.

A felszin alatti képzodmények elsdsorban a cseppké-visszaoldodas révén karosodhat-
nak. Ezt a jelenséget Kozép-Eurdpa tobb barlangjaban is megfigyeltiik (JAkucs L. 1987;
KEVEI BARANY 1. 2005).

Természetesen a karsztok diverzitasanak bemutatasa terjedelmi korlatok miatt csak
vazlatos lehet, hiszen tovabbi geomorfologiai sokféleségként sorolhatnam fel a karrok
szamos tipusat (VERESS M. 2004), a poljetipusokat (Gams, 1. 1977), barlangi képzdd-
ményeket, a forrastipusokat stb. Arra szeretném rairanyitani a figyelmet, hogy ez a for-
magazdagsag csak tudatos tdjmegorzéssel orokithetd at a jovo nemzedékek szamara.

E tanulmannyal a figyelmet szerettem volna rairanyitani a biodiverzitds, geodiverzi-
tds és tdjdiverzitas integrdlt vizsgdalatanak fontossagara, ami a kozeljovoben a geogra-
fusok fontos feladata lesz.
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