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SZEMLE 
Л PALEOKARSZTOKRÓL 

JAKUCS LÁSZLÓ* 

A karbonátos kőzeteknek a földtörténeti rég-
múltban lezajlott lepusztulási folyamatok során 
keletkezett felszíni és felszínalatti karsztjelen-
ségeit, illetve azok maradványait paleo-
karsztoknak (őskarsztoknak) nevezzük. 

A paleokarsztok tünetcsoportjai ritkábban 
felszíniek (zonális és extrazonális éghajlati for-
mabélyegeket mutató töbrök, mészkőtornyok, 
karrképződmények stb.), sokkal gyakrabban 
azonban felszín alattiak, amelyek a karbonátos 
kőzetösszletek belsejében mutatkoznak (jó-
részt omladékkövekkel, patakhordalékokkal, 
agyaggal vagy mészszedimentumokkal kitöl-
tött, kisebb-nagyobb karsztos kőzetüregek, 
eróziós rétegdiszkordanciák stb. formájában). 

A felszín alatti, azaz a kőzet belsejében rej-
tőző paleokarsztos jelenségcsoportok legkitű-
nőbben a karbonátos kőzetekben kihajtott bá-
nyavágatokban, illetve a természetes barlangi 
folyosók falszelvényeiben tanulmányozhatók. 
A korábbi karszt- és barlangmorfológiai leírá-
sokban alig kapott figyelmet, hogy szinte vala-
mennyi barlangrendszerünk bőven érintkezik a 
járat által harántolt és feltárt, igen különböző, 
az üreget magába záró kőzettel részben szin-, 
részben pedig posztgenetikus kőzetfácies-bete-
lepiilésekkel, agyaglencsékkel, kavicskitöltésű 
résekkel és sziklaomladékokkal, iszappal, allo-
gén eredetű mészkiválásokkal kitöltődött, ki-
sebb-nagyobb méretű ősi korróziós kavernák-
kal, hasadékokkal, egykori barlangterekkel. A 
barlangok természetes sziklafalai és tisztára 
mosott mennyezetei nyitott dokumentumtárai 
azoknak a paleokarsztos eseményeknek, ame-
lyek a földtörténet tíz- és százmillió évei során 
az egymást követő karsztos lepusztulási fázi-
sokban a kőzetösszletekbe belerögződtek. A 
nagyobb kiterjedésű barlangjáratok olykor 
megszakítás nélküli, teljes földtani emeleteket 
átfogó rétegsorokat harántolnak. Az Aggteleki-
cseppkőbarlang több mint 5 km-es Fő-ága pél-
dául hiánytalan szelvényben tárja fel az Észak-
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borsodi-karszt középső-triász karbonátos kő-
zetösszletét. 

Hazánk egyes triász időszaki karbonátokból 
felépült karszttérszíneit közel 70 millió eszten-
dő szárazulati denudációs folyamatai formál-
ták. E tekintélyes időtartam felszíni karsztmor-
fológiai termékei azonban jórészt ismeretlenek. 
Hiszen például az Aggteleki-karszt cseppkő-
barlangjainak általunk vizuális észleletekkel is 
ellenőrizhető kialakulástörténete mindössze 
csak a legutóbbi kb. 2 millió esztendőt fogja át. 
A korábbi karsztosodási fázisok során keletke-
zett formakincs döntő hányada lepusztult, ma-
radványai tehát a mai karsztfelszíneken legföl-
jebb csak elvétve tanulmányozhatók (Móga ./. 
1998). Ugyanakkor azonban az Aggteleki-
karszt kőzettömege (a Béke-barlang térségében 
is!) telis-tele van rejtett kőzetüregekkel, lágy 
iszappal megtelt tektonikai résekkel és a meny-
nyezetig kitöltődött vakkürtőkkel, betömődött 
egykori zsombolyokkal, képlékeny agyaggal és 
különböző méretű mészkődarabokkal megtelt 
kisebb-nagyobb kavernákkal, valamint dörzs-
breccsa zónákkal. A hegység kőzettömege ezek 
által vált teljesen inhomogén összletté. A fiatal 
barlanghálózatokhoz logikátlanul kapcsolódó 
különleges barlangkürtők és rendhagyó köz-
pontú mennyezetomlások, valamint az itt-ott a 
gleccserek képlékenységére emlékeztetőn be-
nyomuló oldalsó agyagbettiremkedések mind-
mind az őskarsztos eredetű kőzeteltérésekre ve-
zethetők vissza. 

Az elmondottakat egy példával illusztrálom. 
Amikor a Szomor-hegy északi lábánál 1954-
ben a Béke-barlang Főági-bejáratának 104 m 
hosszú lejtősaknáját készítettük, a kőzetben 
mintegy 5 -6 , egyenként 6 -10 m3-es zárt üreget 
harántoltunk. Ezek az üregek sűrű, kenőcsszerű 
vörös agyaggal és e masszába beleágyazódott 
több kilós, sőt mázsás tömegű, oldásos felületű, 
csaknem legömbölyített mészkőtömbökkel 
voltak kitöltve. Éppen ezek nehezítették meg a 
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le járat i tárna egyes szakaszainak támfalazásá t , 
mer t e ré tegekből szinte megfékezhete t lenül 
nyomul t ki a va lahonnan újból és ú jbó l után-
pót lódot t „ lágy csokoládé" . E kőze t inhomoge-
ni tások miatt a későbbi években a bol thaj tásos 
téglafa lazatot a tárnában többször is meg kel-
lett új í tani , ugyan is a tárnavágat támfalai t nö-
v e k v ő mér tékben terhelő i szap tömegek folyton 
m e g ú j u l ó n y o m á s a az eredeti leg függőleges re 
épített fa ls íkokat ívesen bedombor í to t ta . 

Szunyogh G. (1995) igen részletes barlang-
térképezése is k ivá lóan rögzítette, hogy a Bé-
ke-bar langot és a Baradlát befogla ló mészkőtö-
m e g rengeteg helyen tartalmazza az ismertetet-
tekhez hasonló , sőt azoknál lényegesen na-
gyobb méretű őskarsz tos eredetű inhomogeni -
tásokat . Ezek a mészkőétől el térő ál lóképessé-
gű, és k ü l ö n b ö z ő kopásel lenál lású anyagokkal 
kitöltött , vagy helyenként esetleg kitöltetlenül 
maradt n a g y o b b régi üregek természetesen je-
lentősen megzavar ták a földalatt i v ízfo lyások 
spontán útját , azaz a Komlós-patak , ill. a Styx 
normál is mede r fo rmá ló munkájá t . Egyrészt a 
barlangi medre t olyan helyre vagy i rányba térí-
tették el, a m e l y e k nem köve tkeznének a mean-
derezve b e v á g ó d ó bar langfe j lődés jól definiál-
ható h idrodinamika i törvényeiből , másrészt pe-
dig az eróziós j á ra thoz kiszámíthatat lan ponto-
kon vagy szakaszokon attól te l jesen idegen ge-
net ikájú és mor fo lóg iá jú k i sebb-nagyobb üre-
geket kapcso lha tnak hozzá. Meggyőződésem, 
hogy a legtöbb, igazán nagy mére tű és magas-
ságú barlangi kür tő és vakkür tő - köztük a Bé-
ke-bar lang lépcsős Főági -be jára tának vashíd-
dal harántol t , közel 30 m-es szakadéka is - eb-
be az ü regmorfogene t ika i kategór iába tartozik. 
Ezek az „őskarsz tos ada léküregek" tehát nem 
egy időben és egyszerre ke le tkez tek a Béke-
barlanggal és a Baradlával , hanem a hegységet 
alkotó mészkőössz le t ősrégi karsz t formáinak 
maradványai , amelyek csak vélet lenül váltak a 
negyed időszakban kialakult nagy bar langrend-
szerek részeivé . 

Ér te lemszerűen a paleokarszt megnevezés 
nem kötődik va lamely ik konkrét földtörténet i 
időszakaszhoz (pl. óidő vagy harmadidőszak 
stb.). Pa leokarsz t ró l - a t anu lmányozot t je len-
ség képződés i korától függet lenül - akkor be-
szélünk, ha a szóban forgó fo rmak incs fej lődési 
ciklusa már a negyedidőszak előtt lezárult, azaz 
ha az ősi ka r sz tképződmények megje lenés i ar-
culatát a r ecens karsztfe j lesztő fo lyamatok az 
őket k i fo rmá ló erők eredeti r end je szerinti 
i rányban már n e m érlelik tovább. 

Ennek az ér te lmezésnek az é rvényességé t 
n e m csorbít ja az a kö rü lmény , h o g y egyes 
konkré t esetekben je lenkor i lepusztu lás i szin-
tek exhumálódó őskarsztos a lakza tokat is fel-
tárhatnak, sőt deformálha tnak , i l le tve aktivizál-
hatnak. I lyenkor ugyanis a pa leokarsz tok kő-
zettani vagy felszínalaktani konf igurác ió i - mi-
közben ők maguk e lpusztulnak vagy átalakul-
nak - a je lenkori karsz t fe j lesz tő fo lyama toknak 
c supán passzív alanyai, de n e m megha tá rozó 
részesei . . 

A paleokarsztok földtudományi kutatása 
mind Magyarországon , mind kü l fö ldön vi-
szonylag hosszú múltra tekinthet vissza. A ku-
ta tások kezdetei főként az ü ledékes é rcek (bau-
xit, mangánércek) , valamint a ka rboná tos kőze-
tekben kifej lődött kavernás t ípusú szénhidro-
gén- tároló szerkezetek felkutatási és k i termelé-
si problémáinak előtérbe kerülésével ál l í thatók 
pá rhuzamba . Vi lágszer te b i zonyossá vált 
ugyanis , hogy e hasznosí tható te rmésze t i kin-
cseknek a kőzetövben való f e lha lmozódásához , 
m a j d permanens tárolásához a fö ld tör ténet régi 
időszakaiban létrejött karsztos k iü regesedések 
igen kedvező lehetőségeket b iz tos í tha tnak . 

A legutóbbi egy-két év t izedben az is bebizo-
nyosodot t , hogy az őskarsztos ü regek és kilú-
gozás i horizontok a felszín alatti v izek tárolá-
sában és áramlási rendszere iben a korábban 
fel tételezettnél sokkal nagyobb j e len tőségűek . 
Mindezen fe l i smerések hatására a 20. század 
u to lsó harmadában a pa leokarsz tos fo lyamatok 
ál talános törvényszerőségeinek fe lder í tése , il-
le tve konkrét helyi megje lenés i kö rü lménye ik 
fe l tárása a geológiai és geomor fo lóg ia i kutatá-
sok nélkülözhetet len eszközévé , cé l fe ladatává , 
sőt kutatási fő i rányává vált. Az a lapve tő kü-
lönbség a paleokarsztok kezdeti és mai megí té-
lésének módjában éppen abban foga lmazód ik 
m e g , hogy kezdetben a pa leokarsz tos je lensé-
gek észlelése csupán a bányászat i t evékenysé-
gek következménye , mintegy „me l l ék t e rméke" 
volt , ma viszont a pa leokarsz tok fe lkuta tása 
azért vált önálló és elsődleges célfeladattá, 
mert megismerésük révén rejtett bányak incsek 
lelhetők meg. Ez is egyik i smérve a korunk 
fö ld tudományi prakt ic izmusára j e l l e m z ő oki és 
okozat i fordulatnak. 

Számos tudományos p rogram, sőt kutatóin-
tézeti önálló osztály szerveződöt t Európában , 
de más kont inenseken is a pa leokarsz tok rend-
kívül szerteágazó és többnyi re j e l en tős ráfordí-
tásokat igénylő kutatási f e lada ta inak megva ló-
sítására. Ma már kisebb könyvtá rny i a téma 

182 



szakirodalma. E művek, a széleskörű tudo-
mányközi kapcsolatok miatt, a geológusokon 
és geomorfológusokon kívül átfogják a geofizi-
kusok, geokémikusok, mineralógusok, klima-
tológusok, szpeleológusok és paleontológusok 
őskarsztológiai tárgyú tevékenységét is. 

A hazai szakirodalomban legelsőként 
György A. (1923) tesz említést a gánti és ha-
limbai lebányászott felületek paleokarsztos 
formakincséről. Valójában azonban a húszas-
harmincas évekből Telegdi Roth Károlyt, Va-
dász Elemért, majd Barnabás Kálmánt, Scha-
farzik Ferencet, Vendl Aladárt és Földvári 
Aladárt, illetve az ötvenes évekből Kriván Pált 
és Szabó Pál Zoltánt tekinthetjük a kérdéskör 
első érdemi kutatóinak. Nemzetközi szinten 
Bosák, P. et al. (1989) munkáját nevezhetjük a 
témát legátfogóbb földi kitekintésben vizsgáló 
alapmunkának. Ez a mű Barabás György, Bäc-
ker Tivadar, Kordos ImszIó, Müller Pál és Vi-
zy Béla tollából néhány oldalnyi terjedelemben 
a magyarországi paleokarsztok egyes típusairól 
is tájékoztatást ad. 

Valójában mégis Korpás L. (1998) angol 
nyelvű tanulmánya az első olyan alapos, mo-
dern felfogású szaktudományi értekezés, amely 
a Magyarország területén ismertté vált paleo-
karsztok legfőbb típusainak átfogó összefogla-
lására törekszik, összevetve azokat számos eu-
rópai és Európán kívüli térség paleokarsztjai-
nak sajátosságaival. Korpás L. vizsgálati ered-
ményeit a vele szoros teamszerű együttműkö-
désben dolgozó hazai és külföldi munkatársai-
nak kutatási dokumentumaival is egyeztette 
(Juhász, E.-Korpás, L.-Balog, A. 1995; Kor-
pás L.-Juhász E. 1990; Korpás, L.-Juhász, 
E.-Szabó, I. 1992; Korpás L. et al. 1993; Kor-
pás L.-Dudko A. 1993). 

Korpás L. (1998) sokoldalúan és meggyőző-
en világítja meg a paleokarsztos jelenségcso-
portok kőzettani, tektonikai, klimatológiai, hid-
rotermális, hidrogeológiai és karsztmorfogene-
tikai típusait, és még egyetlen hegységünk 
egyetlen kőzetfáciesén belül is sok valós válto-
zatot mutat be. Kiemelt részletességgel szól 
számos hazai térség paleokarszt-jelenségeinek 
értékeléséről, kár viszont, hogy a korábban fő-
ként Szabó P. Z. (1956, 1957) által feldolgo-
zott, a bauxit- és mangánbányászat során a fe-
dőüledékek alól kihantolt dunántúli felső-kréta 
őskarsztok (pl. Gánt, Iszkaszentgyörgy vagy 
Úrkút) kimaradtak a kötetből. 

Különös figyelmet szentel Korpás L. a kar-
bonátplatfomok és a paleokarsztos jelenségcso-

portok közötti kapcsolatoknak. Modelljének 
sarkalatos alapelve, hogy a tengerparti sze-
gélyövekre jellemző paleokarsztosodás egészé-
ben véve vízszintcsökkenéssel járó folyamatok 
eredménye. Ebbéli felfogásának alapelvei 
megtalálhatók ugyan korábbi szerzőknél is (pl. 
Esteban, M. 1988, 1991), mégis sok friss kap-
csolatra irányítja rá a fényt a paleokarsztosodás 
régebben nem értelmezett tényezői közül. Mo-
delljének új vonása például, hogy a freatikus 
szinteket az egykori tengerszintekkel azonosít-
ja, és a freatikus szintek karsztosodásában je-
lentős szerepet tulajdonít az üregekben örvény-
lő egykori tengervíz által kifejtett mechanikai 
eróziónak. így mintegy azonosítja az abráziós 
síkokat a freatikus karsztkilúgozási szintekkel, 
s így ad magyarázatot a freatikus szintek irány-
hoz kötött, az egykori tengerparttól távolodó 
fokozatos kiékelődésére. Vagyis az egymásra 
épülő paleokarsztos horizontokat genetikai 
kapcsolatba állítja az eredeti teraszmorfológiá-
val. 

Ilyen modell természetesen csupán azoknál 
a paleokarsztos felszíneknél használható, ame-
lyek denudációs ciklusának kezdetei igazolha-
tóan az árapályöv eltolódásaival jelezhető ten-
gerparti szubaerikus térszíni-morfológiai hely-
zethez kötődtek. Kérdéses tehát, hogy éppen a 
túlsúlyosan nyílttengeri magyarországi közép-
idei karbonátfáciesek őskarsztos folyamataiban 
indokolt-e szerepük kiemelt hangsúlyozása? 
Korpás L. és munkatársai vizsgálatai nyomán 
lehetővé vált az egyes földtörténeti korok tek-
tonikai, ősföldrajzi, parteltolódási és éghajlat-
változási eseményeinek, szinszedimentációs és 
diagenetikus, helyenként pedig hidrotermális 
termékeinek az eddigieknél sokkal részletesebb 
megismerése, valamint e mikrofácies-formáló 
tényezők egyenkénti, de összegzett hatásainak 
pontosabb rögzítése. Kellően dokumentált ész-
leleteik és korszerű anyagvizsgálati módszere-
ik több nagyvastagságú - azelőtt homogénnek 
tekintett - karbonátos kőzetfácies-összlet 
(dachsteini mészkő, fődolomit, eocén mészkö-
vek stb.) szintekre bontásához is hozzásegíte-
nek. Hasonló eredményű rétegtani és szintekto-
nikai finomtagolásokat a paleokarsztos elemzé-
seket még nem alkalmazó hagyományos kőzet-
földtani vagy geomorfológiai kutatási eljárá-
sokkal korában nem lehetett elérni. 

Mindmáig nyitott és vitatott kérdés azonban, 
hogy még egy szigorúan kőzetgeológiai szem-
léletű megközelítésben is célszerű-e a paleo-
karsztos jelenségek bemutatását aszerint sze-

183 



lektálni, hogy azok megjelennek-e a recens fel-
színeken, vagy pedig csak a kőzettömeg belse-
jében megbúvó lepusztulási szinteken rejtőz-
ködnek? Kétségtelen, hogy a felszínre került 
karbonátfáciesek aktív felületi areális karszt-
korróziója esetenként elhomályosíthatja a meg-
előző denudációs fázisokban kialakult paleo-
karsztos bélyegeket, s ezért ezek paleokarsztos 
eredete olykor csak nehezen igazolható. Ettől 
függetlenül azonban ezek tagadhatatlanul lé-
teznek, és ugyanúgy őskarsztos jelenségek ma-
radnak, mint a felszín alattiak. Nemritkán, pl. a 
jósvafői Vörös-tó uvalájában megfigyelhető 
Medve-sziklák esetében, ezek még ősibb 
karsztfejlődési fázisokban keletkeztek, mint 
ugyanazon hely alatt a mélyben, pl. a Baradla-
barlangban feltáródott és így könnyen tanulmá-
nyozható harmadidőszak végi paleokarsztos 
képződmények. 

A paleokarsztokkal kapcsolatosan is szeret-
ném felhívni a figyelmet arra a körülményre, 
hogy megfigyeléseim szerint a helyi erózióbá-
zis szintjénél lényegesen magasabbra emelke-
dett mészkőplatformok karsztos üregképződési 
sajátosságai - következésképpen hatáseredmé-
nyei is - nagyon eltérnek a csupán freatikus és/ 
vagy hidrotermális folyamatok által kidolgo-
zott karsztokétól. A környezete átlagszintje fölé 
emelt térszínű karsztokban ugyanis mindig fel-
élednek a függőleges irányú exkavációs fo-
lyamatok (a leszálló vadózus vizek korróziója), 
amelyek lehetővé teszik a karsztosodé kőzetnél 
jóval fiatalabb keletkezésű üledékek (terra ros-
sa, egyéb agyagok, karbonátos és nem-karbo-
nátos kőzettörmelékek, patakhordalékok) 
mélybemosódását. Ezáltal az alapot alkotó kő-
zetösszlet paleokarsztos rései, kavernái esetleg 
időről időre megújuló tartalmú posztgenetikus 
üledékkitöltésekhez juthatnak. 

Minthogy ez a folyamat nem egyforma mér-
tékben és nem is törvényszerűen azonos időfá-

zisokban zajlik (esetleg le se zajlik), mindegyik 
paleokarsztos hézagosság esetében, szükség-
szerűen bármely mészkőtömb egyetlen karszt-
horizontján belül is kifejlődhet a karsztüregek 
üledéktartalmának nagyfokú eltérése. 

Ugyancsak érdemes foglalkozni a B-típusú 
(allogén) karsztüregek (Jakucs L. 1971) egé-
szen sajátos, az eddig tárgyaltaktól eltérő kvali-
tású paleokarsztos jelenségtüneteivel. Bebizo-
nyosodott ugyanis, hogy a B-típusú kavernák 
szingenetikus - és nemritkán posztgenetikus -
üledéktartalma (is) jellegzetesen különbözik a 
kioldásos (korróziós) karsztüregek szedimen-
tumaitól, több benne ugyanis a nem-karsztos 
vízgyűjtőkről származó kavics, homok, illetve 
egyéb, karsztidegen koptatott folyóvízi hozo-
vány. 

Érdekes módon az A- és a B-típusú paleo-
karsztos diszkontinuitások esetleges bányakin-
csei még a folyékony halmazállapotú üregkitöl-
tések tározási jellege és kitermelhetősége 
szerint is eltérő tulajdonságokat mutatnak. A 
több mint 2000 m mélységben rejtőző nagylen-
gyeli karbonátos szénhidrogén-tározó szerke-
zet kitermelése során észlelt adatokból például 
az derült ki, hogy az autogén és az allogén pa-
leokarsztos tározószintekben lévő kőolaj ki-
nyerhetőségének esélyei - sőt technológiái is! 
- jellegzetesen különböznek egymástól (Ja-
kucs L. 1984). 

Nyomatékosan szeretném hangsúlyozni, 
hogy hazánk egyes mészkő- és dolomitkarszt-
jai annyira jól feltártak a különböző típusú ős-
karsztos jelenségek tudományos vizsgálatához, 
hogy az eltérő korú és karsztosodástörténetű 
karbonátos összletekből felépült hegységeink a 
témacsoport tanulmányozásához akár nemzet-
közi referenciatérségként is szolgálhatnának. 
Emellett természetesen a témakör elmélyült 
kutatásának nálunk nagyon komoly gazdasági 
vetületei is vannak. 
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