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SZEMLE

A PALEOKARSZTOKROL

JAKUCS LASZLO*

A karbondtos kdzeteknek a foldtorténeti rég-
miltban lezajlott lepusztuldsi folyamatok sordn
keletkezett felszini és felszinalatti karsztjelen-
ségeit, illetve azok maradvdnyait paleo-
karsztoknak (Gskarsztoknak) nevezzik.

A paleokarsztok tiinetcsoportjai ritkdbban
felsziniek (zonélis és extrazondlis éghajlati for-
mabélyegeket mutaté tobrok. mészkdtornyok,
karrképz6dmények stb.), sokkal gyakrabban
azonban felszin alattiak, amelyek a karbondtos
kézetdsszletek belsejében mutatkoznak (jo-
részt omladékkovekkel, patakhordalékokkal,
agyaggal vagy mészszedimentumokkal kitol-
tott, kisebb-nagyobb karsztos kézetiiregek,
erézids rétegdiszkordancidk stb. formdjdban).

A felszin alatti, azaz a kézet belsejében rej-
t6z6 paleokarsztos jelenségcsoportok legkiti-
nébben a karbondtos kézetekben kihajtott ba-
nyavédgatokban, illetve a természetes barlangi
folyosék falszelvényeiben tanulmdnyozhatdk.
A kordbbi karszt- és barlangmorfolégiai leird-
sokban alig kapott figyelmet, hogy szinte vala-
mennyi barlangrendszeriink b&ven érintkezik a
jarat dltal hardntolt és feltdrt, igen kiilonbozd,
az lireget magdba zdré kézettel részben szin-,
részben pedig posztgenetikus kzetficies-bete-
lepiilésekkel, agyaglencsékkel, kavicskitoltésd
résekkel és sziklaomladékokkal, iszappal, allo-
gén eredetd mészkivaldsokkal kitoltddote, ki-
sebb-nagyobb méretii §si korrézidés kaverndk-
kal, hasadékokkal, egykori barlangterekkel. A
barlangok természetes sziklafalai és tisztdra
mosott mennyezetei nyitott dokumentumtdrai
azoknak a paleokarsztos eseményeknek, ame-
lyek a foldtorténet tiz- és szdzmillié évei sordn
az egymdst kovetd karsztos lepusztuldsi fazi-
sokban a k&zetosszletekbe belerogzédtek. A
nagyobb Kkiterjedésf barlangjdratok olykor
megszakitds nélkiili, teljes foldtani emeleteket
atfogd rétegsorokat harantolnak. Az Aggteleki-
cseppkdbarlang tobb mint 5 km-es FS-dga pél-
daul hidnytalan szelvényben térja fel az Eszak-
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borsodi-karszt kozépsS-tridsz karbondtos k&-
zetdsszletét.

Hazédnk egyes tridsz id6szaki karbondtokbdl
feléptilt karszttérszineit kozel 70 millié eszten-
dé szdrazulati denuddciés folyamatai formal-
tdk. E tekintélyes idStartam felszini karsztmor-
folégiai termékei azonban jérészt ismeretlenek.
Hiszen példdul az Aggteleki-karszt cseppké-
barlangjainak 4ltalunk vizudlis észleletekkel is
ellendrizhetd kialakuldstorténete mindossze
csak a legut6bbi kb. 2 millié esztenddt fogja dt.
A kordbbi karsztosoddsi fizisok sordn keletke-
zett formakincs dont§ hinyada lepusztult, ma-
radvdnyai tehdt a mai karsztfelszineken legfol-
jebb csak elvétve tanulmdnyozhaték (Mdga J.
1998). Ugyanakkor azonban az Aggteleki-
karszt k6zettomege (a Béke-barlang térségében
is!) telis-tele van rejtett k&zetiiregekkel, ldgy
iszappal megtelt tektonikai résekkel és a meny-
nyezetig kitoltédott vakkiirt6kkel, betom&dott
egykori zsombolyokkal, képlékeny agyaggal és
kiilonbozd méretd mészkddarabokkal megtelt
kisebb-nagyobb kaverndkkal, valamint dorzs-
breccsa zondkkal. A hegység k6zettomege ezek
dltal vilt teljesen inhomogén Osszletté. A fiatal
barlanghdlézatokhoz logikdtlanul kapcsolédé
kiilonleges barlangkiirtSk és rendhagyé koz-
pontii mennyezetomldsok, valamint az itt-ott a
gleccserek képlékenységére emlékeztetén be-
nyomulé oldalsé agyagbetiiremkedések mind-
mind az dskarsztos eredetii kizeteltérésekre ve-
zethetdk vissza.

Az elmondottakat egy példdval illusztrdlom.
Amikor a Szomor-hegy északi 13bdndl 1954-
ben a Béke-barlang Fddgi-bejdratdnak 104 m
hosszi lejtGsakndjdt készitettiik, a k§zetben
mintegy 5-6, egyenként 6-10 m3-es zdrt iireget
harantoltunk. Ezek az tiregek siirii, ken&csszerd
vords agyaggal és e massziba beledgyazddott
t5bb kilds, s6t mdzsds tomegti, olddsos felileti,
csaknem legdmbdlyitett mészkStombokkel
voltak kitdltve. Eppen ezek nehezitették meg a
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lejdrati tdrna egyes szakaszainak tdmfalazdsdt,
mert ¢ rétegekbdl szinte megfékezhetetleniil
nyomult ki a valahonnan Gjbdl és djbol utdn-
pétlédott ,ldgy csokolddé”. E kdzetinhomoge-
nitdsok miatt a kés&bbi években a bolthajtisos
téglafalazatot a tdrndban tobbszor is meg kel-
lett djitani, ugyanis a tdrnavdgat tdmfalait no-
vekv$ mértékben terhels iszaptomegek folyton
megijulé nyomdsa az eredetileg fiiggGlegesre
épitett falsikokat fvesen bedomboritotta.

Szunyogh G. (1995) igen részletes barlang-
térképezése is kivdlSan rogzitette, hogy a Bé-
ke-barlangot és a Baradldt befoglalé mészkéts-
meg rengeteg helyen tartalmazza az ismertetet-
tekhez hasonld, s&t azokndl lényegesen na-
gyobb méretd Sskarsztos eredetli inhomogeni-
tdsokat. Ezek a mészk§étsl eltérd dlldképessé-
g, és kiilonbozd kopdsellendllasd anyagokkal
kitoltott, vagy helyenként esetleg kitdltetleniil
maradt nagyobb régi iiregek természetesen je-
lentfsen megzavartdk a foldalatti vizfolydsok
spontdn dtjdt, azaz a Komlds-patak, ill. a Styx
normilis mederformdlé munkdjat. Egyrészt a
barlangi medret olyan helyre vagy irdnyba téri-
tették el, amelyek nem kovetkeznének a mean-
derezve bevdgddd barlangfejlédés jo definidl-
haté hidrodinamikai torvényeibdl, masrészt pe-
dig az erdzids jdrathoz kiszdmithatatlan ponto-
kon vagy szakaszokon attdl teljesen idegen ge-
netikdjd és morfoldgidju kisebb-nagyobb iire-
geket kapcsolhatnak hozzd. Meggy6z6désem,
hogy a legtobb, igazdn nagy méretd és magas-
sdgi barlangi kiirtG és vakkiirtd — koztiik a Bé-
ke-barlang 1épcsés Féagi-bejdratdnak vashid-
dal hardntolt, kozel 30 m-es szakadéka is — eb-
be az iiregmorfogenetikai kategdridba tartozik.
Ezek az ,Gskarsztos adalékiiregek™ tehdt nem
egy id6ben és egyszerre keletkeztek a Béke-
barlanggal és a Baradldval, hanem a hegységet
alkoté mészkdosszlet Gsrégi karsztformdinak
maradvidnyai, amelyek csak véletleniil valtak a
negyediddszakban kialakult nagy barlangrend-
szerek részeivé.

Ertelemszerden « paleckarszt niegnevezés
nem kotddik valamelyik konkrét foldtorténeti
idgszakaszhoz (pl. 6id§ vagy harmadiddszak
stb.). Paleokarsztrd! — a tanulmdnyozott jelen-
ség képzSdési kordtdl fiiggetieniil — akkor be-
széliink, ha a széban forgé formakincs fejiédési
ciklusa mar a negyedid@szak el6tt lezdrult, azaz
ha az §si karsztképzédmények megjelenési ar-
culatit a recens karsztfejleszté folyamatok az
Sket kiformdlé erSk eredeti rendje szerinti
irdnyban mdr nem érlelik tovdbb.
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Ennek az értelmezésnek az érvényességét
nem csorbitja az a koriilmény, hogy egyes
konkrét esetekben jelenkori lepusztuldsi szin-
tek exhumdalédd Gskarsztos alakzatokat is fel-
tdrhatnak, s6t deformdlhatnak, illetve aktivizal-
hatnak. Ilyenkor ugyanis a paleokarsztok ké-
zettani vagy felszinalaktani konfigurdciéi — mi-
kozben 6k maguk elpusztulnak vagy dtalakul-
nak — a jelenkori karsztfejleszt8 folyamatoknak
csupdn passziv alanyai, de nem meghatdrozé
részesei..

A paleokarsztok  foldiudomanyi  kutatdsa
mind Magyarorszdgon, mind kilfoldon vi-
szonylag hosszid multra tekinthet vissza. A ku-
tatasok kezdetei f6ként az iledékes ércek (bau-
xit, mangénércek), valamint a karbondtos kéze-
tekben kifejlddott kavernds tipusd szénhidro-
gén-tdrold szerkezetek felkutatdsi és kitermelé-
si problémdinak el6térbe keriilésével allithatdk
parhuzamba. Vildgszerte bizonyossd vilt
ugyanis, hogy e hasznosithatd természeti kin-
cseknek a k&zetGvben valé felhalmozddasihoz,
majd permanens tdroldsdhoz a foldtorténet régi
id&szakaiban l1étrejott karsztos kiiiregesedések
igen kedvezd lehet&ségeket biztosithatnak.

A legutébbi egy-két évtizedben az is bebizo-
nyosodott, hogy az Oskarsztos iiregek és kili-
gozidsi horizontok a felszin alatti vizek tdrold-
sdban és dramldsi rendszereiben a kordbban
feltételezettnél sokkal nagyobb jelentGségilek.
Mindezen felismerések hatdsdra a 20. szdzad
utolsé harmadéban a paleokarsztos folyamatok
dltaldnos torvényszerdségeinek felderitése, il-
letve konkrét helyi megjelenési korlilményeik
feltdrdsa a geoldgiai és geomorfoldgiai kutatd-
sok nélkilozhetetlen eszkozévé, célfeladativd,
sOt kutatdsi fGirdnydvd valt. Az alapvetd ki-
16nbség a paleokarsztok kezdeti és mai megité-
1ésének modjdban éppen abban fogalmazédik
meg, hogy kezdetben a paleokarsztos jelensé-
gek észlelése csupdn a bdnydszati tevékenysé-
gek kovetkezménye, mintegy ,,mellékterméke”
volt, ma viszont a paleokarsztok felkutatdsa
azért vilt ondllo és elsddleges célfeladatid,
mert megismerésiik révén rejtett banyakincsek
lelhet6k meg. Ez is egyik ismérve a korunk
foldtudomdnyi prakticizmuséra jellemz§ oki és
okozati fordulatnak.

Szdmos tudoményos program, s&t kutatdin-
tézeti Hndllé osztdly szervezddott Eurdpdban,
de mis kontinenseken is a paleokarsztok rend-
kiviil szertedgazod és tobbnyire jelentds rafordi-
tasokat igényl6 kutatdsi feladatainak megvald-
sitdsdra. Ma mdr kisebb konyvtdrnyt a téma



szakirodalma. E miivek, a széleskord tudo-
mdnykozi kapcsolatok miatt, a geolégusokon
és geomorfolégusokon kiviil dtfogjak a geofizi-
kusok, geokémikusok, mineralégusok, klima-
tolégusok, szpeleolégusok és paleontoldgusok
Gskarsztolégiai tirgyd tevékenységét is.

A hazai szakirodalomban legelséként
Gyorgy A. (1923) tesz emlitést a ganti és ha-
limbai lebdnydszott feliiletek paleokarsztos
formakincsérél. Valdjaban azonban a hiszas-
harmincas évekbd! Telegdi Roth Kdrolyt, Va-
ddsz Elemért, majd Barnabds Kdlmdnt, Scha-
farzik Ferencet, Vendl Aladdrt és Fildvdri
Aladirt, illetve az 6tvenes évekbdl Krivdn Pdlt
és Szabo Pdl Zoltdant tekinthetjiik a kérdéskor
els§ érdemi kutatéinak. Nemzetkozi szinten
Bosdk, P. et al. (1989) munkdjat nevezhetjiik a
témdt legdtfogdbb foldi kitekintésben vizsgdld
alapmunkdnak. Ez a md Barabds Gydrgy, Boc-
ker Tivadar, Kordos Ldszlo, Miiller Pdl és Vi-
zy Béla tollabdl néhany oldalnyi terjedelemben
a magyarorszagi paleokarsztok egyes tipusair6l
is tdjékoztatdst ad.

Valgjdban mégis Korpds L. (1998) angol
nyelv( tanulmédnya az els§ olyan alapos, mo-
dern felfogdst szaktudomdnyi értekezés, amely
a Magyarorszdg teriiletén ismertté valt paleo-
karsztok legfébb tipusainak dtfogd tsszefogla-
ldsdra torekszik, dsszevetve azokat szdmos eu-
répai és Eurépdn kiviili térség paleokarsztjai-
nak sajatossdgaival. Korpds L. vizsgdlati ered-
ményeit a vele szoros teamszerl egyiittmiiko-
désben dolgoz6 hazai és kiilfoldi munkatdrsai-
nak kutatisi dokumentumaival is egyeztette
(Juhdsz, E.~Korpds, L.-Balog, A. 1995; Kor-
pds L—Juhdsz E. 1990; Korpds, L.—Juhdsz,
E.—Szabo, 1. 1992; Korpds L. et al. 1993; Kor-
pds L.—Dudko A. 1993).

Korpds L. (1998) sokoldalian és meggy§zd-
en vildgitja meg a paleokarsztos jelenségcso-
portok kézettani, tektonikai, klimatolégiai, hid-
rotermdlis, hidrogeolégiai és karsztmorfogene-
tikai tipusait, és még egyetlen hegységiink
egyetlen kdzetficiesén beliil is sok valds vilto-
zatot mutat be. Kiemelt részletességgel sz6l
szdmos hazai térség paleokarszt-jelenségeinek
értékelésérdl, kdr viszont, hogy a kordbban f6-
ként Szabo P. Z. (1956, 1957) dltal feldolgo-
zott, a bauxit- és mangdnbdnydészat sorén a fe-
déiiledékek alél kihantolt dundntdli felsg-kréta
Gskarsztok (pl. Gant, IszkaszentgyOrgy vagy
Urkdt) kimaradtak a kotetbdl.

Kiilonos figyelmet szentel Korpds L. a kar-
bonétplatfomok és a paleokarsztos jelenségcso-

portok kozotti kapcsolatoknak. Modelljének
sarkalatos alapelve, hogy a tengerparti sze-
gélyovekre jellemzS paleokarsztosodds egészé-
ben véve vizszintcsékkenéssel jaré folyamatok
eredménye. Ebbéli felfogdsdnak alapelvei
megtaldlhaték ugyan kordbbi szerz8knél is (pl.
Esteban, M. 1988, 1991), mégis sok friss kap-
csolatra irdnyitja rd a fényt a paleokarsztosodds
régebben nem értelmezett tényez8i koziil. Mo-
delljének 1j vondsa példdul, hogy a freatikus
szinteket az egykori tengerszintekkel azonosit-
ja, és a freatikus szintek karsztosoddsdban je-
lentds szerepet tulajdonit az tiregekben Grvény-
18 egykori tengerviz 4ltal kifejtett mechanikai
erdziénak. Igy mintegy azonositja az abrdzids
sikokat a freatikus karsztkiligozasi szintekkel,
s igy ad magyardzatot a freatikus szintek irdny-
hoz kétott, az egykori tengerparttdl tdvolodd
fokozatos kiékel6désére. Vagyis az egymdsra
épiild paleokarsztos horizontokat genetikai
kapcsolatba dllitja az eredeti teraszmorfol6gid-
val.

Ilyen modell természetesen csupdn azoknil
a paleokarsztos felszineknél haszndlhatd, ame-
lyek denuddciés ciklusdnak kezdetei igazolha-
téan az drapdlyov eltolédasaival jelezhetd ten-
gerparti szubaerikus térszini-morfolégiai hely-
zethez kotddtek. Kérdéses tehdt, hogy éppen a
tdlsulyosan nyilttengeri magyarorszdgi kozép-
idei karbonatfaciesek Gskarsztos folyamataiban
indokolt-e szerepiik kiemelt hangsilyozédsa?
Korpds L. és munkatdrsai vizsgdlatai nyomdn
lehet&vé vilt az egyes foldtorténeti korok tek-
tonikai, §sfoldrajzi, parteltoléddsi és éghajlat-
viéltozdsi eseményeinek, szinszedimentacids és
diagenetikus, helyenként pedig hidrotermalis
termékeinek az eddigieknél sokkal részletesebb
megismerése, valamint e mikroficies-formald
tényezdk egyenkénti, de Osszegzett hatdsainak
pontosabb régzitése. Kell6en dokumentalt ész-
leleteik és korszerd anyagvizsgdlati médszere-
ik tobb nagyvastagsdgd — azelStt homogénnek
tekintett - karbonitos kézetficies-Osszlet
(dachsteini mészkd, f6dolomit, eocén mészko-
vek stb.) szintekre bontdsdhoz is hozzasegite-
nek. Hasonl6 eredményi rétegtani és szintekto-
nikai finomtagoldsokat a paleokarsztos elemzé-
seket még nem alkalmazé hagyomdnyos kdzet-
foldtani vagy geomorfoldgiai kutatdsi eljard-
sokkal kordban nem lehetett elérni.

Mindmadig nyitott és vitatott kérdés azonban,
hogy még egy szigorian k&zetgeoldgiai szem-
1életd megkozelitésben is célszerd-e a paleo-
karsztos jelenségek bemutatdsit aszerint sze-
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lektélni, hogy azok megjelennek-e a recens fel-
szineken, vagy pedig csak a kézettdomeg belse-
jében megbiivé lepusztuldsi szinteken rejtdz-
kodnek? Kétségtelen, hogy a felszinre keriilt
karbonétficiesek aktiv feliileti aredlis karszt-
korrézidja esetenként elhomadlyosithatja a meg-
el6z8 denuddcids fazisokban kialakult paleo-
karsztos bélyegeket, s ezért ezek paleokarsztos
eredete olykor csak nehezen igazolthatd. Ettdl
fiiggetleniil azonban ezek tagadhatatlanul 1é-
teznek, és ugyaniigy Gskarsztos jelenségek ma-
radnak, mint a felszin alattiak. Nemritkdn, pl. a
j6svaf6i Voros-té6 uvaldjdban megfigyelhetd
Medve-szikldk esetében, ezek még Gsibb
karsztfejlédési fazisokban keletkeztek, mint
ugyanazon hely alatt a mélyben, pl. a Baradla-
barlangban feltdrédott és igy kénnyen tanulmd-
nyozhaté harmadiddszak végi paleokarsztos
képzddmények.

A paleokarsztokkal kapcsolatosan is szeret-
ném felhivni a figyelmet arra a koriilményre,
hogy megfigyeléseim szerint a helyi er6ziéba-
zis szintjénél lényegesen magasabbra emelke-
dett mészkdplatformok karsztos iiregképzSdési
sajdtossdgai — kovetkezésképpen hatdseredmé-
nyei is — nagyon eltérnek a csupdn freatikus és/
vagy hidrotermdlis folyamatok altal kidolgo-
zott karsztokétol. A kornyezete dtlagszintje filé
emelt térszinil karsztokban ugyanis mindig fel-
élednek a fiiggbleges irdnyd exkavdcids fo-
lyamatok (a leszdll6 vadézus vizek korrdzidja),
amelyek lehet§vé teszik a karsztosod6 kzetnél
j6val fiatalabb keletkezésd iiledékek (terra ros-
sa, egyéb agyagok, karbondtos és nem-karbo-
nitos  kdzettormelékek, patakhordalékok)
mélybemosdddasat. Ezaltal az alapot alkoté ké-
zetdsszlet paleokarsztos rései, kaverndi esetleg
1d6rél idére megljuld tartalmi posztgenetikus
tiledékkitoltésekhez juthatnak.

Minthogy ez a folyamat nem egyforma mér-
tékben €s nem is torvényszertien azonos id6f4-
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zisokban zajlik (esetleg le se zajlik), mindegyik
paleokarsztos hézagossdg esetében, sziikség-
szerffen barmely mészk8tomb egyetlen karszt-
horizontjdn beliil is kifejlédhet a karsztiiregek
iiledéktartalmdnak nagyfokd eltérése.

Ugyancsak érdemes foglalkozni a B-tipusii
(allogén) karsztiiregek (Jakucs L. 1971) egé-
szen sajdtos, az eddig tdrgyaltaktdl eltéré kvali-
tdsd paleokarsztos jelenségtiineteivel. Bebizo-
nyosodott ugyanis, hogy a B-tipusi kaverndk
szingenetikus — és nemritkdn posztgenetikus —
iledéktartalma (is) jellegzetesen kiilonbozik a
kiolddsos (korrézids) karsztiiregek szedimen-
tumaitdl, tobb benne ugyanis a nem-karsztos
vizgyjtékrdl szdrmazé kavics, homok, illetve
egyéb, karsztidegen koptatott foly6vizi hozo-
vény.

Erdekes mddon az A- és a B-tipusii paleo-
karsztos diszkontinuitdsok esetleges banyakin-
csei még a folyékony halmazdllapotii tiregkitil-
tések tarozdsi jellege és kitermelhetGsége
szerint is eltérd tulajdonsdgokat mutatnak. A
tobb mint 2000 m mélységben rejt6z6 nagylen-
gyeli karbondtos szénhidrogén-tirozé szerke-
zet kitermelése sordn észlelt adatokbdl példdul
az deriilt ki, hogy az autogén és az allogén pa-
leokarsztos tdrozdszintekben 1év§ kdolaj ki-
nyerhet&ségének esélyei — s6t technolégidi is!
— jellegzetesen kiilonboznek egymdstdl (Ja-
kucs L. 1984).

Nyomatékosan szeretném hangsilyozni,
hogy hazidnk egyes mészk&- és dolomitkarszt-
jai annyira j6l feltartak a kiilonboz§ tipusd Gs-
karsztos jelenségek tudomdnyos vizsgdlatihoz,
hogy az eltér§ kord és karsztosodistorténetd
karbondtos osszletekbdl felépiilt hegységeink a
témacsoport tanulmanyozdsihoz akdr nemzet-
kozi referenciatérségként is szolgdlhatndnak.
Emellett természetesen a témakor elmélyiilt
kutatdsdnak ndlunk nagyon komoly gazdasigi
vetiiletei is vannak.
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