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NAGY-BRITANNIA KARSZTVIDEKEI
DR. JOHN GUNN-DR. KEVEINE BARANY ILONA*
THE KARST AREAS OF GREAT BRITAIN
Abstract

The karst areas of Great Britain are very varied regarding their formation and construction.
There are considerable geomorphological differences between the older and the younger
formations. The younger limestones do not usually contain substantial passage systems, in the
older ones, especially in the Carbon limestones there are large cave systems formed. Both
surface and underground karst formations are common in the Youkshire Dales, Peak District,
Mendip Hills, and North and South Wales. Sedimentation took place in different environments
and tectonical development was different too. The glacial and river water surface development
was taking place in varied levels in these areas, and during the past 500 years human activity is
altering the river system. The authors take the following areas in turn: the karst areas of the
Yorkshire Dales and the North Pennines, the Peak District, the Mendip Hills, the magnisium
limestone areas of Northern England, the Cretaceous chalk areas of Southeastern England, the
Devonian carbonates of Southwestern England, the the karst areas of Wales and Scotland.

Nagy-Britannia karsztteriiletei kialakuldsukat és kézettani felépitésiiket tekintve egy-
arant valtozatosak. K&zettanilag Gidei, els6sorban karbon mészk8b6l (Peak District,
Mendip Hill, Eszak- és Dél-Wales, Skécia), permi magnéziumos mészk6bsl (Eszakke-
let-Anglia) és kozépidei, kréta mészk&bdl (Dél-Anglia) épiilnek fel (1. dbra). Eszak-
Skécidban a késdi prekambriumtdl a korai ordoviciumig tartott a mészkd lerakddésa,
amelynek maradvanya ma mér csak kisebb foltokban nyomozhatd. A brit karsztvidékek
kézettani viltozatossdgat jelzi, hogy a karbondtkézetek kozott gyémant-, homokos
mészkd, dolomitos mészks egyardnt el¢fordul.

Hidrogeoldgiai szempontbdl a kréta mészkS (helyi nevén: chalk) képez &sszefiiggd,
nagy diffiz viztirozé rendszert. A skéciai mészkovek vizrendszere nem egységes, a ta-
rolék egymastdl elkiiloniltek, a vizvezetés itt az oldasos iiregekben kisebb jelentségt,
mint a tobbi mészkéteriileten.

Geomorfolégiai szempontbdl jelentSs kiilonbség van az id&sebb és a fiatalabb kép-
z6dmények kozott. A fiatal mészkdvek dltaldban nem rendelkeznek nagyobb jaratrend-
szerrel, az idGsebbekben, kiilondsen a karbon mészkdvekben viszont nagy barlangok
jottek létre.

A legnagyobb kiterjedési, jol karsztosodd mészkévek Nagy-Britannidban a karbon
dinanti emeletében rakédtak le, 600 km Osszhosszisdgi barlangrendszeriik teszi ki
Nagy-Britannia barlangjainak 95 %-at. A karbon mészkd nagyobb része self-iilledékek-
bél 4ll, a helyenként jelentGs hézagtérfogatu €s vizateresztd képességd, dltalaban tiszta
mészkBben nagy barlangok alakultak ki. Vékonyabb-vastagabb nem karbondtos betele-
piilések és az egykori (paleo-) karsztosodds nyomai ismerhetSk fel benne. A nemkarbo-
nitos betelepiiléseket homokkdvek, agyagpaldk, szén, vulkdni kézet~", evaporitok kép-
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1. dbra. Nagy-Britannia karsztjai
Figure 1. The karst areas of Great Britain

viselik, amelyek szuperhalin koriilmények kozott jottek 1étre, porozitdsuk és viziteresz-
t6 képességiik kicsi.

A permi és kozépidei mészkSben az liregek Osszetett vizvezet§ rendszerré fejlédtek.
A viz tobb hénap alatt jut el a vadézus z6natdl a karsztvizrendszerig. A mélységi cirkula-
ci6 a hidrotermalis konvekcids rendszerben melegvizi forrdsok kialakuldsat tette lehets-
vé (pl. Matlock, Baxton, Bristol és Cardiff kornyékén).

Bar az alsé karbon mészkd nagy teriiletre terjed ki, szétszértsaga és torései megakada-
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lyozzék az egységes vizrendszer kialakuldsat. Mind a felszini, mind a felszin alatti for-
mdk szempontjdbdl legfontosabb elSforduldsai a Yorkshire Dales, a Peak District, a
Mendip Hill, valamint Dél- és Eszak-Wales karsztjai. E teriiletek éghajlati feltételeik,
tengerszint feletti magassdguk alapjan hasonldak, illetve koriilbeliil azonosak, hidrogeo-
16giai, -kémiai szempontbdl, valamint a barlangok fejlédése szemsz6gébsl azonban elté-
réek. Ennek oka, hogy az iiledékképz&dés kiilonbozE kornyezetben zajlott, és a tektoni-
kus fejlédés is eltérs volt. A pleisztocén glaciélis és folydvizi felszinfejlédés is sokszind
volt ezeken a teriileteken, 500 éve pedig az emberi tevékenység is modositja a vizrend-
szert. A barlangrendszerekkel Smith, D. 1. (1975), Ford, T. D. (1977, 1989) és Walt-
ham, A. C. (1974) foglalkozott, a hidrolégiai eltéréseket Gunn, J. (1992) tanulmanyoz-
ta.

Anglia karsztteriiletei

A Yorkshire Dales és az Eszak-Pennine karsztja

A Yorkshire Dales als6 karbon mészkéteriiletét nyugatrdl és délnyugatrdl toérések ha-
taroljak, keleten pedig namuriai (felsé karbon) tormelékes k6zetek zarjak le (2. dbra). A
tomeges mészké 100-200 m vastagsagu osszlete befedte az 6id6 eleji impermeabilis k&-
zeteket. A mészkGre a Yordale-ficies 300 m vastagsdgi osszlete telepiilt, amelyben
mészkd, homokk§, agyagpala és vékony szénbetelepiilések valtakoznak. Ezt a sorozatot
a felsé karbon namuriai homokkd €s a Millstone Grit formacié palarétegei boritjak. A
legnagyobb barlang az tn. Great Scar-ficies mészkdvében alakult ki.

A teriileten tobb mint 1400 darab, 300 km &sszhosszisagui barlangot térképeztek fel
(Brook, A. et al. 1988-1994). A legtobb barlang aktiv vizfolyassal rendelkezik. A vadé-
zus zénaban kialakult barlangokban sok a fiigg6leges jarat, amelyek horizontilis ka-
nyonszerd folyosékkal kapcsolédnak egymdashoz. A vizvezet§ jaratok bejutnak a freati-
kus zéndba. A magasan elhelyezkedd folyosdkat a pleisztocén soran a glacidlis folyama-
tok is tovabb alakitottdk (ilyen pl. az Ease Gill-barlangrendszer 70 km-t meghaladé Gssz-
hosszdval, valamint a 7 km hosszisdgi Kingsdale-barlangrendszer).

A Yorkshire Dales karsztteriileteit a pleisztocén hideg periédusaiban a jég tarolta le.
A mai felszini formak az alpi wiirmnek megfelel6 devensian eljegesedés idején (ez volt a
jégboritds maximuma) jottek létre. A legnagyobb eljegesedés Warfdale és Ribblesdale
térségét érintette, ahol a mészkdplatot keskeny glacialis volgyek tagoljdk, amelyeket a
felszini vizfolydsok formaltak tovabb.

A felszinalatti vizrendszer fejletlen. A folyévolgyeknek minden esetben van szaraz
szakasza. Ribblesdale és Warfdale teriiletén a nagyobb vizfolydsok a szdraz idszakban
is a felszinen szdllitjak vizeiket, a kisebb vizfolydsok azonban eltiinnek a barlangokban
és viznyelSkben. '

A legjobban fejlett glaciokarsztok Ingleborough DK-i és Malham EK-i részén taldlha-
t6k. Taldlunk itt mészkGjarddkat, utdnsiillyedéses dolindkat (a helyi nevezéktan szerint
shakeholes). Néhany olvadékviz hatdsara kialakult volgy (mint Gordale és a Frow Gill
volgye) jelenleg igen szaraz. Viszonylag kevés itt az olddsos dolina, a legtobbet High
Marknal és Malham kornyékén talaljuk, de ezek az interglacidlis karsztfejlédés reliktu-
mai.

A felszini vizfolyasok az impermedbilis Yordale-faciesr§l a mészk&felszinre 1épve
eltinnek, és vak- vagy fél-vakvolgyekben végzddnek. A batiikaptirat szenvedett allogén
eredetl vizek agresszivek. A mészk&jardakrol és a kopar mészkéfelszinekrsl diffiz viz-
szivargis megy végbe.
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A vizek kémiai jellemz6i jol tiikrozik a viz dtjat. A Yordale- vagy a Millstone Grit-
facies kdzetdsszletérSl érkezd vizek agresszivek, kalcium-koncentracidjuk alacsony.

A mészkd vizvezetS képessége jO, €s — mas karbon idGszaki mészk&vidékekkel dssze-
hasonlitva — az itteni vizek kalciumtartalma altaldban kisebb (8-27 mg/l). Ahol az allo-
gén vizgyijtd a Yordale-faciest is magéaba foglalja, az eltling viz kalciumtartalma maga-
sabb.

A Yorkshire Dales teriiletén és az Eszak-Pennine karsztjain mészkdjardak (1. kép),
nagy rétegfej-kibukkandsok, mélyrevagédott volgyek (2. kép), valamint viznyelGk és a
szamtalan dolina teszik valtozatossa a tdjat.

1. kép. Mészkdjarda Eszak-Pennine karsztjain (Foté: Keveiné Bdrdny I.)
Pict. 1. Limestone pavement in the karsts of the North Pennines (Photo: Keveiné Bdrdny I)

A Yordale kevert féciesében a vékony mészkdrétegek morfoldgiai €s hidrogeolégiai
értelemben sem kiiloniilnek el az Eszak-Pennine karsztjait6l. Alacsony fehér szirtek, a
jégkorban lesimitott teriiletek, sziik sziklateraszok, kopar mészkdjardak hatarozzak meg
a karsztos tdj képét.

Az Eszak-Pennine teriiletén a barlangmorfologla kialakitdsaban azok a vekony mész-
korétegek jutnak jelentSs szerephez, amelyeket gyér vizdteresztd képességii tormelékes
tiledékek tagolnak. A viz lassd dramldsa és old6 hatdsa a tektonikusan preformalt rés-
rendszerek mentén alakitotta ki a barlangok €s iiregek halézatat. A legnagyobb labirin-
tusrendszert a Knock Fell Cavern alkotja.
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2. kép. Mélyen bevag6dé volgy a Yorshire Dales teriiletén (Fot6: Keveiné Bdrdny 1.)
Pict. 2. Deeply downcutting valley in the Yorkshire Dales (Photo: Keveiné Bdrdny I)

A Peak District karsztja

A Peak District karsztja, ellentétben a tobbi brit karsztteriilettel, egységes felszint ké-
pez, E-D-i kiterjedése 40, szélessége 20 km (3. dbra). Délen tridsz homokkd, mésutt a
namuriai Millstone Grit hatdrolja. A vdltozatos geoldgiai szerkezetli mészk$ vastagsdga
200-1800 m, az alsé karbon sorozatot gyakran tagoljak kozbetelepiilt rétegek, igy tufa és
lava, de talalunk vékony piroklasztikus rétegeket is, helyi neviikon ezek a ,,warboardok”.

A Peak District teriiletén szerény a felszini vizvezetés mértéke, csak a Dove és a Wye
alkot allandé vizfolyast. Ennek ellenére a teriilet a fluviokarsztokra jellemz& szarazvol-
gyek halézataval rendelkezik, amely az impermedbilis fed6rétegen alakult ki €s 6rokl6-
dott at a mai karsztfelszinre. Amikor a vizfolydsok bevagddasa elérte a karsztvizszintet,
a vizek a karsztban mélybe fejezGdtek. A mészkdfelszinen kis zéart depresszidk is van-
nak, amelyek koziil sokat megvaltoztatott az lombanyészat. A természetes depresszidk
tobbsége a vastagabb 16szréteg, vagy mas iiledék alatt jott 1étre. Nagysaguk és el6fordu-
lasi gyakorisaguk kisebb itt, mint a tobbi brit karszteriileten, a tajra inkabb a fluviokar-
sztos formék jellemzd&ek.

Az alpi mindelnek megfelel§ anglian eljegesedés idején a felszin erGsen letarolddott,
a fagy okozta apr6zodas termékei betemették a karsztos felszini formakat. Ahol a namu-
riai Millstone-rétegek kozvetleniil érintkeznek a karszttal, ott a vizfolydsok belépnek a
karsztba. Rushupp Edge-nél 13 vizfolyas tlinik el a mészkGperemen, és jut be a Peak
Speedwell igen fejlett barlangi jarataiba (Gunn, J. 1991), de a 240 m magas Giant Ox-
low-barlangrendszerben is nyolc vizfolyds tinik el (3. kép). Mindezek ellenére a felszin
alatti vizrendszer kevésbé ismert, mint mas karbonmészks régidkban, mivel az itteni szi-
vargasi rendszer igen szort. Vizrendszere a XVIII. szdzad kdzepe 6ta jelentGsen megval-
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3. dbra. A Peak District karsztjai
Figure 3. The karst areas of the Peak District

tozott, mivel az ércbanydszat (elsGsorban cink- és 6lombdanyaszat) sordn jelent§s meny-
nyiségl vizet emeltek ki. A Peak District karsztvizeinek oldatkoncentriciéja Edmunds,
W. M. (1971) szerint magasabb, mint mds teriileteken, mert a talaj CO, tartalma is
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3. kép. Viznyel6 barlang a Peak District-en (Fot6: Keveiné Bdrdny I.)
Pict. 3. Ponor cave in the Peak District (Photo: Keveiné Bdrdny I)

nagyobb a hosszabban tarté dtszivargds és az intenzivebb talajmikrobidlis aktivitds
miatt.

A Peak District egyedi jelensége a perm-tridsz dsvanyosodds soran képzd&dott hidro-
termalis lerakédds. Matloc teriiletén dsvanyérctelepek taldlhatdak, és a banyédszat néhdny
paleokarsztformat is kitakart (Ford, T. D. 1984). A fluvioglacialis tiledékek kozott a Ma-
son Hill-barlangndl Noel, M. (1987) 730 ezer éves anyagra is bukkant, ami arra utal,
hogy a barlang kialakuldsa igen hosszu fejlédés eredménye.

A Mendip Hills karsztja

Bristolt6l délre, a Brean Down és Bleadon vonaldban 48 km hossziisdgban hizédik a
Mendip Hills karsztja (4. dbra). A £6 tomegét alkotd, 10 km széles és 225-250 m magas
platé pliocénkori szubaerikus eréziés feliilet.

50



59

dinanti kdzetek (karbon)
B8 devon és id6sebb kozetek
O  nagy forrasok
o kis forrasok
e  viznyel6k
felszinalatti vizfolyés
vizgyiijtd hatar

A‘ barlang

dolomitos konglomeratum (tridsz) €s fiatalabb kézetek

4. dbra. A Mendip Hills karsztjai
Figure 4. The karst areas of Mendia}-lills




Geoldgiai szerkezete igen Osszetett, legidGsebb kdzetei a szilur agyagpala és egy ha-
sonlé koru vulkdni kézet, valamint a devon vorés homokkd.

A Peak Districthez hasonldan ez is uralkodéan fluviokarszt, ahol az impermeabilis fe-
dérétegrdl szarazvolgyek oroklédtek dt. A volgyek mély nyelSkbe torkollanak, ami a pe-
riglacidlis tdlmélyitésre utal. Az itteni volgyeket a zart depresszidk hidnya kiilonbozteti
meg mds karsztok volgyeitsl, az oldds ugyanis a gyenge ellendlléképességli szerkezeti
vonalakon ment végbe. Az 6lombdnydszat itt is médositotta a formdkat, a karsztvizszint
viszont a mai mészkGbanydszat hatdsaként siillyed. .

A Mendip Hills a talajon és a fedGiiledékeken atszivargd autogen vizrendszerrel ren-
delkezik (95%-ban), allogén hatis csak a szilur és devon kézeteken mutathato ki.

A Mendip Hillsen 200 barlang van, amelyek 6sszhossza 50 km (Irwin, D. J.-Jarrat,
A. R. 1992). A leghosszabb a Swildon’s Hole (9000 m), amelynek hosszi vizrendszere
kapesolatban 4ll a freatikus rendszer jrataival és labirintusaival. Ez Nagy-Britannia leg-
nagyobb liregrendszere.

Eszak-Anglia magnéziumos mészkéteriilete

A perm id6szaki mészkd — evaporit és agyagpala betelepiiléssel — a Kelet-Pennine
dombvidékén, Nottinghamshire-t6l Durhamig hizédik. Ez a rétegsor Osszefoglaléan
magnéziumos mészkéként ismert. A perm felszint nagyrészt valtozé vastagsagii glacialis
iiledékek fedik. A magnéziumos mészkd hidrogeoldgidja egyontetd, a rés- és toréshils-
zatban mozgd viz hozama a felszini tiledékek vastagsdgaval valtozik. Durham tarto-
manyban a kiterjedt vizitereszt§ rétegek aktiv vizadok. Egyes vizvezetd jaratokon a viz
feljut a karbon idGszaki mészkdbe. A vizszéllitds 4ltaldban 300 m3/nap, de elérheti az
1500 m3/nap értéket is.

A kett@s osztati, als6 és fels6 magnéziumos mészkSben sok kis barlang van, de a tek-
tonika itt jobban érvényesiilt, mint a karsztosodas. A viznyelGk a Creswell Crags-en ke-
resztiil, Nottinghamshire—Derbyshire hatdran 6t barlangot alakitottak ki. A sztalagmitok
idGsek (Rowe, P. J. et al. 1989), a tormelékes iiledékekben f6ként devensian kord emberi
és allati maradvéanyokat talaltak (Jenkinson, R. D. S. 1984, 1989). A devensian jégkor-
szak interstadidlisdban az vn. cresswellien kultira telepedett meg e teriileten.

A perm kézeteken taldlhatd felszini karsztformadkat dltalaban kis zart depresszidk és
szdraz volgyek alkotjdk. A paleokarsztos felszin jelent&sen befolydsolja a karsztviz
mozgdsat.

A kréta ,,chalk” Délkelet-Anglidban

A kréta ,,chalk” a tobbi mészk6hoz viszonyitva nem iireges, tiszta, fehér, viszonylag
puha, gyengén litifikdlédott, por6zus mészks. KGzetmatrixa nagy kristalyokbdl all, ré-
szecskéinek mérete 0,002 mm-nél kisebb, djrakristilyosodott, felsé részében kevés mag-
néziumkalcit talalhaté. A kb. 300 m vastagsdgi mészkd 98%-ban kalciumkarbonatbdl
ill. F& szennyez$ anyagai a mdrga, a kvarc, valamint biolégiai eredetd sziliciumos iile-
dékek.

A kréta ,,chalk” csak Délkelet-Anglidban fordul el6. A felszint kozép- és djidei iiledé-
kek boritjak. Vizvezetése teljesen eltér az idGsebb karsztokétdl, néhdnyan ezért nem is
tartjak karsztnak. Az oldasi folyamatok, a geomorfolégiai €s hidroldgiai fejlédés azon-
ban ugyanolyan, mint a tobbi karsztteriileten.

A kréta ,,chalk” puha k&zet, felszini vizfolyasai nincsenek. A rétegfejekben kibukka-
né mészk$ kiemelkedéseit agyag- és homokosszletek fogjak kozre. A downland-nek
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vagy down-nak nevezett tdj képét a nemkarsztos térszinek fiives legel6i hatdrozzdk meg.

A devensian jege csak kis részét boritotta be, a felszint a korabbi glacidlisok anyagai
fedik. Legnagyobb részét legalabb 10 m vastagsdgi fagytormelék boritja, ij képzEdmé-
nye a murvds chalk (Higginbottom, I. E. 1966). A devensian jégkorszak hideg fizisdban
nagy teriileteket érintett a szoliflukcid, ami a chalk egy részét a volgyekbe hordta le. A
kordbban erd6vel boritott teriileteken, a mezolitikum €s a kdzépkor kozott fiivesedés és
gyors tézegesedés ment végbe.

A kréta mészkSkibukkandsok szdrazvolgyei nagyrészt a szoliflukcid és az olvadék-
viz-er6zi6 hataséra alakultak ki a devensian jégkorszakban. A forrdsok az alacsonyabb
teriileteken lépnek ki, és a téli periodusban a megndtt karsztvizszint szezondlisan drada-
sokat okoz. A diffdz vizvezetés néhany dolindt hozott 1étre. Az enyhe lejt6kon az allogén
vizrendszer hozta létre a viznyelGket, az oldasos és az utdnsiillyedéses dolinakat. A pe-
remteriileteken, példdul a Londoni-medence harmad-, és Kelet-Anglia negyedid@szaki
tiledékekkel fedett felszinein helyenként nagy dolindk fordulnak eld. Anglidban itt a leg-
nagyobb a népsiirtiség, ami a vizellatds szempontjabdl nagy feladatot ré e vidékre. Min-
dennél tobbet mondoé adat, hogy Nagy-Britannia vizsziikségletének fele innen szarmazik
(Downing, R. A. et al. 1993; Price, M. 1994).

A chalk porozitisa igen magas, 80%-ndl is nagyobb. Néhany helyen azonban a chalk
vizéteresztS képessége kicsi, ami a devensian-beli permafrost szamldjdra frando.

Az oldés hatdsara megndvekedett jaratok iranyultsdga 4ltaldban azonos a kevésbé fej-
lettekével. Ez arra utal, hogy folytonos kapcsolat van a tektonikus preformacié altal ki-
alakitott és a jol fejlett karsztos topografia kozott. Kiilonbséget kell tenni azonban a fel-
szin alatti jaratok és a nyitott, de hidraulikai szempontbdl igen fontos nagy jdratok ko-
z6tt. A vizvezetés a chalk-ban 10100 m*/nap.

Az aktiv jaratok a dolindkndl 1 m3/s vizet is elnyelnek. A rekord 5500 m*/nap, ami vi-
lagosan jelzi, hogy ez esetben nyitott, oldassal szélesitett jaratrendszer alakult ki. A ten-
gerparton meredek sziklafal vag at egy vizzel kitoltstt 370 m-es folyosét (Reeve, T.
1981). Devonshire-ben, Flamborough Head és Yorkshire kérnyékén révid jaratokat fe-
deztek fel. A viz sebessége a chalkban az 1 km/napot is elérte (Atkinson, T. C.—Smith,
D. 1. 1974; Price, M. et al. 1992), de az is lehetséges, hogy sok oldasos jdrat teljesen ki
van t6ltve harmadidSszaki homok és kavics iiledékkel.

Délnyugat-Anglia devon karbondtjai

Dél-Devonshire-ben metamorfizalédott, magas fosszilia tartalmi devon mészké for-
dul el§, tobb mint 50 barlanggal. Berry Headnél sok kis barlangot formalt ki a tengerviz
a pleisztocén kori magas vizszint idején (Proctor, C. J.—Smart, P. L. 1991). A Torquay
koézelében fekvd Kent Cavern 400 m hosszd maradvanybarlang (Proctor, C. J.—Smart,
P. L. 1989). A barlangi sztalagmitok kora legalabb 50 ezer év. Az anglian eljegesedés
el6tti barlangi medvecsontokat magukba foglalé faunamaradvinyok igen jelentSsek
(Campbell, S.—Sampson, G. G. 1971). Az als6 szedimentumokbd! és a devensian jég-
korszakb6l mammut- és rinocérosz-, a k6zéps6 szintbdl szarvascsontok keriiltek eld.
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Wales karsztteriiletei

Dél-Wales és a Dean Forest karsztja

A Mendip Hills-t kialakité torészéna nyugat felé elérte a dél-walesi szinklindlist. Az
als6 karbon mészké {6 egységei Prembrok és Gower, valamint az angol-walesi hatdrt6l
keletre, Monmouth—Chepstow és a Dean Forest teriiletén talalhatok.

A Gower-félsziget mészkéteriilete 150 m-rel helyezkedik el a tengerszint felett, az évi
csapadékmennyiség 1000-1500 mm. Az autogén és allogén vizvezetéssel egyarant jelle-
mezhetd teriilet szdmos barlangja koziil az 1525 m jarathosszi Tooth Cave a legna-
gyobb.

A North Crop a karbon dinanti emeletébd] szarmazé rétegsora 200 m vastag, amely-
bdl a mészkd 100-150 m-t tesz ki. A felszini topografidban azonban nem hangsilyosak a
mészkGformdk, aminek részben az az oka, hogy a mészkoveket koriilvevé homokk6 for-
madi mind a felszin felett, mind azalatt jellegzetesebbek. A teriiletet emellett még kemény
namuriai bazalt-kibukkandasok tarkitjdk. A mészkéfelszin a devensian eljegesedés sordn
prepardlédott ki, mészkGjarddi is akkor fejlédtek ki. A felszini iiregeket ma mér tobbnyi-
re glacidlis iiledékek toltik ki, igy a mészkdjardak mar nem fejlddnek tovibb. A jégkor-
szakot megel6zGen kialakult volgyekben délrl Wales kdzponti része felé mozgé jég
csak keskeny mészk8kibukkandsokat hagyott maga utdn (Campbell, S.—-Bowen, D. Q.
1989). A jelenlegi vizfolydsok enyhén hulldmos volgyeket hoznak létre. A Traff és Tawe
foly6k a mészkdsfelszinhez érve belépnek a rendszerbe. A tobbi patak is mélyiit a mészks
felé, hidnyoznak a mély viznyel6k, azonban a lejt6kon fehér sziklafelszinek és kis sz4-
razvolgyek jottek létre.

Néhény emlitésre mélté dolinamez§ taldlhaté itt utansiillyedéses dolindkkal, amelyek
a vastagabb glacidlis kdpenybe mélyiilnek bele. A besiillyedés és beszakadas ott ment
végbe, ahol az oldds miatt a nemkarsztos fedd alatt anyaghidny Iépett fel. A North Crop
mészké6felszine déli részén taldlhat6 dolinak az 6sszes tobbi brit dolinétél kiilonboznek,
mivel ezek sz(ik csatornan keresztiil szallitjdk a csapadékvizet a karsztba (ilyen dolindk
vannak a Mynydd Llangynidren teriiletén). Hidrolégiai szempontbdl érdekes, hogy a
szerény drénkapacitdssal rendelkezd felszini iiledékekben nagyobb a vizraktdrozds, mint
a szubkutan zénaban (Thomas, T. M. 1974). Az allogén rendszernek e specidlis formdja
tolcsérszerden koncentralja a vizeket, és széllitja azokat a karsztvizrendszerbe. Az auto-
gén vizvezetés az liledékmentes mészkSjardakra korlatozédik, ahol a vizszintes és fiig-
g6leges repedések mentén gyors a viz elvezetése.

A North Crop vizrendszerére jellemzs, hogy délrél vizfolyasok haladnak a devon id6-
szaki voros homokké térszinr6l észak felé, amelyek a mészkdfelszinhez érve kaptirat
szenvednek. Ugyan kevesebb itt a barlang, mint a Yorkshire Dales teriiletén vagy Dél-
Walesben, de a meglévSk meglehetésen hossziak és mélyek (Ford, T. D. 1989). Az
Ogof Ffynnon Ddu (6sszhossza 50 km, mélysége 308 m) és hat mdsik barlang tartozik
ide. A jaratok a Mynydd Llangattwg mészkovébe is behatolnak, és gy tinik, hogy a két
rendszer — egy kozel 70 km hosszu jaratrendszert kialakitva — a kozeli jovSben Osszekap-
csolédik. A freatikus vizrendszer tovabbmélyiilése a szubszekvens volgyképz6dés fel-
djulasahoz vezet, és a vaddzus zdna vize, keresztezve az idGsebb freatikus viznyel§ bar-
langokat, bejut a rendszerbe, nagykiterjedési jaratrendszert hozva igy 1étre. A volgyek-
b4l nagy mennyiségii viz jut le a barlangokba. Ilyen a Porth-yr-Ogof és a Little Neath fo-
ly6 barlangja, ahol a nagy volgyek folytatdsaban tekintélyes folyosék alakultak ki. A
Swansea-volgy barlangjai koziil az Ogof Ffynnon és a Dan-yr-Ogof egyardnt j6! tiik-
rozik a geoldgiai szerkezet és a volgyirdnyok kapcsolatat,
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A Dean Forest karsztja sztratigrafiailag hasonlit a dél-walesi karsztokhoz, szerkezeti
szempontbdl azonban eltér azokt6l. Kdzponti részét a felsé karbon idGszaki Goal Mea-
sures impermeabilis kzetei alkotjdk. Sok meredek 1épcsds, de lankds felszin is van a te-
rilleten. A hdrom kdzbetelepiilt szinttel tagolt mészkdréteg maximalis vastagsdga 150 m.
A mészkSben tobb mint 11 km-es jratrendszer alakult ki. A Symond Yat déli részén a
Wye folyé viznyelGvel fut be a mészk&be. A vizvezetés nyomai az alsé dolomitban is
megtaldlhatdk.

Délen az Otter Hole nagy barlangrendszere helyezkedik el a Wye koézeli Chepstow-
nal.

Eszak-Wales karsztjai

Az alsé karbon kori karbonatos kézet a Clwyd keleti oldaldra és Shropshire teriiletére
terjed ki. A valtoz6 rétegvastagsdgl mészks sorozatdban barnamészkds, kozépsd mészks,
fels§ sziirke mészk§, valamint homokos mészks kovetkezik egymasra. A mészks folyto-
nossagat torések és dsvanyi telérek szakitjak meg.

A fiatalabb iiledékekkel és t6zeggel 6sszekeveredett vastag glacidlis tormelék a mész-
ké nagy részét betakarja, és kitolti a mélyedéseket is. A karbondtos réteg helyenként erd-
sen kristalyosodott, sok benne a fémérc (6lom-, cink- s vasérc). A banyaszat elérte a ko-
rabbi karsztos iiregeket, a mély vizvezets jaratokat €s a freatikus rendszer egy részét.
Ilyenek az Ogof-Hesp Alyn €s az Ogof Hen Ffynhonau freatikus barlangok, amelyekbdl
a vizet mar tobb mint 100 éve elvezették (Appleton, P. 1989). Az Ogof Llyn Parc és az
Ogof Llyn Du barlangok folyoséi és mélybevagddott kanyonjai is elvesztették viziiket a
binydszat kovetkeztében.

A felszini karszt valtozatos, benne torések, dsvanyi betelepiilések valtakoznak az ol-
ddsos dolindkkal. A dolindk sz(ik olddsos nyelSakndi jol jelzik az agyagpaldrdl bejutéd
viz agresszivitdsat. A felszini viz viszonylag kevés, a barlangi folyosdk is kis méretiek.

Szdraz vakvolgyek taldlhaték a teriilet nagy részén. A volgyek a felszini vizfolydsok
hatdsdra jottek létre. A mai vizvezetd rendszer batiikaptirdt szenvedett, és csak néhany,
ember altal kialakitott csatorndkban van viz Minera és Halkyn teriiletén. A kaptirdba
jutd viz St. Vinifride’s Holy-ndl bukkan ki djra. Atlagos vizhozama 300 I/s, ami azonban
a csapadékos idGszakban jelentSsen megnovekszik. Az autogén vizbeszivargas az ural-
kodé. Az oldasi koncentracid dltalaban magas (300 mg/l CaCO0s).

Skocia karsztteriiletei

A Durness-csoport karbondtjai

A Durness-csoport Eszak-Skécidban hét kiilonb6zs dolomit formaciét foglal magaba.
A legidGsebb kGzet a korai kambriumban rakddott le, a fiatalabb rész ordoviciumi erede-
td. A késé kambriumi szerkezeti mozgasok az iiledékekben szdmos valtozast eredmé-
nyeztek (Palmer, T. J. et al. 1980). Sok iiledékciklus és er6ziés nyom fordul el a soro-
zatban. A 150 m vastagsdgi kora kambriumi formécién j6l kirajzol6dik az olddsos pa-
leokarszt felszin.

A kora ordoviciumi formécié anyaga szennyezett, benne parhuzamos rétegz&dést
breccsa taldlhaté. Az evaporit betelepiiléseket beszakadasok tarkitjdk, ami arra utal,
hogy a Durness-csoport leiilepedése idején a karsztosodds igen aktiv volt (Young, H. R.
1979). A nagyobb iiregek egyesiiltek a nagy vastagsdgu iiledékben, és az oldodas és a
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szubaerikus er6zié révén a felszinen €s a felszin alatt is nagy mennyiségii anyag szalli-
todott el.

A Durness-csoportban a barlangformélédéds Inchnadamph és Knockam koérnyékén
tobbszor megismétlédott. A teriiletet minden glacidlisban jég boritotta, ami a kordbbi
karsztfelszint erfsen atalakitotta. A mészkSkibukkandsokat glacidlis és glaciofluvialis
tormelék fedte be, de szerephez jutott a fagy okozta apr6zédas és a szoliflukcié is. Nincs
jelent8s kiterjedési dolinds vagy mészkGjardas felszin, csak néhany szurdok és magas
szirt alakult ki. A siillyedékek és a szdrazvolgyek képezik a karsztfelszin uralkodé for-
mait. Az allogén vizvezetés a Breabag és Conival magasabb teriileteir§l a dolomiton
keresztiil délkelet felé halad. A vizfolydsok, kivéve a nagy csapadéki idGszakokat, a
felszin alatt futnak. A barlangok a posztglacidlis vizek munkdja nyoman alakultak ki, de
sok jarat még az eljegesedést megel6z8 idSszakban keletkezett (Atkinson, T. C. et al.
1995). Az északi parton szamos paleokarsztos format, kdzottiik tengerparti barlangokat
taldlunk (Smoo Cave és a Balnakil Gloup).

Az un. dalradi mészkdfelszinek

Az e néven Osszefoglalt vastag iiledéksor a kés6i prekambriumté] a kambriumig ra-
kodott le, majd késébb deformélddott, metamorfizalédott. A nem tdl tiszta mészkévon
kiviil dolomit, grafit és szerpentin is idetartozik. Mivel az Osszetett sorozatban csak
vékony egységek talalhatdk, ezért itt a viz munkaja nem volt jelentSs. Az Argillishire-i
teriileteken vékony mészkSegység, a Ballachullish mészké jatszott jelentGs szerepet a téj
formdldsdban. Eddig a teriiletet nem nagyon tanulményoztdk, bar t6bb kis barlang ta-
l4lhaté benne, sét itt van Nagy-Britannia legmélyebb barlangja, a 895 m mély Uamh nan
Uachdart Cove.

56



{RODALOM

Appleton, P. 1989: Limestones and caves of North Wales. — In.: Limestones and Caves of Wales (ed. Ford,
T.D.), Cambridge University Press, Cambridge, pp. 217-254.

Atkinson, T.C.—Lawson, T.J.—Hebdon, N.J. 1995: Karst geomorphology. — In: The Quarternary of Assynt and
Coigah: guide.(ed. Lawson, T.J.), Quarternary Research Assotiation, pp. 61-86.

Atkinson, T.C.—Smith, D.I. 1974: Rapid groundwater flow in fissures in the Chalk: an example from South
Hampshire. — Quarterly Journal of Engineering Geology. 7. pp. 197-205.

Brook, A.-Brook, D.—-Davis, G.M.-Grifftths, J.~Long, M.H.—Ryder, P.F. 1988-1994: Northern Caves. —
Dalesman, Clapham.Volumes 1-3. 853 p.

Campbell, S—Sampson, G.G. 1971: A new analysis of Kent’s Cavern, Devon, England. — University of
Oregon, Anthropological Paleontology, 3. pp. 1-40.

Campbell, S.—Bowen, D.Q. 1989: Quarternary of Wales. — Nature Conservancy Council, 237 p.

Downing, R.A.—Price, M.—Jones, G.P. (eds). 1993: The Hydrology of the Chalk of Northwest Europe. —
Clarendon Press, Oxford, 300 p. )

Edmunds, W.M. 1971: Hydrochemistry ot groundwaters in the Derbyshire Dome. — Institute of Geological
Sciences, Report, 71/7.

Ford, T.D. (ed). 1977: Limestones and Caves of the Peak District. — Geo-Books, Norwich, 469 p.

Ford, T.D. 1984: Paleokarst in Britain. — Cave Science, !, pp. 246-264.

Ford, T.D.(ed). 1989: Limestones and Caves of Wales. — Cambridge University Press, Cambridge, 257 p.

Gunn, J. 1991: Water tracing experiments in the Peak District, 1950-1990. — Cave Science, 18(1), pp. 43-46.

Gunn, J.1992: Hydrogeological contrasts between British Carboniferous aquifers. — In: Hydrologeology of
selected karst regions. International Assotiation of Hydrogeologists.13. pp. 25-42.

Higginbottom, L.E. 1966: The engineering geology of chalk. Proceedings of Symposium on Chalk in Earth-
works and foundation (1965). - Institute of Civil Engineers. pp. [-13.

Irwin, D.J.—Jarrat, A.R. 1992: Mendip Underground. — Mendip Publishing, Castle Cary.

Jenkinson, R.D.S. 1984: Creswell Crags: late pleistocene sites in the East Midland. — British Archeological
Records. British Series. 122. 371 .p.

Jenkinson, R. 1989: The archeological caves of Creswell Crags. — Transaction of the British Cave research
Association. 16. pp. 91-94.

Noel, M. 1987: The magnetostratigraphy of cave sediments in Masson Hill, Derbyshire. — Proceedings of the
Yorkshire Geological Society, 46., pp. 193-201.

Palmer, T.].-McKerrow, W.S.—-Cowie, J.W. 1980: Sedimentological evidence for a stratigraphical break in
the Durness Group. — Nature. 287., pp. 720-722.

Price, M. 1994: Cretaceous limestone (chalk) environments. — In: An introduction to British limestone Karst
environments (ed. Gunn, J.). British Cave Research Association. Cave Studies series. 5. 30-35.

Price, M—Atkinson, T.C.—Barker, J.A.—Wheeler, D.-Monkhouse, R.A. 1992: A tracer study of the danger
posed to chalk aquifer by contaminated highway runoff. — Proceedings of the Institute of Civil Engineers:
Water, Maritime and Energy Journal. 96. pp. 9-18.

Proctor, C.J.~Smart, P.L.. 1989: A new survey of Kent’s Cavern, Devon. — Proceedings of the University of
Bristol Speleoloogical Society. 18. pp. 422-429.

Proctor, C.J.—Smart, P.L. 1991: A dated cave sediment record of Pleistocene transgressions on Berry IHead,
southwest England. — Journal of Quarternary Science. 6. pp. 233-244.

Ramsbottom, W.H.C. 1973: Transgression and regression in the Dinantian: new synthesis of British dinantian
stratigraphy. — Proceedings of the Yorkshire Geological Society 39. pp. 567-607.

Reewe, T. 1981: Beachy Head Cave. — Caves and Caving.12. pp. 2-5.

Rowe, P.J.-Atkinson, T.C.—Jenkinson, R.D.S. 1989: Uranium-series dating of cave deposits at Creswell
Crags Gorge, England. - Transactions of British Cave Research Assotiation. 16. pp. 3-17.

Smith, D.I. (ed.). 1975: Limestones and Caves of the Mendip Hills. — David and Charles, Newton Abbot. 424

p- :

Thomas, T.M. 1974: The South Wales interstratal karst. Transactions of the British Cave Research Associat-
ion. 1. pp. 131-152.

Waltham, A.C. (ed.).1974: Limestones and Caves of North-West England. - David and Charles, Newton
Abbot. 477 p.

Young, H.R. 1979: Evidence of former evaporites in the Cambro-Ordovician Durness group, Northwest
Scotland. — Sedimentary Geology, 22. pp. 287-303.

57



