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k é k b ő l á ll, k ü lö n b e n  W ils o n -k a m rá v a l  v a g y  
s z á m lá ló -c ső v e l le h e tn e  ész le ln i. E le k tro m á g ­
n eses  re z g é s  se m  le h e t,  m e r t  a z  e lő b b i ész le lés i 
m ó d o k  v a g y  fé n y k é p e z é s  n y o m u k r a  v e z e tn e . 
D e -m é g  íg y  se m  á l lh a t  a  s u g á rz á s  n e u t ro n o k ­
b ó l, m e r t  a  n e u t ro n o k  n a g y  tö m e g ü k  k ö v e tk e z ­
té b e n  a r á n y la g  k ö n n y e n  é s z re v e h e tő k , m e r t  
a m in t  n e k iü tk ö z n e k  m á s  a to m o k  m a g ja in a k , 
tö b b fé le  a to m á ta la k í tá s i  f o ly a m a to t  k ép e se k  
e lő id éz n i. V a g y is  sz ü k ség e s , h o g y  a  f e l té te le ­
z e t t  r é s z e c sk é n e k  a  tö m e g e  ig e n  k ic s in y  leg y en . 
E z t  a  ré sz e c sk é t e ln e v e z té k  neutrínónak.

A n e u t r in o - f e l te v é s t  Fermi, Pauli, Uhlen­
beck é s  Konopinski d o lg o z ta  k i. A  sz á m í­
tá s o k  s z e r in t  a  n e u t r in o  tö m e g é n e k  g y a k o r ­
la t i la g  z é ru s n a k  k e ll le n n ie . A  n e u t r ín ó n a k  
t e h á t  e g y e tle n  lé ta l a p ja  és f e la d a ta  az , h o g y  
az  e n e rg ia  m e g m a ra d á s á n a k  e lv é t  m e g m e n tse  
s lé n y e g é h e z  ta r to z ik ,  h o g y  lé te z é s é t  k ö z ­
v e t le n ü l  n e  leh e sse n  s e m m ik é p p e n  se m  k i­
m u ta tn i .  L e g a lá b b  is a  r a d io k a t ív  a n y a g o k ­
b ó l k e le tk e z ő  n e u t r ín ó k n á l  ez  e le n g e d h e te t­
len  k ö v e te lm é n y .

Az ú ja b b  id ő b e n  a z o n b a n  a  k o z m ik u s  
s u g a ra k  ta n u lm á n y o z á s a  k issé  m ó d o s í to t ta  a  
f iz ik u so k  e g y  ré sz é n e k  fe lfo g á sá t. A z t v e t té k  
u g y a n is  é sz re , h o g y h a  b á n y á k  m é ly é n  á l l í t ­
já k  fö l a  k o z m ik u s  s u g a ra k a t  je lző  k é s z ü lé ­
k e t ,  a k k o r  o ly a n  m é ly sé g e k b e n  is  je le z  a  k é ­
sz ü lé k  sz á m lá ló c sö v e , a h o v á  sem  g a m m a - 
s u g a r r a k ,  se m  p e d ig  n e u tro n b ó l  v a g y  m á s  
ed d ig  is m e r t  ré sz e c sk é k b ő l á lló  s u g a ra k  se m ­
m ik é p p e n  se m  ju t h a t n a k  le, m e r t  a  v a s ta g  
fö ld ré te g  o k v e t le n ü l  e ln y e ln é  a z o k a t .  É s  
m ég is  é s z le lte k  s u g á rz á s t ,  m ég  h o zz á  fe lü lrő l 
jö v ő  s u g á rz á s t ,  a m e ly  a  sz á m lá ló c ső b e n  levő  
g á z t io n iz á ln i v o lt  k ép e s . E g y é b  m a g y a rá z a t  
h í já n  f e l t e t té k ,  h o g y  ez a  s u g á rz á s  a  k o z m ik u s  
s u g a ra k  ú t j á n  m ég  a  fö ld  fe lsz ín é n  v a g y  k is  
m é ly sé g b e n  k e le tk e z e t t  n e u t r ín ó k b ó l  á ll. A 
n e u t r ín ó k n a k  u g y a n is  s z ü k s é g k é p p e n  igen  
n a g y  az  á th a to ló k é p e s s é g ü k .  A n n a k  p ed ig , 
h o g y  ez ek  a  n e u t r ín ó k  m ég is  k é p e se k  io n iz á ­
c ió t e lő id éz n i, v a g y is  m ég is  k im u ta th a tó k ,  az 
v o ln a  a m a g y a r á z a ta ,  h o g y  se b e ssé g ü k  so k ­
k a l  n a g y o b b , m in t  r a d io a k t iv i t á s  ú t j á n  k e le t­
k ező  tá r s a ik é ,  s íg y  —  k ic s in y  tö m e g ü k  e lle ­
n é re  is —  k é p e se k  io n iz á ln i a z o k a t  a z  a to ­
m o k a t ,  a m e ly e k n e k  v é le tle n ü l n e k iü tk ö z n e k .

A  k o z m ik u s  s u g a ra k  k im u ta tá s á n a k  k ís é r ­
le ti  n eh é zség e i s az  i t t  fe n y e g e tő  so k  h ib a ­
fo rrá s ,  to v á b b á  az  e d d ig i é sz le lé sek  a rá n y la g  
k is  s z á m a  m e g a k a d á ly o z z a , h o g y  e b b e n  a  k é r ­
d é s b e n  a  v ég leg es  d ö n té s t  a  f iz ik a  k im o n d ja . 
V a ló s z ín ű , h o g y  a  n e u t r in o  m ég  so k á ig  fog ­
la lk o z ta tn i  fo g ja  az  e lm é le ti  és a  k ís é r le ti  
f iz ik u so k a t.

M ég b e  se m  ig a z o ló d o tt  a  n e u t r in o  lé te z é se  
s m á r is  m e g s z ü le te t t  ik e r te s tv é re ,  a z  anti- 
neutrino. E z  á l l í tó la g  a  m e s te rsé g e s  r a d io a k t i ­
v i tá s k o r  so k sz o r  fe llép ő  p o z i tro n -s u g á rz á s s a l  
e g y id e jű le g  k e le tk e z ik . E z  a  s u g á rz á s  in d u l 
k i p é ld á u l a  b ó r -a to m o k n a k  a lfa -ré s z e c sk é k ­
k el v a ló  b o m b á z á s a  ú t j á n  k e le tk e z ő  13 a to m ­
s ú ly ú  r a d io k t iv  n itro g é n b ő l,  m ire  ez 13 a to m ­
s ú ly ú  s z é n - iz o to p p á  a la k u l.  E  s u g á rz á s  n a g y o n  
h a s o n lí t  a  b é ta - s u g á rz á s h o z , c s a k h o g y  n eg a -  
t r o n o k  h e ly e t t  p o z i tro n o k b ó l á ll. C. F.
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V á n d o r o ln a k - e  a  d e n e v é r e k ?  Koch, Bla­
sius, Beckstein e g y a r á n t  v a l l já k ,  h o g y  a  
d e n e v é re k  é p p ú g y  v o n u ln a k  é v s z a k o n k é n t ,  
m in t  a  m a d a r a k .  E z t  a  ré g i b io ló g ia i m e g ­
f ig y e lé s t ú ja b b  ész le lé sek  is b iz o n y ít já k .  íg y  
1933 s z e p te m b e r  2 5 -én  Schäfer és Fink  m á s fé l­
ó r a  a l a t t  k ö rü lb e lü l  500  d e n e v é r t  l á t t a k  d é l 
fe lé  r e p ü ln i ,  é sp e d ig  v o n u ló  fe c sk é k  t á r s a ­
s á g á b a n . K é ts é g te le n ,  h o g y  eg y e s  h e ly e k rő l 
ő sszel e l tű n n e k  a  d e n e v é re k  és ta v a s s z a l  ú jb ó l 
m e g je le n n e k . E z t  az  ő sz i és  ta v a s z i  m o z g o ló ­
d á s á t ,  v o n u lá s á t  a  d e n e v é re k n e k  Amerikában 
is m e g fig y e lté k . K ü lö n ö se n  fe l tű n ő e k  az  
ily e n  je le n s é g e k  v i lá g í tó to rn y o k o n .  A z e u ró ­
p a i f a jo k  v o n u lá s á ró l n e m  tu d u n k  sem m i 
k ö z e le b b it.  N e m  tu d ju k ,  h o g y  m ié r t  és  m e rr e  
o n en n e k , h o n n a n  jö n n e k , h o l n y a r a ln a k ,  h o l 
te le ln e k , m ily e n  m essze  k ó b o ro lh a tn a k ,  m i­
ly e n  m e ssze  v á n d o r o lh a tn a k ?  S z ó v a l a m i a  
d e n e v é re k  re p ü lé sk é p e s sé g é v e l ö ssze fü g g , a  
r e p ü lé s  b io ló g ia i é r té k é rő l,  v a jm i  k e v e s e t  
tu d u n k .

E z t  a  h iá n y t  a k a r t á k  p ó to ln i  Eisentraut, 
Meise és m á so k , a m ik o r  a  d e n e v é re k e t  is 
m e g g y ű rű z té k ,  h o g y  a  m e g je lz e t t  á l la to k  
m e g fig y e lé séb ő l m eg fe le lő  v á la s z t  k a p h a s ­
s a n a k  a  v á n d o r lá s s a l  k a p c s o la to s  k é rd é s e k re . 
A  m eg fe le lő  so rsz á m m a l és f e l i r a t t a l  e l lá ­
t o t t  a lu m in iu m g y ű rű k e t  a  d e n e v é r  a lsó ­
k a r j á r a  e rő s í t ik  o ly  m ó d o n , h o g y  a z o k  a z  
a l s ó k a r t  k ö rü lö le ljé k , d e  m e g  n e  s é r ts é k . 
A  g y ű rű z é s t  le g c é ls z e rű b b  té le n  v é g e z n i, 
a m ik o r  e g y  c s o m ó b a n  te le ln e k  az  á l la to k ,  s  
íg y  k ö n n y ű s z e r re l  s o k a t  m e g g y ű rű z h e tü n k .  
T e rm é s z e te s e n  a r r a  k e ll tö r e k e d n ü n k ,  h o g y  
a h o l le h e ts é g e s , o t t  n y á ro n  is f o ly ta s s u k  e z t 
a  m u n k á t ,  h o g y  az  u g y a n a z o n  a  te r ü le te n  
é lő  n y á r i  e g y e d e k e t is m e g ism e rh e s sü k .

E i s e n t r a u t  1935-ig  Berlin k ö z e lé b e n  38 0 0  
k ö z ö n s é g e s -d e n e v é r t  je lö lt  m eg . M eise Drezda 
k ö rü l  f o l y t a t t a  k ís é r le te i t  és 1934 /35  te lé n  
600  k o ra i -d e n e v é r t  g y ű r ű z ö t t  m eg . E is e n -  
t r a u t  1933 n y a r á n  3, a  k ö v e tk e z ő  é v  n y a r á n  
42 je le n té s t  k a p o t t  m e g je lö lt  d e n e v é re irő l  ; 
a z  á l la to k  té li  te le lő h e ly ü k tő l  25— 75 k ilo ­
m é te r  tá v o ls á g ra  m e n te k ,  m íg  e g y ik ü k  100 
k ilo m é te r  tá v o ls á g ra  v á n d o ro l t .  A z á l la to k
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eg y  ré sze  u g y a n o t t  n y a r a l t ,  a h o l á t te l e l t .  A  
m e g je lö lt  á l la to k  k ö z ü l eg y  se m  m e n t  n y u g a t  
fe lé  v a g y  d é l fe lé , le g n a g y o b b  ré s z ü k  é sz a k  
és  k e le t  fe lé  v o n u lt .  A z a  f e lte v é s , h o g y  a 
té l i  s z á llá s  k ö rü l  k o n c e n tr ik u s a n  s z ó ró d n a k  
sz é t a z  á l la to k ,  n e m  b iz o n y u lt  h e ly e sn e k . 
M eise k o ra i-d e n e v é re i  m e ssz e b b re  r e p ü l te k  
el, m in t  a  k ö z ö n s é g e s -d e n e v é re k , m e r t  ezek  
k ö z ü l e g y ik  Litvániában  k e r ü l t  m eg , 750  
k ilo m é te r  tá v o ls á g ra  a  m e g je lö lé s  h e ly é tő l  ; 
t e h á t  a  d e n e v é r  n a g y o b b  tá v o ls á g ra  v a ló  
v á n d o r lá s r a  is  k ép e s .

A k ö z ö n s é g e s -d e n e v é re k  k i tű n ő e n  t u d ­
n a k  tá jé k o z ó d n i  és  h e ly s z e re tő k  is. A  m e g ­
je lö l t  d e n e v é re k  a  k ö v e tk e z ő  é v b e n  u g y a n ­
a b b a n  a  b a r la n g b a n ,  s ő t  a n n a k  p o n to s a n  
u g y a n a b b a n  a  h e ly isé g é b e n  te le l te k .  H ú s z  
d a r a b  g y ű r ű z ö t t  d e n e v é r t  m é g  u g y a n a z o n  a  
té le n  m á s  47  k i lo m é te r  tá v o ls á g ra  lé v ő  b a r ­
la n g b a  t e le p í t e t t  á t .  A  k ö v e tk e z ő  té le n  e g y e t­
le n e g y  sem  v o lt  ezen  az  ú j h e ly e n , m íg  a  rég i 
te le lő  h e ly e n  ö tö t  s ik e rü l t  fe lfed e zn i b e lő lü k . 
A  k ö v e tk e z ő  é v b e n  eg y  m á s ik  d e n e v é r  170 
k ilo m é te r  tá v o ls á g b ó l  t a l á l t  v is s z a  té l i  o t t h o ­
n á b a .

V á jjo n  c s a k  a  k e lle m e se b b  té li  a lv ó h e ly  
v o n za , c s a lo g a t ja ,  ö sz tö k é l i v á n d o r lá s r a  a  
a  d e n e v é re k e t?  H a  ig en , m ié r t  v o n u ln a k  
h a t á r o z o t t  i r á n y b a n ?  M ié rt n e m  k e re s ik  fel 
a z  Aggteleki-b a r la n g o t  m a  is o ly a n  n a g y  
sz á m b a n , m in t  a m ily e n  n a g y  s z á m ró l rég i 
k u ta tó in k  m e g e m lé k e z n e k ?  A  b a r la n g  é le t ­
te r e  v á l to z o t t  m eg  e lő n y te le n ü l,  v a g y  a
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d e n e v é re k  v á l to z t a t t á k  m eg  v o n u lá s u k  i r á ­
n y á t?  E r r e  a  k é rd é s re  h a z a i  d e n e v é re in k  
g y ű rű z é se  a d h a tn a  fe le le te t .  Éhik.

H ány foga van a csőrös-em lősn ek  ?
K e v e se n  tu d já k ,  h o g y  a  c ső rö s -e m lő sn e k  n e m ­
c s a k  cső re , h a n e m  f ia ta l  k o r á b a n  fo g a  is  v a n . 
1 8 8 8 -b an  Puttón l á t o t t  e lő szö r  k a c s a c s ő rű ­
em lő s  fo g a t,  é s p e d ig  n é g y  fo g n a k  k é ts é g ­
te le n  n y o m á t  a  fe lső  á l lk a p o c s b a n . E b b ő l 
a r r a  k ö v e tk e z te t e t t ,  h o g y  az  a lsó  á l lk a p o c s ­
b a n  is  n é g y  fo g n a k  k e ll le n n ie . A  lo n d o n i 
British Museum  h íre s  e m lő s - s z a k b ú v á ra  : 
Oldfield Thomas és b a r á t j a ,  Stewart b e b iz o n y í­
to t t á k ,  h o g y  a  k a c s a c s ő rű  em lő s  fo g a i m ű k ö d ­
n e k  m n d a d d ig ,  m íg  az  á l la t  fé lig  k i  n e m  nő . 
1 9 0 7 -b en  H ill és Wilson m é g  f ia ta la b b  k a c s a ­
c ső rű  e m lő s t v iz s g á l ta k , m in t  P o u lto n .  E z e n  
a  f ia ta l  á l la to n  n é g y  fe lső  és ö t  a lsó  fo g a t, 
s ő t  e g y  o ly a n  fo g a t is t a l á l t a k ,  a m e ly  te j-  
fo g n a k  fe le lt  m eg  ; íg y  a  f o g v á l tá s t  is b e b iz o ­
n y í to t t á k  ezen  az  é rd e k e s  á l la to n .

Broomot n em  e lé g í te t té k  k i  a  k a c sa c ső rű  
em lő s  f o g a z a tá r a  v o n a tk o z ó  e d d ig i ism e re ­
te in k ,  s to v á b b  k u t a t o t t .  1 9 3 5 -b en  e g y  f ia ta l  
k a c sa c ső rű  em lő s  fe lső  és  á lsó  á l lk a p c s á b a n  
6 — 6 fo g a t,  e z e n k ív ü l k é t  te j fog  m a r a d v á ­
n y á t  is m e g ta lá l ta .  B ro o m  le g n e v e z e te se b b  
fe lfed ezé se  m ég is  ez  a lk a lo m m a l n em  a  n a ­
g y o b b  s z á m ú  z á p fo g a k , h a n e m  a  m e tsz ő fo g a k  
és a  szem fo g  k e z d e m é n y é n e k  m e g ta lá lá s a  
v o lt.  1935 ó ta  t e h á t  a  k a c s a c s ő rű  em lő s  fo g ­
k é p le té t  is is m e r jü k , a m e ly  B ro o m  s z e r in t  
i = o -2, с = о т ,  p m  =  4 '4 , m = 2 '2 .

A  cső rö s  e m lő sö k  a p ró , tá ls z e rű ,  s o k g u m ó jú  
fo g a  n a g y o n  h a s o n lí t  a  le g ré g ib b  em lő sö k , a  
so k g u m ó s fo g ú a k , Multituberculata, fo g áh o z .
E b b ő l  és a  h a lá n té k c s o n to k ,  v a la m in t  a  
já ro m ív e k  a lk a tá b ó l  a r r a  a  k ö v e tk e z te té s r e  
j u t o t t a k ,  h o g y  a  c ső rö se m lő sö k  a  k ih a l t  
M u lt i tu b e rc u la tá k k a l  á l ln a k  sz o ro sa b b  ö ssze­
fü g g ésb e n . B ro o m  e z t le g ú ja b b  fe lfed ezé se  
a la p já n  t a g a d ja  és a z t  m o n d ja ,  h o g y  a  c ső rö s ­
em lő sö k  c s a k  te l je s  fo g a z a tú  ő sö k tő l, m in t  
a m ily e n e k e t az  Ictidiosauria és Pantotheria, 
s z á r m a z h a t ta k  ; m á rp e d ig  a  M u lt i tu b e rc u -  
l á t á k  n a g y o n  k o rá n  e lv e s z te t té k  sz em fo g u ­
k a t .  A  fo g a z a t  is m e re te ,  s a jn o s , m é g  n em  
o ld ja  m e g  a  s z á rm a z á s  k é rd é s é t .  Éhik.

M eddig élnek  a halak ? A  h a la k  k o r á t  * 
m e g h a tá r o z h a t ju k  a  n a g y s á g u k b ó l,  a  p ik k e ­
ly e k b ő l, a z  e g y e n s ú ly é rz é k -k ö v e c s k é k b ő l ,  a  
je lzé sse l e l l á to t t  h a la k  k o rá b ó l  és a  z á r t  h e ­
ly e n , a k v á r iu m o k b a n  t a r t o t t  h a la k  k o rá b ó l.

A n a g y s á g b ó l а  к о г г а  k ö v e tk e z te tn i  n a ­
g y o n  n eh é z , s íg y  az  e re d m é n y  is  b iz o n y ­
ta la n .  A t e s t  n ö v e k e d é s e  f a jo n k é n t  v á l to z ó , 
ső t n em  e g y fo rm a  g y o r s a n  n ő  u g y a n a n n a k  
a  f a jn a k  a  h ím je  és a  n ő s té n y e  sem . P o n to ­
sa n  is m e rn ü n k  k e ll a  h a l  s z á rm a z á s i  h e ly é t  
(a  h e ly i v is z o n y o k a t)  is , h o g y  h o z z á v e tő le ­
g esen  m e g á lla p í th a s s u k  é le tk o r á t  a  h o ssz á ­
b ó l és sú ly á b ó l.

L e e u w e n h o e c k  v o lt  a z  e lső , a k i  1684 -ben  
a  h a la k  p ik k e ly é n  az  « é v g y ű rű k e t»  fe lfed e z te . 
A n g o ln a p ik k e ly t  v iz s g á l t ,  m e ly n e k  h é t  g y ű ­
rű jé b ő l  a z  á l la t  h é té v e s  k o r á r a  k ö v e tk e z te -


