kékbél 4ll, kiilonben Wilson-kamraval vagy
szamlalo-csével lehetne észlelni. Elektromag-
neses rezgés sem lehet, mert az el6bbi észlelési
modok vagy fényképezés nyomukra vezetne.
De‘még igy sem dllhat a sugarzas neutronok-
bol, mert a neutronok nagy tomegiik kovetkez-
tében aranylag konnyen észrevehet6k, mert
amint nekilitkoznek mds atomok magjainak,
tobbféle atomatalakitdsi folyamatot képesek
el6idézni. Vagyis sziikséges, hogy a feltétele-
zett részecskének a tomegeigen kicsiny legyen.
Ezt a részecskét elnevezték nmeutrimonak.

A neutrino-feltevést Fermi, Pauli, Uhlen-
beck és Konmopinski dolgozta ki. A szami-
tasok szerint a neutrino témegének gyakor-
latilag zérusnak kell lennie. A neutrinonak
tehat egyetlen létalapja és feladata az, hogy
az energla megmaradasianak elvét megmentse
s lényegéhez tartozik, hogy létezését koz-
vetleniil ne lehessen semmiképpen sem Kki-
mutatni. Legalabb is a radiokativ anyagok-
bol keletkez6 neutrinoknél ez elengedhetet-
len kovetelmény.

Az 1djabb idében azonban a kozmikus

sugarak tanulmdnyozdsa kissé modositotta a
fizikusok egy részének felfogasat. Azt vették
ugyanis észre, hogyha banydk mélyén allit-
jak fol a kozmikus sugarakat jelz6 késziilé-
ket, akkor olyan mélységekben is jelez a ké-
sziilék szdamlalocséve, ahova sem gamma-
sugarrak, sem pedig neutronbdél vagy mas
eddig ismert részecskékbdl allo sugarak sem-
miképpen sem juthatnak le, mert a vastag
foldréteg okvetleniil elnyelné azokat. Es
mégis észleltek sugdrzdst, még hozza feliilrdl
jov6 sugarzast, amely a szamlalocsében levd
géazt ionizdlni volt képes. Egyéb magyardzat
hijan feltették, hogy ez a sugarzas a kozmikus
sugarak ttjan még a fold felszinén vagy kis
mélységben keletkezett neutrinokbol all. A
neutrinoknak ugyanis sziikségképpen igen
nagy az athatoloképességiik. Annak pedig,
hogy ezek a neutrinok mégis képesek ioniza-
ciot el6idézni, vagyis mégis kimutathatok, az
volna a magyarazata, hogy sebességiik sok-
kal nagyobb, mint radioaktivitds Gtjan kelet-

kez§ tarsaiké, s igy — -kicsiny tomegiik elle-
nére is — képesek ionizalni azokat az ato-

mokat, amelyeknek véletlentil nekititkoznek.

A kozmikus sugarak kimutatasanak kisér-
leti nehézségei s az itt fenyegeté sok hiba-
forrds, tovabba az eddigi észlelések aranylag
kis szama megakadalyozza, hogy ebben a kér-
désben a végleges dontést a fizika kimondja.
Valészinti, hogy a neutrino még sokaig fog-
lalkoztatni fogja az elméleti és a kisérleti
fizikusokat.

Még be sem igazolodott a neutrino létezése
s maris megsziiletett ikertestvére, az anti-
neutrino. Ez allitolag a mesterséges radioakti-
vitaskor sokszor fellépé pozitron-sugarzassal
egyidejlileg keletkezik. Ez a sugarzas indul
ki példaul a boér-atomoknak alfa-részecskék-
kel valé bombazasa ttjan keletkezs 13 atom-
sulyt radioktiv nitrogénbdél, mire ez 13 atom-
suly szén-izotoppa alakul. E sugdrzds nagyon
hasonlit a béta-sugarzashoz, csakhogy nega-
tronok helyett pozitronokbol all. C. B
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kell hasznalni, amelyet a leg-
16bben utinoznak, ha siker-
teleniil is. Biztos, enyte faj-
dalommentes hatas jellemzi az
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Vandorolnak-e a denevérek ? Koch, Bla-
stus, Bechstein egyarant valljdk, hogy a
denevérek éppigy vonulnak évszakonként,
mint a madarak. Ezt a régi bioldgiai meg-
figyelést djabb észlelések is bizonyitjdk. fgy
1933 szeptember 25-én Schifer és Fink mésfél-
ora alatt koriilbeliil 500 denevért lattak dél
felé repiilni, éspedig vonuld fecskék tdrsa-
sagaban. Kétségtelen, hogy egyes helyekrdl
6sszel elttinnek a denevérek és tavasszal 1ijbol
megjelennek. Ezt az §szi és tavaszi mozgolo-
désat, vonuldsat a denevéreknek Amerikdban
is megfigyelték. Kiilonosen feltlinéek az
ilyen jelenségek vilagitotornyokon. Az eurd-
pai fajok vonuldsir6l nem tudunk semmi
kozelebbit. Nem tudjuk, hogy miért és merre
mennek, honnan jénnek, hol nyaralnak, hol
telelnek, milyen messze koborolhatnak, mi-
lyen messze vdndorolhatnak? Széval ami a
denevérek repiilésképességével Osszefiigg, a
repiilés biologiai értékérdl, vajmi keveset
tudunk.

Ezt a hidnyt akartdk potolni Eisentraut,
Meise és masok, amikor a denevéreket 1is
meggyfirizték, hogy a megjelzett dallatok
megfigyelésébél megfeleld valaszt kaphas-
sanak a véandorldssal kapcsolatos kérdésekre.
A megfelel§ sorszammal és felirattal elld-
tott aluminiumgyfir(iket a denevér alsé-
karjdra erdsitik oly moédon, hogy azok az
alsokart koriiloleljék, de meg ne sértsék.
A gytirlizést legcélszertibb télen végezni,
amikor egy csomoéban telelnek az dllatok, s
igy konnyfiszerrel sokat meggyfirtizhetiink.
Természetesen arra kell torekedniink, hogy
ahol lehetséges, ott nydron is folytassuk ezt
a munkéat, hogy az ugyanazon a teriileten
é16 nyéri egyedeket is megismerhessiik.

Eisentraut 1935-ig Berlin kézelében 3800
kézonséges-denevért jelolt meg. Meise Drezda
koriil folytatta kisérleteit és 1934/35 telén
600 korai-denevért gyflirtizétt meg. Eisen-
traut 1933 nyaran 3, a kévetkezé év nyardn
42 jelentést kapott megjelélt denevéreirdl ;
az allatok téli telelShelyiiktél 25—75 kilo-
méter tavolsigra mentek, mig egyikiik 100
kilométer tavolsigra vandorolt. Az éllatok
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egy része ugyanott nyaralt, ahol dttelelt. A
megjelolt dllatok koziil egy sem ment nyugat
felé vagy délfelé, legnagyobb résziik észak
és kelet felé vonult. Az a feltevés, hogy a
téli szalldas koriil koncentrikusan szérdédnak
szét az dllatok, nem bizonyult helyesnek.
Meise korai-denevérei messzebbre repiiltek
el, mint a kozonséges-denevérek, mert ezek
koziil egyik Litvanidban Kkeriilt meg, 750
kilométer tdvolsigra a megjelolés helyétdl ;
tehdt a denevér nagyobb tdvolsdgra val
vandorldsra is képes.

A kozonséges-denevérek kitlinGen tud-
nak tdjékozodni és helyszeretdk is. A meg-
jelolt denevérek a kovetkez$ évben ugyan-
abban a barlangban, s6t annak pontosan
ugyanabban a helyiségében teleltek. Hiisz
darab gyfirtizott denevért még ugyanazon a
télen mds 47 kilométer tdvolsigra 1évé bar-
langba telepitett dt. A kovetkezé télen egyet-
lenegy sem volt ezen az 1j helyen, mig a régi
telel6 helyen 6tot sikeriilt felfedezni bel6liik.
A kovetkez6 évben egy masik denevér 170
kilométer tavolsagbdl taldlt vissza téli ottho-
naba.

Vajjon csak a kellemesebb téli alvohely
vonza, csalogatja, Osztokéli vandorlasra a
a denevéreket? Ha igen, miért vonulnak
hatdrozott irdnyban? Miért nem keresik fel
az Aggteleki-barlangot ma is olyan nagy
szamban, mint amilyen nagy szamrdl régi
kutatéink megemlékeznek? A barlang élet-
tere valtozott meg el6nyteleniil, vagy a
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denevérek valtoztattdk meg vonulasuk ira-
nyat? Erre a kérdésre hazai denevéreink
gytrtizése adhatna feleletet. Ehik.

Hany foga van a cséros-eml6snek ?
Kevesen tudjdk, hogy a cs6éros-emlésnek nem-
csak csére, hanem fiatal kordban foga is van.
1888-ban Puiton latott el6szor kacsacsérii-
emlGs fogat, éspedig négy fognak kétség-
telen nyomat a fels6 dllkapocsban. Ebb6l
arra kovetkeztetett, hogy az alsé allkapocs-
ban is négy fognak kell lennie. A londoni
British -~ Museum hires emlGs-szakbtivara :
Oldfield Thomas és baratja, Stewart bebizonyi-
tottdk, hogy a kacsacsérti emlds fogai miikod-
nek mndaddig, mig az dllat félig ki nem né.
1907-ben Hill és Wilson még fiatalabb kacsa-
cs6rli emldst vizsgaltak, mint Poulton. Ezen
a fiatal dllaton négy fels6 és 6t alsé fogat,
s6t egy olyan fogat is taldltak, amely tej-
fognak felelt meg ; igy a fogvdltast is bebizo-
nyitottdk ezen az érdekes allaton.

Broomot nem elégitették ki a kacsacsérd
eml6s fogazatara vonatkozé eddigi ismere-
teink, s tovabb kutatott. 1935-ben egy fiatal
kacsacsérii emlés fels6 és also allkapcsdban
6—6 fogat, ezenkiviil két tejfog maradva-
nyat is megtaldlta. Broom legnevezetesebb
felfedezése mégis ez alkalommal nem a na-
gyobb szamu zapfogak, hanem a metszdfogak
és a szemfog kezdeményének megtaldlasa
volt. 1935 ota tehdt a kacsacs6rli emlds fog-
képletét is ismerjiik, amely Broom szerint
1=0°2,,C=0°T,  pm—=44, -Im—2:2.

A cs6roés eml6sok apro, talszert, sokgumoji
foga nagyon hasonlit a legrégibb emlésok, a
sokgumosfogtak, Multituberculata, fogdhoz.
Ebb6l és a haldantékcsontok, valamint a
jaromivek alkatdbol arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a csérosemlsok a kihalt
Multituberculatdkkal dllnak szorosabb Gssze-
fiiggésben. Broom ezt legtijabb felfedezése
alapjan tagadja és azt mondja, hogy a cs6ros-
emlosok csak teljes fogazati Gsoktél, mint
amilyeneket az Ictidiosauria és Pantotheria,
szarmazhattak ; mdrpedig a Multitubercu-
latdk nagyon kordn elvesztették szemfogu-
kat. A fogazat ismerete, sajnos, még nem
oldja meg a szarmazas kérdését. Ehik.

Meddig €élnek a halak? A halak korat
meghatdrozhatjuk a nagysagukbdl, a pikke-
lyekbdl, az egyensilyérzék-kovecskékbdl, a
jelzéssel ellatott halak kordbdl és a zart he-
lyen, akvariumokban tartott halak korabdl.

A nagysagb6l a xorra kovetkeztetni na-
gyon nehéz, s igy az eredmény is bizony-
talan. A test novekedése fajonként valtozod,
s6t nem egyforma gyorsan né ugyanannak
a fajnak a himje és a nésténye sem. Ponto-
san ismerniink kell a hal szarmazasi helyét
(a helyi viszonyokat) is, hogy hozzdvetéle-
gesen megallapithassuk életkordt a hossza-
bol és silyabdl.

Leeuwenhoeck volt az els6, aki 1684-ben
a halak pikkelyén az «évgytirliket» felfedezte.
Angolnapikkelyt vizsgalt, melynek hét gyii-
riijébsl az dllat hétéves kordra kovetkezte-




