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A jégbarlangokrol.

Fischer Mikld6s tanar a Magyarorszagi Karpategyesiilet
1888-iki Evkonyvében a dobsinai jégbarlangrél értekezve, a jég-
képzoédés fizikai okat illetbleg kimerit6en ismerteti mindamaz elmé-
leteket, a melyek e csodas tiinemény megfejtésére a mult szazad
eleje ota keletkeztek; felsorolja tovabba azokat az okokatis, a me-
lyek az egyes elméletek ellen szélnak. Ez elméletek koziil néhany
mar teljesen ¢értékét vesztette, s a tobbiek ellen is olyan fontos
okok szdlnak, hogy valdszinliségok igen kétségessé valik. Nem czé-
lom mindezeket ismételni; de legyen szabad egy-két széval ama
theoridkra reflektalnom, a melyeknek még jelenleg is vannak kép-
visel6ik. Ilyet négyet sorolhatunk fel: 1. a parolgasi, 2. a Prevost-
Deluc-Krenner-Fugger-féle, 3.a Kraus-féle expanzié-theoriat, 4. Dr. B.
Schwalbe theoriajat. :

» Hogy a parolgas nem lehet a jégképzOidés féoka, arra azt
szoktak felhozni, hogy a parolgas még szabad levegén sem tud
olyan nagymértékii lehiilést okozni,* annal kevésbbé a jégbarlang-
ban, a hol rendesen teljes parateltség uralkodik,s a hol a leveg$ az
alacsony hémérséklet miatt is csak kevés parat vehet fel.

A Prevost-Deluc-Krenner-Fugger-féle elmélet ellen tobb talalé
okot emlit a nevezett értekezés, s még nagyobb szammal hoz f6l
ilyen okokat Dr. B. Schwalbe a »Beitrag zur Frage iiber die
Entstehung der Eishohlen« czimi koézleményében.** Igaz, hogy
Richter E. tanar Fuggernek és Trouillet-nek wjabban kozzétett
tapasztalataival tamogatni iparkodik ezt az elméletet, azonban olyan
alakban, a mint azokat a Petermann Mitth. 188¢. évi kotetének
221. lapjan el6adja, alkalmatlanok az elmélet megvédésére. Ezek
szerint ugyanis, ha a kiils6é hémérséklet 0° alatt all, a barlang ho-
mérséklete nemcsak alaszall a kiils6 hémérséklet csokkenésekor, hanem

* L. Term. tud. Kozl. 1883. julius.
** Mitth. d. Section fiir Hohlenkunde, 1882. deczember 15.
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azzal egylitt emelkedik is, és pedig olyan hirtelen, hogy — mint az
ott k6zoIlt tadblanak tébb helye mutatja —a killsé levegé hémérsék-
letének foléje is hag. I tablazat tehat, ha a hdémérséklet zérus alatt
all, nemcsak hogy nem szdl a hideg levegd konzervalodasa mellett,
hanem ellenkezéleg olyan nagy valtozékonysdgra, s a talajhének
olyan hatasira mutat, a mely mellett a jégbarlangban tavasszal ép
olyan kevéssé képzédhetnének a hatalmas jégtomegek, mint a hogy
azok képzbdeését pinczéinkben is hiaba akarndk meginditani. Igaz,
hogy 0° f6l6tt mar allandébb a barlang hémérséklete, de ekkor a
jégképzbddésre egyuttal alkalmatlan is.

Ugyvanigy vagyunk az expanzié-elmélettel. Nemcsak hogy fizi-
kai alapon nem tudja a jelenséget megokolni, hanem egyes dolgok-
ban ellentétekbe is keveredik. Szerinte a jégbarlangok nyilasdnak
dél felé, vagyis a Nap felé kellene esniék és mindig légaramlatnak
kellene benndk lenni; a statikai jégbarlangok nyilasa rendesen épen
ellenkezben fekszik. Ilyen ellenmondas van a legnagyobb jégképzédés
és a legnagyobb expanzié idejét illetbleg is. Tavasszal, mikor a jég-
képzbdés legerdsebb, az expanzié a hidegebb napsugar miatt csak
csekélyebb lehet, nydron azonban, a legerésebb expanzié idejében,
a jégképz6dés mar csak a gyérebb esetekhez tartozik.

Az emlitett czikk szerzéje végre megtalalja a jégképz6dés okat
Schwalbe nézetében, a mely szerint »az alacsony hémérséklet
székhelye a kézetben van«. Schwalbe e nézete tagadhatatlanul
sok kutatasnak az eredménye, de a lehiilést olyan mdédon magyarazni,
mint azt I'ischer tenni akarja, lehetetlen. Jungk elméletét emliti
fel, s ennek alapjan a lehiilést az atszivargasi folyamatnak tulaj-
donitja. Jungk elmélete ellen azonban a német irodalomban mar
1886-ban Meissner F.-tél jelent meg egy értekezés, a melyben ki
van mutatva, hogy az atszivargasi kisérletek nem igazoljak az elmé-
letet. De kiilonben a jégképzédés e mddja ellen alig szélhat jobban
valami, mint a hazank teriiletén is el6fordulé sok cseppk6barlang:
ezekbe is szivarog be nedvesség épen ugy mint a jégbarlangokba,
miért nem htl le tehat itt is az atszivadrgd viz? Schwalbe kiilon-
ben maga sem igen védelmezi nézetének fizikai alapjat, hanem ugy
adva elé a dolgot, a mint az a természetben legkdzvetetlenebbiil
feltiinik, a késébbi kisérletektsl varja az eredményt.

Ha valaki a kérdésnek jelen alldsa mellett itéletet akar mondani
a kiilonb6z6 jégképzédési elméletek f616tt, be kell vallania, hogy,
jollehet az elsé hirom mindegyike kétségbevonhatatlan fizikai tor-
vényt tartalmaz, a jégképz8dés f6okaul jelenlegi alakjokban biztos-
shggal azok egyikét sem fogadhatjuk el. Ez birt ra, hogy én is
helyették a valdszinitbbnek tetszé Schwalbe-féle elmélethez csatla-
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kozzam s az atszivargas valamely mellékkoriilményében keressem
a lehiilés okat. Vizsgdalataim kézben nagy szolgalatomra volt a téli
id8, a mennyiben a kisérletezé termet, nemkiilonben a vizet is
tetszés szerinti hémérsékleten tarthattam. Kisérleteim nem voltak
eredmény nélkil; képzédtek jégcesapok és pedig olyan hémérsék-
let mellett, a mely valamivel a (0° folstt Allott, sét kellett is allnia,
mert kiilénben a hé nem olvadt volna fel, s az atszivargds megakadt
volna. Azonban barmilyen alakban kisérlettem is meg az atszivarog-
tatast, mindig azt kellett tapasztalnom, hogy a jég nem a t6lem ke-
resett moédon, hanem a megfelelé vizmennyiség mellett, mindig a pa-
rolgas hatasa alatt képz6dott. Minél tovabb folytattam kisérleteimet,
mindinkdbb valdszinlibbnek talaltam, hogy a jégbarlangokban is
lehetbleg nem valami mesterkélt, hanem ilyenféle egyszerli jég-
képzOdési modot kell keresnlink. Nagy akadaly volt eleinte eléttem
az a szokasos argumentum, hogy a jégbarlang levegdje rendesen
pardval van telitve, pedig ekkor parolgds nem lehetséges. Azonban
ko6zelebbrél tekintve a dolgot, ez az ellenvetés épen nem alkalmas arra,
hogy az egész tiineményt szerinte itéljik meg. Az irodalomban
ugyanis alig talalhatunk itt-ott a parolgdsi mérével tett ilyen meg-
figyelést megemlitve, de épen ezek kozlil néhany azt bizonyitja,
hogy kedvez$ koriilmények kozott a jégbarlangban is lehet parol-
ghs, és pedig alacsony hémérséklet mellett is. gy pl. a Welka
Gora jégbarlangjiban a szaraz thermométer 3° R.t, a nedves pedig
1'5% R.-t mutatott (Deschmann). De a fizikai t6rvények maguk is
kovetelnek némi parolgast. Vizpara a jégbarlangbdl ugy is tavozhatik
el, hogy a magasabb foku kiilsé levegé a bemenetnél megmelegiti a
barlang levegdjét, s igy abban a vizgéz feszité ereje novekedvén, a
para a kiilsé levegébe emelkedhetik. Azt hiszem azonban, hogy itt
mindenekelStt mas, ha nem tévedek, igen fontos tényezét kell a
parolgasi folyamattal kapcsolatba hoznunk. Azt talaljuk ugyanis,
hogy a barlangi vizgéznek egyes esetekben mar magdaban is nagyobb
feszité ereje van, mint a kiilsé levegé vizgdzének, s ez esetek épen
a 6 jégképzddési idében a leggyakoriabbak. Tudjuk, hogy Mag-
nus és Regnault kisérletei szerint a zérusfoku telitett vizgéznek
feszité ereje 4'6 mm.; pedig ha végigtekintjiik pl. a budapesti
meteorologiai intézet tablazatait, azt fogjuk talalni, hogy november
végétdl aprilis elejéig, s gyakran még késébben is a kiils6 vizgdz
feszité ereje a legtdbb esetben nem tesz még 46 mm.-t sem. Ha
tehat ilyen alkalmakkor valamely jégbarlang hdémérséklete a zérus-
pont f616tt 4ll, akkor a benne levd telitett vizgdz feszité ereje nagyobb
lesz, mint a kiilsé paranyomas, s igy a g6znek mindaddig tavoznia
kell a jégbarlangbdl, mig feszitd ereje Gjbol egyenlévé nem valt a
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kiils6 vizgdz feszité erejével. Hasonld az eset akkor is, ha a paranyomas
magasabb. Ha pl. a kiils6 pAranyomas 56 mm.-t tesz, akkor a jég-
barlangban mindaddig torténhetik parolgas, mig hémérséklete a para-
nyomasnak megfelelSleg 3"ra le nem szillott. Ha a paranyomas még
magasabbra emelkedik, akkor természetesen a talajhé és a képzédott
jégtomegek fogjak a barlang hdmdrscékletét igazgatni. E pArolgasi folya-
mat jelentdségét fokozza az, hogy ajégbarlangok helyének meteorold-
giai viszonyai még kedvezébbek, mint azt a Budapesten tett mérések
foltiintetik, s hogy az emlitett tdblazatok csak az esti 7 drat adjak,
pedig a paranyomas az ¢j folyaman a napkeltéig folytonosan csékken.

A milyen bizonyos az el6adottak alapjaul szolgalé fizikai tény,
ép olyan kétségbe vonhatatlan -az is,hogy a jégképzddésnek ideje,a
barlang hémérsékletének kiilonféle valtozisa, teljesen a paranyomas
évszakok szerinti valtozdsanak felel meg. Nem tekintve a téli idét,
a midén a vizhiany miatt csak kevés jég képzddhetik, a jégképzddés
f8ideje februariusba és marcziusba, sokszor még aprilis elsé felébe
is esik,s a paranyomas is ilyenkor a legalacsonyabb. Aprilis maso-
dik felében és majusban is fordulnak el6 még esetek, de késébb a
jégképzdés mind ritkdbb lesz; s a paranyomds is egészen meg-
feleléen valtozik. Még jelentékenyebb a ketté kozétt a kapcesolat a
nyar utolsé s az 8sz elsé hdénapjaban. Szeptember hoénap a hémér-
sékletet illetdleg koriilbeliil majusnak, oktéber pedig aprilisnak felel
meg. Mig azonban aprilisban gyakran, s majusban is képzdédik jég,
addig szeptember és oktdber hdénapokban, kiilondsen az olyan bar-
langokban, a melyekben nyaron &t a jégképzOdmeények nagy része
fololvad, + 5 fokra s6t + 6 fokra is félmegy a barlang hdmérsék-
lete. Ennek magyarazatit abban kell keresniink, hogy a paranyomas
az utdobbi hénapokban mindig nagyobb mint az egyenlé hdmérsék-
letli tavaszi honapokban, s csak oktéber vége felé szill le egy két
esetben 4'6 mm. ala. Jol illusztraljdk ezt Fugger-nek tapasztalatai,
a melyeket az Untersberg barlangjaiban tett. Mig egyrészrél gy
fejti meg a nyari jégképzédésnek eseteit, hogy azok a barlangok
magas fekvésébdl (1400 m.) és + 3°54 fok évi koézéphémérsékletbsl
onként kovetkeznek, addig nehany sorral alabb mégis azt irja, hogy
a hidegebb szeptember ¢és oktdber hdnapok alatt teljesen félolvad
az ugyanott 1lévé »Eiskeller«-nek a jégmennyisége.

Mas oldalrél mutatja a kapcsolatot a Klimmstein-barlangban
tapasztalt tinemény. E barlangot 1883 augusztus 8-ikdn egy tarsa-
sag latogatta meg s benne csak kevés olvadasnak indult jégképzéd-
ményt talalt. Tizenegy napra rd egy masik tarsasag kereste f6l a
barlangot és ekkor méternyi nagysagu jégoszlopok voltak a féldon.
E koézben az idé allanddan kedvezd volt.
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Szeptember 13 ikadn Ujra egy tarsasig jelent meg a barlangban,
de ez a jégnek még az elsénél is kevesebb nyomat latta. Ez alka-
lommal siirlt k6d vonta be a hegyeket. Az id8nek leirt valtozasai
teljesen a parolgas mellett szdlanak.

Még egy tiineményt akarok megemliteni, a melyre eddig olyan
kevés figyelmet forditottak, pedig bizonyité ereje fontos lehet. Azt
taldljuk ugyanis, hogy a nyari idében a barlang hdmérséklete
gyakran ingadozik; tobbszor némileg emelkedik, de arra ismét
lesiilyed ¢s pedig olyan alkalommal, a midén a kiils§ hémérséklet
magasan all. fgy pl. Roth hémérsékleti tablain (Peterm. Mitth. 1882)
a tobbi kozott a kovetkezd hémérsékleti siilyedéseket taldljuk:

1860 augusztus 2-ikan -+ 5® (kint -+ 17°5%;

5-ikkén 4+ 2°5% (kint -+ 209).

1861 junius 16-ikan + 2°5° (kint + 259 ;

21-ikén - 1°25° (kint + 21°259.

1862 julius 2-ikan 4 2° (kint -} 209);

4-ikén + 1°25° (kint 4 22'259.

Az els6 adatot a [Il., a masik kett6t az I. barlangban figyel-
ték meg.

A felhozottakon kivill e tablazatokon még szamos ilyen ho-
mérsékleti aldszallds van, s altaldnos ez a tlinemény mas jégbarlan-
gokban is. lla tekintettel vagyunk arra, hogy a lehililés alatt a
kiils6 hdémérséklet (mint az odajegyzett szamok is mutatjak) maga-
san allott, lehetetlen e tlineményt a kiviilrél lesiilyedt és konzervals-
dott hidegbo6l kimagyardznunk. A sziklaban felvett haté ok mellett
nem volna értelme sem ez ingadozdsoknak, sem pedig a barlang
fentebb emlitett dszi magas h6mérsékletének. Mindezek hatarozottan
a parolgas szerepének valdszinlisége mellett szdlanak.

Azonban barmennyire bizonyitsuk is be a jégbarlangban a
parolgas lehet6ségét, s barmily egyezl legyen is a parolgas tline-
ménye és a barlang viselkedése k6zotti viszony, az kétségtelen, hogy
a barlangban sohasem Jehet a parolgas olyan nagy mint a szabad
levegén, s tavol all attdl, hogy csupdn er8sségével birnd a barlang
jégképzédmeényeit létrehozni, mint azt a parolgasi elmélettsl varni
szoktdk. Ha azonban a fent emlitettekb6l sejteniink lehet, hogy itt
a parolgasnak fontos szerepet kell viselnie, akkor azt nem annak
er6sségébdl, hanem olyanféle folyamatboél kell kimagyaraznunk, a
mely mellett csekély, de hosszantarté parolgds eredményezhetné az
alacsony hémérsékletet. Ha a parolgasnak fentebb leirt levezetését ko-
zelebbr6l vesszitk szemiigyre, az ilyenféle folyamathoz vezet benniinket.

Vegyilk pl, hogy egy aprilisi napon 5° a barlang levegéje, s
benne a vizgéz egészen telitett. Ilyen héfokd telitett vizgdznek
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6'534 mm.nyi kiils6 paranyomas felel meg. Ha most a paranyomds
megvaltozvan, pl. 5:302 mm.re csokken, akkor a barlang vizgbze a
nagyobb feszité erd miatt tdvozni fog a barlangbdl s abban a parol-
gast lehetévé teszi. Ha tekintetbe vesszilk, hogy itt a parolgas
csaknem teljesen elzart iregben, és — kiilondsen tavasszal — nagy
feliileten tdrténik, akkor a parolgas felhasznalta meleg nem lesz
olyan koénnyen pdtolhato, mint az a szabad levegén tdrténhetik.
lasstt légaramok fognak beallani. A falak mellett leh(itétt levegd
stirtiségénél fogva leszall s helyét masnak engedi 4t, maga pedig
a tObbi kozé elegyiil, s azt hiisiti, mig végre ez az éjjel-nappal tarto
folyamat lejebb szallitja az egész barlang hémérsékletét. A bar-
langban csak akkor fogunk tjra tokéletes parateltséget taldlni, ha
az 5302 mm.nek megfelelbleg a barlang hémérséklete 2%hoz koze-
ledik. Tegyiik most fel, hogy ezutan nemsokara a kiilsé pAranyomas
3113 mm.re silyed (a mi — 5 foku telitett vizparanak felel meg).
Ha ez az eset bheall, akkor az el6bbi tiinemény még hatalmasabban
fog ismétlédni, s ha ez uton csak --o-5fokra szallhat is le a barlang
hémérséklete, ilyen héfok mellett egy éjjelen at mar hatalmas jég-
csapok keletkezhetnek.

Behatdan vizsgalva e folyamat lehetéségét, t6bb olyan koriil-
ményt fogunk taldlni, a melyek az ilyen folyamatra kedvezdk.

Ilyen korilmény els6 sorban az a nagy killonbség, a mely a kézet-
nek csekély hévezetd tehetsége és masrészr6l a levegének aramla-
sok révén gyorsan bedllé hémérséklet-valtozdsa koézt van. Példat
erre mar a szabad levegén is taldlhatunk, a hol a felkelé Nap a
levegdt gyorsan folmelegiti, mig a talaj a napi amplitudénak néhany
deciméternyire mar nyomat sem mutatja. E nagy kiilonbség egyik
féfeltétele a barlangi levegd lehiilésének. Minél nagyobb ugyanis a
ketté kozotti kiilonbség, annal kevésbbé fogja a rosszul vezetett
talajhd a parolgasnak lehiilési folyamatat ellenstlyozni, s annal
mélyebbre szallhat ald lassanként a barlangi levegé hémérséklete.

Figyelembe veendd az a tapasztalat is, hogy a jégképzoddés
aranylag annal jelentékenyebb, minél toébb viz szivarog be a bar-
langba. Ezt nemcsak a jégképzO8déshez valé anyag és a nagyobb
parolgés miatt kell szlikségesnek tartanunk, hanem a miatt is, hogy
a falak bels$ felilete ilyen mdédon nagyobb terjedelemben atnedve-
sedhetik, s akkor a barlangi levegd nemcsak elzart iliregben van,
hanem maga a parolgd husits felillet zarja koril. Ez azért fontos,
mert kétséget nem szenved, hogy a bezart leveg6 a kézet rossz ho-
vezetése mellett ez Uiton még hatalmasabban meg van védelmezve a
talajh6é ellen. Ha most tekintetbe vessziik, milyen csekély hatassal
van a kiils6 hémérséklet a cseppkdbarlangokra, a melyek hémérsék-
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letének évi amplituddja néha alig tesz egy fokot, ha tekintetbe
vessziikk tovabba, hogy a jégbarlangok rendesen csak szlikebb nyila-
son kozlekednek a kiilsé levegbvel, s ha ezekhez hozzajarul a jég-
barlangok ismeretes, lefelé lejtd feneke, a mely kedvez§bb ugyan a
lehiilésre, mint a barlang barmely mas formaja, de annal kedvezdtlenebb
a folmelegedésre: okvetetleniil azt kell kovetkeztetniink, hogy a
parolgéstdl lehlitétt levegd olyan liregben van, a mely egy oldalrél
sem melegszik fel. Ha tehéat csak csekély lehiitést tulajdonithatunk
is a parolgasnak, s a parolgas tovabbfolyik, akkor a melegelvonas-
nak is tovabb kell folynia, s a barlang hémérséklete s6t még a
szomszédos kézeté is lassanként mind alabb szall.

Igen fontos végiil az a kérilmény, hogy a barlangi nedvesség
mindig a sziklabdl szivirog be. Ennek kovetkeztében t. 1. lehetségessé
valik az, hogy a kézetnek fokozatos lehiilésével az abban levé ned-
vesség is mindinkabb lehiiljon,s igy hidegebb viz szivarog be a bar-
langba. Minél hidegebb azonban a behatolt viz, ez annal kedvez&bb
a lehillési folyamatra, s a lejebb hiitdtt levegd a szomszéd kézetet
még jobban fogja lehiithetni, E folyamat a jégképz&désig is vezethet,
ha pl. a paraval telt kils6 levegd (a 46 mm. folott allo para-
nyomas), az atszivargd viz hidnya stb., a melyek mellett a barlangi
hOmérséklet egész 5 fokig, s6t néha magasabbra is emelkedhetik,
nem hat akadalyozolag.

A mondottak utdn a jégképzddés folyamatat roviden Igy
fejezhetjilk ki:

A péarolgas okozta hideg a jégbarlangban kelléleg nincs ellen-
stlyozva, miért is a barlang levegdje mindinkabb lehiil, mig végre
a jégképzddés bedll.

A lehiilésnek ez a moddja még legkdnnyebben magyarazza
meg azt, miért nem képzO6dik a cseppkébarlangokban is jég, a
melyekbe pedig a sziklan A4t szintén szivarog viz. Ennek féokat
ugyan mar a Prevost-Deluc-Krenner-féle elmélet adja, a mely szerint
t. i. a legtébb cseppk6barlang nem siilyed lefelé elég mélyen, s
ennélfogva a mar némileg lehiilt levegd a barlangbdl kifolyhatik.
Minthogy azonban olyan cseppkébarlangokat is ismerlink, a melyek
még a lefelé haladé bemenetre nézve is megegyeznek a jégbarlan-
gokkal, ez a megfejtés nem lehet mindenkor kielégitd. Dr. Schwalbe-
nek nézete is teljesen elégtelen az olyan esetekben, a melyekben
nem messze egymastdl egyazon kézetben két barlang van kikép-
z8dve, a melyek koziil az egyik jeget tartalmaz, a masodik ellen-
ben a talajhének megfeleld hdmérsékletli, mint példiul a bélai
Jégpincze és az Alabastrombarlang. Ha az alacsony hémérsékletnek
székhelye a koézetben volna, akkor a beszivargott viznek a masodik
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barlangban is jéghidegnek kellene lenni. Ha a mondott jégképz6-
dési modot elfogadhatjuk, akkor a mar emlitetten kiviil még mas
okokat is talalhatunk. Igy pl. nagy akadalyul szolgal az, ha a bar-
langban igen kevés a beszivargott viz. Iz esetben ugyanis a parol-
gas csak csekély eredményll lesz, és a barlangi levegd a talajhd
ellen nincs eléggé megvédve. Epen ilyen akadalyozolag hat azonban
ennek az ellentéte is, ha t. i. a barlang igen sok vizet kap, s az
nagy mennyiSégben egy helyrédl tor el6. Ez esetben a viz magéaval
hozza a talajhét, s a parolgas téle azt elvonni nem tudja. Ezeknél
meég fontosabb ok lehet azonban az, hogy a legtébb cseppkébarlang
nagysaga s lregének més alaki viszonyai nem elég alkalmasak arra,
hogy belsejiikb6l a vizpara kell6képen elvezettessék. Hogy az alak-
nak csakugyan van ebben szerepe, azt némileg az egyes jégbarlangok-
ban is tapasztalhatjuk ; olyan helyeken pl., a melyeken a barlang bels6
irege felfelé folytatédik, sohasem taldlunk jégképzédményeket. Az
ilyen helyekrél a felfelé torekvé vizpara legkevésbbé vezettetik el,
s ennélfogva ott a parolgds akadalyozva van. Ezeken kiviil eld-
fordulhatnak mas koriilmények is, melyek a parolgas hatasat gyengitik.

Még két tiineményt akarok megemliteni, a melyek szintén a
parolgasi elmélet mellett szélnak. Az egyiket az Ugynevezett dina-
mikai jégbarlangokban latjuk. E barlangok az el6bbiekkel ellentét-
ben folfelé haladd csovek, a melyeknek felsd résziikon egy masodik
nyilds is van. A cs6ben erés légaram uralkodik, mely nyaron feliil-
r6l lefelé vonul. E barlangoknak jég képz6dése annal er8sebb, mennél
tobb nedvességet tartalmaz a csé. Ez esetben ugyanis a légiram
parolgas kovetkeztében mar a csd felsé részében idézhet eld lehiilést.
Mennél mélyebbre jut el a légdram, annal jobban lehiil, s annal
jobban hiiti a barlang lregét is, mig végre az alsé nyilashoz kdzel
fekvé helyen beall a jégképz6dés. E barlangokra nézve senki sem
vonja kétségbe, hogy a lehiilésnek f6tényezdje a parolgas; de ha
itt a parolgast el lehet f6tényezdll fogadni, azt hiszem, hogy a jég-
barlang masik alakja sem kivan kiilén ismeretlen hatdkat a kézetben,
és nem kell a kivillrél lesiilyedt hidegnek, vagy pedig a kiterjedés-
nek elengedhetetlen f6ltételnek lenni* Hogy a statikai jégbarlangok
alakja mikép modositja a parolgas folyamatat, azt mar fentebb lattuk.

* Léczy Lajos tagtarsunk értesit benniinket, hogy 8 Viknyén 1890-ik évi augusztus
haviban meleg napok déli Oriiban rhyolith-gérgetegek halmazaban rendkiviili hideget
(+4—+2° C.) észlelt. S6t a gorgeteghez épitett kamrak aljaban szammottevd jégképzddést
latott. Kachelmann vihnyei gépgyaros, ki tagtarsunkat e jelenségekre figyelmeztette, egyszer-
smind azt is tudatta, hogy a jégképz8dés csak nyir derekan nyilatkozik élénkebben ; télen
egészen megsziinik. Kérdés, vajjon a télen raktarozott hidegnek rohamosabb kiomlése okozza-e

a legmelegebb nyari napok jégképz8dését, avagy a szerzd értelmezése szerint a parolgas idézi-e
azt elé? Ezért a vihnyei kétengert a szerz8nek kiilonds figyelmébe ajanljuk. S7ZERK.
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A masodik tiinemény abban all, hogy néha télen a jégbarlan-
gokban meg a gérgetegekben is magasabb hémérsékletet talalunk mint
azt nyari hémérsékletiikbdl kovetkeztetni lehetne, s vizet tartalmaz-
nak akkor, mikor kint a hoémérséklet tobb fokkal all a 0° alatt.
Ezt a tiineményt a tobbi elméletek egyike sem magyarazza meg, s
rendesen nem is igen veszik tekintetbe mint olyat, a mely nem alap-
szik elég hiteles forrasokon, vagy legfeljebb csaléodasnak az ered-
ménye. Bajos azonban azt mindenesetben elvetendének mondani, mert
példaul Kameik mellett a bazaltgbrgetegben a tiineményt képzett
ember vizsgilta meg, s hémérdvel is tett méréseket.* En azt hiszem
hogy a tiinemény nem egészen lehetetlen, killonésen ha tekintetbe
vessziik, hogy a cseppkébarlangokban is magasabb, a talajhdének
megfeleld hémérséklet uralkodik, a melyet a téli hideg néha alig
tud egy fokkal alaszallitani. Sziikkségesnek tartom azonban, hogy az
ilyen barlangban az 6sz folyaman elolvadt legyen a jég, és hogy a
levegd paraval legyen telitve. Ha ez esetben ugyanis a parolgas a
jégbarlangban a kiils6 parateltség, vagy mas ok miatt megakad,
akkor a talajh6 nagyobb hatasuva lesz,** s a jégbarlang a cseppké-
barlangokhoz kozeledS héfokot fog f6lvenni. Ezt még az is el6-
segiti, hogy ha egyszer a barlang melegebbé lett mint a kiilsé
levegd, akkor a kihatolé vizgbéz a nyildsnal részben lecsapddik, s
meleget terjesztve, a barlangot a kiilsé hideg leveg$ ellen némileg
védelmezheti. A leirAsok minden egyes esetben a barlangbdl fel-
hatold stirtt vizparardl tesznek emlitést.

Az emlitetteken kivill még mas tinemények is vannak, a
melyek a parolgasi elmélet mellett szélanak, s azt hiszem, hogy a
jégbarlangoknak ez oldalrdl valo kiterjedtebb vizsgélasa, jelentéke-
nyen el$ fogja segiteni a kérdés megoldasat. A jégképzddésnek els-
adott mddja kiilonben azért is valoszinl, mert a barlang viselkedé-
sének kiilonféle apréobb jelenségeit rendesen igen  kdnnyen lehet
beléle kimagyarézni, jéllehet a barlangi jégképzddés a killonféle
alaki és helyi koriilményeknek, nemkiilonben a jégképzé tényezédk
valtozdsainak igen bonyolodott &sszejatszasan alapszik.

TerLaxDAY EMir.

* A killsé homérséklet —g° R. volt, és egy helyen a bazaltdarabok kézitt a
thermométer +4° R.-t mutatott. (Poggendorfi’s Annalen, XVI. kétet.)

** Raisz Miksa is a talajh6bdl magyardzza az emelkedettebb homérsékletet. (Term.
tud. Ko6zlony, 1883, junmiusi fiizet.)
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