
a BA RLA N G O K  TITKAI
NYO M ÁRÁN

Nehéz m este rség  kötélhágcsón  alá- 
szálln i a  feneke tlennek  lá tszó  sö té t 
m élységbe, a  s isa k u n k ra  e rő s íte tt k a rb id 
lám p a  vagy v illanyégó  h a lvány  fé n y é n é l; 
ezerszer b e szo ru lv a  csúszni-m ászni a  
szűk, agyagos já ra to k b an ; sz ik la fa lakon  
felkúszni kézzel-lábbal-vállal, s  m in d en  
segédeszköz n é lk ü l a lv ilági p a ta k o k  bú- 
v ó it, sz ifon ja it á tú szn i, nem  is  s e jtv e , 
hogy m ilyen  hosszú  a  levegőtlen a la g ú t. 
Az u tó b b i év tized ek b en  m égis egy re  
szaporodik  a  b a rla n g k u ta tó k  le lkes t á 
b o ra . H a z á n k b a n  is  — ahol m in teg y  
700 k isebb -nagyobb  barlango t ta r tu n k  
n y ilv án  — ©gyre ú jab b  m eg ú ja b b  
eredm ények szü le tn ek .

A  b a r la n g k u ta tá s  azonban  n em  csu p án  
a  félelm et nem  ism erőknek  a  sp o r tja , 
hanem  a  tu d o m á n y t is szolgálja. A  f ia ta l 
b a rlan g k u ta tó k  tö b b  tu d o m án y ág b an  is 
képezik m a g u k a t, és egyre tö b b  tudÓ3 
válla lja  a  fá ra d a lm a k a t és veszé lyeke t,
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hogy szem élyesen is rész t vehessen a  
k u ta tá sb a n .

Az ú jra .  ism eretlen re  rá b u k k a n n i m in 
dig iz g a tó  élm ény. O lyan  he ly re  lép n i, 
ahol naég e lő ttü n k  e m b e r nem  j á r t ,  
o lyan szépségeket m eg p illan tan i, a m e 
lyekben  em b eri szem  m ég n em  g y ö n y ö r
k ö d ö tt — ez a  fölfedezés öröm e. A tu d ó s  
igazi ö röm e azonban  a  k u ta tá s s a l  k e z 
dődik . M ikor k e le tk eze tt a  b a rla n g  T 
M ilyen fo ly am ato k  h o z tá k  lé tre  T J e le n 
leg h o g y an  a lak u l to v á b b i  M ilyen á s v á 
nyok , nö v én y ek , á lla to k  ta lá lh a tó k  b e n 
ne? E zek  h ogyan  jö tte k  lé tre , m iből é3 
m ikén t é ln ek  ? A szak em b er ezekre a  
kérdésekre  keresi a  fe le le te t, és n e m  
nyugszik , am íg  k i n em  c s ik a rja  a  t e r 
m észettő l. D e hogyan?

A te r m é s z e t  la b o ra tó riu m a i
A tu d ó so k  k ísérle te i so rá n  fo n to s 

köve te lm ény , hogy b iz to s ítv a  legyenek  
a  m egfelelő fö lté te lek : a  kellő  hőm érsék 
let, a  jó  m egv ilág íto ttság , a  p á r a ta r t a 
lom  á llan d ó ság a  s tb . H u zam o sab b  idő re  
nehéz m eg te rem ten i e fö lté te lek e t. E h h ez  
ugyan is kö ltséges berendezésre  és á lla n 
dó ellenőrzésre  van  szükség.

A te rm ész e t azonban  évezredekre  m eg 
o ld o tta  e z t  s a já t, n agyszerű  la b o ra tó r iu 
m aiban  : a  barlan g o k b an , ah o l a  n ag y o b b  
és főleg e lnyú ló , elágazó  já ra to k  ,,e lő 
szobáit” n e m  te k in tv e  egyen le tes, á llan d ó  
kö rü lm én y ek e t ta lá lu n k . A  h ő m érsék le t 
az év i középhőm érsék le tnek  felel m eg  
(K ö zép -E u ró p áb an  10 C fok), a  levegő 
p áráva l te l í t e t t ,  és te lje s  sö té tség  u ra l 
kodik.

íg y  ju to t t a k  a  tudósok  a r r a  a z  ö tle tre , 
hogy bekö ltözzenek  a  te rm é sz e t á lta l 
,,e lő re g y á rto tt” lab o ra tó riu m o k b a , m eg
felelő m űszerekkel és egyéb  fölszerelé
sekkel, és ek k én t tan u lm án y o zzák  a  
barlangok  élőv ilágát.

Az első b a r la n g i lab o ra tó riu m  1931-ben 
ny ilt m eg  Jugoszláviában , a  h íre s  pos- 
to jn a i csep p k ő b arlan g b an . A  m ásod ik  
1948 ó ta  m ű k ö d ik  Franciaországban, a  
E ireneusok láb án á l, M oulis községnél. 
1958-ban a v a t t á k  fel B elg ium ban , H as- 
sur-L esse-nél a  h a rm ad ik a t. H azánkban  
1959 óta m űköd ik  ily en  az  aggteleki 
Hunul la  b a rla n g  „R ó k a ly u k ” n ev ű  o ldal
ágában. S o rrendben  te h á t ez a  negyedik
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föld a la t t i  la b o ra 
tó rium .

Kővé v á lt
évezredek

A k u ta tó k  elsőü l 
a  b a rlan g o k  k e le t
kezését k ív á n já k  
fö lderíten i. Sínnek 
so rán  a  v ízcsepp  
h a ta lm as  erejével 
ta lá lk o zn ak , am ely  
rom bol és é p ít . Az 
egykor te n g e re k 
ben  k é p z ő d ö tt 
m észkőrétegek  vastag  tö m eg é t to rnyoz
tá k  a  m ag asb a  a  g ig an tik u s  hegység
képző erők . A  kőzetben  repedések  egész 
tö rés rendszere  ke le tkeze tt.

A  rep ed eze tt m észkőfelszínre évezre
dek  hosszú so rán  á t  h u llo tta k  az eső
cseppek. A z esővíz tisz ta , de  a  levegő
ből szén sav a t vesz föl. E n n e k  k ö v e t
keztében  a  m észkövet nem csak  v á jja , 
a m in t lefo ly ik  ra jta , h an em  o ld ja  is. N a 
gyobb repedések  m en tén  fö ld  a la t t i  p a ta 
kokká d u zzad v a  m élyíti, o ld ja  m ed ré t.

így  a la k u ln a k  k i leg g y ak rab b an  a  
barlangok  üregei.

Az esőcseppek  a  m észkő  felü letéről 
to v áb b  sz ivárognak . T e lítődnek  a  m észkő 
an yagáva l, és lec3Öppennek a  b a rlan g  
m ennyezetérő l. A mész egy  része g y ű rű  
a lak b an  a  m ennyezeten  csapód ik  k i, 
m ásik  része ped ig  a  ta lp a z a tra  érkezéskor, 
íg y  növekszik  felülről lefelé a  függő 
cseppkő (3zta lak tit), és a lu lró l fölfelé 
az  álló cseppkő  (sz ta lagm it). Időve l 
te ljes oszloppá nőhetnek  Ö3sze. I ly  m ódon  
a  víz a  m ag án a k  v á jt ü reg e t fan ta sz tik u s  
cseppkőképződm ényekkel ékesíti. E zek  
változatos fo rm áikka l és finom ságukkal 
nem egyszer e lra g a d ta tjá k  a  szem lélőt.

A  cseppkőképződés — am e ly  tö b b 
n y ire  m a is  t a r t  — nem  eg y en le tesen  
g y o rs : m enete  so k  tényező tő l függ . 
Ú jab b an , úg y  lá tsz ik , sikerü l a  k é p 
ződm ények k o rá t  nem csak  m egbecsü ln i, 
h an em  va ló b an  m eg is  m érni, m égped ig  
a  m észanyagban  ta lá lh a tó  ra d io a k tív  
szén izo tóp  (Cu ) segítségével. K id e rü l t ,  
hogy  a  cseppkőképződm ények  n e m  is 
o ly an  nagyon  régiek , „m indössze”  né
h á n y  ezer, leg fe ljebb  n éh án y  tíz eze r 
évesek .

A  szak értő k  a  m észanyagban  ta lá lh a tó  
ox igénizo tópok  a rán y áb ó l a  k ép ző d ésk o r 
u ra lk o d o tt h ő m érsék le tre  is k ö v e tk e z te t
n ek . E z elég k ü lönböző  leh e t — h iszen  
v a n n a k  jég b arlan g o k  is (D obsina), és 
v a n n a k  m eleg v izű  barlangok  is  (Zala- 
tap o lca ).

A m időn a  v íz  á lta l o ld o tt m észkő  
ism ét le ra k ta  a n y a g á t a  b a rla n g b a n , 
ez ko rán tsem  „ tis z ta ” , h a n e m  m ás 
an y ag o k a t, v a s a t  és ag y ag ásv án y o k a t 
is  ta r ta lm a z . E z e k e t is b e ju t ta t ja  a  víz 
a  b arlan g b a , s  ezek  o t t  a  n ag y o b b  ü re g e k 
ben . m élyedésekben  m in t p u h a , k ép 
lékeny ba rlan g i agyag  h a lm o zó d n ak  fel. 
E z t h aszn á lta  a z  ősem ber fe s ték n ek , eb

ből k é sz í te t t  Szob 
ró k á t és e d é n y e 
ket.

A barlangok külön
leges élővilága
A geo lógusok  k í

ván csiság á t tö b b é - 
kevésbé s ik e rü lt  
m á r k ie lég íten i, de 
anná l tö b b  k é rd é s
sel á lln a k  elő a
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barlang i é le t k u ta tó i ,  a  speleobiológu- 
sok.

É v tizedeken  á t  ta r tó  szorgos g y ű jtő 
m u n k áv a l á l l í to ttá k  össze a  b a rla n g o k 
b an  élő á lla to k  jegyzékét. A  fran c ia  
J e a n n e l ,  a  ro m á n  R a c o v i t z a  m e lle t t  a  
m ag y ar D u d i c h  professzor j á r t  a z  élen 
a  barlangb io lóg ia i k u ta tá sb a n , a k i  a  
m ag y ar b a rla n g i lab o ra tó riu m n ak  is  m eg
te rem tő je  és vezetője. Az agg te lek i 
barlan g  b io lóg iá járó l í r t  k önyve  ú ttö rő  
jelentőségű.

K id e rü lt, h o g y  v an n ak  o ly an  á lla to k , 
am elyek  csak  „b e lá to g a tn ak ” a  b a r la n g 
b a , tö b b n y ire  c su p án  az „ e lő té rb e ” , és 
h a  m élyebbre so d ródnak , á lta lá b a n  el is 
pusz tu lnak . E z e k  a  „barlang i v en d ég ek ” . 
M ások rendszeresen  a  b a rla n g b a n  t a 
nyáznak , de  k ijá rn a k  belőle. Ily en ek  
példáu l a  den ev érek . E zek a  „b a rlan g - 
kedvelők” . A h a rm a d ik  c so p o r tb a  t a r 
to zn ak  a  v a ló d i „barlan g lak ó k ” , am e ly ek  
á llan d ó an  o t t  é ln ek , és egész sze rv eze tü k  
ennek  m egfelelően a lak u lt á t.

E zeknél e lő szö r az  tű n ik  a  szem ü n k b e , 
hogy „k ife h é re d te k ” , bő rükben  fö ld fe l
sz ín i ro k ona ikhoz  képest k ev eseb b  a  
festékanyag . T ö bbny ire  lá tó sze rv ü k  is 
v isszafe jlődö tt — ilyen példáu l a  b a r 
lang i gőte, a  v a k rá k  —, tap o g a tó szerv e ik  
v iszont n agyon  erősen  k ife jlőd tek .

A z ú ja b b , k ísérle tes v izsgála tok  — 
a m e ly e k e t részben a  m á r  e m líte tt  moulÍ3-i 
la b o ra tó r iu m b a n  vég ez tek  — k id e r íte t
ték . h o g y  ezeknek a  b a rlan g lak ó  á lla to k 
n a k  a  szervezetében  m é ly , belső, é le tta n i 
v á lto záso k  is tö r té n te k . L élegzésük m eg 
la s su lt , egész an y ag cse ré jü k  csökkent, 
egyén i fe jlődésük  eg y sze rű sö d ö tt, és m eg 
sz ű n t szapo rodásuk  évszakossága . M ind
ezek e t a  m á r  em líte tt á llan d ó , egyenletes 
k ö rü lm ények re , k ü lönösen  a  p á ra ta r ta 
lom  és a  fény ingadozások  h ián y á ra  veze
t ik  v is sza .

Éheznek-e a barlangi állatok ?
A m ik o r k id erü lt, hogy  v á lto za to s és 

n a g y sz á m ú  á lla tv ilág  él a  b a rlangokban , 
fö lv e tő d ö tt a  k é rd é s : v a jo n  m ivel t á p 
lá lk o z n a k  . .  . H iszen a  földfelszínen az  
á lla to k  közvetlenül v a g y  közvetve  n ö v é
n y e k e t fo g yasz tanak , — a  növényeknek  
fény re  v a n  szükségük —, fény pedig  a  
b a r la n g b a n  n incs: a  b a rlan g i á lla to k n ak  
te h á t  éh ezn iük  kelj.

K id e rü l t  azonban , h o g y  ez a  gondolat- 
m e n e t n e m  egészen helyes. A z az igazság, 
hogy elég  sok  növény i tö rm elék , k o r
hadó  a n y a g  kerül be  a  ba rlan g o k b a  a  
v íz fo lyások  rév én ; te h á t  a  barlang i 
á lla to k  h o zzá ju tn ak  „ k ív ü lrő l” is t á p 
lá lékhoz. A  denevérek  is  sok  m in d en t 
b e h o rd a n a k  a  b arlangba , és ü rü lékükön , 
a  den ev érg u an ó n  egészen sa já to s  á lla t
v ilág  él.

E z  a  vé letlenszerű  és szűkös táp lá lék - 
e llá tá s  a zo n b an  nem  elegendő. H a  csak  
erre  v o ln á n a k  rá u ta lv a , a  b a rlan g i á l la t
v ilág  b izo n y  állandó  ínségben  élne.

A z ag g te lek i b a rla n g b a n  1931-ben 
D u d ich  professzor k u ta tá s a i  so rán  az  
ag y ag b ó l különleges b a k té r iu m o k  k e rü l
te k  elő. E z e k  egy része a  szerves an y ag o k  
leb o m lásak o r keletkező kénh id rogén t 
h a sz n á lja  föl szervezete fölépítéséhez, 
m ás ré sz ü k  v asv együ le teke t, h a rm ad ik  
csopjortjuk  pedig n i t r á to k a t  hasznosít 
en e rg ia fo rráskén t. E zek  az  ap ró  növény i 
lén y ek  fén y  nélkül k ép esek  szervetlen  
an y ag b ó l szerveset e lő á llítan i, s így a  
b a rla n g  „ ö n e llá tá sá t” b iz to s ítan i. N agy  
m enny iségben  elszapxjrodnak az ag y ag 
b an , és táp lá lék u l szo lgá lnak  szám os 
á lla tn a k , am ely  az a g y a g o t fa lja , fe l
h a sz n á lv a  belőle a  b a k té r iu m o k  tes tének  
a n y a g a it.

1957-ben M oulis-ban C a u m a r t i n  ú jr a  
fö lfedezte  a  barlang i v a sb ak té riu m o k n ak  
és a  fö ld  a la t t i  világ táp lá lkozásb io lóg iá
já n a k  k ap c so la tá t. Ú ja b b a n  föltételezik, 
hogy  a  b ak té r iu m o k n ak  szerepük  v an
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a  barlangok  bizonyos ásvány i k ép ző d 
m ényeinek  k ia la k ítá sá b a n  is. N ém ely  
a p ró  gom ba pedig  rovarok  te s té n  él, 
s így  az  á lla tv ilágbó l szerzi be tá p lá lé k á t.

M ás, különös re jté ly ek e t is f e l tá r ta k  
a  tu d ó so k  a  b a rlan g o k  v ilágában . K i
d e rü lt, hogy b izonyos ba rlan g i á szk a rá - 
kok  ten g e ri á lla to k k a l v an n ak  kö zv e tlen  
rokonságban , e lte rjed ési te rü le tü k  pedig  
a  fö ld tö rtén e ti középkorig  v isszanyú ló , 
c saknem  egész K ö zép -E u ró p á t e lb o r íto tt  
T e th y s-ten g er perem ének  felel m eg. A 
k ísé rle tek  m ég a z t  is  igazo lták , hogy 
ezek az  ap ró  lények  m an ap ság  u g y an csak  
jó l elv iselik  a  víz só ta r ta lm á n a k  m eg
növekedését. te h á t  szervezetük  m ég  „em 
lék sz ik ”  a  tengerv ízre .

íg y  k u ta t já k  a  tu d ó so k  a  b a rla n g i 
á lla to k n a k  m a  m á r  nem csak  f a j tá i t  és 
e lte rjed ésé t, h an em  é le tta n á t, é le tm ó d 
já t ,  egyéni fe jlődésé t és m esszi m ú l t já t  
is. E z  a  m u n k a  részben  a  b a rlan g i la b o 
ra tó riu m o k b an , részben  a  h o zzá juk  k a p 
csolódó felszíni hely iségekben  tö r té n ik . 
Ily en  földfelszíni la b o ra tó r iu m o t te rv e z 
n ek  az  aggtelek i barlanghoz  is.

Óvóhely vagy szanatórium
A m ásod ik  v ilág h áb o rú  idején  N é m e t

o rszág  legnagyobb  ip a r i k ö z p o n tjá t, a  
R u h r-v id ék e t sú lyos bo m b a tám ad áso k  
é rték . H a ta lm as  em bertöm eg  k e re se tt 
véd e lm e t az E n n ep e  folyó völgyéből 
ny íló  K lu te r t-b a rla n g  já ra tren d szeréb en .

K ö z ö ttü k  sok asz tm ás , légcsőhuru tos 
em b e r is vo lt. B etegségükben  o t t  v á r a t 
lan u l lényeges ja v u lá s  á ll t  be. A b a rlan g  
gyógy ító  h a tá s á n a k  h íre  h am aro san  e l

te r je d t , s  nem so
k á ra  ezerszám ra  

„ z a rá n d o k o lta k ” 
o d a  a  gyógyu lást 
keresők . 1954-ben 
h iv a ta lo sa n  is elis
m e rté k  a  K lu te r t-  
b a rla n g  gyógyhely 
je llegét, s  azó ta  
á llan d ó  orvosi e l
lenőrzéssel za jla 
n a k  le a  k ú rák . A  
v izsg á la to k  szerin t 
a  kedvező  h a tá s  a  
ren d k ív ü l tisz ta , 
n a g y  p á ra ta r ta l
m ú , so k  szén sav a t, 
k a lc ium - és m ag
n éz ium -ion t ta r ta l 

m azó levegőnek  tu la jd o n íth a tó . N álunk  
a  Béke b a rlan g b an  sz in tén  végeztek  ilyen 
k ísé rle te t, és hasonló ta p a s z ta la tr a  t e t 
tek  szert.

M in d n y á ju n k n ak  legfőbb rem énye, 
hogy a  b a rlan g o k a t so h a  tö b b é  nem  
kényszerü lünk  óvóhelyül h a szn á ln i h a 
nem  azok k izáró lag  a  sp o r t, a  geológiai 
és biológiai k u ta tá s , v a la m in t a  gyógyí
tá s  cé lja it szolgáló te rm ész e ti k incseink 
lesznek.

Garancsy Mihály

A szem benállás érdekes e se té t  m u ta tja  
be a lább i három lépéses fe lad v án y u n k :

Ellenőrző állás: Világos Kaő, Fb6, Hb4 
és c6; gyai. a6 — Sötét Ka8, Fb8.
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