A BARLANGOK TITKAI

NYOMABAN

Nehéz mesterség kotél ali-
széllni a feneketlennek latsz6 sdtét
mélységbe, a sisakunkra erfgitett karbid-
lampa vagy villanyégb halvany fényénél;
ezerszer beszorulva csiliszni-mészni a
sziik, agy jératokban; sziklafalakon
felkiiszni kézzel-lébbal-vﬁllal, s minden
segédeszkoz nélkiil alviligi patakok bu-
véit, szifonjait Atidszni, nem is sejtve,
hogy yen hosszi a levegétlen alagut.
Az utébbi évtizedekben mégis egyre
szaporodik a barlangkutatok lelkes té-
bora. Hazfnkban is — ahol mintegy
700 kisebb-nagyobb barlangot tartunk
nyilvin — egyre ujabb meg 1jabb
eredmények sziiletnek.

A barlangkutatés azonban nem csupén
a félelmet nem ismerdknek a sportja,
hanem a tudoményt is szolgélja. A fiatal
barlangkutaték tobb tudoményégban is
ké magukat, és egyre tobb tudés
véllalja a faradalmakat és veszélyeket,

Az aggteleki Baradla-barlang laboratériuma.
A unyZu“nyokbe- kiiliniéle barlangi é16lények
Tlejifdésér vizegaljik

hogy személyesen is részt vehessen a
kutatésban.

Az 1jra, ismeretlenre rébukkanni min-
dig izgat6 élmény. Olyan helyre lépni,
ahol még elttiink ember nem jart,
olyan szépségeket megpillantani, ame-
lyekben emberi szem nem gyonyor-
kodott — ez a folfedezés 6rome. A tudés
igazi 6rome azonban a kutatfissal kez-

6dik. Mikor keletkezett a barlang?
Milyen folyamatok hoztdk létre? Jelen-
leg hogyan alakul tovabb? Milyen Asvé-
nyok, ndvények, éllatok talilhaték ben-
ne? Ezek hogyan jottek létre, mibdl és
miként élnek? A szakember ezekre a
kérdésekre keresi a feleletet, és nem
nyugszik, amig ki nem csikarja a ter-
mészettSl. De hogyan?

A természet laboratériumai

A tudésok kisérletei sorfin fontos
kovetelmény, hogy biztositva legyenek
a megfeleld foltételek: a kelld hdmérsék-
let, a j6 megvilbgitottsig, a phratarta-
lom alland6saga stb. Huzamosabb iddre
nehéz megteremteni e foltételeket. Ehhez
ugyanis koltséges berendezésre és éllan-
d6 ellendérzésre van szilkség.

A természet azonban évezredekre meg-
oldotta ezt sajit, nagyszerfi laboratériu-
maiban: a barlangokban, ahol a nagyobb
és foleg elnyuld, elfigazé jaratok ,el6-
szobéit” nem tekintve egyenletes, 4lland6
koriilményeket taldlunk. A hémérséklet
az évi kozéphbémérsékletnek felel meg
(Kozép-Eurépaban 10 C fok), a levegd
paraval telitett, és teljes sotétség ural-
kodik.

gy jutottak a tudésok arra az Stletre,
hogy  bekoltozzenek a természet Altal
,eloregyartott’” laboratériumokba, meg-
felelé miiszerekkel és egyéb folszerelé-
sekkel, és ekként tanulményozzék a
barlangok él8vilagat.

Az el3é barlangi laboratérium 1931-ben
nyilt meg Ju idban, a hires pos-
tojnai cseppkébarlangban. A mésodik
1948 6ta miikodik Franciaorszdgban, a
Pireneusok lab&anal, Moulis kozségnél.
1958-ban avattdk fel Belgiumban, Has-

sur-Lesse-nél a harmadikat. Hazdnkban

1959 dta mikodik ilyen az aggteleks
Baradla barlang ,,R6kalyuk’ nevfi oldal-
dghban. Sorrendben tebAt ez a negyedik



Barlangkedveld pok

fold alatti labora-
toérium.

Kdvé valt
évezredek

A kutaték elséiil
a barlangok kelet-
kezését kivanjak
folderiteni. 'Ennek
sorin a vizcsepp
hatalmas erejével
taldlkoznak, amely
rombol és épit. Az
egykor tengerek-
ben képzodott
mészkorétegek vastag tOmegét tornyoz-
tak a magasba a gigantikus hegység-
képzb erbk. A kbzetben repedések egész
torésrendszere keletkezett.

A repedezett mészkéfelszinre évezre-
dek hosszti sordn &t hullottak az esd-
cseppek. Az esbviz tiszta, de a levegd-
bél szénsavat vesz fol. Ennek kdvet-
keztében a mészkovet nemcsak véjja,
amint lefolyik rajta, hanem oldja is. Na-
gyobb repedések mentén fold alatti pata-
kokké duzzadva mélyiti, oldja medrét.

fgy alakulnak ki leggyakrabban a
barlangok iiregei.

Az esbeseppek a mészkd feliiletérd]
tovabb szivarognak. Telitbdnek a mészkd
anyaghval, és lecsoppennek a barlang
mennyezetérdl. A mész egy része
alakban a mennyezeten csapédik ki,
masik része ig a talpazatra érkezéskor.
Igy novekszik feliilr6l lefelé a fiiggd
cseppké (sztalaktit), és alulr6l folfelé
az 6ll6 cseppkd (sztalagmit). Iddvel
teljes oszloppé néhetnek 6ssze. Ily médon
a viz a maganak vajt iireget fantasztikus
cseppkOképzédményekkel ékesiti. Ezek
valtozatos formaikkal és fino kkal

nemegyszer elragadtatjifk a szemléldt.

A cseppkéképz6dés — amely t6bb-

nyire ma is tart — nem enletesen

yors: menete sok tényez6t6l fiigg.
Jjabban, latszik, sikeriill a kép-
zbdmények korat nemcsak megbecsiilni,
hanem val6ban meg is mérni, mégpedig
a mészanyagban talalhaté radioaktiv
szénizotép (CY) segitségével. Kideriilt,
hogy a cseppkdképzédmények nem is
olyan nagyon régiek, , minddssze’’ né-
hény ezer, legfeljebb néhény tizezer
évesek.

A szakért6k a mészanyagban talalhaté
oxigénizotéﬁok aranyébél a képzddéskor
uralkodott homérsékletre is kovetkeztet-
nek. Ez elég kiilonbozd lehet — hiszen
vannak jégbarlangok is (Dobsina), és
vannak meleg vizQi barlangok is (Zala-
tapolea). ;

Amidén a viz &ltal oldott mészkd
ismét lerakta anyagit a barlangban,
ez korfntsem ,tiszta’’, hanem maés
anyagokat, vasat és agyagsvAnyokat
is tartalmaz. Ezeket is bejuttatja a viz
a barlangba, s ezek ott a nagyobb i -
ben, t::glyedésekben mint puha,mﬁzp-
lékeny barlangi agyag halmozédnak fel.
Ezt hasznilta az 6sember festéknek, eb-
bél készitett szob
rokat és edénye-
ket.

A barlangok kiilén-
leges él8vilaga

A geologusok ki-
véncsisgit tobbé-
kevéshé  sikerilt
mér kielégiteni, de
annél tobb kérdés-
sel Allnak el6 a

Barlangl vakrik
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A nedves eseppkivin ¢1§ allg vesszdnyi Assel
Mesonlseus

barlangi élet kutat6i, a speleobiol6gu-

sok.

Evtizedeken 4t tart6 szorgos gyfijtd-
munkéval éllitottak ossze ;g;))ariyﬁng]ok-
ban 616 é&llatok jegyzékét. A francia
Jeannel, a romén Racovitza mellett a
magyar Dudich professzor jart az élen
a barlangbiol6giai kutatdsban, aki a
magyar barlangi laboratériumnak is meg-
teremtdje és vezetbje. Az aggtelgii
barlang biolégifjarél irt konyve 1ttord
jelentbségfi.

Kideriilt, hogy vannak olyan &llatok,
amelyek csak ,,beldtogatnak’ a barlang-
ba, tobbnyire csupén az ,elétérbe”, és
ha mélyebbre sodrédnak, éltaldban el is
pusztulnak. Ezek a ,,barlangi vendégek”.
Mésok rendszeresen a barlangban ta-
nyéznak, de. kijarnak belSle. Ilyenek

lddul a denevérek. Ezek a ,,barlang-

edvelok”. A harmadik csoportba tar-
toznak a val6di ,,barlanglakék’, amelyek
élland6an ott élnek, és egész szervezetiik
ennek megfeleléen alakult at.

Ezeknél elbszor az tiinik a szemiinkbe,
hogy ,.kifehéredtek’, bériikkben foldfel-
szini rokonaikhoz képest kevesebb a
festékanyag. Tobbnyire latészerviik is
visszafejlddott — ilyen példaul a bar-
langi gbte, a vakrak —, tapogatészerveik
viszont nagyon erfsen kifejlédtek.
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Az 1jabb, kisérletes latok —
amelyeket részben a mér emlitett moulis-i
Jaborat6riumban végeztek — kiderftet-
ték, hogy ezeknek a barlanglaké6 éllatok-
nak a szervezetében mély, belsd, élettani
valtozasok is torténtek. Lélegzésiik meg-
lassult, egész anyagcseréjik csokkent,
egyéni fejlédésiik egyszer(isodott, és meg-
szint szaporodasuk évszak . Mind-
ezeket a méar emlitett 4llandé, egyenletes
koriilményekre, kiilonosen a pératarta-
lom és a fényingadozésok hidnyéra veze-
tik wvissza.

Eheznek-e a barlangi illatok ?

Amikor kideriilt, hogy vAltozatos és
nagyszému éllatvilag él a barlangokban,
folvetddott a kérdés: vajon mivel tép-
lalkoznak... Hiszen a foldfelszinen az
allatok kozvetleniil vagy kozvetve nové-
nyeket fogyasztanak, — a ndvényeknek
fényre van sziikségiik —, fény pedig a
barlangban nincs: a barlangi 4llatoknak
tehat éhezniiik kell.

Kideriilt azonban, hogy ez a gondolat-
menet nem egészen helyes. Az az igazség,
hogy elég sok ndvényi térmelék, kor-
had6 anyag keriil be a ba,rl.a.u%’okba a
vizfolyAsok révén; tehat a barlangi
allatok hozzéjutnak ,kiviilrél” is tép-
lalékhoz. A denevérek is sok mindent
behordanak a barlangba, és tirtilékiikon,
a denevérguandén egészen sajatos allat-
vilag €l

Ez a véletlenszerfi és szlikos téplalék-
ellatés azonban nem elegendd. Ha csak
erre volnAnak rdutalva, a barlangi allat-
vilag bizony élland6 inségben élne.

Az aggteleki barlangban 1931-ben
Dudich. professzor kutatésai sorén az
agyaghol kiilonleges baktériumok kertil-
tek el6. Ezek egy része a szerves anyagok
lebomlésakor keletkez6 kénhidrogént
hasznalja {6l szervezete folépitéséhez,
més résziik vasvegyiileteket, harmadik
csoportjuk pedig nitratokat hasznosit
energiaforrésként. Ezek az apr6 novényi
lények fény nélkiil képesek szervetlen
anyagb6l szerveset eldallitani, s igy a
barlang ,,06nellatfsat” biztositani. Nagy
mennyiségben elszaporodnak az agyag-
ban, és taplalékul szolghlnak szémos
sllatnak, amely az agyagot falja, fel-
hasznélva belSle a baktériumok testének
anyagait.

1957-ben Moulis-ban Caumartin tjra
folfedezte a barlangi vasbaktériumoknak
és a fold alatti vilag taplalkozasbiolégif-
janak kapecsolatét. Ujabban foltételezik,
hogy a baktériumoknak szerepiik van



a barlangok bizonyos ésvényi képzdd-
ményeinek kialakitdsban is. Némely
apr6 gomba Fe ig rovarok testén él,
s igy az allatvilagbo6l szerzi be taplalékat.

Més, kiilonos rejtélyeket is feltartak
a tudbésok a barlangok vildgdban. Ki-
deriilt, hogy bizonyos barlangi &szkar-
kok tengeri 4llatokkal vannak kozvetlen
rokonsfighan, eltérjedési teriiletiik pedig
a foldtorténeti kozépkorig visszanylo,
csaknem egész Kozép-Eur6pit elboritott
Tethys-tenger peremének felel meg. A
kisérletek még azt is igazoltdk, hogy
ezek az apr6 lények manapsfg ugyancsak
jol elviselik a viz soétartalménak meg-
novekedését, tehat szervezetiik még ,,em-
1ékszik’’ a tengervizre.

fgy kutatjik a tudésok a barlangi
allatoknak ma méar nemcsak fajtdit és
elterjedését, hanem élettanat, életméd-
jat, egyéni fejlédését és messzi multjat
is. Ez a munka részben a barlangi labo-
ratériumokban, részben a hozzéjuk kap-
csol6d6 felszini helyiségekben torténik.
Ilyen foldfelszini laboratériumot tervez-
nek az aggteleki barlanghoz is.

Gvéhely vagy szanatérium

A mésodik vilaghfiborti idején Német-
orszég 1 yobb ipari kozpontjat, a
Ruhr-vidéket stlyos bombatémadasok
érték. Hatalmas embertomeg keresett
védelmet az Ennepe foly6 volgyébol
nyilé6 Klutert-barlang jaratrendszerében.

Kozottik sok asztmés, légesShurutos
ember is volt. Betegségiikben ott varat-
lamul lényeges javulés allt be. A barlang
gybgyité hatésénak hire hamarosan el-

Denevérguanén é16
pokiélék

terjedt, s nemso-
kéira  ezerszémra

,,zardndokoltak”
oda a gyégyulast
keresS6k. 19564-ben
hivatalosan is elis-
merték a Klutert-
barlang gyégyhely-
jellegét, s azéta
alland6é orvosi el-
lendrzéssel  zajla-
nak le a kurdk. A
vizsgélatok szerint
a kedvezd hatés a
rendkiviil tiszta,
nagy pératartal-
mi, sok szénsavat,
kalcium- és ma.%-
> nézium-iont tartal-
mazé levegének tulajdonithat6. Nalunk
a Béke barlangban szintén végeztek ilyen
kisérletet, és hasonl6 tapasztalatra tet-
tek szert.

Mindnyfjunknak legf6bb reménye,
hogy a barlangokat soha t6bbé nem
kényszeriiliink 6vo6helyiill hasznilni ha-
nem azok kizérélag a sport. a geolégiai
és biolégiai kutatds, valamint a gyégyi-
tés céljait szolgaldé természeti kincseink
lesznek.

Garanesy Mihaly

A szembenéllas érdekes esetét mutatja
be alabbi héromlépéses feladvanyunk:

Ellendrzé #llds: Viligos Kab, Fb6, Hb4
és ¢6; gyal. a6 — Sotét Ka8, FbS.
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