VITA*

A tudomany nagyobb ardanyu fejlédése elképzelhetetlen a megoldatlan fel-
adatok, az eldontetlen kérdések nyilt megvitatdsa nélkiil! Ennek a gondo-
latnak a jegyében indul a Hidrolégiai Kozlony 1uj rovataval kapesolatos
munka, amelyben valé onzetlen kozremiikodésre szélitjuk fel a tudoméany-
szereté szakembereket.

Els6 felvetett kérdésiink a vizek eredetének, a vizek osztdlyozasdanak sokat

vitatott kérdése,

Gondolatok
a Hidrologiai Kozlony 1948. évi 1—4. szaméaval kapesolatban

PAVAI-VAIJNA FERENC DR.

Mi magyarok lattuk meg, ismertiik fel, hogy
kétféle barlangiiregesedési folyamat van: Az
egyiknél a régen ismert beszivargé karsztviz, a
masiknal az alulrél feltors, gézokkel-gazokkal 16-
velt hévviz oldja az iiregeket. Mind a két kelet-
kezési folyamatnal tobbé-kevésbbé nyitott, leve-
govel telt jaratok, koézetrepedések kellenek, ame-
lyek végeredményben tektonikai mozgas eredle-
tiiek. Ebbél kovetkezik, hogy ahol mélyrehato
tektonikai mozgéasok jatszédnak le, ott a mélyben
tarozodott koOzetizzadmanyok, gozos-gazos olda-
tok utat is talalhatnak a mindenkori felszin felé.
Nagyobb mélységben a nyomas nagy, a rések
sziikek, eltomédottek, fenn a nyoméas alol felsza-
badult, kiemelt szilard kozettomegek szétszaka-
doznak, azokban egymést sokszor keresztezdé sza-
kadasok, s azok mentén parhuzamos letorések ke-
letkeznek. Ezek a mélységbél, az ottani myoméas
al¢l kiszorulé forré oldatok természetes elsé utjai.
A felsé rész a tagabb, nyitott, esak levegével telt,
tehat esak egy légkori myomas alatt 4ll6 repedé-
seken, kézetszakadasokon tédul ki minden gatja-
vesztelt gaz-gbz és forr6 oldat. Ahol akadalyokba
iitkozik, fokozatosan felmelegiti a kézetet, fizikai
vialtozasokat idéz eld, térfogatot gyarapit, korro-
dal, old, atkristalyosit, Ujbegy lenyomatszert ki-
mélyedések keletkeznek, majd azok mélyiilnek
félgombalaku iiregekké, rovidebb vagyl mélyebb,
beliil zart kiirtékké. Az egyik oldalon bearamléd
g6z és forrd oldat a masik oldalon kiszabadulva,
az elzar6 ereszbe wvagodik be, s azt megint fel-
felé torve, élezi, hegyezi, mint a lillafiiredi Szent
Istvdn-barlang kofiilkéjének képén latjuk, vagy
csupa zart kiirt6t, iiregfiizért hoz létre, mint azt
a Sdtorképusztai barlangndl mutatja a szerzo
modelje. Ahol a felszinre tor, ott buzog, forr,
mint minden bévizii héforras és lehiilve lerakja
oldott anyagait: a mésztufat, a travertinét, az
édesvizi mészkovet, sth. A mésztufa hézagain is
keresztiil bugyog s abban is megint olyan éles pe-
remti, beliil-feliil zart, félgombalaka esészéket,
fiillkéket vagy kiirtoket vaj ki, amint azt a budai
Vdrhegy barilangrendszerében, vagy a Haldsz-
bdstya alatti travertino fal ereszein latjuk, A hé-
forrasok élete nem egy emberolté! — Ami igaz
az egyik helyen, az igaz mindeniitt azonos fizikai
adoltsagok kozott, legyen az a Sdtorképusztai
barlang, a toszkianai Monte Rotondo, a Szeleta,
vagy a Vdrhegy iirege.

Van mar nagyszerii ellenprébank is, Jakucs

aragonit reakciéja! Mit esinaljunk ott, azonban

ahol mar vastag travertinon keres maganak fel-
toré mtat, esetleg egy olyan hévviz, amelynek mar
29° C ala szallott a hémérséklete, s mar nem al-
kalmas aragonit lerakodasra? Fogjuk ra, hogy
ez csak fosszilis karsztviz? Vagy mi a teendénk
ott, ahol mint Monte Rotondo sziklaibol esak
vizgoéz tor fel?

A laboratérium még nem egészen — legalabb
is nem mindig — a természet nagy miihelye. Ha
geotermikus gradiens-rol beszéliink, ne feledjiik
el, hogy van olyan abnormalis is s ennek az
abnormalis geotermikus gradiensnek éppen a mi
folddarabunk az egyik nevezetes hazaja. Itt az a
ritka, ha norméalis a geotermikus gradiens, mi
termalisan f{itott kazanon jarunk a Magyar-
Horvat belsé karpati fiatal medencében, ahol
16—18 méteres geotermikus gradiens a szokasos,
de van kisebb is. Vajjon milyen lehet ennek a
felffitottségnek a thatasa legalabb a medence pe-
remeken a hegységek szélére vonatkozéiag?
Egyet mar tudunk, éppen a hajdtszoboszléi, kar-
cagi, debreceni, stb, kutak alapjan, hogy az al-
foldi medence felftitottsége azokra a gazos hév-
viztomegekre vezetheté vissza, amelyeket annak
mélyében feltantunk s amelyek a medence pere-
meken magukitol is régen feltornek. Ahol az alap-

hegységet megfiartuk a Varosligetben, Orszent- -
mikléson, ott olyanok, mint Budan, legfeljebb

forr6bbak. Ahol a fed6kézetekben furtuk meg,
oft foldigazasak, sésak.

Vajjon milyen termalis vizek voltak azok,
ameiyek a budavidéki hévvizoldoita barlangokat
létrehoztiak?

‘Nem az a viz, amelyik 6s fosszilis karsztviz
alakjaban a budavidéki szénbanyikat és a tob-
bieket veszélyezteti. Mégkevésbbé az az 616
karsztviz, amelyik hideg forrasokat taplal s el-
moesarasitja a hegységek 1abat, mire elegendé
sokszor a nagy lejiétormelék egyszeri talajvize
is! Nem az, mert ezek sem hémérsékletre, sem
szorosan vett Osszetételre, sem ¢6z-gdz tarta-
lomna nem tabini, margitszigeti, véarosligeti és
orszentmiklési vizek. Kiilonosen azért nem, mert
pl. a didésgydri varrom mellett levé 22 fokos ter-

* A wvitairatok kozreadasanal a Szerkeszté Bizottsag
minden dratbhél azt a részt kozli esak — helyhidny miatt
—, amely a kérdés megismeréséhez feltétlen sziikséges
és minden irat nyomdaba keriilé részébél kihagyja —
a vita kell6 szinvonalanak biztositdsara — a vitdban
résztvevéknek személyi jellegli megjegyzéseit,
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mészetes técsdban az alapkézet megfturt karszt-
vize 17 fokos hémérsékletii. Gorombolytapolean
egymas mellett fakad a 381 fokos meleg fiirdéviz
és a miskolei vizvezeftéki viziil hasznalt hideg
karsztviz. Mert a balatonhévizi pénziigyi 1idiilé-
nél, a kozeli hévizi t6nal melegebb, 46 fokos ter-
malis vizet a harmadkori (pannéniai-pontusi!)
é a dolomit (tridsz!) alapkézet hataran,de ado-
lomitba. belefirva olyan hidegebb wvizet Tditottink
meg, hogy a keveredett viz héfoka 37 fokra siily-
lyedt le. Nem, mert Budan a Szent Gellért-fiirdé
mellett, a Sziklatemplom alatt a févarosi szak-
érték furtak egy olyan Ilyukat,
varg6 vize eleinte a dolomitban azonos héfoku
és oOsszetételli volt a szomszédos fiirdémedence
vizével s azt apasztotta, de lefelé arnyalatokkal,
de kovetkezetesen alacsonyabb hémérsékletii lett.

Ezek ismert, kozzétett megfigyelések, ame-
lyeket tudomasul kell venniink, hogy a karszt- és
a hévvizeket ossze ne ecseréljilk. Viz wugyanis az

egyik 1is, és wiz a mdsik is, de az egyik,
a  karsztviz 06s- és  élokarsztviz  alakjdban
egyardnl beszivirgé felszini csapadékviz ere-

detii, mig a mdsik, a termdlis viz, mdr a fold
kérgében dtalakult, ledesztilldlédott, metamorfi-
zdlodott és megint kondenzdlodott mnedvesség.
Hogy van még iiledéktomoriilésbol, a kbzetlévdlds
folyamata alatt kiszorulé és felmelegedd wvizféle-
ség is, az még nem ok arra, hogy a miasik kettot
ezzel Osszekapesolva kozos eredefet allapitsunk
meg-.

Ezek ismeretében térjiink vissza oda, hogy
vajjon milyen termalis vizek voltak azok, ame-
lyek a budavidéki hévviz. oldotta barlangokat
16trehoztak?

A f6 tektonikai vonalak mentén, amelyek a
tengerszint folé valé kiemelést elémozditottak,
el6szor is a nyomas alatt levé mélységi oldatok
kellett, hogy utat talaljanak a felszinre. Ilyen
régi hévviz feltorési nyomok sokfelé vannak.
(Lasd Scherf, Schréter, stb, kozleményeit!) Ilye-
neknek foghaték fel a budakeszi hatarban Baldzs
altal felkutatott bauxitnyomok is, majd késébb
az eocén szénvidékek szénnel valtakozé édesvizi
mészkovei. Fel kell tételezniink, hogy ezek a ter-
malis vizek bizonyos id6 alatt nemesak a fel-
szinre folytak ki és alkottak ott lehtilé téesakat,
hanem telitették is a felszinalatti hegység héza-
gait, szakadésait, repedéseit, ameddig csak azok
kozlekedtek egyméassal s a hémérsékletiiket lead-
tak, a koOzeteket fokozatosan felmelegitették.

A magasabb térszin folé emelt részek koézet-
hézagaibdl azonban kifolyt a viz iiregek marad-
tak, ezekbe amikor volt, szabadon folyhatott be
a csapadékviz is. Meddig? Csak addig, amig féro-
helye wvolt, amit az 6s termdlis viz nem toliott,
nem tolthetett ki. Az utébbi viszonylag tomé-
nyebb és melegebb oldat, mint az el6bbi, ezek
keveredését mar az oldatok keveredésének fizikai
torvényei szabalyozzak, késleltetik, rendre folré-
tegzédés all eld s ez az els6 oOskarsztviz is lefo-
lyast keres a hegységek peremén és mélypont-
jain. Tehat a héforrasok és az elsé karsztforra-
sok s a karsztjelenségek megjelennek egymas

mellett ugyanabban a hegységben, de egy emelet-

tel feljebb.

Mi torténik, ha a hegység emelkedési fazisa
megismétlodik? Az elébbi emelkedési fazis alatt
és utan kialakult termalis vizszint kiemelkedik
s a magasabban felszin folé emelt részekbél ki-
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folyik a hévviz a ra folrétegzédott oskarsztvizzel
egyiitt s ezek helyét elfoglalja most mar az 1j
felszinig a hévviz s azon a megint felrétegz6do
kartszviz, Tehat lesz mar olyan esatorna-
rendszer, amelyik eredetileg hévvizeredetii, de

a karsztviz vette utélag birtokdba s az el-
tiinteti, elfedi, vagy kombinalja a ' hévviz-
miikodés nyomait. Mindjart itt szogezziik le,

hogy barmennyiszer ismétlédik meg ez az egy-
iranyu hegységkiemelési folyamat, sziikségsze-
riien mindig marad a hegység belsejében az
ottani hézagokban olyan részben lehiilt eredeti
termélis viz, amelyik nem folyhat ki, men, lehtilt
és elvesztette gdzeitrgazait, tovabbi felhajté ere-
jét, so6t fokozatosan lehiilve térfogata is kisebb
lesz. Nevezzilk ezt a vizféleséget egyeldre tetszha-
lott termdlis viznek, mert megforditott, siillyedd,
alameriildé hegymozgas esetében -mélyebbre ke-
riilve, ismét felmelegedve megint rendes terma-
lis viz jelleget kell 6ltson. :

Itt kell utalnom warra, hogy sem ez Sem a
karsztviz nem keveredik a termalis forrasokkal
olyan egyszerfien, amint azt megelézéen gondol-
tuk. Nem, mert akkor nem lehetnének egymas
mellett a gorombolytapoleai meleg- és hidegfor-
rasok, vagy a Csészar- és Lukacsfiirdé forrévizei
és a Malomt langyos, a Duna-meder hideg vize
egymas tészomszédsagaban. Igaz ugyan, hogy ha

" az utébbiak szintje apad, az ovék is alabb szall,

de viszont amazok szintemelkedése nemesak emeli
a melegforrasok felszinalatti szintjét, de a ho-
mérsékletét is anélkiil, hogy a viz Osszetételét
megvaltoztatna. Vagyis a hidegebb viz fokozddo
nyomdsa a kozlekeds edényti talajbanm csak szu-
kebb térre szoritia a termdlis wvizek szétszivdrgd-
sdt, elszéréddsdt, de mem keveredilk olyan ardny-
ban még ilyen tomegben és kozelséghben sem,
hogy a wegyi alkatban észreveheté wvdltozdst
idézne el6. Sziikebb térre korlatozédva kisebb a
hévviz elszivargasa, nem veszit annyit a hofoka-
b6l és magasabb szintre is jut fel. Ezért felszo-
koek, forrébbak és gazosabbak a tabéani fuart és
jol bélelt kutak, amig jokarban tartjak a fogla-
lasukat. Ez a Malomt6 leesapolasidnak —magasabb
térszinénél fogva — thlméretezettnek itélt hatasa
a kornyezé alacsonyabb szintii h6forrasokra.

Széval a hegymozgas fazisok nyoméan feltord
termalis vizek még pordzus kavies- és homok-
rétegekben sem keverednek aranylag kis tavolsa-
gon beliil sem a hidegebb és méas oldatd vizekkel,
de az utébbiak térbeli elhelyezkedése szabalyozza
azoknak mennyiségét és héfokat annyiban, hogy
nem engedi azokat szétszérddni.

Még esak annyit emlitiink a fentiekkel kap-
csolatban, hogy a terméalis vizeket megesapold
tektonikus vonalak megelevenedési fazisai 1jabb
és mjabb hévviztomegek 1utjat nyithatjak meg,
még ha id6kozben (geolégiai iddé!) azok részben
vagy egészben el is dugulnanak, aminek tobb oka
lehet.

Lassuk még milyen jelenségek adoédhatnak
eld, ha az el6bbiekben vazolt felfelé iranyulo
hegymozgassal szemben kovetkezetes vagy id6-
leges wisszasiillyedd mozgdsok 1épnek fel?

A hegységrészek siillyedésekor a régi tekto-
nikus vonalak megint megelevenednek, sét 1jab-
bak is keletkeznek. Ha két ilyen keresztezi egy-
mast, kettds a lehetdség, mind a részek meglazu-
lasat illetéleg, mind a vizek feltorésére vonatko-
z6lag. Ilyen helyekre utalnak gyakran a hoéfor-



rasok és az adottsagoktol fiiggéen az altaluk ol-
dott barlangok. Tudjuk, hogy a karsztosodasnak
indult hegység is siillyed, de a termalis vizek
azért tovabbra is omlenek. Természetesen min-
denhova, ahol szamukra iires tér adédik (tehat
csak levegd van benniik), igy az esetleg mar ki-
alakult 6skarsztvizszint feletti iiregekbe is, tekin-
tet nélkiil arra, hogy azokat a termalis viz hozta
létre és a kés6bb  besziir6dé karsztviz atalaki-
totta. Felrétegzodik a hévviz az 6skarsztviznek
mosft mar lefolyastalan felszinén és mindig ma-
gasabban t6lti ki a régi iiregeket. Lehiil és kiejti
20z-gaz és oldott anyagait, de az nem eseppkd
lesz, hanem falbekérgezés és iszap a parkanyo-
kon, szétagazé jaratok fenekén. Fzek g szemlo-
hegyi, ferenchegyi, stb. barlangok &asvanyos be-
kérgezései. Ezeket nem a sebesen aramlé barlang-
képz6,  hellyel-kozzel  g06zosen-gazosan siivito,
froeskold, sugarban feltoré terméalis viz hozza
létre, Ezek az tiregeket kitolté, stagndls, lehiilé
hévvizoldatok természetes kicsapiddsai!

Ez a folyamat az alameriilés fazisai alatt
emeletr6l emeletre meglismétlédik mindaddigy,
amig a termalis viz bearamléasa tart.

Osszefoglaléan  megallapithatjuk, hogy a
mélybol feltoré termdlis viz kétségteleniil a leg-
nagyobb nyomasi minden vizféleség = kozott,
ment a legnagyobb kézetnyoméas és legtobb el-
nyelt vagy keveredett gaz és g6z hajtja felfelé.
Ez tolthet és t6lt meg eldszor minden szabad te-
ret a koézetekben. Erre rétegzodik fel a hideg
talajviz és annak fosszilis és é16 karsztvizfélesége.
Ezek emelkednek vagy siillyednek, esetleg kiom-
lenek az emelkedd vagy siillyedé foldréteg pasz
tak viszonylagos tektonikus mozgasainak fiige-
vényeként, de keveredni esak az oldatok fizikai
torvényszerfiségei alapjan elegyedhetnek, ami
nem nagyaranyu és éppen mnem altalanos, mint
lattuk. A harmadik vizféleség az iiledéktomorii-
16sb6l szdrmazé, Kiszoruls wvizféleség tomegeit

-

illetoleg a termalis viz utan kell kovetkezzen,
mert a termais viz minden kézetféleségnek, az
egész lithoszféranak az izzadménya, desztilla-
tuma, amig az iiledékviz, a rétegviz esak vizekbol
leiilepedett iiledékek kiszormldé wize. Ezegyben al-
landé elvalasztéja az iiledékes medencékben a
felszinrél leszivargott talajvizféleségeknek és az
alulrol felfelé igyekv6é termalis vizeknek. Az
utébbi mind a kettét kiszorithatja adott helyzeté-
b6l. A talajvizféleségel; mennyiségre a harmadik
helyen kell, hogy &lljanak, mert a légkor csapa-
dékanak még a mérsékelt égov alatt sem +vald-
szinli, hogy egyharmada szivaroghasson be a
foldbe, kiilonosen nem a magy elparolgasu tro-
pusi és az allandéan fagyott arktikus talajon. A
ecsapadékviz kiilonben is esak addig szivaroghat
le a felszinbe, amig nalanal koénnyebb anyagot
szorithat ki a helyébol. Ez pedig nem sok! |

‘Minden vizféleségnek vannak és lehetnek ter-
mészetes és mesterséges felszinre torései, forra-
sail, kutjai. legyen az talajviz. 6s- vagy él6karszt-
viz, iiledékviz vagy terméalisviz és annak tetszha-
lott valtozata. Lattuk példaul, hogy a medence
peremén végig meleg, forré és hideg forrasok fa-
kadnak egymas kozelében (Gorombolytapolea,
Buda, stb.), de nem keverednek egymassal, esak
a hévvizek szintjét és feltoré mennyiségét befo-
lyasoljak. ¢

Az elbadottak alapjan nem lehel egyetérteni
a Hidrolégiai Kozlony 1948. évi 1—4., szaméaban
kozreadott karsztviztérképpel, mert annak ma-
gyarazé szovegében karsztvizeredetiiek a fentiek-
ben vazolt osszes vizféleségek; igy minden termé-
lis viziink, az alfoldi és a dunantdli artézi kutak
vize hasonlé jellegii és eredetii mint a ,esévi vas-
uti alloméasi ingovanyos rét* vize.

* Helysziike miatt kritikai cikkemnek éppen magyarazé,
geologiai, hegyszerkezeti vonatkozast fele kimaradt. Miutan

abban is vannak wj vonatkozdsok, méds nyelven kozlom
majd a teljes vitairatot. A Szerzé.

A hévvizek, karsztvizek és artézivizek kapcsolatairol

SZADECZKY-KARDOSS ELEMER DR.

A Hidrolégiai Kozlony szerkesztosége fel-
kért, hogy Pavai Vajna Ferenc dolgozatahoz hoz-

zaszoljak. A felkénétsnek/ az alabbiakban teszek

eleget.

Talan nem felesleges, ha el6zéleg megkisér-
lem Pdvai Vajna jelen dolgozataban targyalt
(részben mar méhany régibb tanulményaban is
szerepld) elgondolasait bsszefoglalni.

Pdvai Vajna fontosabb vizeinkre nézve ko-
veti az altalanosan elfogadott genetikai elkiilo-
nitést, amikor megkiillonbozteti 1. a mélységi
termalis vizeket, amelyek szerinte is féleg a me-
tamorfozis folyamatai altal szabadulnak fel, 2.
n mészkovek és dolomitok {iregeiben tarolt. 1é-
nyegileg csapadék-eredettt karsztvizeket és 3. a
vizbdl lerakodott, eredetileg vizben gazdag iile-

dékek dehidtratizaciéjabol szarmaztathato .iile-
dék“- wvagy ,réteg-vizet®, amellyel tobbnyire

artézi vizek alakjaban talalkozunk. Ezt az elkii-
1onitést a magam részérol azzal egésziteném ki,
hogy a mélységi vizek kozt kiilonbozé magmati-
kus eredetii vizeket is felvennék a kézetmeta-
morféziskor képz6dé vizeken kiviil.

Lényegileg ezt az elkiilonitést korvonalaztam
a Dunantili Kozéphegység és kornyékének fon-
tosabb vizeire mar 1941-ben (H. K. 1941. 82—85.)
és ezt fejlesztettiik azdéta tovabb kozelebbi al-
beosztasokkal. A karsztvizekben pl. a lefolyé ov
alatt elkiilonitettiik az oszeillald, folyasi és sztag-
nalé oveket. (B. K. L. 1947. 226.) Nyilvanvald,
hogy a karsztvizek magasabb ©veiben a ecsapa-
dékviz uralkodik, a mélyebb ©Oveiben azonban
mélységi hozzakeveredés is lehetséges (,,0skarszt-
viz“). Félreértés, hogy a mélységi vizeket, az iile-
dék-dehidratizaciés artézi rétegvizeket és a
karsztvizeket tobbé mnem kivannodk elkiiloniteni.
Erre a félreértésre az a koriillmény adhatott okot,
hogy a dunantdli karszt- és artézivizek fokozatos
atmenetét feltiinteté wjabb karsztviztérképen (H.
K. 1948. 17.) és a kapesolatos tablazatban nines
kiilon jellel feltiintetve a karszt- és az artéziviz-
teriilet, ill. adat. A tanulmany szerzdje ezt az el-
kiilonitést nyilvan teljesen magatélértetédének
gondolta. A térképnek ezt a rajztechnikai hidnyos-
sagat Kassai Ferenc-cel egyetértésben itt is pé-
tolni o6hajtjuk. Megjegyezziik azonbam, hogy a
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