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CSEPPKOVEK -
KOMPUTERTOMOGRAFBAN

A cseppkdvek belsé szerkezetérdl eddig is voltak ismereteink, am a kisérletezé kedvnek nincsen hatara:

olvasoink a komputertomograf ,képernyéjén” is megszemlélhetik ket.

barlangok tébbnyire wvala-
A mivel ki vannak toltve. INé-
a sétat a jaratokban, s van, ahol vi-
zen kell atgazolni. A szilard bar-
langkitoltések még sokfélébbek: a
mechanikus eredetd tormelékeken
(példaul homok, agyag) és a jégen
kiviil szerves iiledék (guand, csont,
faszéntormelék) és, sajnos, emberi
eredetd szemét fordul eld. A leglat-
vanyosabb toltéanyag minden bi-
zonnyal a vizbdl és légparabdl kiva-
16 wvegyi iiledék, mint példaul az
aragonit és a cseppkd.

Barlangokbdl eddig mintegy szdz-
nyolcvandt asvanyt irtak le. Talnyo-
mo6 tobbségiik kalit (CaCO,), amely
20 Celsius-foknal alacsonyabb hé&-
mérsékleten valik ki. Az ugyancsak
CaCO,-6sszetételd, de mas kristaly-
modosulatti aragonit 20 Celsius-fok
folott képzodik. Térfoga-
tait mintegy 8 szazalékkal
gyarapitva — tobb milli6
év soran — aztan kalcitta
alakul. De mi mddon?

Figgok és allok

A viz magahoz veszi a ta-
lajpan levé mikroorga-
nizmusok altal termelt
szén-dioxidot, s a tovab-
biakban szénsavas vizként
oldja a karbonatos kdze-
teket. Az oldatba kerild 4svanyi
anyag — mészkd esetében a kalcium-
karbonat — kivalasara akkor kertilhet
sor, amikor a szén-dioxid mennyisé-
ge csokken. Ennek oka lehet az,
hogy a vizzel érintkez§ barlangi
légtér szén-dioxidban szegény, vagy
az, hogy a viz hémérséklete, esetleg
nyomasa és feliileti fesziiltsége csok-
ken vagy a parologtatisi feliilet no-
vekedik. Kivalasra keriilhet sor az
oldat bestirisdésekor, vagy ha a
rendszerbe kicsapodasi magok, felii-
letek vagy katalizatorok jutnak.

Kedvezé koriilmények kozott a

ha szén-dioxid akadalyozza

i mészkébarlang mennye-
i zetén megjelend  viz-
1 cseppbdl — ha kell6 ideig
! ott marad — kalcit valik
gyors, nem marad id6 a
kivalasra. A viz lecsep-
penve, szilard talajt érve
lerakja a kalcitot, a szét-
freccsend vizcsepp pedig
meésztartalma vizparat
juttat a légtérbe.

A cseppkéformat 6ltott
! kalcitképz6dmények le-
i hetnek  fiiggdcseppkiovek
i (sztalaktit) és dllécseppko-
i vek (sztalagmit), valamint
E az ezek Osszenovésébdl
! 1étrejove cseppkdoszlopok
i
i
i

A SZTALAKTIT
VIZELVEZETO CSATORNAJA

(sztalagnat). Ezeknek, persze, szamos
altipusa létezik bels6 szerkezetiik,
képzddési helyzetiik és ,,gyarapodasi
idejiik” alapjan. A cseppkovek nove-
kedési sebessége a felszin csapadék-
mennyiségétdl a talajtakardn at a ké-

zet oldhatosagaig sok mindentdl
fligghet.

A viz nyomon kévetése
A hagyomanyos rontgentechnika

alapvetéen az emberi csontrendszer,
valamint a levegétartalma képletek
vizsgilatihoz nyujt nélkiilozhetetlen
segitséget. A komputertomograffal (a
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A FUGGOCSEPPKO HAROM-

DIMENZIOS CT-KEPE ES
SZAMITOGEPES METSZETE,
RESZLEGES ELZARODASSAL

(LIEBER TAMAS ES MARACSKO
SANDOR FOTOI, A CT-FELVETELEK
DR. TARJAN ZSOLT ES TOKES ANIKO

SEGITSEGEVEL KESZULTEK)

MESZTARTALMU SZENNYEZO-
DES A VEZETEKBEN

CT-vel) viszont lehetéség van a kii-
lonboz4 sikok leképezésére is. Vizsgala-
tainkban ezt a lehetdséget hasznaltuk
ki: nyomon kovethettiik a viz dtjat a
cseppks  belsejében, s feltirtuk a
cseppks szerkezetét. Mivel ezt a ter-
mészetes kozegében (a barlangban)
karositas nélkiil nem tehetjiik meg,
egy kdébanyabdl lerobbantott tireg le-
tort képzédményével kisérleteztiink.
Egy fliggdeseppkovet valasztottunk
ki, ugyanis ennek a tipusnak a szerke-
zete — belsejében a viz elvezetésére
szolgalo csatornaval — ad igazan szem-
léletes képet. Ahhoz, hogy a leheté
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SZALAMITAKTIKA

A rdntgensugar a test szovetein athatolva, azok siirliségétél (pontosabban atomjaik rendszama-
161) fiiggden kiilonbdz6képpen nyelddik el. A levegén és a lagy részeken kénny(iszerrel athatol,
a mésztartalmd képletek — mint példaul a csont — azonban erésen elnyelik.

Mig a hagyomanyos réntgentechnika az emberi testet egy iranybdl vilagitja at, és mivel az egy-
més mdgott elhelyezkedd szervek egymasba vetlilnek, s az csupan egy dsszegzett képet alkot, ad-
dig a szamitégépes késziilékek lgynevezett rétegfelvételek (szeletek) készitésére is alkalmasak.
E radioldgiai (réntgen) diagnosztika gépek — a komputertomograf, angol elnevezésének kezdGbe-
(ii alapjan a CT- esetében a sugarforrast egy kdr mentén forgd réntgencsd biztositja, mig az érté-
kelés a vele parhuzamosan mozg6 detektoregység™ feladata. A rontgencsd teszi lehet6vé, hogy a
vizsgalt testrészt keresztmetszetében abrazoljuk (ezt a metszeti sikot leginkabb a hétkéznapi élet-
bélismert szalami szeleteléssel szemléltethetjiik). A detektorok joval érzékenyebbek a filmnél, ezért
a vizsgalat soran finomabb kontrasztfelbontas kaphaté. Mivel megsziinik a szomszédos szervek
egybemosddasa, igen finom szerkezeti eltérések is kimutathatok vele. Az orvosok a vizsgalat so-
ran a széban forgd testrészt ,végig szeletelik”, mikdzben az egész testet a szeletvastagsagnak
megfelel6 ritmusban mozg6 betegasztallal tovabbitjak. A legmodemebb, ligynevezett spird/ CT-ben
az asztal mozgésa a vizsgalat alatt folyamatos, igy egy testkeresztmetszet rovid id6 — egy
lélegzetvisszatartés — alatt megmérhetd. A lemért szeletek altalaban 1-10 milliméter vastagsagu-
ak. A sugarelnyelési képességgel azonos értékek a szamitogép képemydién — a szovetsiir(iség-
nek megfelelden — a szlirke kiilonbdz6 amyalataival jelennek meg.

ELET ES

A BEKE-BARLANG
,LOBOGO” CSEPPKOZASZLOJA

DOBCSEPPKO A SZLOVAKIAI
DOMICA-BARLANGBAN

FOLDRENGES KOVETKEZTEBEN
ELTORT, MAJD MEGCSAVARODOTT
CSEPPKOOSZLOP AZ AGGTELEKI

BARADLABAN

legjobb felbontast képet készitsiik, s
hogy ez utdlag pontosan rekonstrual-
hat6 legyen, a legkisebb (1 millimé-
ternyi) szeletvastagsaggal és ugyanak-
kora ,,asztalléptetésekkel”” dolgoztunk.
A szazhatvankét felvételbdl allé adat-
halmazt térbeli modellezéssel tettitk
még szemléletesebbé. A felvételeket a
SOTE radiolégiai  klinikajanak C'T
laborjaban készitettiik.
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