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MATHUTHBIE U3MEPEHWA ONA OMPEAENEHNA HOBOIro BXOAOA
B MNMEWEPY MWNPA

B cTaTbe AaeTcs onvcaHve MeTofa M3MepeHuii, onpeaensiolmx HoBbIi BXod B NeLlepy
MUpa, OTKPbITOM 67M3 nelepbl ArrTenek. Ha COOTBETCTBYIOLLEM MeCTe FaBHoOl NMHUM
MeLepbl MOMELLAnCcs 3/1eKTPOMArHUT C BepTUKaNbHOW MarHUTHOW ocblo. [lepemarHnum-
BaHMEM eNleKTPOMarH1Ta M3MEHWUIOCh MarHUTHOE Mosne 6/M3M 3EKTPOMArHUTa U 3TO U3MeHe-
HWE MarHUTHOTO MONS H3MEPUIOCh MarHeToMeTpoM LUMWATa. W3 pe3ynbTaToB WM3MeEPEHWid,
BbINOMHEHHbLIX Ha MHOTUX TOYKaxX, OMPeAenunocb MECTo 3/71eKTpoOMarHmuTa U BblYMCIANAch
rny6uHa noAzemMenbsi Nof NOBEPXHOCTLIO 3eM/W. ITOT MeTOZ Gofiee YyCTBUTESNEH, YeM Onpe-
JeneHue 06bIYHbIM MarHUTHBIM METOOM MECTa 3/IEKTPOMAarHnuTa 1 He 3aBUCUT OT JTIOKa/bHbIX
MarHUTHbLIX aHOMaWiA M3MepseMoli TePPUTOPUM U OT BPEMEHHBIX U3MEHEHUIA CU/bI 3eMHOTO
MarHeTM3ma.

G.BARTA — M. DER

MAGNETIC MEASUREMENTS FOR SURVEYING THE NEW ENTRANCE OF
THE CAVERN NAMED PEACE

Contents: Authors describe the measuring process used for surveying the new
entrance of the cavern «Peace» discovered near the cavern in Aggtelek. An electromagnet
with a vertical magnetic axis was placed at a suitable place on the chief branch of the
cavern. With the magnetic reversal of the electromagnet the magnetic field near the
electromagnet got changed and this change was observed by means of a Schmidt-type
magnetometer. The measurements performed on several stations resulted in deter-
mining the place of the electroma?net and calculating the subsurface depth. This
process is more sensible than that of prospecting the location of the electromagnet by
means of the usual magnetic measurements, and does not depend on the local magnetic
1z_?momalies of the area to be measured, nor on the changes in time of the earth’s magnetic
orce.

MAGNESES MERESEK A BEKE-BARLANG UJ BEJARATANAK
KITUZESERE

BARTA GYORGY — DER MIKLOS

Jakucs Laszlé geol6gus 1952. augusztus 4-én a bikki karsztvidéken
Josvafé kozelében a Baradla-barlanghoz hasonl6 méretli cseppk@barlangot
fedezett fel. A barlang f64gaba csak egy nehezen jarhatd tekervényes mellék-
agon — a felfedez6 agon —lehetett bejutni. A barlang a kozénseg szamara
csak akkor lesz hozzaférhet6, ha a féagba kdzvetlen lejaratot létesitenek.
A felfedez§ &g nehéz terepviszonyai miatt azonban a létesitend6 lejarat
helyét nem tudtdk pontosan Kitlzni. A probléma megoldasara Jakucs
Laszl6 a m. all. E6tvos Lordnd Geofizikai Intézetet kérte fel.

Az elgondoléds az volt, hogy a barlang féaganak megfelel6 helyén
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elhelyeziink egy fligg6leges mégneses tengely( elektroméagnest, és a felszinen
méagneses méressel kimutatjuk a helyét. Ezt a megoldést, amikor a velejaro
nehézségeket felismertik, méas célravezet6bb maodszerrel helyettesitettiik.
Ezt az eljarast ismertetjuk kodzleményinkben.

A feladatot Intézetink elektromos és foldmagneses osztalya kdzdsen
oldotta meg. Az elektromos osztaly készitette az elektromagnest, a féldmag-
neses osztaly végezte a magneses méréseket.

Els6 probaképpen az elektroméagnest a janoshegyi kilaté alatt helyez-
tik el, és a mintegy hisz méter magas torony tetején felallitott magneto-
méterrel mértiik a hatdsat. Ez a hatds hdasz méter tavolsaghdél Gauss |
féhelyzetben 40 y volt. Az elektromagnest oldaliranyban 30 méterrel el-
mozditva a hatds a fiigg6leges Osszetev6ben ~ly-ra, a kimutathatésag
hatarara csokkent. Jakucs szerint az elektromégnest a barlangban a fold-
felszint6l korulbelil 30 méterre helyezhetjuk el, ebb6l a tavolsaghdl az elek-
tromégnes hatdasa — a janoshegyi tapasztalatok szerint — alig lett volna
kimutathaté. Fokozta a nehézséget, hogy — mint az els6 terepbejaraskor
kiderllt—a felmérend6 teriilet a vartnal joval nagyobb, mintegy 300 x 400 m2
kiterjedés(i téglalap. Ezen a terlleten 10 méteres kozzel kétszer kellett
volna mérési haldzatot létesiteni, egyszer magnes nélkil, egyszer magnessel.
Erre feltétlenil szlikség volt, mert az els6, magnes nélkiil végzett tajékoz6do
mérések a teriileten 70y-s helyi anomaliat jeleztek. A terlleten ezért kb.
2400 ponton kellett volna a vertikdlis intenzitast meghatarozni. llyen
terjedelm( és bizonytalan eredmény(i munkéat természetesen nem vallal-
hattunk.

Hogy a feladatot mégis megoldhassuk, mas rendszer(i mérést vezet-
tink be. A magnetométerrel feldlltunk a teriilet bizonyos pontjan, észlel-
tink és az elektroméagnest ellenkez6 irdnyd arammal atméagnesezve figyel-
tuk a magnetométer teng6jének az elmozduldsat. A magnetométer lengéje az
atmégnesezést annal jobban jelzi, minél kdzelebb van a miszer az elektro-
magneshez. Az eljards elényei a kovetkezdk:

1. Atmagnesezéssel a pozitiv és negativ hatds szembedllitdsa révén a
mérendé hatas megkétszerezddik.

2. Ugyanazon a helyen maradva a mi(iszer szabadon lengé magnesé-
nek csekély meglendiilése sokkal pontosabban észlelhet§, mint attelepitett
mUszerrel a térer6sség kiilonbsége. Ezért a mérés érzékenysége egy nagysag-
renddel né.

3. A mérés flggetlen a méagneses helyi anomalidktol, nem kell elvé-
gezni a teriulet elGzetes felmérését.

4. A mérés fliggetlen a magneses erd idébeli valtozasatol is, ezért a
regisztraldsra szant muszert is felhasznéalhattuk az elektrondgnes helyének
kutatéséara.

Az érzekenység nagymértékl novekedése miatt elegend6 volt a mérési
pontokat egymastol 50 méterre telepiteni (48 méresi pont). Az ilyen modon
végzett méresek igen gyorsan vezettek eredményre. A mérések megkezdése
utan alig egy oraval az egyik miiszer jelezte az atmagnesezést. Ezzel a mé-
rendd teriilet nagyon lesz(ikillt és mindkét m(szert a legnagyobb hatas
helyének a kutatasara hasznalhattuk.

Az elektromagnes felszin alatti mélységét a mérési adatokbdl a kovet-
kezOk alapjan szdmitottuk ki. Helyezziink egy A momentumu dipdlust egy
koordinata rendszer k6zéppontjaba ugy, hogy momentuma a fligg6legesen
lefelé irdnyitott z tengely irdnyaba mutasson. Az x tengely irdnya a vizszin-
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Magneses mérések 3

tes sikban tetsz6leges lehet, mert a flgg6leges momentumd dip6lus tere
barmely vizszintes sikban kérszimmetrikus (1. abra). o
Ismeretes, hogy koordindta rendszerlinkben a dipdlus potencialja

Mz a
V= (z2+ x 22 ()

A dipdlus terének fiigg6leges OsszetevGje a potencial z szerinti negativ
differencialhdnyadosa, vagyis

_ 8V _ M(@2r2- X
Y4 (z2 + x3)| @)

Vizsgaljuk ezt az @sszetevOt
egy az x tengellyel parhuzamos A
egyenesen; ezen az egyenesen
z = R. Meérjik x-et ii-rel mint
egységgel, vagyis legyen x = kR,
akkor (2)-b6l kapjuk

2M 2 - A
fiz3 21 + MY
Az dsszefliggés a mi esetlink-
kel kézenfekvd. A dip6lus az elek
tromagnes, a koordinatarendszer
kezd6pontja a barlang keresett
helye, A a Fold felszine, R a
kiszamitandé mélység. A POpont-
ban lesz a hatds a legnagyobb.

©)

itt x = 0, vagyis Kk = 0 és Z0 Z0nak ezt az értekét (3)-ba helyet-

R3
tesitve a P pontban a fligg6leges er6dsszetevd Z0-val kifejezve a kovetkez6 :
z=25 2" % @
2(1 +'*e)1”

A mérési adatokbdl a maximalis Z0 és a Z ismert, a Akiszamithatd.
A maximalis hatas POhelyét6l az adott P pont x tAvolsaga lemérhet6. Ismerve
a At és az x-et, R kiszamithato.

Kdzvetlenil lathatd, hogy ha A= ]/2, akkor Z = 0, vagyis az A sikon
a PO kOzéppontl, x = |2 R sugaru koron a flgg6leges tengelyl dipélus
terének nincs fligg6leges 0Osszetevbje. A fugglleges erbdsszetevd szélsé
értékeit és inflexios pontjait (4)-b6l differencialdssal hatarozhatjuk meg.
182  3AA2- 4)
zedk ~ 2(1 + A)!

1 arZ _ _ 12Al- 81M+ 12
Z0' dk*~ 21 + k2~

Az els6 differencialhanyados nulla, ha A= 0, vagy A= +2. Az els6
esetben a masodik differencialhdnyados negativ, tehat a gorbének maxi-
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muma, a masodik és harmadik esetben a méasodik differencidlhdnyados
pozitiv, tehat a gorbének minimuma van. A megfelel§ széls6 értékek Zmax=
Z0és Zmn= -0,018 Z0.

A mésodik differencidlhdnyados akkor nulla, ha = +0,39 ésk2=
= +2,57. AZ gorbének tehat az xt= £+ 0,39 R ésx2= + 2,57 R abszcisz-
szaju helyeken van inflexios pontja. A megfeleld ordinata pontok = 0,65Z0

és Z2= —0,014 z0.

Az 1. 4bran ardnyosan abradzoltuk a dipdlus Z hatédsgorbéjének fent
részletesen leirt valtozasat (a Z hatastengely folfelé pozitiv).

A szadmitasokban az atmégnesezésre nem voltunk tekintettel. Ez az
eredményt nem befolydsolja, mert 4&tmdagnesezés kdvetkeztében ugy a Z,
mint a Z0 megkétszerez4dik, ardnyuk azonban nem véltozik.

A végzett mérések eredményeir6l Dér Miklés kdzleményilink mésodik
részében szamol be.
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1. RESZ

Februdr 12-én elektromos osztalyunk a barlang kijelolt helyére, 12—
13 méterre a boltozat alatt, elektromagnest szerelt be, melyet kb. 1100 m
hosszU vezeték kotott 0ssze a barlang bejaratanal all6 egyenaramu aggre-
gatorral. Innen telefonvezeték huzodott a kb. 5—600 m tavolsagra levé
mérési terlletig.

A mérések februdr 13-4n kezd6dtek két Schmidt-féle vertikéalis mag-
netométerrel a kb. 300 m x 400 m Kiterjedésli szambajohet6 teriilet két
kilonb6zd részén.

Minden egyes helyen egy-egy észlelés utdn helyben maradva az aram
iranyanak megforditdsat kértuk. Az aram irdnyaval az elektromégneses
tér irdnya is megvaltozott, s ha az észlelés helye az elektromagnes hato-
terének a mdszerrel még kimutathato részén volt, ez a térirdnyvéaltozas az
észlelt érték megvaltozasat vonta maga utén.

A miszerekkel E—D irdnyu szelvények mentén haladtunk. Az allas-
pontok egymaéstél 40—50 m-re voltak. 5—6 medd6 mérés utadn az aram
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iranyanak megforduldsa alkalmaval az egyik miliszerrel az észlelt érték
gyenge megvaltozasat tapasztaltuk. A masik m(iszert is ide vontuk és innen
tobb irAnyban tovabb haladva megéllapitottuk, hogy az indikaciok NY
felé novekedni, majd csokkenni kezdenek. Ezen a részen négy E—D-i
iranyd 15 m hosszu szelvényt tlztlink ki egymastél 5 m tavolsagra, egyen-
ként 4 mérési ponttal. A mérések eredménye szerint mindkét mdszer ugyan-
azon a helyen azonos alaku és kiterjedésdi maximumot mutatott ki. Masnap
a kapott helyen és kornyezetében slritdméréseket végeztiunk egymastol
1—2 m-re levd mioszerallasokban. Ez utébbi mérések eredményeit a
2. &bréan kozolj uk. Azokat a helyeket, ahol egyenlé hatés volt, gorbékkel kotot-
tuk ossze. Ezek a gOrbék kozelit6leg koralakuak. A mutatkozé kisebb elté-
rések bizonyéra a felszinnek csekély K-re val6 lejtése és az elektromégnes
nem pontosan fiigg6leges helyzete okozta.

Az elektromagnes, felszini vetiletének valoszin(i helyét ezek figyelem-
bevételével tliztik ki. Ezt a helyet a 2. abran kereszttel jel6ltik meg és
ezen a helyen a szomszédos eredmények alapjan a Z0 hatast 71 gammanak
fogadtuk el.

Az elektromagnes kdzepének mélységét a kozlemény elsé részében
ismertetett eljarassal szamitottuk Ki.

A nyert eredmények a kovetkezO6k:

Az elektromég-

Tavolsag a . ?
A pont szdma kezdd po%ttél éézretl)tn%baatra’]s ZO K ne:zlﬁgl?nziet;éipek
x z z mélysége R

l. 91 m 40 0,56 0,46 19,8 m
. 8.2 43 0,61 0,42 19,6
in. 7,8 46 0,65 0,39 20,0
\VA 80 46 0,65 0,39 20,5
V. 8,7 44 0,62 0,41 212
V1. 49 39 0,83 0,25 19,6
VII. 35 64 0,90 0,19 184
VIII. 50 59 0,83 0,25 20,0
IX. 3,0 63 0,89 0,20 (15,0
X. 4,2 62 0,87 0,22 191
XI. 57 58 0,82 0,26 218

Az atlag tehat 20 m. Ebbdl levonva a miszermagassagot, valamint az
elektromégnes 12—13 méterre becsllt tdvolsagat a barlang boltozatatdl,
az atfurando fedd sziklaréteg vastagsaga kb. 6—7 méterre tehetd.
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