
A barlangkutatás 
technikája

M a rk  T w a in  v ilágh írű  regényében, а 
Тот  S a w yer  ka landja iban  igen szem 
léletesen  ír ja  le a  főhősnek és tá rsán ak  
barlang i k a la n d já t . A tap a sz ta la tla n , 
de a  v á ra t la n  é lm énytő l, a  felfedezés 
v ág y á tó l fe lc s ig ázo tt gyerekek  m ind 
m élyebb re  m erészked tek  a  barlang  
la b ir in tu sá b a , m íg  végül te ljesen  e lté 
v ed tek . C sak  a  vé le tlennek  és Tom  
lelem ényességének  k ö szönhe tték , bogy 
bárom  n a p  m ú ltá n  új barlan g já ra t 
felfedezésével k iju to t ta k  a b a r
langból.

S a jnos n em csak  irodalm i feldolgozás 
ban  ta lá lk o z h a tu n k  ilyen kalandokkal. 
M inden é v b e n  tö bbszö r is o lv ash a tu n k  
\ agy  h a l lh a tu n k  a nap i h írek  között 
m eg g o n d o la tlan  fia ta lok ró l, ak ik  k a 
lan d v ág y b ó l, kellő tap asz ta la t és fel
szerelés n é lk ü l bem erészkednek  egv- 
egy ú tv e s z tő k k e l teli b arlan g u n k b a , s 
csak  az eg y  év tized e  m űködő ö n k én 
tes b a r la n g k u ta tó k b ó l a lak u lt Hal
lani/i Ate-ntfiszolyálatnak köszönhető, 
hogy é lve  k e rü ln ek  elő,

A b a r la n g k u ta tá s , b a rlang fe ltá rás  
különleges e lm éle ti és g y ak o rla ti ism e
re tek e t és fe lszere lést követe l. M ár az. 
ism ert b a rla n g o k  bejárásához, m eg
ism eréséhez is gondos előkészület és jó  
felszerelés szükséges.

N em  lesz e z é rt felesleges, ha  a  b a r 
la n g k u ta tá s  n é h á n y  leg fon tosabb , k ü 
lönleges felszere lési tá rg y áv a l és azok 
h a sz n á la tá v a l m eg ism erkedünk . T e r
m észetesen  a  barlangok  nagyon  sok
féle típ u s ú a k  lehet nek, s sz in te  m inden  
típushoz, m ás  és m ás felszerelést kell

m a g u n k k a l v innünk . A z alapjelszerelés 
azonban nem változik, az m inden  e se t
re érvényes.

K ezd jü k  a  ruházattal. A legcélsze
rű b b  az  ú g y neveze tt kezeslábas vagy 
overall, am ely  lehetőleg tes tre  szabo tt 
legyen . A tú l bő overall vagy m ás k é t 
részes ru h a , m in t példáu l az e lőszere
te t te l  haszn á lt, o tth o n  kim ustrá lt m ele 
g ítő  sok bosszúságot okoz, m é r t a  k i
állt) sz ik lákba m in dun ta lan  beakad , 
szű k  kúszó já ra to k b an  pedig összegyű
rő d ik , és akadályozza e lő rehaladásun 
k a t. L ábbelink  tú rab ak an cs v ág j- tú r a 
c ipő , vdzes, p a tak o s  barlangokban  p e 
d ig  gum icsizm a legyen. Fejünkre á l t a 
láb an  legcélszerűbb sv á jc isap k á t tenn i, 
veszélyesebb  barlangokban  azonban  
a já n la to s  bőrből vagy  a ko rszerűbb  
m ű an y ag b ó l készül bányászsisakot 
h aszn á ln i.

A  v i l á g í t á s

A barlan g já ró  és н b arlan g k u ta tó  
leg fon to sabb  felszerelési tá rgya  a  m eg - 
felelő rilái/ítási eszköz, hiszen e nélkül 
egy  lépés t sem  lehet tenn i. H ib á ja  élet- 
veszélyes helyzetbe h o zh a tja a  k u ta tó t . 
A m ai napig  is a  legm egbízhatóbb, 
legegyszerűbb  kezelésű és a  legolcsób
b an  beszerezhető  a  bányászok á lta l 
ré g ó ta  h asznált karbidlám pa. E lőnye 
b á rm e ly  m ás lám pával szerű Íren a  
n a g y  fényerő, és hogy a  fényt, egyenle
tesen  szó rja  szét, a  bosszú üzem idő és 
a  b iz tonságos üzem . A lám pa k a rb ú i- 
ta r tá ly á b a  tö ltö tt  dam bos kalcium -
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k a rb id ra  (Са02, и muz és szén m este r
ségesen e lőá llíto tt vegyü le te) a  víz
ta r tá ly b ó l vizet csö p ö g te tü n k . E nnek 
eredm ényekén t v ilág ító  lánggal égő 
acetiléngáz fejlődik, am e ly  a ta r tá ly  
kivezetőcsöve végére szerelt égőn 
k eresz tü l á ram lik  ki. A norm ál égő 
ó rán k én t 14 lite r g á z t  b o csá t á t,  ez
— figyelem be véve a  k a rb id ta r tá ly  
befogadóképességét — 5 —6 órás h asz 
n á la th o z  elegendő. N ag y o b b  fényerő 
eléréséhez nagyobb  ny ílá sú , tö b b  gázt 
á tb o csá tó  égőket (2Í lite re s t, 42 li
te re s t)  használnak . A z üzem idő ennek 
m egfelelően kb. 4, ille tve  2 órára 
csökken.

B a rla n g i tartózkodásunkat m indig  
lám pánk üzemidejéhez kell szaténunk. 
H a  k a rb id u n k  f> ó rá ra  elegendő, akkor 
.1 ó rás befelé h a lad á s  u tá n  m in d en 
képpen  vissza kell fo rd u ln u n k , hacsak 
nem  v it tü n k  m ag u n k k a l ta rta lék - 
k a rb id o t. B iztonság i okokból egyéb
kén t is ajánlatos tartalékot v inn i, de 
nem csak  karb idból, h a n e m  égőből is. 
ső t ism eretlen  b a rlan g o k b a , vagy ahol 
u tu n k  során  b iz to san  nem  szám ít
h a tu n k  p a ta k ra , k iseb b  ta v a k ra  vágj' 
v íz tócsára , a  lá m p a  u tán tö lté séh ez  
ku lacsban  vizet is kell v in n i. H a  ta r ta -  
lék k arb id o t nem  v iszünk  is m ag u n k 
kal. egyéb ta r ta lé k  v ilágítóeszközt
— a  b a rlan g k u ta tó k  íra tla n  szabálya 
szerin t — kötelezd v in n i. E z  lehet friss 
e lem ekkel fe ltö ltö tt zseb lám pa, de 
legalábbis néhány  szá l g y e rty a  és 
néhány' doboz g y u fa . E z  u tóbb it 
v ízha tlan  és lehetőkig  t ö rhe te tlen  cso

m agolással kell e llá tnunk , m e r t  az 
agyagos, nedves já ra to k b a n  v a ló  k ú 
szás, m ászás u tá n  — ép p en  ak k o r, 
am ik o r a  legnagyobb szükség  lenne 
rá —■ a  gyufaszálak  e lázo tt, h a sz n á l
h a ta t la n  pálc ikákká  válnak .

A karb id lám p án ak , de m in d e n  m ás 
lám p án ak  is h á trán y a , ho g y  kézben 
kell fogni, ez pedig sok  esetben  
— szik lam ászás, kö télhágcsón  való 
ereszkedés so rán  — ak ad á ly o zza  a 
k u ta tó t . E z é r t többféle, s isak ra  szerelt 
v ilág ítóeszközt kész íte ttek . P é ld á u l a 
k a rb id lám p a  égőjét rászerelik  a  sisak ra , 
m aga a  lá m p a te s t pedig a  derékon  
levő b iz to sítóövön  lóg. a h o n n a n  haj-
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lék o m  gum i- vagy  m ű an y ag  eső  v e 
ze ti a  g á z t az  égőhöz. U g y an csak  a s i
sa k ra  szere lhe tő  a  k is fén yszó ró , 
a m e ly e t az o v e ra ll felső zsebébe h e 
ly e z e tt eg y -k é t lapos elem  tá p lá l . 
K ü lfö ld ö n  m á r  o lyan  sisakok  is  k é 
szü lnek , am ely ek b e  az elem  is b eép ít - 
h é té .

V á z l a t o k  é s  t é r k é p e k

A b a r la n g k u ta tá s  és a  b a r la n g já rá s  
eg y ik  a la p v e tő  felté te le  a  jó  tá jékozó 
dás. E z é r t  m inden  nagyobb , m á r is m e r t  
b a rla n g b a  té rk ép p e l a ján la to s  b e h a 
to ln i. f i a  ilyen  n ines, a k k o r n ag y o n  
k ö rü lte k in tő e n  kell a  b a rla n g b a n  k ö z 
lek ed n ü n k , g y ak ran , «le k ü lönösen  
e lágazásokná l, tö b b  b a r la n g já ra t t a l á l 
k o zásán á l vissza kell fo rd u ln u n k , és 
jó l em lék eze tü n k b e  kell v é sn ü n k  a  
b a rla n g  fo rm á it, m e r t  visszafelé j ö v e t , 
m ás m egvilágításban és szemszögből 
m ég a leggyakorlottabb kutató sem m in 
d ig  ism er rá a befelé jövet látott fo rm á k 
ra. B o n y o lu lta b b  barlangokban  m e g 
éri a  fá rad ság o t, ső t: esetleg  é le tb e 
v ág ó an  fo n to ssá  válhat a  k ü lö n b ö ző  
éá jelzések e lhelyezése is.

A  fen tiek  a la p já n  n y ilv án v a ló , h o g y  
m ilyen  fon tos az újonnan fe ltá r t bar
langok m ielőbbi feltérképezése. H a  n in c s  
is idő és m ód azonna l az igen so k  m u n 
k á t  igénybe vevő pontos geodézia i 
felm érésre , lega lább  a  tá jé k o z ó d á s t e lő 
seg ítő , nem  te ljes pon to sság ra  tö re k v ő  
vázlatos felm érést kell e lv égeznünk . 
E hhez  m érőszalag ra  és b á n y á sz  - 
k o m p asz ra  vagy  legalább eg y  fo k 
b e o sz tá sé  tá jo ló ra  van szükség.

A b a rla n g k u ta tó n a k  a  fe lszerelésen  
tú lm en ő en  term észetesen  m ind  e lm é 
le tileg , m in d  g y ak o rla tilag  fe lk é sz ü lt
nek  ke ll lenn ie . T isz tában  kell le n n ie  a 
speleológia, azaz  a  barlan g o k k al fog 
lalkozó  tu d o m á n y  a lap ja iv a l, u g y a n 
a k k o r a  m egfelelő fizikai a d o tts á g o k  
m e lle tt  alapos jártassággal kell ren- 
rendelkeznie <j~ sziklam ászás te ch n ika 
iéiban, a  kötélkezelés v a lam en n y i fo 
g á sá b a n  is.

A  barlan g o k  és н b a r la n g k u ta tá s i 
fe la d a to k  különbözősége a z o n b a n  sok 
speciá lis  k u ta tá s i  m ódszert és fe lsze re 
lést is igényel.

A leg tö b b  problémát, ta lá n  a víz  
okozza. O ly an  p a tak o s b a rlangokban , 
aho l a  gum icsizm a m ár nem  n y ú jt  
védelm et, com b tő ig  vagy h ó n a ljig  érő 
csizm an ad rág o t, illetve csizm aru h á t 
h aszná lnak . H a  ennél is m élyebb  
vízzel á lln a k  szem ben, csak a  g u m i
csónak se g íth e t . B arlan g k u ta tá s  cé l
ja ira  a k ö n n y ű , könnyen szá llíth a tó , 
érm ék ellenén.* erős, fe lfú jha tó  g u m i
tu ta j felel m eg  legjobban. R ek eszen 
ként le h e t felfú jn i. Sérülés e se tén  a  
csónak n em  sü llyed  el. E gy- és k é t 
szem élyes k iv ite lb en  készülnek, a la k 
juk  k esk en y , hogy  szűk b a rlan g fo ly o 
sókban is e lférjenek .

S z i f o n o k

Még n ehezebb  a  helyzet:, h a  s z ifo n 
nal á llu n k  szem ben, azaz a m ik o r  a 
barlang  m en n y eze te  a  víz színe alá 
hajlik . Ily en k o r h a  a  v íz  fo lyásával 
szem ben h a lad u n k  — m eg kell k ísé 
relni a  v íz  ú tjá b a n  levő lefo lyási a k a 
dályok  e ltáv o lítá sáv a l a  v ízszin tet 
a n n y ira  lesüllyeszteni, hogy a  víz 
sz in tje  és a barlangm ennyezet közö tt 
légrés ke le tkezzék , a  szifon „ m e g n y íl
jék ". H a  e rre  nincs lehetőség, vagy 
p ró bá lkozásunk  eredm énytelen  m a ra d , 
jMnny/MÚárd/’-felszereléssel é rh e tü n k
csak célt.

A fe ls z ín i vizekben békaember-fel- 
szereléssel végzett merülésnél a bar
langi in t riilés lényegesen nehezebb. A 
víz h ideg  (10 ('-fok körüli), a  köny- 
n y ű b ú v á r e z é r t teljesen záródó  gum i- 
ru h á t visel. így a  víz u g y an ' nem  
éri k ö zv e tlen ü l a  tes té t, de a  h ideg 
ellen m ég  a  g m n iru h a  alá v e t t  m eleg 
holmi is c sak  kevéssé védi. N agyon  
m egnehezíti m unkájá t a  sö té tség , s 
bár nagy  fényere jíi, v ízh a tlan  lám p á t 
használ, az  egyébkén t k ris tá ly tisz ta  
víz fenekére  leülepedett finom , agya - 
gos h o rd a lé k  m á r  az első n é h á n y  m o z
dulat u t á n  fe lkavarod ik . U tá n a  sz in te  
csak ta p o g a tó z n i lehe t az opálos v íz 
ben. E h h ez  já ru l az, hogy a  b arlang - 
já ra t re n d sz e rin t igen szeszélyesen 
k anyarog , szűkü le tek , k iálló  szik lák  
ta rk ít já k , am elyekben  sokszor éle t- 
veszélyesen e lak a d h a t a  k u ta tó ,  nem  
is beszélve /u tó !, hogy tá jék o zó d n i

170



V íznyelő  m egbontása vödörlánccal

17 J

Szűk járaton  való á thato lás

H asadék lek üzdése  
„kém ény m á szá ssa l”



sz in te  leh e te tlen  ily en  kö rü lm én y ek  
k ö zö tt. E z é r t  sz ifonúszásra  csak kötél
biztosítással szabad e lin d u ln i, am ely  
veszély ese tén  je lzésre  és a  b a jb a  j u 
to t t  bókaem ber v is sz a h ú z á sá ra  is szol
gál. A zonk ívü l egy  k ö n n y ű b ú v á rn a k  
m in d ig  készen lé tben  k e ll á lln ia , hogy 
veszély ese tén  azo n n a l b a jb a  ju to t t  
tá r s a  segítségére s ie th e ssen .

R ö v id eb b  szifonok v is s z a ta r to t t  le 
vegővel is á tú s z h a to k , a  hosszabbak  
vagy a  m ég  ism ere tlen ek  fe lderítéséhez  
azo n b an  oxigónes v a g y  s ű r í te t t  levegős 
légzőkészülékkel kell n ek iin d u ln i. A 
légzőkészülék  je len tő sen  m eghosszab 
b ít ja  a  k u ta tá s ra  s z á n lia tő  időt, de 
te rjede lm e m ia tt  — k ü lönösen  szűk 
b a rlan g já ra to k b an  — so k  nehézséget 
okoz.

Z som bolykutatás
A b a rla n g k u ta tó  m u n k a  legnagyobb 

fizikai fe lkészü ltséget k ív á n ó  fa jtá ja  a 
zsombolyok kutatása. E z e k  a  karsz t- 
fennsíkok  te te jén  n y íló  függőleges 
ak n ab arlan g o k  g y a k ra n  tö b b  száz m é
te r  m élységet is e lé rn ek . K u ta tá su k  
legfon tosabb  eszköze a  kötélhágcsó. 
A legkorszerűbb  k ö té lh ág csó  típ u st a  
franc ia  b a rla n g k u ta tó k  fe jlesz te tték  
ki. A k é t 2 — 11 m m -es g a lv a n iz á lt  acél- 
kábelt; 12 m m  á tm é rő jű , 14 cm  hosszá 
d u ra lu m in iu m  esőből készü lt fokok 
k ö tik  össze. A fokok  eg y m ás tó l való 
táv o lság a  30 cm . A k ö n n y e b b  kezel
hetőség érdekében  10 m é te re s  hágcsó- 
elemeket készítenek , m e ly ek b ő l a 
leküzdendő  m élység tő l függően 
te tsző leges szám ú d a ra b  illeszthető  
össze. E zeknek  a h ág csó k n ak  je len 
tős e lőnyük  a kis sú ly  (egy  10 m éteres 
d a ra b  csupán  I kg), e n n e k  ellenére 
te ljes  b iz tonságo t n y ú j ta n a k .  H á trá 
nyuk  v iszon t az, h o g y  a  k esk en y  fokok
ra  egyszerre  csak eg y  láb fe j fér, am i 
p ihenésnél és m u n k av ég zésn é l nagyon 
kellem etlen  és fá ra sz tó . E z é r t a  hazai 
b a rla n g k u ta tó k  25 — 30 cm  széles fo
kokkal kész ítik  a  h á g c só k a t.

A hágcsón való m á sz á sn a k  külön 
te c h n ik á ja  van . A h ág csó  „ é lé n ’- kell 
m ászni, azaz egy ik  lá b u n k a t a  h á g 
csó eg y ik  o ldaláró l, a  m á s ik a t a m á 
sik o ldaláró l kell a  fokok ra  helyez

n ü n k . H a  u g y an is  létraszerűen  p ró 
b á lu n k  a  h ág csó n  m ászni, akko r a  
h ág csó t lá b u n k k a l e lto ljuk  a  függőleges
tő l, és te s tsú ly u n k a t m ajdnem  teljes 
egészében k a ru n k n a k  kell ta r ta n ia . 
P ed ig  e rő n k k e l tak arék o sk o d n u n k  kell, 
h iszen  n em csak  leereszkednünk kell 
a  m élybe, h a n e m  — am i m ég sokkal 
nehezebb  — fel is kell onnan  jönnünk . 
K özben p ed ig  ezen  a  szabadon függő, 
im bolygó  és sokszor a  sa já t tengelye 
körü l is forgó „ lé t rá n ” á llva  kell e l
végezni a  m éréseke t, a  m in tav é te le 
k e t, a  fén y k ép ezés t és m ég sok egyéb 
te en d ő t, am i ugyancsak  nehezíti a 
hágcsón  h im b á ló d zó  k u ta tó  do lgát!

A h ágcsón  közlekedő k u ta tó  é le té t 
a  d e re k á ra  rö g z í te t t  biztosítókötél védi, 
m ely e t a  fe lszínrő l — a le-, ille tve  a  
fe lszá llásnak  m egfelelő ü tem ben  — 
engednek  u tá n a , illetőleg vonnak  be. 
Z so m b o ly k u ta tá sn á l a  sisak haszn á la ta  
is kö te lező , m e r t  né lkü le  a  hágcsó és a  
b iztosi tókö  té l sú rlódása  á lta l m eg 
la z í to t t  és lezu h an ó  kisebb kődarabok  
b a le se te t o k o zh a tn a k .

H a  m é ly eb b  a  zsom boly, s a  felszí
n en  m a ra d t k u ta tó k  és a m élyben 
dolgozók a  n a g y  távo lság  m ia tt m ár 
n em  tu d n a k  h a n g  ú tjá n  érin tkezni, 
telefonösszeköttetést kell létesíteni. A le 
szálló  k u ta tó  fejhallga tós, gégem ikro- 
fonos k é szü lék é t szabad  vezeték  kö ti 
össze a  felszínnel. A vezeték azonban  
g y a k ra n  b eak ad  a  szik lába, és m a g á 
ba  a  h ág csó b a  is ú g y  belegabalyodhat, 
hogy leh e te tlen n é  teszi a  k u ta tó  to 
vább i m o zg ásá t. Ú jab b an  ezért m ag á
n ak  a  h ág csó n ak  az egyik speciálisan 
k é sz íte tt k áb e lé t használják  fel az 
ö sszek ö tte té s  b iz to sításá ra .

F ra n c ia  zsom bolyokban  nem  r i t 
kák a  200 — 200 méteres egybefüggő 
akn á k  sem , am elyeknek  aljáró l hosszú, 
v ízsz in tes já r a to k  indu lnak . A z ezekbe 
való leszállás kötélhágcsókkal szinte 
lehetetlen, h iszen  tek in té lyes m enny i
ségű és sú ly ú  felszerelést is le kell 
ju t ta tn i  a  to v á b b i já ra to k  k u ta tá sá 
hoz. K id o lg o z tak  te h á t egy benzin
m o to rra l m ű k ö d ő  csörlőberendezé.st, 
am ellyel a  n ag y  m élységbe m ind a 
k u ta tó k a t ,  m in d  a  felszerelést le tu d 
já k  b o csá tan i. A  k u ta tó  kis ülőkén 
vagy  a z e jtőernyősökéhez  hasonló heve-
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d érb en  ül, am elyhez m ég  s a já t  fel
szerelését is hozzá tu d ja  kapcsolni. 
S a jn á la to s , hogy éppen e k o rsze rű  fel
szereléssel tö r té n t a  fran c ia  barlang- 
k u ta tá s  egyik  legsúlyosabb balesete. 
Az ü lő k é t a  d ró tkö télhez rö g z ítő  k a 
pocs h ib á ja  fo ly tán  a  m á r  visszafelé 
em elkedő k u ta tó  m in teg y  k é t  em elet 
m agasból v isszazuhant. E z  az  eset 
hosszú  időre v isszavete tte  a z  egyéb
k é n t igen  hasznos és m ű szak i szem 
p o n tb ó l is k ifogástalan  esörlős zsom 
b o ly k u ta tá s  fejlődését.

T erm észetesen  előfordul n éh a  a  
csörlő  m o to rján ak  a  h ib á ja  is, ami 
elsősorban  az acélhuzal vég én  függő 
k u ta tó ra  nézve v á lh a t igen  ke llem et
lenné. H aroun  T azieff, a  k itű n ő  film 
je irő l és könyveirő l n á lu n k  is ism ert 
neves vulkanológus egy a lkalom m al 
egy franc ia  zsom bolyból va ló  fel
szállás közben  ta p a s z ta lh a tta  ezt. 
A  350 m é te r  m ély  ak n a  közepe tá ján  
j á r t  m ár, am ikor b e k ö v e tk e z e tt az 
üzem zavar. O tt h im b á ló d zo tt ,,ég és

fö ld” közö tt m o zd u la tlan ság ra  íté lve , 
lúg ja iban  a  tö b b  napos barlang i t a r 
tózkodás fá rada lm aiva l. R á a d á su l é p 
pen o lyan  szerencsétlen  helyen  á llt 
meg, aho l a zsom bolyon végighulló  
jéghideg v ízsugár is a  s isak ján  és a  
vállán fröccsen t széjjel, k is idő m ú lv a  
teljesen  á tá z ta tv a  ru h á já t  is. V égül jó  
néhány  órás késéssel, tes tileg  és le l
kileg teljesen  k im erü lv e  é rk eze tt a  
felszínre.

R övid  ism erte té sü n k n ek  az v o lt a  
célja, hogy az o lv asó t m eg ism ertes
sük a  b a rlan g k u ta tó  m u n k a  tech n ik a i 
felszereléseivel és ezen k eresz tü l n eh éz 
ségeivel. D e nem  ú tm u ta tó t  k ív á n 
tunk  n y ú jtan i k a landvágyó  f ia ta lo k 
nak. A k i  kedvet érez a  barlangkutatás
ra, lépjen érintkezésbe az ország m a jd  
m inden részért m űködő barlangkutató  
csoportok egyikével, ahol hivatott s za k 
emberek vezetik be a barlangkutatás 
rejtelmeibe.

Hazslinszky Tamás
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