A. TASNADI KUBACSKA

UNTERSUCHUNGEN AN PATHOLOGISCH VERANDERTEN
KNOCHENRESTEN VERSCHIEDENER WIRBELTIERE
AUS DER HOHLE VON ISTALLOSKO

I. KNOCHENRESTE KRANKER UND SENILER HOHLENBAREN

Bevor ich mich zur Untersuchung der anoma-
len und krankhaft verinderten Knochenreste alter,
seniler Hohlenbiren aus der Hohle von Istalléskd
im Biikkgebirge entschloss, musste die Frage
beantwortet werden, ob es sich iiberhaupt lohne,
dieses in der Literatur so oft behandelte Problem
von neuem aufzunehmen. Bei der fliichtigen Durch-
sicht des vorliegenden Materiales stellte es sich
nun heraus, dass dieses derart charakteristische
Exemplare und Serien enthilt, dass es von allge-
meinem Interesse sein diirfte, die geborgenen
Uberreste zu beschreiben und aus ihnen zusammen-
fassende Schliisse zu ziehen.

Den interessantesten Teil des Materials bilden
zweifellos die Zdhne.

Beim Hohlenbiren ist in erster Linie auf Grund
der Untersuchung der von senilen Tieren stammen-
den oder pathologisch verinderten Zihne bzw.
Zahnreihen ein interessantes Ergebnis zu erwarten.
Solange es nidmlich nicht gelingt, Bakterien an
erhohen
die pathologisch verinderten iibrigen Skeletteile
nur die Zahl der interessanten Fille, doch tragen
sie nicht wesentlich zur Erweiterung der Kennt-
nisse iiber die Erkrankungen ausgestorbener Arten
bei. Die Ausbildung des Gebisses als Kauapparat
und seine im Laufe der Stammesgeschichte auf-
tretenden funktionellen Verinderungen werden
gerade durch die von der Norm abweichenden
Fille besonders gut veranschaulicht. Hierbei sind
die durch die Verinderung der dusseren Umgebung
beeinflussten Nahrungsverhiltnisse, die Zusammen-
setzung und Mannigfaltigkeit (Vitamingehalt) der
den Tieren zur Verfiigung stehenden bzw. ihnen
erreichbaren Nahrung, sowie speziell bei dem
allmihlich von der Fleischnahrung zur Pflanzen-

fossilen Wirbeltierresten nachzuweisen,
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nahrung iibergehenden Héhlenbiren auch die
Menge und Zusammensetzung der aufgenommenen
mineralischen Salze von ausschlaggebender Bedeu-
tung. Bei ausgestorbenen Tieren lassen sich hin-
sichtlich dieser Faktoren aber nur Folgerungen
ziehen, wobei die gemeinsame Funktion von Schi-
del und Unterkiefer sowie das Gebiss die Grund-
lage dieser Schlussfolgerungen bilden.

Wie ist das Gebiss des Hohlenbéren beschaffen?

Die allgemein bekannte Antwort lautet, dass
das Gebiss des Hohlenbiren einerseits Raubtier-
charaktere aufweist (Eckzahn, dritter oberer Schnei-
dezahn und Protoconus des oberen vierten Liicken-
zahnes), andererseits aber auch omnivore Charak-
terziige besitzt (bunodonte Mahlzihne). Aus der
Fachliteratur ist es bekannt, dass der Hohlenbir
seiner Herkunft nach ein Raubtier ist und so im
Tiersystem unter die Raubtiere eingereiht wird.
Marinelli,> Bachofen-Echt? in erster Linie
Breuer?® betonten nach eingehenden Untersuchun-
gen, dass unter den bisher bekannten Biren der
Héhlenbér im Laufe der Stammesgeschichte beziig-
lich des Uberganges zur Pflanzennahrung die

und

weitesten Fortschritte aufzeigt, da er sich fast aus-
schliesslich von Pflanzen ernihrte.

Das spezialisierte Raubtiergebiss gliedert sich
in zwei Teile, in den zum Ergreifen und auch
zum Zerreissen der Beute geeigneten Eckzahn
und in das zum Brechen oder Schneiden dienende
Reisszahnpaar. Untersucht man die Funktion der
Knochenstruktur und der Muskulatur des Biiren-
schidels, so ergibt sich allerdings, dass dort dem
Eckzahn als zum Ergreifen der Beute dienenden
Organ keine wirkliche Bedeutung mehr zukommt
(Marinelli ; a. W. S. 479). Trotzdem ist aber der
Raubtiereckzahn zweifellos noch immer in stark

seiner Urform. Spel. Monographien. 7—8. S. 574. Wien 1931.

3 R. Breuer: Zur Anatomie, Pathologie und Histo-
logie der Zihne und der Kiefer von Ursus spelaeus. Spel.
Monographien. 7—9. S. 581. Wien 1931.
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entwickelter Grosse vorhanden, wihrend das
charakteristische Reisszahnpaar der Backzihne
(M,—P*%) fehlt, an dessen Stelle sich ein niedriger,
flachkroniger Mahlzahn ausgebildet hat. Die Aus-
bildung der Mahlzihne zeigt am ganzen Schidel
am auffilligsten die verinderten Nahrungsver-
hiltnisse an, da ihre breite, vielhockerige Kau-
fliche deutlich an die Kaufliche der Mahlzihne
von Tieren erinnert, die vornehmlich Obst, Pflan-
zensamen und im allgemeinen Friichte verzehren.

Als Folge der kriftigen Ausbildung des Eck-
zahnes bewegen sich die Kiefer wie bei einem
Raubtier, die Zahnreihen 6ffnen und schliessen
sich ndmlich, ohne eine Seitenbewegung zuzulassen,
da der lange Eckzahn allein geniigt, um solche
Bewegungen auszuschliessen. Aus der stark abge-
nutzten Kaufliche der Mahlzihne alter Tiere kann
aber dennoch der Schluss gezogen werden, dass
sie auch transversale Bewegungen, also Mahl-
bewegungen ausfiithrten. Diese Bewegungen erfolg-
ten natiirlich unter Inanspruchnahme der ganzen
Mahlzahnreihe bzw. des Unterkiefers,
also im Kiefergelenk.

unteren

Hier kommt es nun zu einer weiteren Ver-
wicklung der Frage, da ja auch ein Zusammen-
hang zwischen der Beschaffenheit der Nahrung
und der Ausbildung des Kiefergelenkes besteht.
Unterkiefers der
Raubtiere ist im wesentlichen ein Zylinder, dessen

Der Processus articularis des

Léngsachse quer zur Achse der Zahnreihe steht.
Der Unterkiefer kann also nur um die durch die
Processus articulares gelegte Querachse — wie um
ein Scharnier — in senkrechter Richtung von oben
nach unten und umgekehrt bewegt werden. Auch
die Zahnhocker erméglichen nur ein einfaches
Schliessen der Zahnreihen in senkrechter Richtung,
ohne jede Seitenbewegung. Der lange Eckzahn des
Héohlenbiren, in gewisser Hinsicht der stark ent-
wickelte obere dritte Schneidezahn und der sehr
grosse Protoconus des Liickenzahnes (P*) wiirden
also eine Kiefergelenkstruktur und einen Kiefer-
schluss wie bei den Raubtieren bedingen.

Wiirde dagegen der Hohlenbédr zu den Wieder-
kiduern gehoren, so miissten die Processus articu-
lares des Unterkiefers viel flacher sein als bei den
Raubtieren und sich in einer breiten, flachen
Gelenkgrube nach vorne und hinten, hauptsichlich
aber in seitlicher Richtung bewegen. Dies ist auch
dann méglich, wenn er ein typischer Allesfresser
wiire, wie z. B. der Mensch. In diesem Falle «schlies-
sen die Verlingerungen der Lingsachse der ellipsoi-
den Gelenkkipfe des Unterkiefers einen nach vorne

offenen stumpfen Winkel ein», ein Umstand, der
zusammen mit der weiten Gelenkgrube und der
lockeren Gelenkkapsel auch eine Seitenbewegung
des Unterkiefers Der
Nahrung entsprechend sind im Kiefergelenk des

ermoglicht. «gemischten
Menschen sowohl 6ffnende und schliessende, als
auch vor- bzw. riickschiebende und seitliche Bewe-
gungen moglich».4

Wie war nun die Gelenkkapsel des Unterkiefers
beim Héhlenbiren beschaffen und welche Bewegung
liess sie zu? Die Antwort auf diese Frage kann
nur auf Grund indirekter Folgerungen gegeben
werden, da die wichtigste Rolle gerade jenen Teilen
des lebenden Organismus zukommt, welche withrend
der Fossilisation zugrundegehen (Gelenkkapsel,
Muskulatur), oder von welchen nur diirftige indi-
rekte Spuren (Muskelansitze) erhalten bleiben.
Infolgedessen wird auch die Untersuchung kaum
mehr Anhaltspunkte ergeben als Schlussfolgerun-
gen und mehr oder weniger konkrete Annahmen.
Auch Marinelli gelangte bei seinen modernen
Untersuchungen nur zu folgender Zusammenfas-
sung : «Wenn wir die Kaumarken an den grossen
Backenzihnen untersuchen (Breuer), so werden
wir zu der Annahme gefiihrt, dass sowohl trans-
versale wie auch geringe antero-posteriore Bewe-
gungen des Unterkiefers miglich gewesen sein
miissen. Die hierzu notwendigen Kraftrichtungen
sind in der Muskulatur gegeben und das Gelenk
diirfte sie, soweit sein knocherner Aufbau in
Betracht kommt, wohl zugelassen haben. Freilich
fehlt uns hier die in diesem Punkte wichtigste
anatomische Struktur, nimlich die Gelenkkapsel.
Wir kénnen daher die Frage der Kauart des
Héhlenbéren immer nur hypothetisch beantwor-
ten.» (a. W. S. 485).

Doch ist es auch schwierig, Folgerungen zu
ziehen, da sogar iiber den Kaumechanismus des
heute lebenden braunen Biiren kaum etwas bekannt
ist. Deshalb wird man wohl Marinelli zustimmen
miissen, welcher den Morphologen vorwirft, dass
in der ganzen Literatur keine einzige Abhandlung
iiber die Muskulatur des Biiren vorhanden ist,
welche der Rede wert wiire, wihrend auf Grund
der gewaltigen Anzahl der in den verschiedenen
Museen vorliegenden Schidel wahre Orgien der
Aufteilung in Arten gefeiert wurden. «2000 Schidel
umfasst die Sammlung Merriams, 86 Arten unter-
schied er allein in Nordamerika und nicht ein

4 K. Balogh : Fogdaszat. (Zahnheilkunde.) Egyetemi tan-
konyv. Budapest 1952.
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einziger Bir wurde eingehend anatomisch unter-
sucht und beschrieben! Wenn dieser Autor am
Schlusse seiner Einleitung fast Klage fiihrt, dass
noch viele Biren in der Wildnis herumliefen, die
erst den Sammlungen einverleibt werden miissen,
bevor die Systematik der grossen braunen Biren
als endgiiltig bezeichnet werden kinnte, so mochte
ich nur hoffen, dass nicht der letzte von ihnen
bereits des Systematik geopfert sein méchte, bevor
uns der erste wirklich bekannt wurde!» (S. 495).

Auf Grund dieser Uberlegungen ergibt sich nun
die Frage, ob einerseits das Kiefergelenk und das
Gebiss, die in ihren wichtigsten Merkmalen Raub-
tiercharakter aufweisen, und andererseits die fiir
die omnivore Ernihrungsweise charakteristischen
bunodonten Mahlzihne und die hypothetische
pflanzliche Nahrung im Leben des Individuums,
ja sogar der Art ohne griossere Schwierigkeiten
und Stérungen in ihrer Funktion zusammenge-
stimmt werden konnten oder nicht. Was verrit
nun in dieser Beziehung ein grisserer, besser erhal-
tener Hohlenbirenfund und was kann an dem aus
der Hohle von Istalloskd festgestellt werden?

Beim Hohlenbiren waren es wie bei allen Pflan-
zenfressern die unteren und oberen Schneidezihne,
die am raschesten abgenutzt wurden und auch am
raschesten ausfielen. Hiufig finden sich bis unter
den Zahnhals abgewetzte, kronenlose Wurzel-
stiimpfe (Taf. LIV, 2—4, 16). Natiirlich kann das
Fehlen der Schneidezihne an den in den Sammlun-
gen aufbewahrten Schideln auch auf Ausfallen
wihrend des Verschiittungsprozesses oder wihrend
der Aufbewahrung der Schidel zuriickgefithrt wer-
den. Nach dem Verenden des Tieres bleiben nim-
lich die Schneidezihne oder ihre Wurzelreste nur
selten in den Alveolen, da die diinnen Alveolen-
winde und Zwischenwiinde leicht abbrechen.

Die starke Abnutzung der Schneidezihne hingt
eng mit der herbivoren Lebensweise zusammen.
Das Tier ergreift und reisst die Friichte und Blitter,
sowie die Stengel und Ahren der Gramineen mit
seinen Schneidezihnen ab. Besonders das Abreissen
der Stengel und der Ahren der stark kieselsiiure-
haltigen Griser greift die Zihne weitgehendst an.
Das Rind erfasst beim Weiden das Grasbiischel
mit seiner Zunge und schneidet es mit Hilfe der
stemmeisenformigen Schneidezihne seines Unter-

5 R. Breuer : Merkwiirdige Ausschliffe und deren Ent-
stehung an Zihnen spelaeoider Biren. Palaeobiologica VI,
S. 59. Wien 1934. S. noch Anm. 1.

8 A. Kubacska : Kieferknochen-Erkrankungen und Ano-
malien der Zihne bei dem Hohlenbédren, Mathematischer

kiefers ab. Demgegeniiber erfassen die Biren die
Pflanzen zwischen ihre obere und untere Schneide-
zahnreihe und reissen sie mit einer ruckartigen
Bewegung des Kopfes ab. Dabei dringen die Zweige
oder Grashalme zwischen die abgeschliffenen Kro-
nen der Schneidezibne ein. Wihrend nun hinter
der geschlossenen Zahnreihe die Ahrenksrner oder
die Blitter und Friichte der Zweige in den Rachen
des Tieres gestreift werden, schleifen die kiesel-
sdurehaltigen harten Grasstengel wibrend des
raschen Herausziehens die Halspartie der Schneide-
zihne stark an. Bei alten Tieren ruft nun dieses
lange Jahre hindurch erfolgende starke Schleifen an
dem bereits entbléssten Hals der Schneidezihne,
wo die Zementschicht sehr diinn ist, im weicheren
Dentin an beiden Seiten tiefe Einkerbungen hervor,
was ibrigens auch von Zahnirzten an menschli-
chen Zihnen festgestellt wurde. Uber die Ursache
des Abschleifens gelangten Breuer® und der Ver-
fasser in seinen fritheren Untersuchungen zu iiber-
einstimmenden Ergebnissen.® Ein &hnlich reich-
haltiges und typisches Material wie das, welches
aus der Hohle von Istalloskd geborgen wurde, ist
in der Literatur wohl einzig dastehend (Taf. LIV.,
5—38).

Auch viele Eckzihne sind stark abgenutzt.

Das Zugrundegehen der Eckzihne wurde beson-
ders durch die Tatsache gefordert, dass sich die
unteren und oberen Eckzihne wie bei Raubtieren
auch dann schlossen, wenn das Tier wiithrend des
Verzehrens von Pflanzen — soweit es eben anging
— Mahlbewegungen auszufithren gezwungen war.
Schlossen die Zihne sehr dicht aneinander, oder
zeigte sich eine Anomalie bei ihrem Schliessen oder
in der Bewegung der Kiefer, so wetzten der obere
Eckzahn und der obere dritte Schneidezahn an
der Krone des unteren Eckzahnes, etwa 2 bis 3
cm unterhalb der Zahnspitze eine tiefe Einkerbung
aus (Taf. LIV, 9, 10, 11, 13). Die Folge dieser bis
zu 1 cm tiefen Einkerbung war, dass die Zahn-
spitze bei einer stirkeren Beanspruchung (Aus-
reissen von Wurzeln, Abreissen von Pflanzen,
Zweikampf mit Rivalen usw.) traumatisch abbrach.
An dem in der Alveole bleibenden Teil des Eck-
zahnes wurde die Bruchfliche noch zu Lebzeiten
des Tieres weiter abgeschliffen, manchmal ver-
schwand jede Spur der Zahnkrone und die abge-

und Naturwissenschaftlicher Anzeiger der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften. LII. S. 695. Budapest 1934.
— A. Kubacska : Schlussmitteilung (X) iiber pathologische
Untersuchungen an Ungarlindischen Versteinerungen.Annales
Musei Nationalis Hungarici. XXX, S. 118. Budapest 1936,
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schliffene Bruchfliche dehnte sich sogar bis unter
den Hals, bis tief auf den Wurzelteil aus (Taf.
LIV, 12,.15).

Es liegt auf der Hand, dass auch die Krone der
oberen Eckzihne in gleicher Weise abgeschliffen
wurde und ihre Spitze ebenso traumatisch abbrach.
Es kam wohl auch vor, dass die Bruchfliche bis
tief unter den Limbus alveolaris vordrang und
sogar ein Teil der Alveolenwand gemeinsam mit
der Spitze abbrach.

Die nachtriiglich, aber noch wihrend des Lebens
erfolgte Abnutzung bzw. das Glattschleifen der
Bruchfliche am Stumpfe des abgebrochenen Eck-
zahnes weist darauf hin, dass der Stumpf in passiver
Weise auch weiterhin am Kauen Anteil nahm.
Die offene Zahnhihle (Pulpahéhle) diirfte fiir das
Tier zwar eine Gefahr bedeutet haben, doch hatte
das Abbrechen der Eckzihne in der Regel keine
schweren Folgen. Die in der Tiefe der Krone
befindliche Zahnhohle und ihre Fortsetzung, der
Zahnkanal verengt sich in fortgeschrittenem Alter
so stark, dass sich das Foramen apicale fast vollig
schliesst. Beim Menschen z. B. verengt sich der
Zahnkanal so stark, das «seine Eroffnung selbst
mit Instrumenten kaum oder iiberhaupt nicht
moglich ist» (vgl. Anm. 4). Die Zahnpulpa ist bereits
zugrundegegangen, der Dentinbestand ist dichter
und hirter geworden und auch das Paradentium
hat sich verindert. Diese Verhiltnisse verhindern
nun alle Infektionen und die Awusbildung nach-
folgender eitriger Entziindungen in viel stirkerem
Ausmasse, als sie diese forderten.

Die abgebrochene Spitze eines Eckzahnes bedeu-
tete letzten Endes kein besonderes Hindernis bei
der Erndhrung, sondern stellte im Gegenteil eine
wesentliche Erleichterung der Mahlbewegungen des
Unterkiefers dar. Man darf wohl annehmen, dass
in solchen Fillen bei alternden Tieren der speziale,
raubtierartige Schluss des Gebisses in derselben
Zeit aufhorte, in welcher auch die Kaufliche der
Mahlzihne so stark abgenutzt war, dass sich mit
dem Verschwinden der Hocker wahrscheinlich auch
die Erndhrungsweise wund die Auswahl der
Nahrung veriinderte.

Organisch mit dieser Verdnderung scheint auch
das Schicksal der Liickenzéhne verkniipft zu sein,
da sich unter diesen ebenfalls zahlreiche Kronen-
briiche nachweisen lassen. Insbesondere brach der
gut entwickelte Protoconus ab, u. zw. auf einen
derartig starken traumatischen Druck, dass sogar
die Hailfte der Krone verlorenging (Taf. LIV, 19—
20). Unterhalb des Protoconus zog sich die Bruch-
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fliche hiufig tief bis unter die kleinere Wurzel
hin (Taf. LIV, 21). Die Bruchfliche wurde auch am
vierten Liickenzahn rasch abgenutzt, u. zw. so
stark, dass selbst von dem nach dem Bruch zuriick-
bleibenden Kronenstumpf kaum etwas zu sehen
war (Taf. LIV, 22—23). Die Abwetzungsfliche ist
in allen Fillen schief nach innen, gegen die Mund-
hohle zu geneigt. An den Wurzeln zeigen sich als
Spuren iiberstandener Erkrankungen des Paraden-
tium manchmal auch Korrosionserscheinungen und
Osteophytenauflagerungen (Taf. LIV, 21).

Breuer stellte schon auf Grund des Mixnitzer
Materials fest, dass die Mahlbewegung schwieriger
auszufithren ist, solange der vierte Priamolar (P4)
und der erste Molar (M') noch ihre hohen Hécker
besitzen. Brechen die Hocker ab oder werden sie
abgewetzt, so wird das Mahlen immer leichter. Die
Abnutzung der Mahlzahnreihe setzte am vierten
Liickenzahn ein und schritt nach hinten fort. «Nur
auf diese Weise ist es zu erkliren, warum an man-
chen Schideln die ersten Molaren bereits eine hoch-
gradige Abnutzung besitzen, wihrend bei den letz-
ten Molaren die Abnutzung eben erst begann»
(a. W. S. 602). Die Hocker verhinderten nicht nur
die Seitenbewegung, sondern auch in erster Linie
die antero-posteriore Verschiebung der Zahn-
reihen. Die Mahlzihne beriihrten einander beim
Schliessen der Zahnreihen mit ihren Kronen, wobei
die streng ineinander passenden antagonistischen
Zihne jede Verschiebung des Gebisses verhinderten,
mit Ausnahme der von den nach unten und umge-
kehrt erfolgenden Bewegung.

Es kann angenommen werden — obwohl auch
beim braunen Biren keine diesbeziiglichen Beobach-
tungen zur Verfiigung stehen —, dass der Hohlen-
bir so wie alle Raubtiere beim Zerkleinern hirterer
Nahrung noch immer den vierten Pridmolar mit
seinem grossen Protoconus und den gleichfalls mit
starken Hockern versehenen ersten Molar benutzte.
Nach dem Eckzahn war also die Kaufliche die-
ser Zihne am meisten den mit der Erndhrung und
den erwiihnten Kauanomalien zusammenhingenden
traumatischen Einwirkungen ausgesetzt.

Brachen nun die Hécker ab oder wurden sie
zumindest bis zu einem gewissen Grade abge-
schliffen, so begann auch der Raubtiercharakter
der Mahlzahnreihe zu verschwinden und es kam
infolgedessen zur Ausbildung einer allmihlich gleich-
missiger werdenden Kaufliche. Das ganze Gebiss
bewegte sich immer leichter nach vorne und hinten
und immer mehr Zihne gelangten miteinander in
Beriihrung, was also zu einer starken Vergrosse-
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rung der Mahlfliche fiihrte, dhnlich wie bei den
Pflanzenfressern. Die Ausbildung dieses Zustandes
benétigte aber wiederum sehr lange Zeit, ebenso
wie das nach dem Abbrechen der Eckzihne ein-
setzende Abschleifen. Das Tier wurde élter und so
konnten auch noch andere altersbedingte Erschei-
nungen auftreten, wie die Lockerung des Kiefer-
gelenkes und die Abflachung der Gelenkképfchen.
Diese Erscheinungen stellten wichtige Altersmerk-
male des Organismus dar, da das Aufgeben des
raubtierartigen Schliessungsmechanismus der Kiefer
umsonst gewesen wire, wenn nicht gleichzeitig
auch die Gelenkkapsel lockerer geworden wire.
In diesem Alter des Tieres war die Kaufliche der
Krone des ersten Mahlzahnes nicht mehr vom har-
ten, leblosen Gewebe des Schmelzes bedeckt, son-
dern vom lebenden, Stoffwechsel besitzenden
Gewebe des weicheren Dentins. Die Empfindlich-
keit des Dentins nahm aber nun infolge der Ver-
engung der das Dentin durchziehenden Kanilchen
stark ab und der Dentinbestand des Zahnes wurde
dadurch dichter und hirter. Der Zahn war also
noch lange Zeit imstande, seine Aufgabe, das Zer-
kleinern und Mahlen der pflanzlichen Nahrung
zu erfiillen. Mit zunehmendem Alter verminderte
sich auch das Schmerzgefiihl, wodurch die Empfind-
lichkeit des als Kaufliche dienenden Dentins und
die Schmerzen der offenen Pulpahdhle, sowie der
immer hiufiger werdenden traumatischen Frak-
turen gleichfalls kompensiert wurden.

In noch hoherem Alter, also an senilen Tieren,
ist die fortgeschrittene Abnutzung auch an den
hinteren Mahlzihnen gut sichtbar (Taf. LV, 1—15).
Dieser Prozess setzte nur selten mit der trauma-
tischen Fraktur eines Teiles der flachen Krone ein
(Taf. LVIL, 1) und die Abwetzung erstreckte sich
gewohnlich auf die Kaufliche des ganzen Mahl-
zahnes. Mit der Zeit blieb am Rande der Krone
nur noch ein scharfer Emailrand zuriick, innerhalb
dessen sich die Kaufliche tief, hohlraumartig in
den Dentinbestand hineinzog. Als letzte Phase
wurde dann die Zahnhéhle freigelegt und es trat
die mit dem Alter einhergehende Karies auf.
Der schonste bisher bekannte solche Fall am
Hohlenbiren wurde im Material der Héhle von
Istalloskd zutage gefordert (Taf. LV, 7).

In diesem Alter ist der Zahn infolge der starken
Abnutzung der Krone (Taf. LV, 16—18) haufig
zwischen den beiden Wurzelidsten traumatisch abge-
brochen (Taf. LV, 19—20). Das in der Alveole
zuriickbleibende Bruchstiick nutzte sich weiter ab,
oder fiel noch zu Lebzeiten des Tieres infolge

Lockerung der Alveolarwinde aus. Die Alveolar-
winde der noch zu Lebzeiten verlorengegangenen
Zihne verwuchsen in manchen Fillen fast spurlos
miteinander.

Eine Statistik iiber die Abnutzung der Zihne des
Hohlenbdren, welche im Verlaufe der Ausgrabungen in
den Jahren 1947, 1948, 1950 und 1951 aus der unteren
und oberen Kulturschicht (Aurignacien) der Hohle von
Istalléské geborgen wurden, wird hier nach der Zusam-
menstellung von L. Vértes in Tab. I und II wiedergegeben.

Tabelle I
Abnutzungsgrad der in der unteren Kulturschicht
(Aurignacien I) der Hohle von Istalléské gefundenen Hohlen-
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Die untersuchten 1 677 Hohlenbirenzihne um-
fassen sdmtliche Zihne, die wihrend der oben
erwihnten Ausgrabungsperiode gefunden wurden.
Der Prozentsatz der von jungen (juvenilen) Tieren
stammenden Zihne betrigt 589, es stammen also
von den 1 677 untersuchten Zihnen 874 von jungen
und 703 von ausgewachsenen (adulten) oder alten
(senilen) Tieren. Die Zahl der abgenutzten Zihne
betrigt zusammen mit den verletzten 220, d. h,
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31,29, der adulten und senilen Zidhne. Die Zihne
mit offener Zahnhshle und Karies betragen 2,89,
der nicht juvenilen Zihne.

Im Gegensatz zum Menschen, bei welchem Zahn-
karies sehr hiufig schon im frithen Kindesalter

auftritt, ist sie beim Hohlenbidren — abgesehen
von seltenen Fillen an Zdhnen mit abgebrochener
oder traumatisch verletzter Krone — eine ausge-
sprochene Alterskrankheit der Zihne mit weitge-
hendst abgenutzter Kaufliche wund offener
Pulpahéhle.

Aus der Tabelle geht ferner hervor, dass in der
unteren und oberen Schicht die Zihne mit stark
abgeschliffener Kaufliche und offener Zahnhéhle
(eventuell mit Karies) im grossen und ganzen in
gleichem Verhiltnis vorhanden waren. Deshalb
kann wohl kaum angenommen werden, dass die
Abnutzung der Zihne des Hohlenbiren — sei es
infolge der gesteigerten pflanzlichen Erndhrungs-
weise, sei es infolge von Degeneration — in der
jiingeren oberen Schicht grésser gewesen wire als
in der ilteren unteren Schicht.

Betrachten wir nun die weiteren Folgen, so
sehen wir, dass Ober- und Unterkiefer in engem
anatomischem und physiologischem Zusammenhang
mit der stets reichlich krankheitserregende Mikro-
organismen enthaltenden Mundhghle stehen. Infol-
gedessen sind Entziindungen am Ober- und Unter-
kiefer stets hiufiger anzutreffen als an anderen
Knochen. Die offene Zahnhshle und das sich vom
Zahnhals zuriickziehende, gelockerte Zahnfleisch
stellt ausgezeichnete Pforten fiir das Eindringen
pathogener Mikroorganismen dar. Beim Héhlen-
bédren muss ausserdem noch beriicksichtigt werden,
dass auch die Selbstreinigung des Mundes infolge
der durch die abgebrochenen Zihne verursachten
Schmerzen, des schlechten Kauens und der in
grossem Ausmasse in der Mundhéhle zuriick-
bleibenden Pflanzenreste nur sehr unvollstindig
gewesen sein diirfte. Das Ergebnis davon waren
Zahnhohlenentziindungen, Pulpanekrose (Gangriin),
Beinhaut- und Knochenmarkentziindung.

Als Beispiel sei der von einem jungen Tier
stammende linke Unterkiefer aus dem Material
der Hohle von Istalloskd geschildert. Die chroni-
sche Knochenmarkentziindung (Osteomyelitis) hatte
sich iiber die ganze Linge des Kiefers ausge-
breitet und die Infektion war in die tieferen Gewebe
eingedrungen, u. zw. in die spongitse Knochen-
substanz, sowie in die Unterkieferhshle. Die spongi-
dse Knochensubstanz war zum Teil zugrunde gegan-
gen, wobei das ausserordentlich erweiterte Foramen
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mentale die Rolle einer Fistel spielte. Die Eiterung
schritt lings der Muskeln fort, griff auf den Unter-
kieferast iiber und schidigte sogar das Gelenk-
kiopfchen. Hierbei ging der Gelenkknorpel zugrunde,
die Oberfliche des Gelenkes wurde deformiert, an
seiner Basis entstand eine Fisteloffnung, das Kno-
chengewebe des Kopfchens wurde zum Teil sklero-
tisiert und wahrscheinlich starb auch die Gelenk-
kapsel ab. An der Insertionsstelle des Masseters

‘entstanden Knochenauswiichse. Die Zihne wurden

gelockert und fielen schliesslich aus. Die Wider-
standsfihigkeit des Organismus war stark in An-
spruch genommen. Die an der Innenseite des Unter-
kieferkérpers in der Héhe der Wurzelspitze des
M, befindliche Fisteloffnung weist auf eine chro-
nische Beinhautentziindung hin, wobei der Eiter
aus dem in der Umgebung der Wurzelspitze gele-
genen Abszess durch die Fisteloffnung in die Mund-
hohle floss. Um die Fisteloffnung fanden sich
Knochenauswiichse. Aber auch an der Aussenseite
des Unterkieferkorpers, hinter dem Foramen men-
tale weist ein starker Knochenauswuchs auf eine
Beinhautentziindung hin. Die Alveolen des P,
und M, sind frei zu sehen, doch sind die Alveolen-
winde der distalen Wurzel des M; und die der
beiden Wurzeln des M, nach dem Ausfall der
Zihne zusammengewachsen, was auf den Beginn
des Heilungsprozesses hinweist, welcher nach der
Sequestrierung der Zihne einsetzte (Taf. LVI).

Aus diesen Beobachtungen ergeben sich unter
Beriicksichtigung der Literaturangaben, meiner
bisherigen Untersuchungen und des aus der Héhle
von Istalléské vorliegenden Materiales folgende
Feststellungen :

Nach Annahme der Systematiker sind die Baren-
arten heute noch stark in Entwicklung begriffen.
Die zahlreichen systematischen Unsicherheiten und
Widerspriiche, die starke Neigung zu Variations-
bildungen usw. sind alles Beweise fiir die Richtig-
keit einer solchen Annahme. Unter den Biren
finden sich — ohne jegliche grossere Abweichungen
in der Ausbildung des Gebisses — karnivore Formen
(Eisbir), Fleisch- und Pflanzenfresser (der Kodiak-
bir aus Alaska) und schliesslich auch reine Pflanzen-
fresser. Die Nahrungsaufnahme an sich ist schon
von ausserordentlichem Interesse. «Wie frisst nun
der braune Bidr? Ein in den Einzelheiten noch
offenes Problem. Das *was’ ist schon eher bekannt,
sagt aber auch viel weniger, denn dieselbe Nahrung
kann mit den verschiedensten Gebiss- und Kiefer-
typen gekaut werden» schreibt Marinelli (a. W.
S. 355). Und er hat Recht.
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Der braune Biir ernihrt sich nimlich in unter-
schiedlicher Weise, und zwar in Abhiéngigkeit 1.
von der Jahreszeit, 2. von seiner geographischen
Verbreitung, 3. von seinem Alter und 4. von seiner
individuellen Neigung, z. B. wenn er zur riduberi-
schen Lebensweise iibergeht und so zum ausge-
sprochenen Fleischfresser wird (nach Literatur-
angaben ist diese Neigung vererbbar).

Solange der Bir geniigend pflanzliche Nahrung
findet, begniigt er sich mit ihr. Zwingt ihn aber
die Not oder hat er sich an tierische Nahrung
gewdhnt, so wird er zum Raubtier im engeren Sinn
des Wortes. In den Siimpfen des Rokitno erlegte
er regelmissig Elentiere, Wildschweine und Rehe,
jagte auf Auer- und Haselhithner — schreibt Brehm.
Dies ist meistens dann der Fall, wenn er aus seinem
Winterschlaf aufwachend, sehr hungrig ist und im
Walde noch nicht geniigend pflanzliche Nahrung
findet.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass dieselben Ver-
hiltnisse auch beim Hghlenbéren vorliegen. Er
war zum grossten Teil Pflanzenfresser, doch gab es
dort, wo Wolf, Hyiine und Héhlenlowen geniigend
Wild vorfanden, auch fiir ihn Hirsche, Rehe, Wild-
schweine, Urrinder und Biiffel. Der braune Bir
Sibiriens klettert, wenn es im Walde noch keine
Beeren und Friichte gibt, regelmissig auf Zirbel-
kiefern hinauf, biegt die Aste herab und frisst die
Zapfen um ihrer Samen willen. Im Herbst lebt er
von Eicheln und Bucheckern. Auf Grund des gut
aufgearbeiteten Mixnitzer Materials ist es nun
bekannt, dass auch der Hohlenbir einen Winter-
schlaf hielt und sich hauptsichlich fiir diese Zeit
in die Héhle zuriickzog. In den iibrigen Monaten des
Jahres hielt er sich in der Regel ausserhalb der
Héhle auf, ebenso wie der braune Bir.? Vom Friih-
jahr bis zum Herbst gab es in den grossen Wald-
gebieten Moose, Pilze, Friichte, junge Triebe,
Tannenzapfen, Eicheln, Schnecken, Insekten, in
faulenden Baumstimmen des Urwaldes lebende
grosse Insektenlarven, Vogeleier, Auerhiihner, Maul-
wiirfe, Murmeltiere und schliesslich auch gréssere
Saugetiere in ausreichender Menge. Nadler schreibt,
dass sich die braunen Biren der Karpaten bis zum
Platzen aus den grossen Ameisenhaufen der Wald-
ameisen vollfrassen, aber nicht nur mit Ameisen und
ihren Larven, sondern auch mit dem verfaulenden
Material des Haufens, mit Tannennadeln und sogar

7 K. Ehrenberg : Uber die ontogenetische Entwicklung
des Hohlenbiren. Spel. Monographien. 7—9. S. 624. Wien
1931.

8 H. Nadler : In Brehm—Ehik : Emlgsok (Sdugetiere).
Bd. VI. Budapest. Verl. Révai,

mit Aststiicken.® Der Winterschlaf, der Wech-
sel der Jahreszeiten, der Mangel an essbaren Pflan-
zen im Vorfrithling, aber auch die bekannte Zusam-
mensetzung der Flora und Fauna des Wiirms lédsst
es offenkundig erscheinen, dass sich der Héhlenbér
im grossen und ganzen so wie der braune Bir
ernihrte.

Mag nun die pflanzliche Ernihrung grossere
oder kleinere Ausmasse angenommen haben, auf
jeden Fall steht es fest, dass die Biren im Laufe
ihrer Phylogenese aus Raubtieren zu Allesfressern
bzw. in iiberwiegendem Ausmasse zu Pflanzen-
fressern wurden. In Wirklichkeit wurden sie aber
doch nicht zu typischen Allesfressern, wie z. B.
der Mensch, und auch nicht zu typischen Pflanzen-
fressern. Es hat aber den Anschein, als ob infolge
des Nahrungswechsels Anspriiche auftraten, die
der Bir im Laufe seiner Phylogenese nicht voll-
stindig zu befriedigen vermochte, und als ¢b sich
sein Organismus nicht in jeder Beziehung geniigend
rasch anzupassen imstande war. Seine Zahnkrone
nutzte sich — idhnlich wie bei den Pflanzenfres-
sern — in ungewohnt starkem Ausmass ab, doch
besassen die Zihne nicht zugleich auch die Eigen-
schaft, im Verhiltnis zur Abnutzung nachzu-
wachsen. Die Abnutzung ging manchmal so schnell
vor sich, dass sich das zum Schutz der Zahnhéshle
neubildende Dentin nicht geniigend rasch bilden
konnte und sich die Zahnhéhle infolgedessen éffnete.
Die Abnutzung der Zihne wurde auch durch das
sich wie bei Raubtieren schliessende Gebiss gefor-
dert, da die Zihne wihrend der beim Kauen der
Pflanzen ausgefiihrten Mahlbewegungen zugrunde
gingen. Diese Mahlbewegung war so stark, dass an
den abgekauten Mahlzihnen des Hohlenbiren auch
das sekundire, verhiirtete Dentin Kratzspuren auf-
wies. Charakteristisch fiir das gewalttitige Mahlen
ist die Tatsache, dass nicht nur die Zahnkrone
zugrunde gerichtet wurde, sondern dass die mit
dem Mahlen verbundene unnatiirliche Bewegung
auch die Fossa glenoidalis des Gelenkes angriff
und zerstorte. Die Spongiosa wurde infolgedessen
frei gelegt und die Gelenkfliche glatt geschliffen.’

Auf die Zerstorung der Zihne folgte die Infektion
durch die geiffiiete Pulpahéhle und durch das
gelockerte Zahnfleisch, welche dann schwere, eitrige
Wurzelentziindungen, Beinhaut- und Knochenmark-
entziindungen hervorrief. Die Literaturangaben

9 A. Kubacska : Pathologisch verinderte Metapodien und
Phalangen pleistozidner Raubtiere. Paliéobiologica VI. S. 214,
Wien 1938,
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weisen darauf hin, dass auch die Zihne der braunen
Biren héufiger von Karies befallen werden als die
anderer Raubtiere und sogar hdufiger als die von
Pflanzenfressern. Ferner kann festgestellt werden,
dass es nur wenige ausgestorbene Tierarten gibt,
bei welchen sich so oft Gelenkentziindungen nach-
weisen lassen wie gerade beim Héhlenbiren. Der
Gedanke, Gelenkentziindungen an den verschieden-
sten Skeletteilen und eitrige Alveolenentziindungen,
gegebenenfalls mit Knochenmarkentziindungen ge-
paart, miteinander zu verkniipfen, liegt auf der
Hand. Nach unserem heutigen Wissen ist der infek-
tiose Rheumatismus um so seltener je weiter wir
nach Siiden kommen. Zwischen den Wendekreisen
des Krebses und Steinbocks, also in den Tropen,
ist er fast unbekannt (Coburn), mit anderen Worten,
seine Ausbildung wurde durch jenes Klima begiin-
stigt, unter welchem der Héhlenbir in der Eis-
zeit lebte.

Letzten Endes hat es also den Anschein, als ob
die ungeniigende Anpassungsfihigkeit die immer
schwereren und hiufigeren Erkrankungen der ein-
zelnen Individuen begiinstigt hitte. Abweichend
von der Ansicht der Verfasser der Mixnitzer Mono-
graphie, soll damit aber nicht die Meinung ver-
treten werden, dass «unter anderem» auch dieser
Umstand zum Aussterben des Hohlenbéren gefiihrt
habe, einer Tierart, die gemeinsam mit ihrer Begleit-
fauna verschwand. Von dieser Begleitfauna sind
Mammut, Nashorn, Léowe, Hyéne und sogar auch der
Urmensch ausgestorben, warum hitte dann gerade
der Hohlenbir weiterleben sollen? Dabei litt unter
seinen Zeitgenossen kein einziges Tier unter den
obenn geschilderten Stérungen des Organismus.

Der braune Bir ist im Alter von 6 Jahren
bereits geschlechtsreif, kann im Alter vo- 31 Jahren
noch Junge auf die Welt bringen und lebt noch im
Alter von 50 Jahren (Literaturangaben iiber gefan-
gengehaltene Biren). Auf Grund dieser Angaben
kann wohl angenommen werden, dass auch der
Hohlenbir ein hoheres Alter erreicht haben diirfte
und dass die in der Literatur beschriebenen oder
hier geschilderten pathologischen Fille zum iiber-
wiegenden Teil von ilteren (oder sogar senilen)
Tieren stammen. Die im Leben der Art auftretenden,
Hemmwirkungen zeitigenden Ereignisse erreichten
also nicht jene notwendige Grenze, bei welcher die
Vererbbarkeit bereits eine grosse Gefahr bedeutet
hitte. Der Nahrungswechsel, der parallel zu der
im Laufe der Stammesgeschichte eingetretenen
Umwandlung auftrat, dirfte
Storungen hervorgerufen haben, doch blieben diese

zwar betrichtliche
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innerhalb der Grenzen, deren Uberschreitung das
Aussterben der Art oder einer grosseren Gruppe
verursacht hiitte.

Mit einem Gebiss, dessen Typus dem des Hohlen-
biaren gleicht, und unter im grossen und ganzen
dhnlichen Verhiltnissen leben auch heute noch
zahlreiche Bérenarten vom Polarkreis bis zu den
warmen Klimazonen und haben im Gegensatz zum
Lowen, zur Hyine, zum Nashorn und zum Ele-
fanten bis zum heutigen Tage noch ihr grosses
Verbreitungsgebiet bewahrt. Vielleicht ist es gerade
ihre gemischte Ernihrungsweise, ihre Anspruchs-
losigkeit gegeniiber der Nahrung, letzten Endes
aber eben ihre Anpassungsfihigkeit, welcher sie
ihr Uberleben zu verdanken haben.

Anomalien

Im Material der Hohle von Istédlléské finden sich zwei
Birenziihne, die als Anomalien anzusprechen sind. Beide
Exemplare sind aus dem Kiefer herausgefallen, weshalb es
sich also nicht feststellen ldsst, ob es sich um iiberzihlige
Zihne oder um in die Zahnreihe passende Zwillingszédhne
handelt.

Das erste Exemplar ist ein oberer 4. Primolar mit gut
entwickeltem Protoconus (Taf. LVII, 2—3). An seiner Krone
sind die Ausmasse, die Lage und die Anzahl der Hocker
unregelmiissig. Unterhalb des Protoconus des Zahnes sind
Krone und Wurzel eines zweiten, kleineren Zwillingszahnes
sichtbar. Die Zihne warensehr frith miteinander verschmolzen
Die offene Wurzel deutet darauf hin, dass der Zahn im
Wachsen begriffen war, dass er also einem jungen Tier ange-
horte.

Das zweite Exemplar ist ein Drillingszahn mit sehr
frithzeitig erfolgter Verwachsung. Die Wurzeln sind nicht
mehr offen (Einzelheiten auf Taf. LVII, 4-5).

Uberzihlige Zihne, Zwillingszihne und vollstindige
Zahnmisshildungen finden sich in dem grossen Hohlenbiren-
Material ziemlich hiiufig und werden auch mehrfach in der
Literatur erwiihnt. 1

Wirbelsdule

Auf Grund der Ergebnisse der modernen Zahnheilkunde
sollen im weiteren die Folgen untersucht werden, die sich
aus den Zahn- und Munderkrankungen, sowie aus den senilen
Verinderungen der Zihne des Hohlenbiren ergaben. Das
Ergebnis wird fiir den Laien vielleicht iiberraschend sein,
fiir den Fachmann jedoch auf der Hand liegen.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen wird ersichtlich,
dass sich an den Zihnen des Hohlenbiren in einem gewissen
Alter zahlreiche Pulpahihlen 6ffneten und die Pulpa selbst
zugrunde ging. Die abgestorbene Pulpa bot aber den ver-
schiedensten Bakterien einen ausgezeichneten Nihrboden.
Diese vermehrten sich und riefen Entziindungen hervor.
Die Infektionsquelle befand sich also im Zahn selbst.

Ebenfalls wurde bereits erwihnt, dass das Stiitzgewebe
der Zihne und das Zahnbett mit zunehmendem Alter schwan-
den (Paradentose), dass sich das am Schmelz anheftende
Zahnfleisch lockerte und abloste, das sich auch die Zihne
lockerten und dass schliesslich in den Spalten Infektionen
auftraten, welche Eiterungen zur Folge hatten (an Hunden

10 4, Kubacska : Verletzungen an Schideln pleistozianer
Raubtiere. Palidontologische Zeitschrift. 18. S. 95, Berlin
1936. Vgl. noch Anm, %6,
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betrigt der Prozentsatz der Paradentose im Alter von mehr
als 5 Jahren 7,49, bei solchen von mehr als 10—15 Jahren
bereits 15,49, Balogh: a. W.).

Diese Punkte des Organismus wurden also zu chronisch
infizierten Stellen, zu primdren Infektionsherden, von welchen
unablisslich Bakterien, Toxine oder . Allergene mit dem
Blut oder der Lymphe, oder aber durch die Nerven in den
Organismus gelangten. (Rolle der Streptokokken, auch an
Fossilien bekannt ; Untersuchungen von Breuer und Tas-
nadi).1t

Die Bakterien riefen bei entsprechend starker Virulenz
an anderen Stellen des Organismus Entziindungen hervor.
Der Prozess konnte rasch ablaufen (Sepsis), doch «weisen
im allgemeinen die Herde einen chronischen, oft allergischen
Charakter auf und verursachen eine vom primidren Herd
abweichende, sekunddre Erkrankung». «Im vorgeschrittenen
Stadium kann die sekundire Krankheit auch nach dem
Verschwinden des priméren Herdes erhalten bleiben.»
(Balogh : a. W.)

Der Zusammenhang zwischen dem priméren Herd im
Zahn und der sekundiren Krankheit konnte nur durch Unter-
suchungen am lebenden Tier bewiesen werden. Da aber
diese Herde auch in der Ausbildung rheumatischer Gelenk-
erkrankungen eine Rolle spielen, die gegebenenfalls auch
auf den Knochen Spuren hinterlassen, darf wohl angenommen
werden, dass die hidufigen und stark pathologischen Ver-
dnderungen an der W irbelsiule und an den Gelenken der
Gliedmassen des Hohlenbéren zum Teil auf solche Infektions-
herde an den Zihnen zuriickzufiithren sind.

Dies ist natiirlich bloss eine Annahme, weil es heute
noch nicht maoglich ist, im fossilen Knochengewebe Krank-
heitserreger nachzuweisen, und weil das mikroskopische Bild
des kranken Knochengewebes an und fiir sich noch keine
sicheren Anhaltspunkte fiir weitgehende Folgerungen (Arth-
ritis, Tuberkulose usw.) bildet.

Die pathologischen Veridnderungen an den in der Hohle
von Istdlléské gefundenen Héhlenbirenwirbeln stimmen
iibrigens in allem mit jenen Wirbelknochen iiberein, die aus
anderen Hohlen geborgen wurden. Ein Unterschied zeigt
sich lediglich in der Form und in den Massen der Exostosen
und der Osteophytauflagerungen, sowie im Ausmass der
pathologischen Verinderungen an den angegriffenen Gelenk-
flichen. Der Anfangszustand der an den Knochen wahr-
nehmbaren Verinderungen lidsst sich wie folgt beschreiben :
Osteophyten und kleinere Exostosen treten um die Rippen-
gelenke, an der Basis der Querfortsiitze und an den Gelenk-
flichen des Wirbelkorpers kaum auf, wobei aber an den
Gelenkflichen des Wirbelkorpers selbst noch keine Verdnde-
rungen zu beobachten sind. Aus dem Material der Hohle
von Istalléskd stellen zwei aufeinanderfolgende letzte Brust-
wirbel, die aus derselben Wirbelsdule stammen (Taf. LXI, 1),
ein gutes Beispiel hierfiir dar. An dem letzten Wirbel ist
die Gelenkfliche der rechten Rippe von pathologischen,
nekrotischen Hohlrdumen durchzogen und die spongidse
Knochensubstanz vollstindig freigelegt. Um die Gelenk-
flichen der Prizygapophyse und der Postzygapophyse sitzen
zwischen Knochenauflagerungen Exostosen von manchmal
mehr als 1 ecm Grosse. Die Gelenkflidchen sind bis auf die
Spongiosa abgeschliffen. Wahrscheinlich waren auch die
vorangehenden und folgenden Wirbel der Wirbelsidule krank
(Arthritis deformans an der Stelle der Gelenke zwischen
Rippen und Wirbel). '

An einem anderen Brustwirbel zieht an der rechten
Seite des Wirbelkorpers, unmittelbar unterhalb der Fovea
costalis, eine 4 cm grosse Exostose in kaudaler Richtung
bis unter den niichsten Wirbelkorper (Exostosis ligamen-
tosa). An der linken Seite des Wirbelkorpers befand sich
eine dhnliche oder noch grossere Knochenauflagerung, welche
aber nach dem Tode des Tieres bei seiner Verschiittung
abgebrochen sein diirfte. Beide Knochenbriicken gingen von
dar Ansatzstelle des Ligamentums aus und waren durch
Verknocherung der Gelenkbiéinder entstanden (Taf. LX, 2).

11 4. Kubacska : Erkrankungen der Wirbelsdule des
Ursus speldus Rosenm. Annales Musei Nationalis Hungarici.
XXVIIIL. S. 197. Budapest 1934. Vgl. noch Anm. %9,

12 R, Breuer: Pathologisch-anatomische Befunde am

Ein weiteres Beispiel stellt der letzte oder vorletzte
Brustwirbel und der erste Lendenwirbel einer Wirbelsiule
dar mit Auflagerungen von Osteophyten und korallenf6rmi-
gen Exostosen in der Umgebung der Gelenkflichen. Die
pathologische Verinderung des Lendenwirbels ist noch stiir-
ker. Am ventralen Rande des Wirbelkopfes ist eine hasel-
nussgrosse Exostosis ligamentosa zu sehen. An der Ober-
fliche des hinteren Gelenkes des Wirbelkirpers liegt die
spongiose Knochensubstanz frei und am Rande des Wirbel-
korpers befindet sich unmittelbar hinter dem linken Pro-
cessus costarius eine spondylitische Auflagerung. Wahr-
scheinlich waren auch die vorangehenden und folgenden
Wirbel krank.

Mit der Verschlimmerung der Krankheit wurde an den
Gelenkflidchen der Wirbelkorper auch das spongiose Knochen-
gewebe in grossem Ausmass freigelegt. Am Korper eines
Lendenwirbelbruchstiickes sitzen zwischen den beiden Pro-
cessus costarii Exostosen. An der hinteren Gelenkfliche des
Wirbelkorpers vermochte der zugrundegegangene Knorpel
nicht mehr die Reibung des mit ihm in Beriihrung stehenden
Wirbelkopfes des folgenden Wirbels auszuschalten, so dass
die von grossen Lochern durchzogene spongiose Knochen-
substanz an manchen Stellen ganz glatt und glinzend geschlif-
fen war (Taf. LXI, 2).

Noch weiter war die Krankheit an zwei anderen, nicht
aufeinanderfolgenden, aber vielleicht zu derselben Wirbel-
siule gehorigen Riickenwirbeln fortgeschritten (Taf. LX, 1,
3, 4). An diesen ist nicht nur die Umgebung der Gelenkfliche
voll von Knochenauflagerungen, sondern auch die Fort-
sitze selbst, besonders an den Insertionsstellen der Muskeln.
An dem stiirker von der Krankheit angegriffenen Exemplar
ist die Gelenkfliche der linken Rippe véllig verschwunden
und die nekrotische spongiése Knochensubstanz tief geiffnet
(Taf. LX, 1). Rings um den Wirbelkorper befinden sich grosse
korallenformige Exostosen und spondylitische Knochenauf-
lagerungen. Am Kopf des Wirbelkorpers ist die Gelenk-
fliche unversehrt, doch ist die hintere Gelenkfliche voll-
stindig zugrundegegangen und auf dem ganzen Gebiet des
Gelenkes tief in den Wirbelkdrper vorgedrungen. Dieses
Stiick gehort zu den schwersten bisher bekannten Erkran-
kungsfillen (Arthritis und Spondylitis deformans, mit begin-
nender Ankylose. Taf. LX, 4).

In der Hohle von Istdlloské wurden nur zwei ankyli-
sierte Schwanzwirbel gefunden (Taf. LXI, 3), doch ist von
anderen Fundorten auch Ankylose anderer Wirbel bekannt.!?

Das gesamte Material krankhaft verinderter Wirbel,
das in der Hohle von Istdlloskd geborgen wurde, betrigt
demnach 8 Stiick. Von diesen gehorten 2 Wirbel sicher und
2 andere wahrscheinlich derselben Wirbelsdule an. Die
kranken Wirbel stammten also hochstens von 5 oder 6 Tieren.

Es ergibt sich nun die weitere Frage, stellt diese Zahl
ein getreues Bild der moglichen Fille dar oder nicht? Keines-
wegs! Die Erkrankungen der Wirbelséule waren in Wirklich-
keit weit zahlreicher. Auf Grund der im ersten Abschnitt,
der vorliegenden Arbeit erhaltenen Ergebnisse wissen wir
dass es sich um zahlreiche alte und sogar auch um senile
Tiere handelte. Bei diesen miissen aber — nach den an analo-
gem Material der Human- und Veterindrmedizin durchge-
fithrten statistischen Berechnungen — die mit dem Alter
einhergehenden pathologischen Veridnderungen sehr hiufig
gewesen sein. So untersuchte im Jahre 1925 Schmorl 1142
menschliche Wirbelsdulen, von welchen 263 normal und
879 «pathologisch veridndert» waren (vgl. Anm. 11). Wenn
sich aber die Krankheit noch nicht auf das Knochengewebe
selbst ausgedehnt hat, sondern nur auf die Muskeln, Binder
und Knorpel, dann bleibt von ihr keine erfassbare Spur
zuriick. Es ist ja bekannt, dass die Krankheit nur in fort-
geschrittenem Stadium festgestellt werden kann, u. zw. nur
dann, wenn der Organismus bereits so krank ist, dass die
unverkennbaren Spuren der Entziindung — Periostitis,
Myositis, Osteomyelitis usw. — in Form von Knochenauf-
lagerungen, Perforationen, Nekrosen, frei liegender spongidser

Skelette des Hohlenbiren. Spel. Monographien. 7—9. S. 611.
Wien 1931.; — L. Pieragnoli : Ossa Patologiche nella grotta
di Equi in Lunigiana. Paliontographia Italica, XXV, Pisa
1919. Vgl. noch Anm, 1!
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Knochensubstanz am Knochengewebe gut erkennbar sind.
Dabei handelt es sich vor allem um lange andauernde, chro-
nische Erkrankungen und auch hier zumeist um ihren End-
zustand. Deshalb wissen wir iiberhaupt nichts iiber das
prozentuale Verhiltnis der Wirbelséuleerkrankungen wund
miissen uns so auf die Feststellung der Zahl der kranken
Wirbel beschrinken. Doch sind auch so die Hindernisse noch
fast uniiberwindbar. Uber die Erkrankungen der Ziihne und
des Kiefers als primire Herde, die aber sofort auf das Knochen-
gewebe iibergriffen oder in das umliegende Knochengewebe
ausstrahlten, konnte eine weit grissere Zahl von Belegen
erhalten bleiben als iiber sekundir durch Ubertragung ange-
griffene Skeletteile (Wirbelsiule, Gliedmassenknochen). Aus
diesem Grunde ist es nun keineswegs ausgeschlossen, dass
die festgestellte kleine Zahl der krankhaft verinderten Wir-
bel der scheinbar weit grosseren Zahl der weitgehendst abge-
nutzten Ziihne, der offenen Zahnhohlen, und den Kieferabszes-
sen entsprach.

Versucht man nun das zahlermaissige Verhiltnis zwi-
schen gesunden und krankhaft veriinderten Wirbelsiulen
festzustellen, so ergibt sich sofort als erstes und fast uniiber-
windbares Hindernis die zwangslidufige Art und Weise, in
welcher die Ausgrabungen durchgefiithrt werden, da die
Paliontologen in der Regel nicht simtliche Hohlenbiren-
reste nach Hause bringen. Am Ausgrabungsort selbst kann
aber sogar der geiibteste Fachmann an den mit Lehm iiber-
krusteten Knochen nicht immer auch die weniger auffallenden
pathologischen Veriinderungen, kleinere Knochenauflagerun-
gen, die an den W irbelkopfen frei liegende spongiose Knochen-
substanz erkennen. Aus diesem Grunde lieferte auch das
Mixnitzer Material nicht einmal anniihernd brauchbare sta-
tistische Angaben. Ehrenberg selbst schreibt, dass er withrend
der Verladung der Knochen die ihm auffallenden unversehr-
ten, oder krankhaft verdnderten Knochen aus dem in die
Waggons geschiitteten Knochenmaterial herauslesen musste.
Zum Gliick sind aber die Zeiten vorbei, in welchen bei den
Ausgrabungen in den Héohlen des Bihar-Gebirges (an der
Grenze Siebenbiirgens) von mehreren Hundert Hohlenbéren-
schideln nur die schonsten, die griéssten, mit normalem,
unversehrtem Gebiss versehenen ausgewiihlt, die iibrigen
aber als auf die Biaume der Umgebung aufgespiesste «Tro-
phien» zuriickgelassen wurden. Da der Paldontologe bei
seinen Untersuchungen auch auf die kleinsten Knochen-
stiicke angewiesen sein kann, ist es viel angezeigter, die Aus-
grabungen solange einzustellen, bis das Material im Labora-
torium sachkundig gereinigt und durch die bearbeitenden
Spezialisten von den verschiedensten Gesichtspunkten aus
eingehendst untersucht ist, als auch nur einen einzigen
Wirbel oder anderen Skeletteil auf der Schutthalde zuriick-
zulassen. Aus der Hohle von Istdlléskd, in welcher in den
Jahren 1947/48 in vieler Beziehung vorbildliche Ausgrabun-
gen durchgefiihrt wurden, gelang es 220 Hohlenbédrenwirbel
zu bergen, von denen 8 (17,69;) Krankheitsspuren zeigten.
Von den aus der Igric-Hohle stammenden 3000 Hghlen-
biarenwirbeln waren dagegen 60 (29,) krankhaft verindert.
Diese Zahlen fithren aber zu keinem eindeutigen Ergebnis,
da es nicht bekannt ist, von wie vielen Wirbelsdulen die
untersuchten 220 Wirbelknochen der Héhle von Istalloskd
stammen und von wie vielen die 3000 Wirbel der Igric-
Héhle. Es handelte sich ja nicht um vollstindige Wirbel-
sdulen, sondern nur um Wirbelsdulenteile, die auf unter-
schiedliche Weise in die Lehmschicht geraten waren.

Das Material der Hohle von Istalloskd weist aber auch
noch auf einen anderen Umstand hin. Von den zahlreichen
nach Hause gebrachten Wirbeln konnten nur 8 ausgewihlt
werden, die Krankheitsspuren aufwiesen. Bei der Unter-
suchung stellte sich dann spiiter heraus, dass ein Teil von
ihnen einundderselben Wirbelsiiule angehérte. Wir wissen
also nicht einmal, wie viele krankhaft verinderte Wirbel
den verschiedenen Wirbelsiulen angehorten. Es darf aber
angenommen werden, dass auf eine Wirbelsdule mehrere
der kranken Wirbel entfielen.

Obwohl auf Grund der obigen Ausfithrungen kaum
darauf gefolgert werden kann, wie viele Wirbelsidulen bzw.
Wirbel der in der Héhle zugrundegegangenen Hiohlenbiren
oder wie viele derin die Héhle eingeschleppten Wirbelsédulen-
reste krankhaft verindert waren, wie viele von alten Tieren
stammten und deswegen Spuren altersbedingter Verénde-
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rungen und Erkrankungen trugen, so spricht wohl die geringe
Anzahl der kranken Wirbel, ja selbst ihre wahrscheinlich
im Verhiltnis zu den untersuchten Wirbeln als viel grisser
anzunehmende tatsdchliche Zahl dafiir, dass diese Erkran-
kungen die Existenz der Art nicht gefihrdeten.

Erkrankungen der Wirbelsiule sind auch an anderen
Raubtieren des Pleistozéns bekannt. In den einzelnen Peri-
oden des Pleistozins stellte der Hohlenbdr das Leitfossil
der Héhlenausfiillungen dar, wihrend Lowe, Hyiine und
Wolf nur die Begleitfauna bildeten. Thre Uberreste verhalten
sich zahlenmissig zu den Uberresten des Hohlenbiren wie
1:100, oder 1:1000, wobei vielleicht auch noch dieses Ver-
hiilltnis als zu giinstig angenommen werden kann. Relativ
am hiufigsten kommen Uberreste von Hyinen vor, welche
in der Regel hiufiger sind als solche des Lowen oder Wolfes.
Diese Verhiltnisse sind natiirlich durch die Lebensweise der
Tiere bedingt und entsprechen nicht den tatséchlichen Zahlen-
verhiltnissen der im Freien lebenden Individuen. Wihrend
der Hohlenbidr durch zahlreiche Skeletteile vertreten ist,
erscheinen die anderen Tiere gewé6hnlich nur durch einge-
schleppte Ziihne, einzelne Fingerglieder, Schiidel- oder Glied-
massenknochen belegt, welche nicht von in der Hohle zugrunde-
gegangenen Tieren stammen, sondern zuriickgelassene Reste
verschiedenster eingeschleppter Skelette darstellen. Doch
auch so findet sich im Karpatenbecken (Szeleta-, Igric- und
Kiskevély-Hohle) und ausserhalb dieses (Mixnitzer Héhle)
unter den in geringer Anzahl vorliegenden Lowen-, Wolf-
und etwas hiufigeren Hyidnenwirbeln eine betrichtliche
Zahl pathologischer Stiicke. Es sind sogar mehrere Fiille
von Ankylose, also einer schweren Erscheinungsform dieser
Krankheit bekannt. An Fundorten, an welchen Uberreste
und sogar vollstindige Skelette ausgestorbener Feliden und
Caniden hiufig sind (Rancho la Brea), sind nach den vor-
liegenden Literaturangaben (ausfiihrliche paldopathologische
Beschreibungen sind allerdings nicht vorhanden) krankhaft
veriinderte Knochenreste in grosser Zahl anzutreffen (Smilodon
californicus, Aenocyon dirus).

Kénnten wir nun unsere Schlussfolgerungen auch bei
Lowe, Wolf und Hyéne auf Grund eines so grossen Unter-
suchungsmaterials ziehen, dann wire wahrscheinlich auch
bei ihnen die Verhiltniszahl zwischen gesunden und kranken
Knochenfunden geringer, als bisher angenommen wurde. Der
alt gewordene Lowe oder Wolf magert ab und geht schliess-
lich zugrunde (siehe die afrikanischen Jagdbeobachtungen).
Als ausschliessliche Fleischfresser konnen sie in der Regel
kein so hohes Alter erreichen wie der allesfressende Héhlen-
biar. Wenn sie es aber dennoch erreichen, dann diirfte sich
ihr «Alter» wohl analog dem des Héhlenbéren abspielen.

In der Igric-Hohle wurde im Jahre 1856 der Schidel
einer alten Hohlenhyine (Taf. LVII—LVIII) gefunden,
welcher sich heute im Besitz des Ungarischen Naturwissen-
schaftlichen Museums in Budapest befindet. Der linke dritte
Schneidezahn dieses Schidels ist stark abgewetzt und an
seiner Krone die Zahnhihle offen. Die iibrigen Schneide-
zihne, die beiden Eckzihne, der Protoconus des zweiten und
dritten Liickenzahnes sind ebenfalls stark abgenutzt. Ferner
erscheinen auch Protoconus, Paraconus und Metaconus des
linken vierten Liickenzahnes stark abgekaut, also alles
charakteristische Merkmale alter Tiere, ohne jede patholo-
gische Einwirkung. Anders verhilt es sich jedoch beim vier-
ten Pramolar der rechten Seite. Dieser Zahn war nimlich
noch zu Lebzeiten des Tieres mehrmals abgebrochen. Die
schweren Folgen der Frakturen und der offenen Pulpa-
hiohlen lassen sich am Schédel vortrefflich erkennen. Dem
ersten Bruch fielen der Parastylus und der Protoconus zum
Opfer : an der Bruchfliche sind beide Pulpahihlen offen.
Der zweite Bruch spaltete den Metaconus der Linge nach
und offnete so seine Pulpahéhle. Der dritte Bruch verldauft
zwischen Paraconus und Metaconus. Auch an dem stark
abgekauten Paraconus liegt die Pulpahéhle offen. Die Briiche
erfolgten im fortgeschrittenen Alter, was aus den grossen
Abnutzungsflichen der Zihne ersichtlich wird. Trotzdem
erscheint aber die linke Zahnreihe stirker abgewetzt, so dass
darauf geschlossen werden muss, dass das Tier spiter vor-
wiegend die andere (linke) Zahnreihe benutzte. Als Folge
der Fraktur kam es schliesslich zum Auftreten eines sich
auf die hinteren Wurzeln erstreckenden ungeheueren Ab-
szesses. Der Eiter wurde durch eine kleine Fisteloffnung in
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die Mundhéhle, zum griossten Teil aber wahrscheinlich nach
Durchbruch der Backenwand ins Freie abgeleitet. Die Infek-
tion dehnte sich auch auf die iibrigen Teile des Schiidels aus,
u. zw. auf das Siebbein und auf die Stirnseite. An beiden
Seiten, unmittelbar hinter dem Jochfortsatz des Stirnbeins
ist je eine weitere Fisteloffnung zu sehen. Die rechte ist beson-
ders gross und zeigt eine Offnung von 1 cm? Auf der dem
abgebrochenen Zahn entgegengesetzten Seite, also auf der
linken Seite, 6ffnen sich am Parietale zwei grosse nekrotische
Sinus, welche aber nicht in die Gehirnhohle fithren, sondern
in die erwihnten Ginge der Stirn und der Gesichtseinbuch-
tungen (Taf. LVII, 6).

Gleichfalls im Besitz des Ungarischen Naturwissen-
schaftlichen Museums befindet sich der Schidel eines sehr
alten Hohlenlowen (Taf. LIX). Der linke Eckzahn war zu
Lebzeiten des Tieres abgebrochen, die Bruchfliche ist glatt
abgeschliffen und die Zahnhghle ge6ffnet. Siimtliche Schneide-
zihne sind bis zur Wurzel abgekaut und ihre Zahnhéhlen
ebenfalls freigelegt. Von der Krone des einen oder anderen
Zahnes sind nur noch schmale Stiimpfe iibriggeblieben. Auch
die Krone der beiden stark entwickelten dritten Schneide-
zihne ist abgebrochen und ihre Zahnhéhle offen. Der rechte
und linke vierte Prdmolar sind stark abgekaut und an Meta-
conus und Paraconus die Zahnhghlen freigelegt.

Die beiden als Beispiele beschriebenen Fille beweisen
also, dass das Gebiss alter Raubtiere — gleichgiiltigz ob es
sich um Hohlenbdren, Hohlenlowen oder Hohlenhyéinen han-
delt — ein in gleicher Weise abgenutzter Teil des Organismus
ist, der parallel zu den anderen Organen verbraucht wird
und gemeinsam mit ihnen zugrundegeht. Die starke Abnut-
zung des Gebisses kann auch den Organismus als ganzes
gefihrden, doch gefihrdet sie, gerade weil sie eine Begleit-
erscheinung des Alters ist, nicht die Erhaltung der Art. Es
soll in dieser Hinsicht nur auf die Untersuchungen von Schmorl
hingewiesen werden bzw. auf den von ihm festgestellten
grossen Prozentsatz der pathologisch verdnderten Wirbel-
sdulen alter Menschen, welcher weit grosser ist als der der
krankhaft verinderten Wirbel des Hiohlenbiren, sogar noch
in dem Fall, wenn wir die Zahl der Birenwirbel angesichts
der ungewissen Fossilisierungsmoglickheiten auf das Zehn-
fache erhéhen. Zwar muss beriicksichtigt werden, dass der
Mensch ebenso zu beurteilen ist wie die domestizierten
Siugetiere, was also die Zahl der Erkrankungen im Gegen-
satz zu den wilden Tieren erhoht. Doch wird niemand auf
Grund der Angaben Schmorls an eine Vererbung der Wirbel-
siulenerkrankungen des Menschen denken, welche sich in
Form einer Zunahme der Hiufigkeit der Wirbelsiulen-
erkrankungen dussern wiirden. Und so wird also wohl kaum
jemand daran denken, dass die Angaben Schmorls die ersten
Anzeichen des Aussterbens des Menschen darstellen.

Gliedmassen

Die Erkrankungen der Zihne und des Kiefers als primiire
Herde spielen nicht nur bei pathologischen Verinderungen der
Wirbelséule, sondern auch bei solchen der Gliedmassen eine
ausschlaggebende Rolle.’® Da in der Héhle von Istalloskd
kein grosserer Gliedmassenknochen mit Spuren einer Gelenk-
erkrankung gefunden wurde, soll diese Frage hier nicht
weiter behandelt werden.

Spuren von Beinhautentziindungen (Periostitis) von
geringerer Bedeutung lassen sich an der Elle (Ulna) eines
Héhlenbiiren, sowie an mehreren Mittelhand- bzw. Mittel-
fussknochen, Finger- und Krallenknochen feststellen, also
die iiblichen Begleiterscheinungen jeden Héohlenbirenmate-
riales.

Die Elle stammt von der rechten Gliedmasse eines
alten Tieres. Perforierte Knochenverdickungen weisen an
der Ansatzstelle des gemeinsamen Fingerbeugers (M. extensor
communis digitorum), des Ligamentum interosseum, insbe-
sondere aber unterhalb des Processus externus auf Periostitis
ossificans hin. Die Entziindung drang nicht bis zum Knochen-

13 A. Kubacska : Einige Beispiele fiir die Paldopatho-
logie der Extremititenknochen. Annales Musei Nationalis
Hungarici. XXIX. S. 1. Budapest 1935.Vgl. noch Anm. 6,9, 12.
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mark vor, sondern erstreckte sich lediglich auf die Rinden-
schicht. Bei der Untersuchung eines dhnlichen Falles sigte
Breuer die Elle durch und stellte dabei fest: «dort, wo sich
Muskelansitze befanden, geht die unregelméssige Verdickung
ohne Grenze in die wurspriingliche Rindenschicht iiber,
erweist somit ihre rein periostale Abkunft; denn der Mark-
raum zeigt an den genannten Stellen keine Veriinderung»
(vgl. Anm. S. 614).

Da es sich um Gliedmassen handelt, mag sofort darauf
hingewiesen werden, dass an Resten von Wirbeltieren, an
welchen die Muskulatur und die Biinder zugrundegegangen
sind, nur aus der Form und aus den Ausmassen der Insertions-
stellen Folgerungen gezogen werden kénnen und dass beson-
ders auf die rein physiologischen Veridnderungen der Knochen-
substanz geachtet werden muss, welche nicht mit Erkran-
kungen des Organismus oder des Organs identifiziert werden
diirfen. «Hiélt man sich vor Augen, dass der wachsende
Knochen seine Form vielfach durch die Tiétigkeit der Muskeln
und Sehnen erhilt, denen er zur Stiitze dient, so wird man
verstehen, dass bei individueller iibermiissiger Inanspruch-
nahme bestimmter Muskeln deren Ansitze am Knochen
gewisse Verdnderungen hervorrufen konnen, welche sich ent-
weder als Verdickungen oder als Auswiichse prisentieren
und dazu dienen, fiir die vergrosserte Muskelmasse teils eine
vergrosserte Ansatzfliche beizustellen, teils durch Entsendung
knécherner Balken zwischen die Fasern der sich anheftenden
Sehnen und Muskeln dem Ansatze grossere Festigkeit zu
geben. Ganz besonders kann man dies an den Unterarm-
knochen, an den Metapodien und Phalangen beobachten»
(vgl. Anm.12,8. 613). Eine solche, auf physiologische Ursachen
zuriickzufiihrende Verdickung der Knochensubstanz ist auch
am Ansatz einer anderen rechten Ulna zu sehen.

Die Ansatzstelle des Deltamuskels am Bruchstiick eines
linken Oberarmknochens zeigt eine kammférmige, glatte
Exostose von 2,5 em Hihe und 4 em Linge. Offensichtlich
handelt es sich hier um eine Verknicherung des Muskels,
welche wahrscheinlich infolge eines traumatischen Ein-
flusses erfolgt war.

Als Spuren von Beinhautentziindungen sind Knochen-
verdickungen, Osteophytenauflagerungen und kleinere Exo-
stosen an den Knochen des Fusses und der Hand zu sehen,
u. zw. nicht nur an den Insertionsstellen der Muskeln, sondern
auch an anderen Stellen des Knochenkorpers. Als Beispiel
aus dem Material der Héohle von Istalloskd seien zwei Mittel-
fussknochen und zwei Fingerglieder angefiihrt (Taf. LXI,
4, 5, 9), an deren Gelenkflichen keinerlei Krankheitsspuren
zu erkennen sind. An den Muskelansatzstellen finden sich
dagegen Spuren von Knochenverdickungen. Breuer fand bei
der Untersuchung kranker Zehenglieder eines Hghlenbiren
mehrere mit ihnen verwachsene Sesambeine vor. «Bekannt-
lich setzen sich die Sehnen des oberflichlichen Beugers an
der Unterseite der Grundphalange mit zwei Zipfeln an,
einem medialen und einem lateralen. Nun nehmen beim Braun-
biren die Sehnenzipfel sehr oft Sesamknochen in sich auf.
Beim Héhlenbidren scheinen dhnliche Verhiltnisse geherrscht
zu haben ; denn man findet 6fter an den Grundphalangen
spitze Auswiichse, in einzelnen Fillen sogar krallenartige
Gebilde, die hochstwahrscheinlich durch die knocherne Ver-
schmelzung eines solchen Sesambeines mit der Grundphalange
entstanden sein diirften» (vgl. Anm. 12, S. 614). Aus dem
Material der Hohle von Istdlloské wird hier ein Beispiel fiir
eine solche Verschmelzung angefiihrt (Taf. LXI, 6).

Aus der Hohle von Istilloské wurde ferner ein vom
Unterarm nach unten vollstindiger Uberrest des linken
Vorderbeines eines Hohlenbédren in situ gefunden (siehe
Textfigur). Der Mittelhandknochen des vierten Fingers, sowie
sein erstes und zweites Fingerglied sind krankhaft veridndert.
Die iibrigen Knochen, u. zw. die Handwurzelknochen des-
selben Fingers und das Krallenglied sind dagegen gesund.
Die Gelenkflichen sind unversehrt, doch tragen der Mittel-
handknochen und das erste Fingerglied an ihren palmaren,
oberen und seitlichen Flichen Spuren einer starken Bein-
hautentziindung. Am zweiten Fingerglied befindet sich nur
seitlich, an den Ansatzstellen der Muskeln eine geringfiigige
Knochenverdickung. (Abb. 1.)

Diese Erkrankungen kénnen sowohl infektiosen, als auch
traumatischen Ursprunges sein. Mit diesem Problem befasste
sich auf Grund eines weit grosseren Materials Breuer (vgl.
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Anm. 12), wihrend ich selbst die diesbeziiglichen palédopatho-
logischen Literaturangaben sammelte, mit den veterinir-
medizinischen Fillen verglich und durch die Untersuchungs-
ergebnisse einer sehr grossen Zahl paldopathologischer Funde
von in- und auslindischen Fundorten ergénzte (vgl. Anm.
6, 9, 10, 11, 13).

Da es sich hier also um FErkrankungen von Extremi-
tiaten handelt, kommen in erster Linie dussere traumatische
Einwirkungen in Betracht. In dieser Beziehung verdienen
auch einige interessante Fiille aus der Héhle von Istalloskd
Erwihnung.

Abb. 1
Vordere linke Extremitiit eines Hohlenbiren vom Unter-
arm bis zu den Krallen. In situ gefunden. Sohlenfliche von
oben gesehen. Der Mittelhandknochen des vierten Fingers
und das erste Fingerglied deutlich krankhaft wveriindert
(Periostitis ossificans). Hohle von Istalloskd im Biikkgebirge
(Ungarn)

Im Jahre 1936 beschrieb ich den Radius eines Hihlen-
biren, an welchem an der Aussen- und Innenseite des Corpus
radii, in einem Abstand von 5 em von der proximalen Gelenk-
fliche, die Spuren eines in Heilung begriffenen Bisses zu
sehen sind. Der Fund stammt aus der Szeleta-Hghle. Seine
Beschreibung lautet : «An der inneren Fliche des Corpus
radii 6ffnet sich eine 16 mm breite und 10 mm tiefe Hohlung,
am Rand sind im Umfang von ca. 10 mm Spuren von Perio-
stitis ossificans sichtbar. Die Basis der Hohlung ist von freier
Spongiosa gebildet. Genau an der anderen Seite des Corpus
befindet sich ein kleinerer, runder, z. T. mehr verheilter
periostitischer Krankheitsherd, in dessen Mitte eine z. T.
mit Osteophyten besetzte kleinere Vertiefung zu sehen ist.

14 4. Kubacska : Geheilte Frakturen am Penisknochen
des Hohlenbiiren. Palaeobiologica. V. S. 159. Wien 1933.

15 0. Abel : Vorzeitliche Lebensspuren. S. 4. Fig. 2. Jena
1935. )

16 F. E. Koby: Fracture de l’0os pénien chez Ursus
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An der Basis der Hohlung liegt Spongiosa auch hier frei.
Auffallend ist, dass dieser Radius keine Anzeichen anderer
krankhafter Verinderungen aufweist. Von Arthritis, Myositis
ossificans, Osteomyelitis liegt keine Spur vor. Es muss ange-
nommen werden, dass der Radius unterhalb des Ellenbogens
von einem Gegner — wahrscheinlich von einem anderen
Héhlenbiren — durchgebissen wurde ; die Verletzung heilte
dann ohne Fraktur und ohne Komplikationen» (vgl. Anm.
10, S. 96): (Taf. LXII, 1).

Es ist als interessanter Zufall anzusprechen, dass auch
in dem Material der Hohle von Istdlléské ein ganz dhnlich
verletztes Radiusbruchstiick gefunden wurde (Taf. LXII,
2, 3), welches ebenfalls von einemrechten Gliedmasse stammt.
Der Unterschied zwischen den beiden Radien besteht nur
darin, dass am Istdlléskéer Exemplar die tiefere und grossere
Kaverne an der entgegengesetzten Seite des Knochenkorpers
liegt, d. h. auf seiner Aussenseite. Die als Begleiterscheinung
auftretende Beinhautentziindung hinterliess ebenfalls eine
Knochenverdickung von ungefiihr demselben Ausmass. Auch
dieser Knochen zeigt keine Spur einer Knochenmarkent-
ziindung.

In der Héhle von Istalloskd wurde auch noch ein weiterer
Radius eines Highlenbiiren gefunden, welcher an beiden
Enden abgebrochen erscheint, so dass nur noch das Corpus
iibrig blieb. Das Corpus selbst ist noch zu Lebzeiten des
Tieres frakturiert, die Bruchstiicke sind aufeinandergeschoben
und unter starker Kallusbildung zuzammengewachsen. Am
Muskelansatz des proximalen Bruchstiickes sind Spu-
ren von Periostitis erkennbar (Taf. LX, 5).

Zu erwihnen ist schliesslich noch der Korper eines
Metapodiums eines Hohlenbiren, das gleichfalls frakturiert
ist, wobei aber die Bruchflichen nicht zusammenwuchsen,
sondern eine Pseudoarthrose bildeten. Das erhalten gebliebene
distale Bruchstiick zeigt eine starke periostale Knochenver-
dickung (Taf. LXI, 8).

Os penis

Mit dem Penisknochen des Hohlenbiiren beschiiftigte
ich mich in den Jahren 1933 und 19554, Ausser der Arbeit
von Abel'® gelangten auch noch einige weitere sporadische
Angaben iiber frakturierte Penisknochen des Héhlenbiren
zur Veroffentlichung!.

Aus dem Material der in den Jahren 1947 bis 1951 in
der Hohle von Istdlloské durchgefithrten Ausgrabungen
wurden aus den beiden Héohlenbirenschichten insgesamt
170 teils beschadigte,’ teils aber vollstindig unversehrte
Penisknochen geborgen. Unter diesen befinden sich auch
zwei Stiicke, die noch zu Lebzeiten des Tieres zerbrochen
wurden und an denen die Spuren der einstigen Fraktur gut
erkennbar sind, obwohl sie nur als Bruchstiicke vorliegen.’

Das eine Stiick ist das distale Bruchstiick eines Penis-
knochens von einer Linge von insgesamt 60 mm. Die soge-
nannte distale Keule ist wihrend der Fossilisation abge-
brochen. Der zu Lebzeiten erfolgte Bruch trennte den Kno-
chen an seinem Corpus in zwei Teile. Die Bruchflichen wuch-
sen spiter nicht zusammen, sondern es bildete sich eine
Pseudoarthrose. Das proximale Bruchstiick des Knochens,
also das dem Korper niher liegende, konnte leider nicht
gefunden werden (Taf. LXII, 5).

Der andere Penisknochen war #hnlich wie der vorige
gleichfalls noch zu Lebzeiten des Tieres entzweigebrochen.
Die Linge des distalen Bruchstiickes betrdgt 78 mm, die
des grosseren proximalen 130 mm. Auch bei diesen Knochen
sind die Bruchflichen nicht verwachsen, sondern bildeten
ein Scheingelenk. An beiden Bruchstiicken ist der Knochen
in der Umgebung der Pseudoarthrose-Flichen stark verdickt.
Legt man die Pseudoarthrose-Flichen aneinander, so wird
ersichtlich (Taf. LXII, 4), dass sie einander nur zum Teil
erginzen. Der so zusammengestellte Knochen erscheint

spelaeus et sa guérison spontane. Eclogae Geologicae Helvetiae.
39. No. 2. S. 371. Basel 1946.

17 A. Kubacska : Der Penisknochen des Hohlenbiren.
Acta Veterinaria. Academica Scientiarum Hungaricae. Buda-
pest 1955. Tom. V.
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nimlich in einem ventralen Bogen regelwidrig gebogen,
da auch die Bruchstiicke aus ihrer urspriinglich geraden ana-
tomischen Lagerung verschoben wurden.

Unter den bisher in der Literatur bekannten frakturier-
ten Penisknochen waren keine Exemplare mit Scheingelenken
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bekannt. Die beiden angefiihrten Fille aus der Hohle von
Istalléské sind also neu. Die Folge der Ausbildung des Schein-
gelenkes war, dass das Tier sein Geschlechtsorgan nicht mehr
zur Paarung benutzen konnte.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Biren sind als selbstindige Gruppe seit
dem oberen Pliozin bekannt. Ihre Vorfahren waren
fleischfressende Raubtiere, die mit der Familie der
(Caniden verwandt sind. Die Biren sind also eine
verhiltnismisig sehr junge, noch in Entwicklung
begriffene Gruppe der Sidugetiere, die sich sozu-
sagen vor unseren Augen entfaltet.

Der Gang ihrer Entwicklung ist folgender :
Von Fleischfressern werden sie zu Allesfressern
bzw. einige Arten vorwiegend zu Pflanzenfressern.
Dabei kann aber die Umwandlung im Schiidelbau
(Gebiss, Kiefergelenk) mit dem Tempo des Nah-
rungswechsels nicht Schritt halten, so dass der
Organismus verschiedenen schidlichen Einfliissen
ausgesetzt ist. So konnen hiufig Erscheinungen,
Verinderungen und sogar Krankheiten angetroffen
werden, die fiir Pflanzenfresser charakteristisch
sind und die beim Héhlenbiiren als ausgesprochene

Folgen der «gewaltsamen» pflanzlichen Ernihrung
angesehen werden miissen. Einige Forscher ver-
traten die Ansicht, dass dieser Umstand Hand in
Hand mit der Degeneration zum Aussterben des
Héhlenbiren beigetragen habe. Hierbei liessen sie
jedoch die Tatsache ausser acht, dass die patholo-
gisch verinderten Reste des Hohlenbiren in der
iiberwiegenden Mehrzahl der Fille von sehr alten
(senilen) Individuen stammten.

Abschliessend kann also festgestellt werden,
dass die wihrend der Stammesgeschichte ein-
tretende, durch den Nahrungswechsel bedingte
Umwandlung zwar betrichtliche Stérungen ver-
ursacht haben diirfte, die jedoch innerhalb der
Grenzen blieben, deren Uberschreitung zum Aus-
sterben einer Art oder einer grisseren systemati-
schen Gruppe notwendig ist.!8

II. PATHOLOGISCHE SPUREN AN RESTEN URZEITLICHER WIRBELTIERE

Im folgenden werden kurz solche Reste bespro-
chen, die mit Spuren pathologischer Verinderungen
aus der unteren und oberen Schicht (Aurignacien)
der Héohle von Istalléskd zum Vorschein kamen.

Amphibien
Frosch-Tibia

Aus der gelblichbraunen léssartigen Schicht. Die beiden
Gelenkkopfe brachen nach dem Verenden des Tieres ab.
Auf der vorhandenen Diaphyse Spuren einer Fraktur. Der
Bruch heilte ohne Verschiebung der Teile mit glatter, starker
Kallusbildung.

Aus dem ungarischen Material ist bisher nur ein gebro-
chenes und mit Kallusbildung verheiltes Frosch-Ilium
bekannt.! Korschelt beschrieb die gebrochenen und mit
Kallusbildung verheilten Extremititen von mehreren heute
lebenden Fréschen.? Diese heilten genau so wie die gebrochenen
Extremitiiten von Siugetieren héherer Ordnung. Obwohl
der Frosch ein fiir Versuchszwecke regelmiissig verwendetes
Tier ist, sind uns aus der Fachliteratur nur wenige Fille
von Knochenbriichen und Verletzungen bekannt, an fossilen
Resten iiberhaupt keine. Deshalb ist jede einzelne Angabe
von ganz besonderem Wert fiir uns.

18 4. Hruska sen.: Paradontose beim Hghlenbiren
und bei einigen Hominiden-Fossilien. Paradontologie. 1954.
Vol. 8. No. 1.

1 A. Kubacska : Paldobiologische Untersuchungen aus

Vigel
Lagopus sp.

Aus der gelblichbraunen lgssartigen Schicht. Ein Lauf
(Tarsometatarsus). Die Diaphyse zerbrach ungefihr in der
Mitte und die beiden Bruchflichen heilten mit starker glatter
Kallusbildung zusammen. Die beiden Teile sind lateral von-
einander abgebogen. Ein ihnliches Exemplar wurde von
uns aus der postglazialen Pleistozénschicht der Hohle von
Pilisszanté beschrieben (vgl. Anm. 1, S. 36, Taf. IV, Abb.
8a—Db).

Untere Kulturschicht. Zwei Gabelbeine (Furcula) mit
einem mit Kallusbildung verheilten Bruch. Der Bruch erfolgte
bei einem Exemplar entlang der Symphyse und die beiden
Bruchstiicke verheilten mit ziemlich grosser Kallusbildung.
Das andere Gabelbein zerbrach ebenfalls nahe der Symphyse
bei dem Ansatz des Astes. Auch hier erfolgte die Heilung
mit Kallusbildung.

Beide Stiicke sind jenen Exemplaren #hnlich, welche
im Jahre 1932 aus dem postglazialen Pleistoziin der Felsnische
von Puskaporos, der Jankovich-Hohle und der Peski-Hahle
beschrieben und dargestellt wurden (vgl. Anm. 1, S. 18, Taf. I.
Abb. 8a—b, 9, 11). Dort beschiftigten wir uns auch ein-
gehender mit den Verletzungen der Alpenschneehiihner. Im
ungarischen Material kamen damals ziemlich viele gebrochene
Exemplare zum Vorschein. Es standen uns 24 gebrochene

Ungarn. Geologica Hungarica. Series Palaeontologica. 10.
Budapest 1932.

* E. Korschelt—H. Stock :
Berlin, 1928.

Geheilte Knochenbriiche.
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und mit Kallusbildung verheilte Lagopus-Gabelbeine, 2
Schenkelknochen, 3, Tibiotarsen und 1 Phalanxknochen zur
Verfiigung. Diese Zahl wird nun durch den Fund aus der
Hohle von Istalloské vermehrt.

Die Hihne der Auerhahnarten pflegen miteinander hef-
tige Paarungskédmpfe auszutragen, bei welchen sie sich gegen-
seitig anspringen, stossen und die Federn ausreissen. Diese
Art des Angriffes bedeutet in erster Reihe fiir die Gabel-
knochen und fiir den Lauf eine grosse Gefahr, welche durch
die Hohlstruktur des diinnen Gabelknochens noch gesteigert
wird. Bei den in der Jankovich-Héhle gefundenen und von
Auerhihnen stammenden Gabelknochen waren 10,79, ver-
letzt. Dieses prozentuale Verhiltnis konnte noch grosser
sein, denn bei etlichen der eingesammelten Gabelknochen
fehlte der eine Ast.

Siiugetiere
Microtus arvalis-agrestis

Dunkelbraune lossartige Schicht. Linker Kiefer mit
Schneidezahn und erstem Backenzahn.. Der proximale Teil
des Kiefers brach hinter dem Alveolus des zweiten Backen-
zahns wihrend der Fossilisationsvorginge ab (Taf. LXIII,
Abb. 1—2). Auf dem Kiefer sind sich auf das ganze Gebiet
der Symphyse erstreckende periostale Exostosen zu sehen,
welche sich auf das Diastema hinaufziehen. Ein Teil der
Alveolenwand des Schneidezahns brach entlang des Limbus
alveolaris noch zu Lebzeiten des Tieres in Ringform ab.
Die Bruchfliche ist ringsum von periostalen Exostosen und
Osteophyten umgeben. An den iibrigen Teilen des Kiefers
sind keine Spuren einer pathologischen Verinderung zu
finden. Ebenso ist auch in den durch den ganzen Kiefer-
korper laufenden Alveolen der Schneidezihne keine Spur
einer Krankheit (Knochenmarkentziindung) festzustellen. Der
Schneidezahn bewegt sich leicht in den Zahnalveolen, Osteo-
phyten-Auflagerungen behindern ihn nicht.

Es ist bekannt, dass sich im Kiefer der Nagetiere die
Symphyse nicht verknichert, sondern dass die beiden Kiefer-
teile, solange das Tier lebt, beweglich miteinander verbunden
sind. Da der rechte Kieferteil fehlt und uns beziiglich der
die Symphyse zusammenhaltenden Weichteile nichts bekannt
ist, sind wir ausschliesslich auf Hypothesen angewiesen. Das
Periosteum des Kiefers ist entlang der Symphyse verletzt.
Darauf deutet der erwihnte Bruch an der Alveolenwand
des Schneidezahns hin. Die stindige Bewegung der beiden
beweglich verbundenen Kieferhilften erschwerte den Heilungs-
prozess und als Folge der Periostitis ossificans entstand eine
einer Pseudoarthrose ihnliche Fliche.

Wiihrend der Suche nach rezentem Vergleichsmaterial
iibergab uns M. Kretzoi die kranke linke Unterkieferhilfte
einer in Ungarn gefangenen Bisamratte (Ondathra zibethica
L.) Aus der Sammlung des Ungarischen Geologischen Insti-
tuts, Inv. Nr. 0/479).

Die spongiose Knochensubstanz des Kiefers war bereits
zugrundegegangen (Taf. LXIII, Abb. 3). Die aus hirterem
Cortex bestehenden Wiinde des Kieferkorpers hatten sich
auf charakteristische Weise auseinandergeschoben. Infolge
der auftretenden Periostitis ossificans entstand dann eine
Knochenauflagerung, durch welche Fisteln hervorbrachen.
Der ganze Kiefer wirkt — mit Ausnahme des Ramus mandi-
bulae —, als wiire er aufgeblasen, und an den papierdiinnen
Wiinden klaffen grosse nekrotische Offnungen. Die fort-
geschrittene eitrige Entziindung erstreckte sich auf die ganze
Zahnreihe, sequestierte die Zihne und driickte sie hinaus.
Es ist anzunehmen, dass dieser Fall in die Gruppe der Strahlen-
pilzerkrankungen (Aktinomykose) gehort.

Die Bisamratte erniihrt sich von Pflanzen. Sie ist ein
landwirtschaftlicher Schidling, da sie sich von Getreide und
Mais niihrt.® Die Infizierung liegt also auf der Hand. Die

3 Brehm— Ehik : Eml6sok (Siugetiere) Band VI. Buda-
pest. Révai-Verlag.

4 Hutyra— Marek— Manninger : Spezielle Pathologie und
Therapie der Haustiere. 9. Auflage. Jena 1945. Bd. I. S. 573,
Abb. 173.
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Krankheit ist in der irztlichen Fachliteratur gut bekannt
und zeigt sich hidufig bei Rindern und Schweinen, withrend
Pferde, Schafe, Ziegen, Hunde und Menschen der Infektions-
gefahr weniger ausgesetzt sind. Bei wildlebenden Wieder-
kduern wurde die Krankheit nur sporadisch beobachtet.
Einen Fall, der dem hier beschriebenen der Bisamratte villig
dhnlich ist, erwihnt Marek in seiner Beschreibung einer
Kiefer-Aktinomykose bei dem Hausrind.* Nach den Angaben
der Literatur kommen mehrere Arten von Bakterien in Frage,
doch infizieren einige von ihnen (Wolff & Israel Bakterie)
die in Gefangenschaft gehaltenen Versuchsnagetiere nicht
(vgl. Anm. 4, Bd. I. S. 570), withrend andere (Bacterium
pyogenes) besonders als Erreger der Kiefer-Aktinomykose
in Frage kommen. Der Fall wird von uns evident gehalten,
doch ohne die versiumte Untersuchung der Weichteile kann
heute Bestimmtes schon nicht mehr gesagt werden.

Es muss immer wieder betont werden — was im Zusam-
menhang mit der Beschreibung des pathologisch verinderten
Froschknochens bereits erwihnt warde — wie wichtig es ist, bei
der Untersuchung der Reste von kleinen Tieren eine mog-
lichst grosse Sorgfalt und Aufmerksamkeit den pathologischen
Verinderungen zu widmen. Ein besonders dankbares und
wichtiges Untersuchungsmaterial bildet das Eulengewdlle.
Es folgt hier eine vor kurzem erschienene diesbeziigliche
Feststellung  von Uttendorfer, der allein mehr ver-
letzte  Skeletteile von kleinen Tieren beschrieb, als in
der Literatur der letzten 100 Jahre aufgeziihlt werden.
«Weiter sind die Abnormitiiten im Knochenbau der Beute-
tiere beachtenswert. Schon 1898 fanden wir in einem Wald-
ohreulengewille eine Feldmaus, bei der beide Nageziihne
des Oberkiefers im Kreis gewachsen waren, weil die des
Unterkiefers hohl und nicht mehr gebrauchsfihig waren.
Ein solcher Fall bei Feldmaus ist uns erst einmal wieder
vorgekommen. Dagegen befindet sich in meiner Sammlung
eine Wasserratte, bei der derselbe Vorgang eingetreten, aber
noch nicht soweit fortgeschritten ist. Den Fall eines aus
entsprechendem Grunde iibermiissig verlingerten unteren
Nagezahns habe ich bei Feldmaus einmal gehabt. Dagegen
haben L. und N. Tinbergen aus Waldohreulengewéllen mehr-
mals Feldmausunterkiefer entnommen, bei denen ein Teil
eines Backenzahns iibermiissig in die Hohe gewachsen war,
weil der entsprechende Teil des oberen Backenzahns zer-
stort war, so dass sich dieses Stiick nicht mehr abnutzen
konnte (De levende Natuur, 1931, S. 133 und 135). Auch
wir haben 1936 wenigstens ein solches Stiick gefunden. Weiter
habe ich in Gewdllen fiinf gebrochene und krumm geheilte
Unterschenkel von Feldmaus, einen solchen von einer echten
Maus, eine gebrochene und krumm geheilte Elle einer Feld-
maus und eine ebensolche einer Wasserratte gefunden, und
O. Liiders besitzt das rechte Becken einer Hausratte, mit
einem geheilten Bruch. Vielleicht das Merkwiirdigste ist
aber ein durch eine Knochenkrankheit stark verkiirzter
Oberschenkel einer Wasserratte, deren anderer Oberschenkel
vollig normal gebildet ist. Weiter erschienen in einem Uhu-
gewdille ein wohl durch Schussverletzung véllig verkriippelter
Eichhornunterschenkel und bei Waldkauz ein verkriimmter
Flughautknochen einer Fledermaus.

Bei Vogeln scheinen Briiche und Heilungen etwas hiu-
figer vorzukommen als bei Miusen, denn bisher sind mir
schon 14 Fille vorgekommen. 4 Hausspatzen und 3 unbe-
stimmbare Kleinvigel hatten jeder einen gebrochenen und
teils schief geheilten Unterschenkel, ein weiterer Vogel, ver-
mutlich eine Feldlerche, hatte eine gebrochene und mit
Hilfe eines Wulstes geheilte Elle, ein Spatz eine ebensolche
Speiche, eine Blesse aus einem Uhugewdlle eine gebrochene
und eigenartig geheilte Speiche, bei einer anderen hatten
Elle und Speiche das gleiche Schicksal erlitten. Ebenfalls
aus einem Uhugewdlle stammt die gebrochene und geheilte
Speiche eines Rebhuhns und ein Waldohreulengewdélle ent-
hielt ein gebrochenes und zu kurz zusammengeheiltes Raben-
schnabelbein einer Amsel, ein anderes sogar den gebrochenen
und geheilten Oberarm einer Schwalbe.

5 Uttendorfer : Die Ernihrung der deutschen Raub-
vogel und Eulen. Berlin 1939.
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Sehr hiufig sind Knochenbriiche und ihre Heilungen
bei Froschlurchen, und zwar betreffen dieselben die ver-
schiedensten Knochen. Nicht selten kommen Beckenbriiche
und zwar des Darmbeins (Os ilium) vor, besonders oft bei
Pelobates, doch waren auch bei einem Frosch sogar diese
beiden paarigen Knochen in #éhnlicher Weise gebrochen und
geheilt. Selbst den kurzen Oberarmknochen habe ich schon
zweimal angebrochen und geheilt gefunden. Viel hiufiger
sind Oberschenkelbriiche, bei denen die wieder geheilten
Stiicke dann winklig zueinander zu stehen pflegen. Bei weitem
am gewohnlichsten sind endlich Unterschenkelbriiche. Ich
hatte einmal in einer Gewdillsendung, die 33 Frosche ent-
hielt, nicht weniger als sechs solche Fille. Die Heilung fallt
dann sehr verschieden aus, manchmal ziemlich gerade und
vorschriftsmiissig, manchmal aber sind beide Teile iiber-
einander geschoben und mittels eines grossen Wulstes ver-
bunden. Ein solcher armer Frosch muss dann, wenn er hiipfte,
erheblich gehinkt haben.»

Scheinbar war die Heilung in den meisten der Fille
ziemlich leicht. Natiirlich heilten alle vorgefundenen Frak-
turen und Verletzungen, denn wenn die frakturierten Flichen
nicht zusammengeheilt wiiren, wiire es uns nicht moglich,
die withrend der Zerstiickelung und des Verschlingens gebro-
chenen Knochen aus dem Gewdélle auszuwithlen (Taf. LXIIL.
Abb. 4).

Canis lupus L.

Untere Kulturschicht. Brustwirbel. Am Korper des
Wirbels befinden sich seitlich und unten grosse Exostosen
Arthritis deformans). Beide Gelenkkopfe sind unversehrt.

Canis lupus L.

Obere Kulturschicht. Brustwirbel. Die Gelenkflichen
sind unversehrt, doch auf dem Wirbelkérper befinden sich
unten korallenférmige Exostosen (Arthritis deformans).

Aus dem ungarischen Pleistoziin waren uns bisher nur
zwei miteinander verschmolzene (ankylotisierte) Schwanz-
wirbelknochen bekannt. Nach den Angaben der Literatur
sind auch im auslindischen Material Schwanzwirbelknochen
mit pathologischen Veriinderungen selten anzutreffen.®

Canis lupus L.

Zwei miteinander verschmolzene Metatarsen. Fragmente.
Von einem blieb nur das proximale Gelenk erhalten, Spuren
einer pathologischen Verdnderung sind auf ihm nicht zu
erkennen. Die Diaphysen der beiden Metatarsen heilten
lateral, ungefihr in der Mitte, mit einer starken, der Ver-
letzung folgenden Kallushildung zusammen. Die Kallusbil-
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dung fiillt den Raum zwischen den beiden Metatarsen aus.
Das gebrochene Exemplar spaltete sich wiithrend der Fossili-
sation der Lidnge nach und es ist gut zu sehen, dass der
Markkanal an der Bruchstelle aufhorte und eine horizontale
Kallusbriicke die Kanalwiinde umspannte. Dieser Metatarsus
verschob sich aus seiner urspriinglichen Lage und stiitzte sich
im Winkel auf den anderen, mit welchem er durch eine
Kallusbildung verschmolzen ist (Taf. LXIII, Abb.5).

Einen idhnlichen sehr interessanten Knochenfund be-
schrieb Breuer: «Der eine Fund umfasste den rechten
Metacarpus eines grossen Hundes, dessen ziemlich voll-
stindiges Skelett in einer kiirzlich von F. Kastner in Wien-
Aspern aufgedeckten, dem 2. Jahrhundert unserer Zeit-
echnung angehirigen Wohngrube gefunden wurde.»® Dieser
Hundeknochen-Fund ist dem Wolfsknochen-Fund aus der
Héhle von Istdlléské sehr idhnlich. Der Unterschied besteht
darin, dass sich auf letzteren dorsal eine polsterformige,
porése, spongiése Knochensubstanz lagerte und die vier
Metapodien zusammenhielt. Die diesbeziigliche interessante
Photoaufnahme wird zu Vergleichszwecken verdffentlicht
(Taf. LXIII. Abb. 6 —7). Breuer gibt zur Réntgenaufnahme
des Exemplars folgende Erklirung: «Wir haben also eine
ausgeheilte Fraktur zweier Metapodialknochen vor uns mit
Entwicklung eines dichten Callus, der sich nur flichenhaft
ausbreiten und in die Zwischenriume eindringen konnte,
soweit es der Bandapparat gestattete, denn die einzelnen
Knochen sind «in vivo» untereinander durch kriiftige Biinder
sowohl dorsal- wie plantarwirts "durch eine feste wider-
standsfihige Fascie zusammengehalten und geschiitzt.» In
beiden Fillen konnten die Tiere ihren Fuss nach der Ver-
heilung wieder benutzen.

Canis lupus L.

Obere Kulturschicht. Phalange I. Die Gelenkfliche ist
unversehrt. Seitlich auf der Diaphyse, zwischen den beiden
Gelenkképfen, in  der ganzen Liinge des Corpus Spuren einer
Knochenhautentziindung.

Hyaena spelaea Goldf.

Phalange mit unversehrter proximaler Gelenkoberfliche.
Auf der Diaphyse spongiése Knochenauflagerung, in welcher
kanalartig vertieft die Blutgefisse verlaufen (Periostitis
ossificans).

Rippenbruchstiicke

10 cm langes fossilisiertes Bruchstiick, an dessen Ende
sich eine Pseudoarthrose befindet. Ein bei Rippen hiufiger
Fall. Auf der Bruchfliche befindet sich eine 1 1/, ¢m grosse
Exostose. Die entstandene Kallusbildung ist glatt (Taf.
LXIII. Abb. 8).

ZUSAMMENFASSUNG

In den Aurignacien-Schichten der Héahle von
Istallosk6 wurden ausser den pathologisch ver-
dnderten Knochen eines Hohlenbiiren auch mehrere
andere pathologisch verinderte fossile Knochen
gefunden, die einer Erwihnung wert sind. Diese
Fille sind an und fiir sich interessant, doch mit

6 R. Breuer : Zwei friihgeschichtliche Funde von selbstin-
dig ausgeheilten Knochenverletzungen bei Tieren. Palaeo-
biologica. VII. 2. Wien 1939, S. 147.

7 Acla Archaeologica \'/&—4.

Ausnahme des frakturierten Laufs und des gebre-
chenen Gabelbeins des Lagopus, bedeuten sie vom
Standpunkt der Paliopathologie nichts besonderes.
Thre Wichtigkeit beruht héchstens auf der Tat-
sache, dass selbst in der Veterinirliteratur kaum
ein im Freien lebender Lurch oder ein kleineres
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Sdugetier (Nagetier) erwihnt wird. Auch in der
paldontologischen Literatur werden die Wirbel-
siulenkrankheiten des Pleistozinwolfs nur in ganz
wenigen Fillen angefiihrt.

Die wiihrend der Paarungskimpfe erlittenen
Verletzungen der Pleistozin-Auerhidhne haben zwei-
erlei Ursprung. Das Gabelbein und das Brustbein
wurden im Laufe der Verteidigung verletzt, denn
das Tier wehrte mit diesen die Angriffe des Gegners
ab. Demgegeniiber brach der Lauf beim Stossen
und Zupacken, also im Verlauf des Angriffs. Die
aus den Ausgrabungen des Jahres 1935 stammenden
verletzten Fliigelknochen (Carpometacarpus) wur-

den teils beim Angriff, teils wihrend der Verteidi-
gung verletzt. Seit der Beschreibung der Funde
gelangte dieses Beispiel in die Fachliteratur.” Bei
der Behandlung der Frage der «Vererbung» der
aus Verletzungen stammenden Knochenkrank-
heiten bin ich auf dieses Problem einmal schon
zuriickgekommen.® Es sei jedoch hervorgehoben,
dass im Zusammenhang mit den wihrend der hef-
tigen Paarungskdmpfe erlittenen Verletzungen —
genau so wie im Falle der Dodo-Taube — im Laufe
der verflossenen Jahrtausende im Leben der
Auerhihne keine Vererbung einer Knochenver-
inderung nachzuweisen ist.

A. TAIIHAIU-KYBAUKA

OCTATKU ONEP)XMMbIX BOJIE3HSAMU U OAPSAXJIEBLIMX MEOBEJEN M3 IELIEPbI
HA MIUTAJIJIOIKE

(Pesiome)

B cBoe Bpemsa JI. Beprem o0paTuisicsi K aBTOpy € Ipej-
JIOYKEHHEM 3aHATbCS 00CJIeL0BAaHMEM OCTATKCB CTapbixX (0/-
PSXJILBIIMX), HEHOPMAJIbHBIX ‘MJIM OJEP)KUMBIX 00JIE3HSIMU
MELIEPHBIX ME/BEJEH, IMOCTYNHBINX M3 mewmepbl Ha Miran-
JIOIKE,

B cBsI3u € 9TMM TOTYAC >K€ BO3HUK BONPOC, CTOUT JIM
3aHUMATbCsl 9TOH TEMOH, CTOJb 4YacTO TPAKTOBABILUEKCS B
nurepatype ? Ilpu mepBoM, 0Oerjiom paccMmoTpe marepuasa
0KAa3aJ0ch, YTO B HEM HaXOAATCS CTOJIb XapaKTEpPHbIE IPU-
Mepbl. M CepuHu, KOTOPbIE HEIIPEMEHHO CTOMT OIyOJIMKOBATb,
BbIBOJISI M3 HUX COOTBETCIBYIOLIME 3aKJIIOUEHMS.

Camyl0 TIOYYMTEIbHYIO YacTh MaTepuasna CoCTaBJIsuIn
3y0bl, TaK KaK B JaHHOM Cly4yae W3 MCCiIef0BaHus 3y00B
CTapbIX MHAKBH/JCB, PAaBHO KakK M3 00cjeeBaHusi 00JbHBIX
3YOUB M 3yOHBIX PSIIOB O)KMJAMCH CaMble 3ameyaTresbHble
pesyabrathl. Jl0 TeX 1mop, noxka He JA0Ka3aHO IIPUCYTCTBHE
0aKTepuil Ha ocraTKax IEPBOOLITHBIX IG3BOHOYHBIX YKHUBOT-
HBbIX, 3a00JICBIIME OTHEJAbI CKeJeTa IIPEeJCTaBJISIIOT CO00M
TOJBKO MHTEPECHBIE CJIy4au, HO OHM He I0CH0COOCTBYIOT
Mo3HaHu1o 00Je3Hel BbIMEPIIMX BUAOB. A pasButue 3y00B,
KaK COCTaBHBIX yaCTei OpraHa pasmesIbueHHsl IUILH, PABHO
KaKk ¥ MUX (YHKUUMOHAJbHbIE W3MEHEHHsI, IPOUCXOJsLINe
B YKN3HM OT/AEJbHBIX BUJOB, HAMJIYULIE OCBELIAIOTCSI UMEHHO
CIIy4yasiMM, OTKJOHSIIOLIMMHUCST OT HOPMaJbHbIX. B03M0OK-
HOCTH NUTAHHUS, 3aBUCSLIME OT BHELUHEH Cpejbl, MaTepua,
KOJIMUECTBC M padHooOpasue (BUTAMHHHOE COJEpYKaHue)
NUTATEeJbHBIX BEIIECTB, KOJMYECTBO M KAuyeCTBO MMHEpPaJb-
HBIX COJIEH, HAXOAAUMXCS B IMIIE BU/JICB, II0CTEIEHHO
MEePeXOAUBIIMX OT YKMBOTHON NUILIM K PACTUTEJIBLHOH — Bce
9TH BOIIPOCHI SIBJISIIOTCSI BECbMAa Baj)KHBIMH, HO K MX BBISIC-
HEHHIO MOYKHO NPHUCTYIUTH TOJbKO IIPHU MOMOILM IPEAI0JI0-
JKeHnit, 000CHOBAaHHBIX HA CTPYKType M (YHKLUMHM CKeJeTa
W BEHTPAJIbHON YETI0CTH, PAaBHO KaK U COCTOSIHMS 3y00B.

KakeBbl yke ObTH 3y0bl y MELEPHOr0 MeaABeasi?

Kak 910 0011E€N3BECTHO, OHM HMMEJIM OTYACTH XMIIHbIH
(cm. kablK, I3 mpoTokonyc y P%), oTuacTu >Ke BCesiiHBIN
(OyHOZOHTHBIC KOpPeHHbIe 3y0Obl) Xapakrep. M3 smmrepartypbl
N3BECTHO, YTO HAa3BaHHBIH BUJI MNPHHAMIEKUT K XL ILHBIM
JKUBGTHBIM, a Mapruemnnu, Baxcden-dxr u, B nepBylo oue-
peab, Bpeiiep Mpu MOMCIM MOAPOCHBIX HCCJIEACBaHUMI
- J0Kasaju, 4To B TeueHue (uoreHe3a uMm ObIIM C/1€JIAHBI
CaMble pEUIMTE]IbHbIE IIATH B OTHOLIEHWM PACTUTEIBHOTO

7 K. Lambrecht : Handbuch der Palioornithologie. Berlin
1933. — O. Abel : Vorzeitliche Lebensspuren. Jena 1935. S. 553.
8 A. Kubacska : Phylogenetisch bedeutungsvolle Kampf-

nutanus. IlpeacraBuTesn BuAa (IMTAJUCh IOYTH HMCKJIIIO-
YUTEJBbHO PACTUTENBbHOM mnuumeiy (1, 2, 3).

3yObl XMIMHOTO XapakTepa I0Jpa3fessiloTcsl Ha JBe
IPYNIIbl :  HA KJBIKM, IIPUCHOCOOJIEHHBIE [UISI 3axBaTa U
NPOYHOI'O Y/AEP)KLBAHMS 3aXBAUEHHOH IMINKM M HA napy
KOpeHHbIX 3y00B (M, P*%), npuroguelx st €e 0TpbIBA HJIH
orjoma. Ecm Mbl moaseprHemM 00CJAeCBAHMIO KOCTH U
MyCKyJIaTypy uyeperna MeiBeasi, TO YBHIUM, UTO KJIBbIKH, KaK
COCTaBHbIE YacTH OpraHa, NpeJHa3HAaYeHHOIO [UIsl 3aXBaTa
J00bIYM, YTEPSIIM y)Ke (BO€ IIepBOHAYAJIbHOE Ha3HAYEHHE
(Mapunenaun 1, crp. 479), XO0TS OHM M COXPAHWJIM CBOIO
KPYIIHYIO, XOpowmo pasBuTuio (Gopmy. B npoTnBOIOsI0 K-
HOCTb 9TOMYy XapakrepHasi napa M; P? XuUHBIX KHBOT-
HBIX 3aMelleHa HNU3KUMM, KOPOTKOKOPOHKCBBIMH KOPEH-
HbiMu 3yOamu. IlociegHue BepHee BCEro OTpa)kaloT uame-
HeHue, npoucuegmee B obsactn nutanus. unpokasi, MHO-
rodoyropuarasi ICBEPXHOCTb KOPEHHBIX 3y00B HallOMHHAET
MOBEPXHOCTh METIOIMX 3y00B JKMBOTHBIX, IHMTAIOLKXCS
GOpYKTamMu M CeMEHAMH PaCTeHMM.

Buarojapsi KpynHBIM KJIBIKAM 4YEJIIOCTh 3aKpbIBAlacCh
KaK y XHIIHBIX 3Bepeil : aprajbl 3y00B MOIJIM TOJIbKO OT-
KpbIBAaTh M 3aKpPbIBATHb POTCBYI0 M0J0CTh. BOkcBOe aBH-
YKEHHE OKa3blBaj0Ch HEBU3MOYKHBIM : JUIMHHbIE KJBIKH IIpe-
nATCTBOBAAM eMy. HOo M3 CHJIBHO CTOUEHHBIX YKEBATEJIbHBIX
[OBEPXHOCTEH KOPEHHBIX 3y00B CTapbIX YKUBOTHBIX MOYKHO

BLIBECTH 3AKJIIOUEHHE, YTO MOJISIPbl — a COBMECTHO C HUMHU
M HMOKHSISI YeTIOCTb M CYCTaB — JIBUTAQMMCh U B OOKOBOM
HATpPaBJICHUH.

CTOUEHHOCTH PE3LOBLIX 3y00B TECHO CBsI3aHA C pacTH-
TeJBHBIM nuTaHnem. Ilpy momcum pesucBbIX 3y6CB HKHBOT-
Hble 3aXBaTbIBAOT M OTPBIBAIOT IJIOABI, JIMCTbSI PACTEHUH,
crebeIb MJIM KOJIOChSl 371aKOB  (gramineae.) Oc00eHHO II0-
CJIe[IHME BpeaAT 3ybam, TaK KaK OHM COJAEp)KaT MHOTO
KPEMHSI.

Cpean KJIBIKOB ObUI0 O0HAPY)KEHO TOYKE MHOTO CTO-
YEHHBIX 9K3EMILISIPOB.

CTUPaHKIO KJBIKCB CroCcCcOCTBCBAM M (DAKT, YTO HM K-
HUE U BEPXHME KJIBIKM 3aKpbIBaJIMCh U B TO BPEMsl, KOIZA
YKV BOTHBIE TTPU MW TAHUHM PACTHTEILHBIM MATEPHAJIOM JI0JIYKHbBI
ObUIM JleJ1aThb - HACKCJbKO 9TO0 0Kas3ajoChb BO3MC)KHBIM —
mejawmue [BuKeHus. Ecan 3y0bl 3aKpbiBajuch CIMIIKOM
IJIOTHO, €CJIM B MX OKKJIIO3UH WJIM JIBUYKEHHUH UEJIOCTH OKa-

spuren bei ausgestorbenen Wirbeltieren. Mathem. und Naturw.
Anzeiger der Ungarischen Akademie der Wissenschaften.
LIV. S. 982, Budapest 1936.
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3bIBajlach KaKasi-TO aHOMaJMsl, TO BEPXHHIi KJIBIK 1 I® BbITa-
YUBAJIM TJIYOOKYK BII4JIMHY HA KOPUHKE HMIKHEIO KJIbIKA,
B2 3 CM HMKe BepXyluku 3yba (cm. taona. I, 9 12). Benen-
CTBHE 3TOT0, BEPXHsisl 4Ya(Th KOPUHKHM Ipu 00J€e¢ 3HAUM-
TE€JIbHOM YCHJIMHK (le{ M3BJICUEHMHM KOPHEU M3 IIOYBBI HJIHU
CAMPAHUU KOPBl WJIM YK€ B 00pb0€ € COIEPHHUKOM) OTJIaMbl-
BaJlacb. ITOBePXHOCTb IOJIOMA UCTABIIENCS B aJIbBEOJIE YACTH
KJIblKA — TIPH YKM3HM YKMBOTHUIO — CTHWpaiacb. Muoraa
ycyesaja ToJbKO KOPOHKA, HO MHOIJIA CTWpAHUE IPOSIBIIs-
JIOCh IJ1y00KO NOJ LICHKOH, HA KOpHE (cM. Taoa. I, 14).

ITo100HBIM )K€ 00PA3uM CTAYnBAIMCh U KOPUHKHM BepX-
HUX KJIbIKUB M JIOMAJMCh MX BEPXYIIKH.

Oo0JI0M BePXYyIIKM K/IbIKA HE BbI3blBaJ HUKAKUX TPYA-
HOCTEil IIpu pa3mesnbyeHun nuuwm. Haobopor, on oGieruan
Meonee ABMIKEHHE BEHTPaabHOH 4emnoct. Bo MHOrmx
clyyasiX MCYe3 XHUIIHBIH XapaKTep 3all0PHOT0 MeXaHn3Ma
y cTapblX MHAMBH/UB, MMEHHO B TO BpEMsl, KOIJla U >KEBa-
TeJbHAsT TOBEPXHOCTb KOPEHHBIX 3Y0OUB HACTOJbKO CTOYM-
Jlach, YTO CTaja NMPUTOJHOM /11 HOBOro ofpasa NuTaHUS,
JUIsT M3MEJIbYEHHUs], 110 BCEi BEPOATHOCTH, HOBOIO pojaa
ITHILH.

B aTOM mpouecce NpUHUMaIM y4yacTue, KOHEYHO, U IIpe-
MoJsisipbl. Cpeau HUX BLTPEUAETCs TOYKE MHOIO 9K3EMJISIPUB,
KOPUHKHM KUTUPBIX CJIOMdHBbL. OCOOEHHO 4YacTO 3aMeyaercst
M0JIOMKa OTPOMHOT0 IEPBUYHOTO KUHY(a, MHOTJA I0J BJIHS-
HUMEM HACTOJbKO CHJIBHOI'O JAaBJIEHMs, 4YTO IIOJIOBUHA KO-
poHku ortnajgana (raoa. I, 16 - 17).

CrauuBaHue KOPEHHBIX 3y60B Hauanock y P* u oTTyna
pacnpocTpaHuaoch B 00paTHOM HanpasieHuu. KOHYyCbI
NPENsITCTBOBAJIN HE TOJIbKO 0OKOBOMY JBMIKEHHIO YEJIIOCTH,
HO M AB/AYKEHHIO apKaJ0B B3aja u Breped. Ilpu 0KK/I103uM KO-
PEHHBIX 3y00B KOPOHKHM AHTArOHUCTOB CONMPHKACAJIUCHh M
IUIOTHO HaJjeramoumue Jpyr Ha gpyra 3y0bl MPEnsaTCTBOBAJIN
BCSIKOMY ABHMIKEHMIO, KPOME JIBU)KCHHMSI BBEPX MJIM BHU3.

Korga Konycbl 00J1aMbIBaJINCh MJIM, 110 MEHbLIEH Mepe,
CTauuBaJIuCh, TO 0OcaabeBas u XMIIHbIM XapaKTep KOPEHHbIX
3y00B, M >KeBaTesJbHAsl MOBEPXHOCTb aPKaj0B IPUHHMAJIA
6osiee 0HO0Opa3Hblii BuA. [IBH)KEHME apKajoB B3aJ M BIe-
pea oOJjervanocb, M TaK Kak BCJEACTBHE 3TOT0 OoJjbliee
4pcsio0 3y00B BXOAMJIO B CONPHUKOCHOBEHHE JAPYT € APYIOM,
3HAYMTEJIbHO YBEJIMUMBAJIACH JKEBATEJIbHAS ILJI0INA/Ab, TOYHO
TaK K€, KaK U y TpaBOSIAHBIX. 151 9TOT0 TOXKe TpeGoBaioCh
BpEMsl, KaK M JUIsl CTAYMBAHUS WM TOJOMKH KJIBIKOB. YKu-
BOTHOE emie GoJee oapsixjaeno. Ckas3anoch Apyroe siBjieHue,
CBSI3aHHOE C IPAXJIOCTBIO @ 0¢J1a0JIEHNE YeIIOCTHOTO CyCcTaBa.
910 sIB/ISIETCS OYEHb BAYKHBIM JUIST OPraHu3Ma, HaXojsie-
rocst B COCTOSIHMM OJPsIXJIEHHS : ecau Obl Karcysa cycraBa
He ocuabena, T0 0cBOOOsKAEHNE 3y00B OT CBOMCTB XMIIHOTO
Xapakrepa 0Kasajoch Obl COBEPIIEHHO HampacHbIM. B aTom
BO3pacTe OTCYTCTBYET Y)KE€ 9MaJib Ha JYKEBATeJIbHOI MOBEpX-
HOCTH II€PBOr0 MOJIsIpa, €ro KOPOHKa IMOKPBITA MSITKOM, YKu-
BOif TKaHbIO J[EHTHHA, IIPUHUMAIOLIEH yyacTue B OOMeHe
Bemects. OpraHu3Mm, KOHEYHO, 3a00THTCSI O TOM, YTOOBI
JKEBAHME Ha JIEHTMHE HE BbI3bIBAJ0 OoJeil. UyBCTBUTEB-
HOCTb J€HTHHA B 3TOM BO3pacTe — BCJEACTBHE CY)KEHHS
KaHaJI0OB, HAXOJSALMXCS B HEM — Y)K€ MUHMMAaJbHA, a cam
JeHTHH 0oJiee maoTeH U TBepA. IIpu Takux 06CTOATENbCTBAX
3y0 MOYKET €lle BBLIIOJHATH CBOI0 3ajayy : pas3jaBuBaHHE
U pasmesbyeHue nuiiu. C yBeJInYEeHHMEM APSAXJIOCTH COKpa-
laeTcst U 4yBCTBO 00JIM, YTO [0 HEKOTOPOH CTENMEHH TOXKe
yPaBHOBEIINBAET UYBCTBUTEJIBLHOCTh JEHTHHA, PaBHO KaK M
0011, BOBHHMKAIOIIME OT OTKPbIBAHMSI BHYTPEHHHX I0JIOCTE
3y00B, paBHO KaK M OT BCE yalle M Yalle MPOMCXOJSINX
I0JIOMOK.

B 1pexki0HHOM BO3pacTeé CTOUEHHOCTb IKeBATEJIbHOM
MOBEPXHOCTH SICHO BMJIHA M Ha 3aJHUX Mojspax (tadu. II,
1-19). B aTtom Bo3dpacre 3y0 — BCJIEACTBHE CUIBHOTO CTa4u-
BaHUsl KOPOHKM — YaCTO pas3JaMblBACTCsl N0 JIMHUM, OTHAE-
Jsoned Kopau oauH ot gpyroro (tats. II, 20). dparmenr,
OCTaBLIMIiCSA B ajbBeOJe, CTAuMBAJICSI M Jlajee MJIM I0cie
pacmaTbIBaHM s BbIIAJ €ILEe MPH YKU3HHM YKUBOTHOTO. CTEHKH
aJIbBEOJIOB BBINABIIMX TaKUM 00pa3om 3y00B B HEKOTOPBIX
clyd4asix CpOCJHCh, HE OCTaBHB HHKAKHX CJIEIO0B.

Bor Kparkuii ouepk ucTopum 3y00B IEIEPHBIX Me/Be-
Jieif 0T MOJI0JI0T0 10 CTaporo Bo3pacra, Ha OCHOBAHUM Mare-
puana, moCTynuBUIEr0 M3 nemiepel Ha Muraniomkeé.

Kak BuIHO M3 OYepKa, XWIIHbIEC IEIEPHbIE MeABEeM
B (hpuI0reHe3e MPeBpaTUIIMCh BO BCESIAHBIX WM TPEUMYLIECT-
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BEHHO TPABOSIAHBIX JKUBOTHBIX. OJHAKO, OHM HE BCESIHBI
B TUH Mepe KaK, HATIPUMEp, Y4eJOBCK, HO M HE BCELEJO Tpa-
BOSI\Hbl. VI3MCHCHWE, TIPUNMLUILEAILEE B 00Pa3e IhTaHusl, Bbl-
3BaJIV, IUBMANMOMY, Takh€ TPLUUBaHUS, K KOTOpPbIM Ha3BaH-
HOE >KMBUTHUE B TCYCHHE (nJIOTEHE3d HE MOIVIO NPULIILCO-
OMTBbCSI. KOPUHKK €ro 3y0uB — IIAUOHO TPABUSIAHBIM — B
00JIbIIOK Mepe CTauYnBajlnh, HO 3yObl HE IUAPALTAIM II0
Mepe (TaunBaHUsi. (TaumBaHW€ WHOIAA MPOMLXUAWIIO CTOJIb
OBbILTPO, YTO JCHTHH, NMUKPBHIBAIIMM BHY1PEHHIOW IOJIOCTD
3y0a, HE yCItBajJ HApalTaTb, BUILJCIBME YET0 I0JOLTH OT-
KpbiBajlacb. (TaYWB4HMIO 3yOUB CIIUCOOCTBUBAI M XWIIHBIHA
XdpAKTEp OKK/II3WM apKajAUB, HO OYEHb BPEJHOE BIIMSHUE
UMeJ0 TAaK)Ke M pasMasimBaloiee ABuKeHne. Tlocnepunee
OKa3blBAJIOCh MHOTAA CTOJIb CHJIbHBIM, YTO Ha BTOPMYHOM,
3aTBEP/EJIOM JIEHTHHE OTTOYCHHBIX MOJISIPOB MNUSBISIIOTCS

« IN1yOuKune LapannHbl. ,DJIH YCHIIUSA MENILIET0 ABUIKEHUS

XapaKTEPHO, YTO OHO YHHUTOXKMJIO HE TOJbKO KUPUHKY,
HO u cycraB fossa glenoidales. CyOcranunsi spongiosa
cTaja (BOOOAHOM, @ MUBEPXHULTL CyLTaBa 3aJ0CHMJaLh (7).

Ilocne nopum, 4epe3 OTKPLITYIO IOJIOCTL 3yba M Ocia-
0eBLIyIO /IeCHY IPUHMKAIW MHQEKUUH, IPUUMHSABIINE Tsi)Ke-
JI0€, THOMHOE BOLIIAJIEHnE KOPHEH, HAJAKOCTHUIBI WJIM KOCT-
HOro Mogra. B auTeparype 0TMEUEHO, 4TO 3y0bl 0yporo mea-
Belsl THUIOT CKOpee, YeM 3yObl XMIUHBIX MJIM TpaBOSIAHBIX
JKMBOTHBIX. MOXHO y1Bep)XaaTb M TO, YTO YHUIO TaAKUX
BbIMEPILIMX BHUAOB B€CbMa HEOVJBILIOE, HA CKEJETaX KOTOPBIX
CTOJIb 4acCTO IIOSABJISIOTCSI CJI€Abl apTpuTa, KaK HMMEHHO Yy
NEeLEPHBbIX MeABeAeH. ApPTPUTbI HA PA3IMUYHBIX OTAeax
CKejera, ¢ OJHOH CTOPOHbI, U BOCIHAJIEHUS aJIbBEOJIOB —
MHOI7Ia CBsI3aHHbIE B BOCMAJEHHEM M03ra — € Apyroii — BOT
SIBJIEHUSs], KOTOpBbIE TPEOYIOT CO3JaHus CBSI3M MEXKY COOOM.
Hackoabk0 HamM M3BECTHO, MH()EKUMOHHBIH pPEBMATHU3M B
IOXKHBIX KpasiX BCTpPEYaeTcsl HECPABHEHHO peyKe, HEeXKeyn
Ha ceBepe. Me)xay tponukammu Paka m Kosepora, B TpoIu-
yeckoit 30He OH mnoutu HeusBecteH (Coburn). Crnenosa-
TEJIbHO, KJIMMATUYECKHE YCJI0BHSI, IIPH KOTOPBIX IEILEPHbIE
MEABEAM IPOYKUBAJIM B JIEAHMKCBOE BpeMsi, ObUIM BecbMa
01aronpUATHBIMU VIS PACHpPOCTPAHEHUsT 9T0il 00JIe3HH.

B KOHEYHOM MTOre HEA0CTAaTOK IPUCIIOCO0IeHHsT ObLI
NIPHUMHOI Bce yBEIMUYMBAIOLIEI0CST UMCja U YCKOPSIOIMXCS
TEMIIOB 3a00JiEBaHMIi, HO B OTJIMYME OT MHEHHUS COCTaBUTEsEeH
MHKCHMIICKOH MOHOrpaduu aBTop yOEXKAEH, UTO 3TOT HEJ0-
CTaTOK HE II0CI0COOCTBOBAJ BBIMUPAHUIO BU/AA, KOTOPBIH
MCcYe3 COBMECTHO €O Bceil okpykatomieil ¢aynoit. M3 oroi
(ayHbl HCYE3IM TAKHE 3BEPH, KAK MAMOHT, HOCOPOT, Iellep-
HbIii JIEB, I'M€HA M JaXkKe M YEJIOBEK, IoueMy >Ke Torja ocra-
JIMCb B J>KUBBIX IICIIEPHBICE MEABCAM, KOI/la HAa3BAHHBIC YKH-
BOTHBIE HE CTPaJajay BBILIEYIOMSIHYTHIMU 3a00JIeBAHUSIML ?

Bypblii MeABeAb 0CTUTAET I10JI0BOiT 3pesoctu B 6-1eT-
HeM Bo3pacre. Ero camka na)ke na 31 rogy oTpojy crnocooHa
poykaThb emle jaereHbimei (00 9TOM MMEIOTCS (BEAEHUsI B
OTHOCAILEHCS JauTepaType, B CBSI3M C WHAMBUIAMU, COAEP-
JKaBIIMMUCST B HeBousie). T103TOMy MOYKHO IIperojararhb,
YTO M IELIEPHbIE MEeABEIM J0YKWBAJIM, KaK IpPaBUJIO, 0
ray6oKoit crapoctu u npeobsajaiomiee OO0JIBIIMHCTBO CJIy-
4yaeB, YNOMSIHYTBIX B JIMTEPAType MM JKE€ IPUBEJEHHBIX
ABTOPOM, OTHOCHTCSI K YKMBOTHBIM, KOTOPbIE HE IPUHHMAJIN
y)Ke yuacTusi B NPOAOJIYKEHMH Buja. YTrporkawume 00CTos1-
TeJIbCTBA, INOSBUBLIMECST B YKUSHM BHJA, NMOBUAUMOMY, elie
HE JOCTUIJIM TOTO Ipejaesna, KOTOPbIA MOr Obl IPUBECTH K
BbIMHPAHMIO BHJa INYTEM HACJIEACTBEHHOCTH. M3meHeHue,
HacTynuBiuee B 00JacTH IMTAHUSI B TeueHue (QuioreHesa,
MOTIJIO BBI3BATH CEPbE3HBIE HEIOJAJAKM, HO 9TO HE CJYXKHJO
IIPUYMHOM JUISI HCUE3HOBEHMS1 BU/JA WJIM 3HAUMTEIbHOM 4acTu
€ro MH/MBHUJIOB.

Bripouem, 3y0bl MOA0OOHOTO »Ke THIIA BCTPEYAIOTCS M
y APYyIHX BH/OB MEJBE/EH, BOJALIMXCS OT CEBEPHOr0 II0-
JIAPHOTO Kpyra J0 TPOIMKA, IPU TAKUX JK€ YCJIOBHSIX, KaK
U TEIIEPHBbIE MEABEAM, HO B OTJIMUME OT IENIEPHOr0 JIbBa,
I'MEHBI, HOCOPOTA M XOOOTHBIX OHM COXPAHMJIM CBOH apea
pacnpocTpaHeHus BIUIOTh 10 HAIIMX JAHEH, 110 Katyil, HMEHHO
Onarofapsi MHKCOTPO(GHOMY IHMTAHHIO M HepPasdopPuMBOCTH
B IHILE, T. €. B KOHLE KOHLOB YMEHHIO IPHUCIOCOOIATLCS K
JIaHHBIM Y CJIOBHSIM.

Ilocne TOro, Kak 1mosjocty 3y00B NELIEPHOTO Me/IBEsI
B YNOMSIHYTOM BO3pacTe OTKPbIBAJINMCH, BHYTPEHHsISI YacThb
3y0a IOCTEeNeHHO pasjarajach M CJIy)KuJia BeCbMa XOpOILeiH
NUTATEJIbHOW CpeJod Ui Oakrepuit, KOTOpPbIE, Pa3MHO-
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yKasiCh, BbI3bIBAJIM IPOLECCHl BOCnaseHusi. Takum o0pasom,
3y0bl CTAHOBMJIMCH LEHTPAMM MHQEKLMH.

Kak y)ke CKa3aHO, yNOpHble TKaHM 3y0OB M CTEHBI
aJbBeOJIOB  CO  BpeMEHEM paspywanuch (parodontosis),
JlecHa, Tpujeramlum@as K smanu, ociabeBana, BCJIEACTBHE
yero 3y0bl paclaThlBaJMCh M CO3JaBIIMECS IIEJM TpeBpa-
AamMch B y37abl WHOEKUMH, TPUYMHSIONINE 3arHHMBaHME.
(Parodontosis cocraBasier 7,49, y co0aK, AOCTUTLIMX
5-nmetHero Bo3pacrta, HO mnociae 10 15-;etHero Bo3pacra
9TO0 4MciI0 noBblimaercst 10 15,4%, cm. Kiss 4.)

Takum 00pa3om, Ha3BaHHbIE IYHKTbl OpPraHu3ma Iipe-
00pa3oBbIBAIMCL B XPOHUYECKUE MH(PEKIMOHHBIE MecTa,
OTKyfa 0aKTepuH, TOKCHHBI WM aJJIEPreHbl NMPOHUKAIM B
OpraHu3M IIpM TMOMOIMM KPOBM MJIM uepe3 JumpaTHueckue
COCyJbl MM )K€ IyTeM HEpBOB. (P0Jb CTPENTOKOKKOB M3-
BECTHA HaM U3 (OCCHIIBHBIX NPUMEPOB, CM. MCCJIEI0BaHUS
Bpeiiepa u Tawmaau 3, 7, 11.)

B ciyuae coOTBETCTByIOIIEH BUPYJIEHTHOCTH, OaKTepuu
NPOM3BOJMIM BOCMANIeHHsI B PA3JMUYHbIX MECTaxX OpraHu3ma.
STOT mpouecc NMposiBAseT WHOrJAA ObICTPBIE TEMIIbI (CEINCHUC),
HO y31bl BOOOIE MMEIT XPOHMYECKHMH, ajepruyecKuit
XapaKkTep M BBHI3bIBAIOT BTOPHUHbIE 3a00J1€BaHMSI, HE3aBHCH-

A. TAILUHAIU-KYBAUKA: OCTATKHU OJEP)KHUMbIX BOJIE3HAMU U OAPAXJIEBRIINX MEABEJEN

Mble OT MEPBHYHOTO y3na. «3Ta BTOpUYHAs (0JIe3Hb, CTaHO-
BSICb CAMOCTOSITEIbHOM, MOYKET COXPAHUTBLCS M TI0 MCYE3HO-
BEHMM IIE€PBUYHOTO y3na» (4).

CB$I3b MEX1y NePBHYHBIM Y3JIOM U BTOPHUHO# 00J1€3HBIO
MOYKeT OBbIThb J0KasaHa TOJbKO 06CJIeICBAaHUEM YKV BBIX
9K3EMIUISIPCB JKKBOTHBIX. HO Tak Kak yaibl UTPalOT 3HAYM-
TeJIbHYI0 POJIb ¥ B BbI3bIBAHKWM PEBMaT3Ma CyCTaBOB, KOTO-
pBIii B JaHHOM CJyyae OCTaBWJI CBOM CJIEIl M HA KOCTAX,
JAOTMYCTHMO TIPEANOJIOYKEHHEe, UTO 3HAuyuTesJbHbIE 00J1€3-
HEHHBbIE aHOMaJIuM, 3aMe4YaeMble Ha CyCTaBaX IMO3BOHOYHOTO
cT00a MJIM KOHEUHOCTEH MeHEpPHOr0 MeaBeJsi, JO0JIKHBI
ObITb INPUIMCAHbl MHGEKUUH vepe3 3yObl.

B cratee onmceIBalOTCS ABa NpuMepa, KOTOpPbIE J0Ka-
3bIBAIOT, 4TO 3yObl OAPSAXJIEBIIMX XHUIHBIX 3Bepeii mpe/acras-
JISAIOT c000H 0IMHAKOBO M3HOIIEHHBIE YaCTH OpraHm3Ma, He-
3aBUCHMO OT TOTO, WAET JIM peYb O TEeIEPHOM MeABEJe MU
JIbBE MJIM JKE TeLIEePHOi rueHe. 3Ta yacTb OpraHu3ma M3Ha-
HIMBACTCS OJHOBPEMEHHO C APYTHMH. ITO MOYKET ObITh M
OMAaCHBIM JUIST YKUBOTHOTO, HO TaK KakK OHO TOSIBJISIETCS
TOJIbKO B NPEKJOHHOM BO3pacTe, HE TAaUT B cebe yrposmbl Ajst
CyLIeCTBOBAHMST BH/A.



