Amikor a természet pazar jatékaban
gyonyorkodiink az aggteleki, a josvaféi
vagy mas — fényesen kivilagitott —
cseppkdbarlangban, nemigen gondolunk
arra, hogy ott allatok is élnek. Pedig ezek
a fold alatti liregek mar évmillick 6ta
otthonai a barlangi allatoknak, s6t ezek
az allatok csakis barlangokban élhetnek
¢s szaporodhatnak — a legtobb allat sza-
mara nélkiilozhetetlen napfényen 6k per-
cek alatt elpusztulnanak.

Vajon hogyan alakult ki a barlangok-
nak szintelen vagy legfeljebb gyengén
sargas szin(, elsorvadt szemi és toré-
keny él6vilaga?

Régebben ugy vélték, hogy ezek a fajok
a sajatos kornyezethez alkalmazkodva
hossza fejlédés eredményeként, magaban
a barlangok mélyén alakultak ki. Ez a
foltevés azonban nem allja meg a helyét.
Egyebek kozott azért sem, mert a barlan-
gok mindossze néhany szazezer vagy né-
hany millié évesek. Ennyi id6 alatt pedig
a fejlédéstan tanusaga szerint olyan nagy
Atalakulas, mint amilyenen a barlangi 4l-
latok mentek at, nem lehetséges.

A kutatok megéllapitottdk, hogy a bar-
langi allatok 6sei a talajban és a mély
kézetrepedésekben kialakult, a sotéthez
és a paras levegdjl zart kornyezethez al-
kalmazkodott él6lények wvoltak. ,,Unoka-

testvéreiket” ma is megtalaljuk e helye-
ken: a kerekesférgeket, a fonalférgeket,
az orvényférgeket, a rakokat, a poékokat,
a kilonféle izeltlabuakat, a puhatestiieket
stb. A talajviz vagy az es6éviz azutan be-
sodorta ezeket az allatokat a kialakulo
barlangrendszerekbe. Az uj kornyezet
megfelelt nekik, igy nemcsak életben ma-
radtak, hanem a kés6bbiek soran koérnye-
zetlikhoz mindjobban alkalmazkodva to-
vabb is fejlédtek. Ez a fejlédés szerveze-
tik egyszertlisodésének iranyaban tartott,
és tart ma is.
OROKOS SOTETSEG

Hogyan hatott a fény hianya azokra az
allatokra, amelyek a barlangokban ,ta-
1laltak magukat’? A testben felhalmozédo
szinanyag, a pigment és a fény mennyi-
sége kozott szoros Osszefliggés van. Jol
ismerjik ezt a tényt az ember esetében
is. Nyaron sok pigmentanyag halmozédik
fel bériinkben, megvédve szervezetiinket
a nagy mennyiség ultraibolya sugartol.
Az egyenlité vidékén, ahol naponta 12—
13 oOraig erfsen siit a Nap, sotétebb bérd,
északabbra pedig, ahol a napsiités gyen-
gébb és rovidebb ideig tart, vilagosabb
bérd emberek élnek.

A napfény hidnya kovetkeztében a bar-

Balra: a barlang sotétjében élé allatok koziil.az Aphaenopsnak nevezett rovar feje larva-
szerli, és belsé szervei gyakran attiinnek halvany testén. Szeme elsorvadt, tapogatéi azonban
négy milliméteres testénél is hosszabbak. Jobbra: a Baranya megyei abaligeti barlangbél
valt ismertté az egyik legdsibb barlangi rak, a Stenasellus hungaricus. Szemét teljesen ,el-
veszitette”, viszont szaglotapogatéi erdteljesen kifejlédtek




langi allatok részben vagy teljesen elve-
szitették szinanyagaikat: szinte attetszéek
vagy egészen vilagos szintiek lettek. Ha
kozvetleniil napfényre tessziik oket, né-
hany perc alatt elpusztulnak, mert nincs
az ultraibolya sugarak ellen védé pig-
mentrétegiik. Még a zseblampa vilagossa-
gatol is elmenekiilnek.

A napfény hidnyanak egy masik kovet-
kezménye az, hogy a szem elcsdokevénye-
sedik. Teljes sotétségben nincs sziikség
szemre, hiszen a fény hidnya miatt egyai-
talan nem lehet latni. A 1atas elvesztésé-
nek az evolucié soran végbement folya-
matat jol megfigyelhetjiik az egyik bar-
langi allat — a vakgdte — egyedfejlodé-
sében. (Az allatok egyedfejlédésiik soran
roviden megismétlik fajuk kialakulasa-
nak fontosabb allomasait. Igy van ez az
emberrel is. Az embrionalis korban a
masodik-harmadik héten a magzaton pél-
daul kopoltytinyilasok alakulnak ki, bi-
zonyitékaul annak, hogy tavoli 6seink
egykor a tenger vizében éltek.) A vakgo-
tének — amely Kkifejlett koraban kb. 25
cm nagysagu, fehéressarga vagy roézsaszi-
nd és teljesen vak — kéthénapos koraig
fejlett latoszerve és sotétsziirke teste van.
Ett6]l kezdve pigmentartalma fokozatosan
ceOokken, szemlencséje  Osszezsugorodik.

Szemét a bor egyre jobban, végiil telje-
sen eltakarja. Kisérleti koriilmények Kko-
zott, fényben folnevelt fiatal, még lato
vakg6ték testének szine néhany év mulva
sotétebb lesz ugyan, de szemiiket 6k is
,elveszitik’, és latasuk soha nem tér visz-
sza.

De miként érzékelik a fényt, ha va-
kok? Az é16 sejiplazmanak a fény érzéke-
lése éppen olyan alapveté tulajdonsaga,
mint az Osszehuzékonysag, tehat vala-
mennyi feliileti sejt érzékeli a fényt.

A barlangi allatok tapinté- és szagloér-
zékszerve — mintegy csokevényes lato-
szerviik kiegyensulyozasaképp — igen
fejlett. A rovarok és a rakok hosszu ta-
pint6- és szagloszorokkel tajékozodnak a
sttétben. Ezek segitségével érzékelik tap-
lalékukat is, és igy nagy biztonsaggal
kapjak el azt. A barlangi vakhalaknak az
oldalvonali érzékszerve veszi at a szem

szerepét.
AZ ETREND

A Fold felszinét, ahol szarazsag, hideg,
meleg és szél valtakozik, csakis azok az
allatok tudtak meghdditani, amelyeknek
kialakult a megfelelé6 vastagsagu kiilta-
karojuk, védelmiul a kiszaradas ellen, A
barlangok mélyén ilyen veszélynek az al-

Balra: ez a 15 milliméter hosszi bolharak-féle (Niphargus stygius) szinte a vilag valamennyi
barlangjaban megtalalhaté. Nalunk az aggteleki cseppkébarlangban él. Kézépen: a kaszas-

pokokhoz tartozé Ischyropsatis Luteipes is a barlangban él, pedig sotét a teste: szinanyagait




latok nincsenek kitéve, igy kiiltakaréjuk
olykor igen vékony. Ismerilink olyan bar-
langi bogarat (Hadesia), amely ugyan
nem vizi allat, de csaknem egész életét
feliilr6l csepegd vizcseppek eséjében tolti
el. A vékony kiiltakaré miatt azonban a
levegé6t kiszarité és a homérsékletet meg-
valtoztatd legkisebb kornyezeti valtozast
sem viselik el ezek az allatok. Ha a val-
tozas bekovetkezik, azonnal védelmi hely-
zetbe huzdédnak vissza. Tobb féreg- és
rakfaj példaul ezekben az esetekben a
barlang agyagos iszapjabol épit maga-
nak védéburkot.

Az iszapos agyag szorosan hozzatarto-
zik a barlangi allatok életéhez. Az iszap
nem csupan védekezésiil szolgdlé épitd-
anyag, hanem a benne él6 baktériumok
révén létfontossagu taplalék is. Bakté-
rium, gomba — amelyeknek ¢életéhez
fényre nincs szlikség — nagy szamban
talalhaté a barlangok iszapjiban (1
grammban mintegy tizmillié). Mint a fel-
szini életkozosségekben a zold novények,
a fold alatti kornyezetben a baktériumok
teszik lehetové az életet. A sététben él6
baktériumok (cellulézbontok, nitrifikalok*
és nitrogénlekotok) szervetlen anyagok-

b6l allitanak el6 szerves anyagokat, egye-
bek kozott vitaminokat is. Az ehhez sziik-
séges energiat nem a napfényt6l, hanem
kiulonféle vegyiiletek lebontasabdl kap-
jak. Egyetlen barlangi allat sem nélkiiloz-
heti az élet fenntartasdhoz elengedhetet-
leniil sziikséges vitamintartalmu iszap fo-
gyasztasat.

Egyébként a barlangokban Kkizardlag
novényevé allatot nem talalunk; csakis a
mindenevék és a husevék maradhattak
meg. A barlangi allatok a féld alatti fo-
ly6k szallitotta szerves anyagokkal — fa-
darabokkal, levelekkel, illetve ezek kor-
hadékaval — és a levegbaramlattal beke-
rilé viragporral, sporakkal és baktériu-
mokkal taplalkoznak. De elfogyasztjak
elhullott tarsaik tetemét és a barlangked-
vel6 allatok triilékét is. Akadnak ugyanis
a barlangokban, féként a bejarati félho-
malyos szakaszban olyan rovarok és fér-
gek, amelyek ugyan a fold felszinén él-
nek, de otthonosan érzik magukat a bar-
langokban is, s6t, szaporodnak is benniik.
Masok, mint egyes csigdk, békak és az
eml6sok koziil a denevérek védelmet ta-
lalnak a barlangok haboritatlan mélyén.

még nem veszitette el. Valészinileg nagyon késdn keriilt a barlangba és még ,,nem volt
ideje” elszintelenedni. Jobbra: ez a szintelen és szem nélkiili barlangi szazlabG 2 cm hosszu.




KEVES PETE — SOK SZIKANYAG

A Fold felszinén a nappalok és az éj-
szakak, a hideg és a meleg, az esbs és a
szaraz idészakok valtakozasabol adodé
szakaszossag, periodusossag jellemzi az al1-
latok életét, amely azok szaporodasaban
is megnyilvanul. A f6ld alatt a levegd
homeérsékletének évi ingadozasa legfel-
jebb 5—6 Celsius-fok, a levegd paratar-
talma pedig alig siillyed 90 szazalék ala.
Csupan a beszivargd vizek mennyiségé-
ben van jelent6sebb, észlelhetd valtozas.
Ez visz a barlangokba bizonyos periédu-
sossagot. A legtébb dllat élete ennek a
szakaszossagnak megfeleléen alakult, bar
vannak kozottik olyanok is, amelyeknél a
periodicitas tejesen megszint.

A barlangi allatok peterakasa rendsze-
rint a tavaszi dradasok idejére esik. Ilyen-
kor a legtobb a kiils6 hoéolvadasbol szar-
mazo viz és a vele besodrédé novényi és
allati eredet(i szerves anyag, amely a bar-
langok elarasztott helyein lelilepszik. Az
élet eltérd szakaszossagan kiviil a peték
szama €s nagyvsaga Kkiilénbozik a felszi-
nen lako allatokétol. Emitt a fejlédés so-
ran csak azok a fajok maradtak fenn,
amelyeknek egyedei sok szaz vagy ezer
petét raktak, mert a kikel6 kicsinyek ko-
zul — mivel azok életét rengeteg veszély

fenyegeti — bizony csak néhany éri el az
ivarérettséget. A nagyszamu pete miatt
azonban a petében levo szikanyag meny-
nyisége — ezzel taplalkoznak az elsé na-
pokban a kikel6 kis él0lények — kevés.

A jol védett barlangok mélyén mas a
helyzet! Ott allandésult a kornyezet és ke-
vés az ellenség. A peték szama sokkal
kisebb, a szikanyag ellenben sokkal tobb.
A barlangi o6rvényféreg néhany évre ter-
jed6 élete soran egyszer vagy kétszer rak
petét, mig felszini rokonai sokszor petéz-
nek. Olyan allat is van, amelyik mind-
Ossze egyetlen nagy petét rak: egy bar-
langi pokfaj. A felszini rovarok korében
a petébdl larva (kukac, nyii, hernyo) kel
ki, ez taplalkozik és novekszik, vedlik,
bebabozddik, és baballapotban alakul at
kész, kifejlett rovarra. A fold alatti rova-
rok larvadallapota — éppen a nagy meny-
nyiségl szikanyag kovetkeztében — tobb-
nyire rendkiviil rovid ideig (egy-két na-
pig) tart. Ezért nem is taldlunk atmeneti
forméakat a barlangokban, csupan ,fel-
nétteket”. Ellenben a barlangi vakgéte
évente 30—60 tojast rak a patak kovei
kozé, szaporulata tehat sem szamban, sem
nagysagban nem Kkiilonboézik a felszini
fajtestvéreitol. Taldn az elGbbi elgondo-
lasunk helytelen volt? Nem, mas itt az
ok: a vakglte nem olyan régen keriilt a

*

Balra: a barlangi vakgéte (Proteus anquineus) larvajat (képiink jobb oldatan) mem lehet
megkiilonboztetni a felszinen él6 rokonaitél. A larva teste szines, és apré szeme is jol lathato.
A vakgéte kéthonapos larvaja néhdany nap alatt elvesziti szintesteit és szeme a felham ala

keriil. A kifejlett vakgéte fehéressarga vagy huspiros szinii, és szemeivel legfeljebb csak a




barlangba. Ezért szaporodasaval még nem
alkalmazkodott az uj helyzethez, az még
nem egyszerusodott le annyira, mint a
szine vagy a szeme.

,,MEGALLT AZ 1D0"

A barlangi allatok fejlodése és noveke-
dése végtelentil lassu. A vakgote kb. husz
¢v alatt éri el ivarérettségét, de még ek-
kor is sok larvabélyeget visel (példaul
kiils6 kopoltyuja van). Ellenben a fel-
szini g6ték harom-négy honap alatt kifej-
16dnek. A barlangi rakoknal is altalanos
a 7—8 éves életkor, mig a felsziniek ilyen
hosszu életkort csak a legritkabb esetben
érnek meg. Mi ennek a magyarazata? A
szervek és a szervrendszerek (sziv, 1égz6-
szervek, izomrendszer sth.) a védett és al-
landoan egyenletes koriilményeket bizto-
sitd6 barlangban sokkal lassabban mkod-
nek, mint ezernyi veszélynek Kkitéve a
felszini korilmények kozott. Végtelenil
lelassult anyagcseréjuk miatt a barlangi
allatokat valojaban eloregedett, helyeseb-
ben kidregedett élélényeknek kell tekin-
teniink, amelyek fennmaradasukat kiza-
rolag a védett kérnyezetnek és annak ko-
szonhetik, hogy a kis létszamu faj- és
egyedszam miatt a 1étért vald kiizdelem-
re csak csekély mértékben volt szlikség.

a harlangok alfatvilaga

testik

Ennek kovetkezimmeénye nagyfoku
egyszerlsodése is.

Barlangkutiato tudosaink szerint a bar-
langi allatfajok nagy része mar legalabb
B0 millié évvel ezel6tt megvolt. Legtobb-
jik 6se a geologiai okor karbon korsza-
kaban mar foldi uregekben tengette”
életét. gy a ma €16 barlangi allatokat
valésagos elé koviileteknek kell tekinte-
niink.

A barlangok elzartsagabol termeészet-
szeruen kovetkezik, hogy a hosszu id6 ota
tartd egyszerisodés iranyaba mutato fe)-
l6dés szinte minden nagyobb barlang-
rendszerben sajatos, specidlis elévilagot
alakitott ki. Egész sereg olyan férget,
izeltlabut, puhatestdt ismeriink, amelyet
kizarolag a magyar barlangokbdl irtak
le. Példaul egy vak daszkarakféleség, a
Stenasellus hungaricus az abaligeti bar-
langbol valt ismertté. A bogarak kozil a
Duwvalites hungaricust a Baradlai-bar-
langbdl irtak le. Ugyancsak a Baradlaban
él egy félig csupasz rablécsiga, a Daude-
bardia cavicola. Sorolhatnank még to-
vabb is a kiilonleges magyar fajokat, de
elégedjink meg ennyivel és annak az
elvnek a megallapitasaval, hogy az elzart-
sag sajatos, egyedi fajok  kialakulasat
eredményezi. Ervényes ez persze a fel-

vilagossagot érzékeli. A barlangi dllatvilagnak e legnagyobb alakja 25 centimétert is el-
érhet — a Balkan-félsziget karszthegységeinek barlangjaiban terjedt el. Jobbra: a mexikéi
barlangokban él ez a 8 centiméter hosszii vak hal (Anoptichtys jordani). Szeme egyszerii

foltra redukalédott



szini viszonyok Kkozott is mély
volgyekben vagy tavol esé szigeteken
{példaul a Galapagos-szigeteken) specialis
fajok alakultak ki.

GYOGYITO BARLANGJAINK

A magyar barlangkutatas — amelyrol
lapunkbgn tobbszor tajékoztattuk olva-
séinkat — vilagviszonylatban is eldkeld
helyen all. Az el6bb elmondottakbol
konnyen megérthetjiik, miért gyogyit a
barlangbnii tartézkodas. Ma mar mind-
inkabb I lik elismerni, hogy kililéndsen
az asztinas és léges6hurutos betegségek
,.barlangilag” gydgyithatok, és egyre tobb
barlangunkban folytatnak rendszeres
gyogykurat. U'sldaul Béke-barlangunkban
a gazdag peueszflora, toviabba a barlang
levegbjének nagy para- és kalciumhidro-
karbonat tartalma, valamint tisztasaga
tette lehet6vé, hogy ott 1égzési szanatod-
riumot rendezzenek be.

A’ mintegy 100 szazalékos paratartalom
a levegdben lebegé — és a tlid6t izgaté —
viragporszemeket, szilard anyagokat, kor-
okozékat vizburokkal veszi koriil, és igy
azok az aljzatra keriilnek. Ezért a levegé
a tudoét sértd, izgaté szilard anyagoktél
gyakorlatilag teljesen tiszta.

A barlangban pihené beteg kétszer-ha-
romszor annyi levegét forgalmaz, mint a

rendes légzéskor, igy a tidé atszellGzése
és a szervezetnek oxigénnel valo ellatasa
fokozédik. Ezt a barlang levegdjének
aranylag nagy széndioxid-tartalma okoz-
za, amely izgatéan hat a 1égzékozpontra.
A nagy széndioxid-tartalomnak, a leve-
ghben levo és a vizcseppek utjan a tido-
be keriilé6 kalciumvegyiileteknek (mész-
kobarlangban vagyunk!), valamint a tel-
jes 6zonhianvnak koszonhetéen a betegek
gorcsei oldudinak, kililonosen az asztma-
sok légutainak gorcsos  Osszehuzddasa
enyhiil.

Kimutattak, hogy a lelszinen az idé-
jaras megvaltozasai  gorcsos allapotot
idéznek el6 egyes, erre érzékeny betegek-
ben. A barlang mélyén a meteorolégiai
valtozasok nem észlelheték, s mivel nin-
csenek meg a betegséget kelté okok, a
kinzé tiinetek is elmaradnak.

Az 1926-ban megalakult Magyar Bar-
langkutaté Tarsulat keretében ma mar
tobb mint negyven barlangkutaté csoport
mikodik hazdnkban. Szinte minden év-
ben feltarnak egy-egy jelentésebb bar-
langrendszert. Barlangkutatéinknak ko-
szonhetjiik, hogy gyonyorkédhetiink pom-
pas barlangjainkban, megismerhetjiik kii-
16nds élévilagukat, és nem utolsésorban:
hasznosithatjuk gyégyité hatasukat.

Dr. Kirtvélyessy Laszlé

Két bolharak életciklusanak Gsszehasonlitasa. A kézénséges bolharak (Gammarus pulex) o
Fold felszinén (felsé sor), a vak bolharak (Niphargus) pedig a barlangokban él (alsé sor).
A fold alatt az élet lelassult, a barlangi allatok kidregedett élélények: él6 koviiletek
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