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zése szerint Osszesen 121 mg|l szildrd alkatrészt tar- De Kkovessiik talan nyomon az egész gwaﬂkont
talmaz, osszkeménysége -9,8 német keménységi fok.* A-viz hoémérséklete a nyari hénapok alatt lassan emel-
Erdekes itt megemlitenem, hogy 1943 jtliusdban a kas.  kedett 8.5°-r61 8.9°-ig; ezt a héfokot aug. 11-én érte
sai Allami Vegykisérleti Allomédson végzett elemzése- ,el. Ugyanekkor, val6sziniileg”a szérazabb nyAari, majd
ink t6bb mint kétszer annyi oldott alkatrészt mutattak  0Oszi id6jards hatédsa alatt a vizhozam lassan csokkent
ki a forrds vizében, mint az elébb emlitett elemzés, €és okt. 1-én érte el a 11 litert percenként. Ezt a mi-
melynek mint4djat’ éppen kora tavasszal, az olvadds nimadlis vizhozamot tartja meg egész télen keresztiil, .
meginduldsakor vették. Sajnos, a Kassan végzett elem- hémérséklete azonban oktéberth kezdve, havonként
zésiink adatai elvesztek, s igy pontos osszehasonlitas- | egy-két tizedfokkal lassan csokkent februang Februar -
sal nem szolgalhatok, A wviz Osszetételével kapesolatban  8-4n 8° a hémérséklet. Ha osszehasonlitjuk a téli ada-
azonban meg kell még emlitenem, hogy kevés szabad  tokat a jaliusi 8.5°20s forras-héfokkal (ugyanannyi,
szénsavat | tartalnuw, és karbondton kiviil kevés klori- mint dec. 23-dn) feltiinik, ‘mennyire erésen késleltette
dot és szulfatot A kationjai kozott féleg kalciumot, az id6jards a viz hOmérsékletének emelkedését. Hirte-
magnéziumot és alkdlifémeket taldltunk, de vasat csak  len hdéfok-ingadozds-t csak ‘a tavaszi héolvadés muta-
alig kimutathat6 nyomokban. tott: mérc.. 2-4n 8°, 3-4n 7.8°, 6-4n 7.5°, 9—1l-ig
A’ helyszinen 1943 "julius 1-t6] 1944 janius 30-ig . 7.3°,12-én 6.7°, 13-4n pedig — elérve legkisebb értékét —
minder}‘nap ‘megmértiilk a forrds vizének héfokat és ' 6° volt a hémérséklet; majd ettél kezdve lassan emelke.

s

hozamat. A méréseket naponként dltaldban délel6tt 10 dett. Ugyanekkor a hozam 11 I/percrél 16 I;percre /'

o6rakor végeztiik, A mérések '‘eredményeibél — kiegé- emelkedett (ezt a legnagyobb értéket maércius 21-én
szitve egyideju meteorolégiai adatokka.l — grafikono-  érte el) innen kezdve azonban a csokkenés a normalis
kat szerkesztettiink (1. abra). vizhozam szintjére nem volt olyan hatarozott, mint ezt

A fmms héfoka 8 C koriill mozgott, s ez jol  a- hémérséklet emelkedésénél lathatjuk, A levegd ho-

egyezett a hely évi atlagos kozéphémérsékletével. A  mérsékletét figyelve tapasztaltuk, hogy amikor a fel-

megfigyelés megkezdésekor (1943 julius 1- én) 85° volt ~ melegedés oly:erGssé valt, hogy a kozeli magasabb
a viz hofoka, s a megfigyelés befejeztekor (1944 janius ~hegyek hétomegei is elolvadhattak, néhany nap mulva
30-4n) ismét 85°-ot mértiink, s ez anndl feltiinébh forrdsunk vizhozamanak valtozasat jellemz6 gorbe  is-
ha egyben megjegyezziik, hogy ugyanebben a két idé- . mét hullamhegyet mutatott, és itt a maximum_ elérte
pontban a meteorolégiai viszomyok nem voltak azomo- 4pr. 16-an a 8 l/perc értéket. A hOmeérséklet felfeié
sak, 1943-ban a késé tavaszi hénapok (méjus-janius) ivelése innen kezdve tovabbra is toretlen maradt. A
hiivosek, viszonylag csapadékmentesek voltak, 1944-ben  vizhozamok valtozasat jellemzé gorbe azonban nem
viszont csapadékos ‘id6jirds jelentkezett ugyanezen = tért vissza az el6z6 évnek megfeleld normalis szintre,
hénapokban, s ez a forrds wvizhozamd-ban hatdrozot- hanem tovébbra is magas maradt, sét janius 17-én
tah kifejezésre is jutott: Legaldbb is ezzel kell magya- 20 ljperc-re emelkedett, s ez mint emlitettem, talan a
raznunk azt a megfigyelfst, hogy amikor 1943 jalius Szokatlanul csapadékos id6jardssal magyardzhato.

1-én 18 litert, és 1944 janius 30-an 20 litert adott per- Beszdamolém befejezéséiil koszonetet mondok a
cenként a forrds, akkor a legvizbévebb id6ben, a ta- Budapesti Kozponti Gyégy- és Udiildhelyi Bizottsag
vaszi héolvadéskor a vizhozam csak 18 litert ért el Reuma- és Fiirdékutaté Intézetének, hogy tamogatédsa-
percenként. : ' val megfigyeléseim elvégzésében segitségemre volt.

-
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A TORJAI BUDOSHEGY HIDROGEOLOGIAI VISZONYAI ES ASVANYVIZEI 1

Irta: JUGOVICS LAJOS. . N
(Hydrology and Mineral Springs of the Torja Biidés Mountain. By L. JUGOVICS. o Extract p. 103.) D. C. 551.49(458.4):551.23
/

. = \ Y

A Hargita vpnulaténak déli-délkeleti végét az olt Az alsé nagyobb ltémegét iledékes \kéz‘etek, fdlé_q
foly6 keleti oldaldn emelkedd; és a Szent Anna-t6 ko- i homokké, és ebben telepiilt agyagrétegek alkot-
riil- fekvg vulkani kupok és gerincek alkotjak. Ennek - jdk, mely rétegek az eddigi megéjlapi-tésok szerint az
a vulkéni -csoportnak a legérdekesebb tagja a Biidos- egész kornyék legidosebb, — alsé krétakoru, — kép-
hegy, melynek posztvulkani miikodése a kdrpatmedencei  z6dményei. Az itteni Asvinyvizek hidrogeolégiai vizs-

-harmadkori 4ni hegyek kozott szinte egyediilallo, galatanal killonoSen a Biidoshegy déli-délnyugati olda-

és hirnevét barlangjainak, illetve hatalmas géz-exhald- 14t alkot6é vastagabb ‘agyagbetelepiilés jelentés.

Ezeket az iiledékes képzédményeket a ldva hdrom

> helyen torte dt. A hegy cstcsrészét felépité anderit
alkotja a legnagyobb tomeget, mig a méasik két kito-
rés a Biidoshegy oldalan kiilonithets el. A két kisebb
andezit 4ttorés a hegy délnyugati oldalén, az Gj szana-
térium éplilete felett, és attol kb, 600 m-re keletre a
,»Timso6s-forrdsok” mellett telepiilt. A vulkani miikodés
a Biidoshegyen csupdn lavafolydsbél 4allott, tormelék-
szérds azt nem Kkisérte. Vulkani tufé,t a hegyen nem

vezettél; Erdély kival6 geologusat, Koch Antalt, mikor |
az egész vulkani csoportot erroi a kuprél ,,Biidos-cso-
port”-nak és a hegy andezit kézetét , Biidos-tipus”’-nak
jelolte.2 Jellemz6 kiillonben erre @ csoportra, hogy niajd_
nem teljes egészében tomeges underitbdl, — Koch meg.
hataroziasa szerint biotitfandezitbdl, — 4all; vulkéni
tufa itt kevés ta.lé.lhaté “ ’
A Biidoshegy 1143 m magas, kissé megny'ﬁlt ge-
rince két eltéré felépitésii reszbbl all (1. és 2. é.bra)

talaltam. § :
1.4 MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT HIDROLO-
GIAI SZAKOSZTALY A-nak 1947. 6vi oktéber ho 20-i iilésén. el- A lavakitérések elmaraddsa még nem 331‘3““3“9 a
hangzott el6adés. vulkani» jelenségek megsziinését. Az erds exhaldcidk: a

2 KOCH ANTAL: Az erdélyrészi medence harmadkori = £3s mires > +
Képsbmenvel. - Budapest. 3000 L Jumarola és a %.;olf,atma miikodése folytatédott:

1
\ " ¥
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Majd amikor a vulkdn erupci6képessége

megsziint, a vulkan kialudt, igen erds
posztvulkdni -— ma is alig csokkené
hevességii «— mofetta mikidés kovet-

kezett. Az andezit repedésein; hasadé-
kain, és a barlangokon kioml6 CO2,
kisebb menyiségben kénhidrogén, oxigén és
nitrogén gézokbol 4ll6 szdraz mofetta-mi- '
kédés mellett, a Blidoshegy déli oldalan a
bévizil, valtozatos Osszetételli Asvanyvizfor-
rasokban, a nedves mofetta-miikodés is
megfigyelhetd. ;

A Biidoshegy felépitésében kétségki-
viill a vulkani miikodésnek jutott a legfon-
tosabb szerep. \A héarom helyen kitort lava
megmerevedésébdl keletkezett andezit, mind

-'-Smaf/\ ve+ +
& & -:*\Budas i‘/ang

A barlangok hémérséklete dtlag: 11.4—12.3°/C. A bar-
langokb6l feltoré gazkeverék mennyiségére nézve jel-
lemz6 adat, hogy a kézép'sé, kozismert ,torjai Biidos-
barlang”-b6l Tlosvay szerint évente' 1,448.000 kg szén-

dioxid és 4.340 kg kénhidrogén gdz omlik ki.

Az er6s gazaramlas azonban nemcsak a barlan-
gokra szoritkozik, hanem a hegy andezittomegének
pérusain; repedésein és hasadékain mindeniitt észlelhets.

A mofetta-miikbdés a hegy délnyugati oldalan a
legerdsebb, Ugyancsak itt buggyannak felszinre a bé-
vizi asvanyvizsforrasok is. A Biidoshegy, a vele .dél-
felé szomszédc(s Foris-hegy (1078 m) gerincével lapos

3 ILOSVAY. LAJOS: A torjai Biffios-barlang leveg8iének
kémiai és fizikai vizsgélata. — Budapest, 1895,

asvanyi, mind kémiai Osszetétel tekinteté- |- SN

ben egységes kozet. Frissen sotétsziirke X + +

szinli, réteges elvalast, de ebben az éalla- a\.. '++

potban igen ritkan taldlhat6é, mert 'tGbb- e

nyire mallott és a bomlds foka szerint ki- 7o A ’,Q/)Q

fakult, vorhenyes, majd halvanyan rézsa- KRS S

szinii, illetve teljesen fehér kézet. Az ande- // 55 RS

zitnek ez “a szifivaltozdsa Osszefiigg a : // 7R

vulkani exhalaci6k, és a posztvulkani je- 7

lenségek eredményekéht fellépé bomléssal.

Megallapithaté, hogy a Biidoshegyen a

posztvulkdni gdzok csak a vulkani kozet-

tomeghél, tehat az andezitbol (ritkan ennek ’ N

kontaktusan) tarnek elo. ' ) %

: A gazexhalaciok, illetve a posztvulkdni - [T i A 1 J

/ jelenségek nyoman a Biidoshegy déli olda- £ \ :

l14n, a csfics andezitjében, barlangok keélet- R Agyag A Vulkéni kizel 7727\ Vasokker

Keztek: a Kit-, a Bidés-, és a Timsés- | DNNNN Clay. L+ Voleanic Rock |77 -~ 2) Iron Ochre

barlangok. } : "] Homokkd 2,5 830miss . TR Mészlufz
Mindegyik barlangbél igen erts gaz- i Sandstone | \"a"a"A Caving-in x4 Calc Tuf

omlés tor els. A Kidramlé gdzkeverék Q Forrgsok o Barlengok . Kofgjtd Szanatdrium epulefek.

[losvay meghatdrozdsa szerint a kovetkezos: Spr/ngs Caves ™ Quarr "y Build. of the Health Resart

¢ HR 1. dbra. — Pigure 1. 3
A Biidios-barlang Timsos-barlang Kis-barlang } :

PO L L RS 901829 5 g

A S I T O 0.38,, } 95.30% 95.719,  nyerget alkot, melyen a Sepszibiikszadot Torjaval 0sz-

Oyzdgén ____________ 014, szekoté orszaghat vezet (3. abra). E.bl..‘fen a flyeregben,

Nitropén 7 2.66.,, } 4,70 ,, 4.29 aranylag kis teriileten, de még a blidoshegyi oldalban,

quadnak egymas mellett ezek a forrasok, igy nem
csoda, ha ezen a pbmpé.s, erdds teriileten fejlodott ki az

' 1895. évben Bdlvdnyosfiired flirds és magaslati gy6gy-

hely (az egykori fiirdéismerteték a Fidélis-fiirds nevet
is emlitik). Az els6 vildghdboru utani idészakban -
Bélvanyosfiired élete teljesen 4talakult. A -nyereg bii-
dbshegyi oldaldban, 948 m magassigban korszerii tiid6-
beteg szanatériumof épitettek; sajnos ezaltal a val-
tozatos Osszetételil és kivalo gyogyerejii forrasok szerepe
és gyakorlati felhaszndldsa is megsziint. Onkénteleniil
is felmeriil a kérdés: Okos és orvosilag megokolt intéz-
kedés volt-e, hogy itt, a Blidoshegy déli oldaldban,
ahol a basrlango»kbél és az andezitbél mindeniitt és
allandéan COzés H S gézok aramlanak eld, tiidébeteg
szanatériumot 1é-tesitettek" Annyi bizonyos, hogy ez-
altal 'a jéeredménnyel gyogyité és bevalt Asvanyvizek



/

90 \ HIDROLOGIAI KOZLONY

~
*)

XXVII. évf. 1947, 5-8. sedm.

{

y ) : o8
a gyoégyaszatbél kikapcso- DNY §Q§
l6dtak és vizilk ma szabadon =58
folyik el a Torja-patakba. :%:S't

e & 100 m ! *(ES
A Biidoshegyen a viz- 58 )
jaras, a forrasok telepiilése, — \b& §

illetve a kézeték  eloszlasa - 1000 g“
kozott érdekes Osszefliggés Q

allapithat6 meg. Az ande- 90
zitbol - forras nem fakad,
tehat 1020 m-to6l felfelé for-
rds nincsen. Ezen alul, a
homokkd6b6l feléptild keleti i
és északkeleti hegyoldalon 700

N\
\

L L BODOS-HEGY L ¢
MOUNTAIN : K
;1143
m 1100
000

ritkdbbak és kevésviziiek a
forrdsok. A hegynek - déli

800 , s ; 800
0 \ SO0 < b
e 1 1 ' 1 ]
’ 700
Msrgs e+ Anoezit —Vasokker Mesztula
Mar/ Agdesx'/e g Iron Ochre Cale Tuf

oldaldt, kb. az Oreg szemato-
rium épiiletétél nyugatfelé, =
mdargaszeri - agyagrétegek alkotjdk,
ezek hidrolégiai szemmontbél igen fontosak, hiszen
ezekbdl fakadnak az aldbb ismertetett asvanyviz for-
rasok, Olyan teriilet ez, ahol barhol ledsva, —— mAr
kis mélységbdl, — szénsavas vizet 'kapunk, mig a fel-
szinen mésztufa és vasokker-lerakodasok telepiilnek
egymas mellett. A Biidoshegynek ezen a délnyugafi
oldalan, az agyagréteget torte at az egyik andezittelér,
melynek koérnyékén az metamorfizalédott, és vékonyan
lemezes, palds kozetté alakult, s6t az érintkezésen az
andezittel mylonitot alkotott. A ‘posztvulkani hatés
igen erds, és ezen andezitattorés mentén bOséges géaz-
Aramldsban nyilvanul meg, mig az andezit felszinén
stirtin taldlhaté kis godrok, az egykori kéntermelés és
kutatas bizonyitékai. Ezeket, a godroket, de 4ltaldban
Biidoshegyen az Osszes gazaramlisos helyeket a Cla-
donia rangiferina és a Cladonia furcata var. pinnate
zuzmék notték be. :

Homokkd
[=T=13
Sandsfone g

A Biidoshegy, illetve az egykori Bdlvdnyos-fiired
legtobb o‘fsvd‘nyvize, — a timsoés-forrasok kivételével, — -

az andezittelér kornyékén ered, ami
feltétleniil annak bizonyitéka, hogy a “forrasok valto-
za.tos_ Osszetétele, gazdag dasvanytartalma a posztvul-

t
2. dbra. — Figure 2.

kéani miikodéssel filigg Ossze, A forrdsok nagy szama
és vizb6sége viszont a terliletet felépité agyagrétegek,
jelenlétének tudhaté be, tehat a kozettani viszonyok
kovetkezménye. \ '
Az 4asvanyvizek szempontjab6l a Biidéshegynek
masik érde‘kes része, annak. délkeleti'oldalén, a szana-
térium épiiletétdl cca 500 m-re Kkeletre talalhaté. Itt
az el6bbinél kisebb teriileten, 910940 m magasségi
kozben, egymés kozelében tobb forras buggyan . els,
kozllok a két nagyobb‘foglalt forras, az u. n. ,/Timsés--
forrasok”. Biidoshegynek ezt as részét te}jes egészében
a karpati-homokkd épiti fel, elvétve telepiil csak kozéje
egy-egy vékonyabb agyagréteg. A Timsdés-forrasok al-
talsban kevésvizii, de.gdzokban annil gazdagabb ds-
vanyviz-forrasok, melyek koziill a két nagyobbat 5z€-
kely fiirdévé alakitottak (a forrasok koriil kidsott

négyszogletes godroket kideszkaztik). A felsé forras-

koriili medence 235 X 220 cm méretii godor, 1lé bete-
gek részére, a 15 m-el lejjebb készitett nagyobb me-
dence 600 X 235 cm mgretli, az 4all6 betegek részére
j6. A két medence ko6l tobb kisebb, nem foglalt for-
ras tor ' el6, ‘melyekrél nehéz meg’éll.avpitanunlg, hogy
onalloak-e, vagy az elobbiek szétfolyasai. Altalaban ke-

vésvizii forrasok ezek, de a

©, ~
=
{

A3 5
i TP T B
N S :
& ~—_p Borviz-forrds /\/
o Frdelis

&Q?khaz Eary/z-fbeas PlHerriett) |

\

.~ Keroly rorcas
)
l{;‘ igazgalasagi
9./ v

et 3 gazfeltorés  benniikk  olyan
o 0 ey /- 200m ers, hogy anpak zlgasat
\ mAar messzir6l j61 hallani,
\ viziik valésaggal forr.
g A Timsés-forrdasok lapos,

vizmosasszeri, ‘kopasz ih o-
mokkéteriileten to6r-
nek  eld, ahol a felszint
porozus, helyenként cserép-
szerli, lemezes és kifehére-
dett 'homokkdédarabok
el. A gdzdramlds ezen a
teriileten is olyan erds, hogy
annak sistergése hallhats. A
& | felszint és annak minden-
féle tormelékdarabjat finom
kénréteg boritja. A vizmosas

»

emelkedd oldaldn a~gazaram-
lasos helyekre jellemz6 zuz-
nék, vékony gérbe ésalacsony
feny6k talalhaték. A felszi-

o) :

& nén kisebb-nagyobbh godrok

900

lepik
epik

nyugati, kisé meredeken ki- |



)

" XXVII. évf. 1947. 5—8. szdm.

HIDROLOGIAI KOZLONY

91

mélyiilnek, melyeket homokké €s andezitdarabok vegy'e-
sen boritanak. Ebbol a kétormelékbdl nem allapithatjuk
meg a szélban all6 koézet mindéségét, ezért kutaté ak-
nat mélyitettem, de sajnos az erds gézaramlas kovet-
keztében azokban csak 2( m mélységig haladhattunk.
Az egyik 2 méteres aknaban gsupan erdsen mallott
_andezitdarabokat taldltam; a tobbi kutatéaknaban més-
‘61 méter mélységig mallott Homokkédarabokat és ké-
kesfekete agyagfoltokat figyeltem meg, tehat a szal-
ban 4116 kézetet egyik akndban sem érhettem el.

A Timsos-forrasok koriil észlelt jelenségek: a szo-
katlanul er6és géazaramlas, a homokkoének ‘erés porozi-
tasa, a bOséges kénkicsapédas, teljesen hasonlok a dél-
.nyugati oldal andezittelérének kornyékén &szlelt jelen-
ségekhez, Mindezekbol arra kovetkeztetek, hogy itt a
TiMso's-forrzisok mellett is kisebb ande-
zit-attorés telepiil a homokk6ben. Felszini
részét az eg‘ykm'i kéntermelés atforgatta, majd ennek
nyoman erésebben. mikodé géazaramlas, illetve eré6ziéd
lepusztitotta. Feltevésemet megerositi az a megfigyelés

is, hogy a Timsés-forrasok kornyékén az egész hegyol- '

dalban, minden iranyban, csak a normadlis kifejlédésti

< I. TABLAZAT.

3 ’ \

homokkéréteg€k telepiilnek, azokon semmi valtozas
nem észlelheto, viszont ezekb6l a rétegekbdl forras
‘alig fakad, ha igen, az is csak a homokkoérétegek kozé
telepiilé vékony agyagrétegekbsl ered és tobbnyire
édesvizil. \ :

A Biidoshegyen mégvizsgdlt és megelemezett for-
rdsok annak déli és délnyugati oldalan, a régi és 1j
szanatérium épiilete koriil erednek és ezeknek az egy-
ko‘ri flird6lizemben fontos szerepiik volt, igy tobbnyire
kiilon névvel jelolték. A nagyobb forrasok kornyékén
‘talalhaté kisebb vizfakadasokr6l nehéz megéllapita-
nunk, hogy ©6nall6 forrasok, vagy az elébbiek  elfolya-
sai-e? A megvizsgilt és aladbb részletezett forrasok a
kovetkezok: \

1. Fidélis-forras,

2. Kéroly-forras,

3. Timsoés-forrasok,

4. pékhaz melletti névtelen forras,

5. a két szanatérium kozotti néytelen forras.

'

— TABLE 1.
& T e 4 5 6
Andezit — Andesite ' ! ‘ | l ’ : ‘
friss mallott mallott— A Biidtis-barlanlg‘\ Water from Spring "
fehéredett falar6l lecsepegd 4
Biidos- | Biids- »Szemviz 7o
/ hegyr6l barlang Biidos- .
o kfaléb()la hegyrél A i i it Pékhaz ey Alum | Alum
ivirdgzas ater dropping idélis | Fidélis | m.-i roly | . !
alol in Biidos Cave borviz Timsos | Timsos
Biidos Biidos
] Mountain |Biidos Cave | Mountain
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A forrasok elemzéseit, mind a régebbiekett, mind
az ﬁjabbwkat az 1. tablazatban foglaltam Ossze. Ujab-
ban, 1943-ban, Csajighy Gdbor vizsgilta ezgket a for-
rasokat: a gond’osa.n-beé‘yﬁjtﬁtt vizek elemzéseit azon-
ban az ostrom el6tt befejezni nem tudta, a vizprébik

- megsemmisiiltek. A félig kész elemz€sek adatait a

szerzo engédélyév,el kozolhetem. J6 0Osszehasonlitast
engednek'ezek a forrasok kémiai Osszetételének 4llan-
déségéra nézve.- 1941-ben Papp Swzildrd gylijtotte be a
forrdsok vizprébait. Vizsgélataina‘k.eredményeit a ‘II.
sz. téblazatban foglaltam Ossze®, ‘

II. TABLAZAT. — TABLE II
A S e T
: = s =
A forras neve £F g 8 ;!
i Z " i
¥ DN 3 S g g
Name of Spring g §4 s 2o
o 2 5y | SE | §E | S5
' D S8 oS S5 af
JoB I RE T St e (88
= B e S n=
pH, 6.30| '5.65 5.75 5.85 6.10
Osszes maradék mg/T| 6400 724 1168 2084 2230
Dried residue ;
0, fogyasztas 5 1.44 0.40 0.80 2.00 1.28
2 consumed : X
P 5 2450 23 14k 980 630
i SO ;
80, o | 2194 | 2814 | SOk {317.8 | 263.6
NGRS 3 nyom 0 0 nyom 30
trace trace | gok
NO,’ LA 0 0 0 0 much
HCO t v 1915.4 192.2 427.0 994.3 884.5

Osszes keménység n. kif.*| 26.6 18.9 252 35.0 325
Total hartlness \ b

CO,mész-agressziv 264 208 222 175 130
2agressive to lime ;

{
co, beton-agressziv -, 1887 2129 1317 1779 1057
2agressive to concr.

co 90| o8| (92 110 L11p

2 Beside Pékhdz; 3 Between two sanatoria; ‘4 Beside New
Sanatormm 5 Below sanatorium building. ;
* German hardness. '

A forrasviz elemzések mellett, a gazos barlangok

 falarél lecs6p6gd U. n. ,,Szemviz” elemzéseit is kozlom

az I. tablazatban, Ez a savasan reagilé folyadék tulaj-
donképe\n csa.padesz mely a porézus és hasadékoktol
atjart andeziten atszivarogva, azt kiltgozza; a hely-
beliek szerint johatdsn, szemfajast gyogyité folyadék.
Az elemzése mindenesetre arra nézve ad felvilagositast,
hogy az andeziten atszivargé csapadékviz, abban milyen
0ld6 hatdst végez. o

A felsorolt és megvizsgalt forrasok koziil ma mar
(1941) csak a Fidélis- és Timsés-forrasokat haszndal-
jak, a Kdroly-forrast lezdrtdk. :

y "

4 Az els6 korszerli elemzéseket Ludwig E. a ‘bécsi egye-
tem kémiai tandra végezte és 1890-ben tette kozzé. (LUDWIG
E.: Die Mineralquellen des Biidos (Béalvanyos) in Sieben-
biirgen. — Tschermak's Mmeral und petrogr. Mitteil. XI.
k., 1890/300—318. o.)

5 A biidoshegyi forrasokrol az els6 elemzéseket 1866-ban
Cseh Kdroly végezte: két forrasnak, az I. sz. Iv6borviz- és
a Timso6s-forrdsnak elemzéseit Orbdn Baldzs kozdlte (ORBAN
BALAZS A Székelyfold leirésa. — 1869, IIL. k., 7677, 0.)

sok nyom | sok sok sok
NH, N mg/l| much trace | much | much | much
(strong) ~

Fes '3 26.0 30.0 26.0 42.0 1.12

Mn L 2 e 2.2 290 a2 o ==Y
G- N 0 56.4 79.9 T 139.4 1512

Mg ; A 80.6 33.2 {35 66.8 48.9

H,S NG — 0.14 s CEe i .

co, -Szabad i 2188 2439 1652 2069 1314

3 F .
ree
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~ " A forrasviz elemzések I. tablazatiban, — 0ssze-
hasonlité.s\ céljabol, — felsorakoztattam a Biidoshegy
legfrissebb és legméuottabb andezitjének elemzéseit is,
so6t a. ,Biidos-barlang” falabdl, a kiviragzas alél be-
gyujtott -kifakult andezxt elemzését melyet Tlosvay
készitett.2

A megvizsgalt és elemzett forrasvizek sii-jatos—,

sagai az elemzok megé.lLapité.sai szerint roviden a ko-
vetkezbkben foglalhaték Ossze: 1

I.. A Fidélis-forrds (régen Katalin-forras), Ludwiy
szerint alkalikus-sés-vasas-forrds, melyet jéval maga-
sabb vas és szokatlanul magas ammonium tartalom
jellemez. Csajdghy szerint erésen konyhasés széndi-
oxid-gazdag viz. X

II. A Kdroly-forrdst csak Ludwig vizsgalta, azt va.
sas forrasok kozé \sorolta, magas COZ-taxjtalomr?a.l.

III. A Timsés-forrdas Ludwig szerint kénsavas for-

ras, melyet a vasszulfit-aluminiumiszulfat és szabad

kénsav jellemez. Csajdghy szerint szabad kénsavat tar-
talmazé szulfatos viz, melyben klor alig van. A régi
fiird6katalégus ,timsés-vasgdlicos viznek” jeldlte. =

IV. A pékhdz mogotti névielen forrds, a délnyugati
andezitattorés mellett, a tormelékes }gegyolda,lbél tor
els, nem foglalt, bvizii forras, melynek vizét Csajaghy,
és Papp vizsgélta; Csajaghy szerint erésen szulfitos
jellegii, szénsavas viz. /

V. Az wj szanatorium koril a hegyoldal vasokker-

- lerako6dasaib6l foglalas nélkil elétoré forrdsok vizét

Papp Sz. féleg a beton-artalom szempontjabél vizs-
galta (II. tablazat 3—4. rovat). / \

Az Uj szanatérium hatalmas épiiletének nyugati
felét, barmily hihetetleniil is hangzik, v ker alap-
zatra épitették, tgy hogy az alapzatbél, s6t az épiilet
koriil is savanyuvizek fakadnak. Az épﬁlet nyugati

.felének egyik foldszinti kértermében asott, 70 cm mély
aknabol eldtord vizet Papp Sz. szerint 4—5 6raig tarto:

kb. 50 1,perc szivattyazdssal sem tudtdk eltavolitani.
Ezt ‘az aknat kés6ébben 320 cm-ig mélyitettem és a
kovetkez6 szelvényt kaptam: 3 m-ig sarga-vorosbarna-
feketeszinii vasokker telepiilt, mely alatt 10—15 cm
vastag sargaszinii, finom, egynemii agyagréteg kovet-
kezeti’, ezalatt a hegyoldalt felépité zoldessziirke agya-
got talaltam. Az aknaban a viz igen gyorsan 214 cm-
ig emelkedett és a f6falon nyitott nyilason 4t vezettiik

el. Ennek- az-aknanak szénsavas vizét Papp Sz. vizs— :

galta (II. téblazat 5. rovat)’

A Biidoshegy asvanyvizeinek vizsgéalatanal

hidrogeologiai szempont-b6l a kovetkezb kerdéseket‘ y

szeretném megvilagitani:

¢

1. a viz szarmazasa,

. az asvanyviz és a talajviz v1szonya

3. a vizben -oldott gazhalmazéllapotu és szilard
alkatrészek szdrmazisa, i -

% . 4. az asvanyvizek kémiai Osszetételének viszonya
azon kézethez, melybdl- el6tornek,

A forrasokbél felszinre keriil6 viztomeg nagyobb-
részt csapadékviz és talajuiz, mely a hegy fels§ ré-
szét felépité porézus és hasadékoktél atjart andeziten
konnyen, gyorsan atszivarog €s utkozben annak kony-
nyen oldhat6 elegyrészeit oldja, majd részben  oldat
alakjaban tovaviszi. Taldn a-legbdvepb vizli - Fidélis-
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forrds szirmazhat nagyobb mélységbél,
bévebb megfigyeléseim nincsenek.

Biidoshegy dsvanyvizeinek vizsgélatanal fontos kér-
dés, hogy a benniik oldott szilird és gazhalimazdllapoin
alkatrészek homnan Szdrmaznak, ami azént
is érdekes, mert a kis teriileten, egymas kozelében fel-
toré forrasok oldattartalma meglehetésen véltozatos,
- pedig a Tinisés-forr(isnk kivételével, melyek kar-
pati homokkébél tornek els, — a tobbiek mind agyag-
rétegekbol ‘erednek, tehat olyan kézetekbél, melyek
oldhatésag tekintetében hatrdnyosak, az olddhatassal
szemben nagy. ellenallast fejtenek ki.

A fonré.sok alkatreészeit 111et01eg megallapithato,
hogy mindegyik forras jelentékeny mennyiségii CO, -
gazt tartalmaz, mely posztvulkéani, tehat juvenilis ere-
detli. A beszivargé csapadékviz, mar a felszin alatt
talatkozik a mélybsl feltord 'gazkeverékkel, melynek
nagyrésze gazbol 4ll és igy a széndioxiddal telitédd
csapadékviz oldc’)hatésa tovabbl utjaban erdsen emel-
kedik,

erre nézve

Al feltoré gazkeverék masik jelentékeny elegyrésze
aH Sgaz, melya.kozetekben igen fontos és lényeges,
'vé.ltozésoka.t idéz el6, szintén juvenilis eredetii. A poszt-

vulkéani gazok kozott hatas tekintetében a kenhxdroggn\

gaz Aaltaldban mindjart a halogének utdn kovetkezik
és “a Kkozetekben 1év6 vasvegyiileteket megtimadja,
melybél pirit keletkezik, ez a leveg6 'hozzijutdsara
tovabb bomllk és végeredményben a keletkézd kénsav
az atJént kézetek tovabbi feltarasat és Aatalakitésat
végzi. Ez az atalakulds anyira mehet, hogy a kozet-
b6l minden Fe—, Al+-, Mg—, K—, Na—, szulfattd ala-
kulhat és oldat alakjaban tovavdndorol, aminek kovet-
keztében a kozetbdl csak laza szovetli kovasavas to-
meg marad vissza. Ha a mélybol feltoré géazkeverék
H2S—ta.rta.lma ilyen maédon elhasznalédott, akkor annak
co -elegyrésze veszi a4t a szerepét és a koézetekben
karbonétos atalakuldsok mehetnek (végbe, ami vasas-
asvanyvizek keletkezésére vezethet.

A budoshegyl é.své.nywzek H S-tartalma megfi-
gyelésem szerint o8szefliggésben é,ll a forrasnak az an-
dezittél valé tavolsagaval. Ebb6l a szempontbél a
pékhdz mogotti borviz—forr&s és a hegy délkeleti olda-

lan feltéré Timsos-forrasok kénhidrogéntartalma a leg-

na.gyobb,' mert az andezit-attoréshez a legkdzelebb
- erednek, Jelentékeny H,S-tartalmG a barlangok fala-
r6l lecsopogé U. n, szemviz, ami érthetd, hiszen az
andeziten atszivargé csapadék a feltord gazkeverekkel
kozvetleniil, és elészor érintkezik.

Ezen 4asvanyvizek CO2-ta;r'ta.lma, tekintetében, ilyen
tavolsdgi Osszefliggés nem. mutathaté ki, mert bar
igaz, hogy a pékhdz melletti bgrviz €s a TimsSos-forra-
sok széndioxidban a le'ggazdaga.bbak de ugyancsak
gazdag a Fidélis- jornis is, pedig az andezittelértol Jé-

_ val tavolabb ered. < ki

A Biidoshegyen a géazdramlas, kimutatl;at)ia.n az
andezitbol torténik, természetes tehat, hogy a CO, ¢és
H S gziz.oktél telitett csapadékviz, az andeziten étha-
ladva jobban oldja‘' annak elegyrészeit, majd ezek az

-oldatok az andezitbdl, a homokkévon, illetve agyagon
keresztiil jutnak a felszinre. A homokkd ezen oldatok

old6éhatasaval szemben nagyobh euenallést fejt ki,

mint az agyag,

-

-Megidllapithat6, hogy ezeknek az dsvanyvizeknek

oldott alkatrészei,
Kiviil,
lasokbdl szarmaznak, melyekrél az I. sz. tablazat ada-
tai nyGjtanak némi Aattekintést és e tekintetben a
kovetkezd osszefiiggések figyelhet6k meg.

a Jjuvenilis CO,_, és H2S gazokon

Si‘()‘,—bb’l az asvanyvizekbe nem sok keriil, ennek
legnagyabb része visszamarad a mallott kézetben: a
kovasavanhidrid-bél a Fidélis-forrds legtobbet, mig a
rfaroly-forrds a legkevesebbét tartalmazza.

Igen erds az andezitben az Al203-kilﬁgozé.sa, mely.
b6l az asvanyvizekbe is sok keriil, ahol szabad kénsav
van jelen. Osszehasonlitva ezeket az Asvanyvizeket, meg-
allapithato, hogy az Al-ion a Timsés-forrdsokban és a
szemvizben nagyobb értéki, mint a tobbiekben.

Az aluminium utan a CaO-kiligozasa kovetkezik,
melyb6l mindegyik forrasban sok van;, osszehasonlitva

tartalma nagyobb, mint a tobbieké. ;

A miéllott andezitben a Fe-tartalom erésen, le-
apadt, de ebb6l az Asvanyvizek is sokat tartalmazhak,
mindegyik kb. egyenlé értékben. |

A Mg-ion a Timsds-forrdsokban sokkal kisebb ér-
tékli, mint a szanatérium koriiliekben.

Az alkélidk: K és Na kilagozésa az andezitben sok-
kal kisebb mértékii, mint pl. a Ca-nél és tgy a Na,
mint a K-ionb6l a Kdroly- és Timsos-forrdsokban igen
kevés mutathaté ki, g

. A Fidélis-forrds igen magas Na+t és Cl—-ion tar-

" talma altal tiinik ki; (Na-ion a harom asvanyvizben —

2.2413 : 0.0090 : 0.0510 aranyd). Ezt a magas Na-tartal-
mat nem magyardzza meg az andezit foldpatjanak
hidrolizise, viszont a hegyet felépité homokko és agyag-
b6l sem szarmazhat, mely utébbib6l a forrds elstor.

93 |

foleg a kozetekben végbement kémidi atalaku-

< azt taléljilk, hogy a Fidélis- és Kdaroly-forrdsok Ca-ion s

Gondolhatunk taldn arra, hogy.a forras magas NacCl- |

tartalma fossil sélerakodasb6l szarmazik, hiszen az
erdélyi medence solerakoddasokban gazdag. Azonban azt
is meg kell gondolnunk, hogy ezek a homokké s
agyagrétegek, — az eddigi meghatédrozasok szérint, -
krétakoruak, tehat régebblek a medence séhonzont]d.-
nal, -mely harmadkoru

A F:délzs-forrds magas NacCl-tartalmanak eredete
tehat még ismeretlen. Itt azonban megemlitem” Csa-
jdghy azon megﬁgyelését hogy 'az erdélyi, székely-
foldi asvanyvizek NaCl- tartalma. altaldaban magas.

A blidgshegyt forrasok szulfat-ion tartalma a kén-
hidrogénes gézaramlds nyoman érthetd, ezek, a vizek
szabad kénsavat tartalmaznak. Osszehasonlitva azokat
egymassal: a Timsds-forrdsok szulfat-ion tartalma Csa-
jdghy szerint kétszer, Ludwig szerint haromszor ak-
kora értékii, mint a szanatérium koriiliekben.

Feltiiné e forrasok ammonium-tartalma, ez nem
organikus anyagok. rothaddsab6l keletkezett, tehat
higiéniailag kifogdstalan. Mar Ludwig is kiemeli a Fi-
délis-forrds magas ammoénium tartalmat, Papp 8S=z.
ugyanezt taldlta. Az ammoénia eredetére nézve meg-
figyeléseim nincsenek, gondolhatunk arra, hogy az
juvenilis eredetii és talan a Melsens-féle szintézis sze-
rint keletkezett. !

Megemlékezem még a - forraslerakédasok-rél. ‘A
Biidoshegy délnyugati oldaldn, az j szanat6érium épii-
lete koriili forrdsokbél idék folyaman tekintélyes vas-

-




\

94 . HIDROLOGIAI KOZLONY

XXVII, évf. 1947, 5—8. szdm.

tag’kicsapédésok halmozodtak fel, mig a Timsés-forrd-
Sc‘)kbol ‘a Kkicsap6dés teljesen hidnyzik.

Ezek, a forraslerak6dasok, — tehat Biidoshegyen
a legfiatalabb képzédmények, — kétfélék: vasokkeres
agyag és mésztufa. "

1. A sarga-vorosbarna, helyenként fekete réteg-
zettségli vasokkeres agyayg boritja a forrasok
kornyékén a. legnagyobb teriiletet, nemcsak az 0j sza-
natérium kozvetlen kornyékét, hanem az attél délre el-
teriil6 U. n. Soés-réten is mindeniitt megtaldalhaté. Je-

lenleg a biidoshegyi forrdsok mindegyikébdl ez csa-,

podik ki. :

2; Sokkal kisebb tomegti, illetve csak egy forras-
b6l csapédott ki, de csak a multban a mésztufa.
Fehér-szﬁrkésfehér szinii, réteges koézet ez, mely az uj
szanatérium nyugati sarka. mellett, .egy vasokkeres
domb tetején, kb. 2—3 m vastagsagban telepiil, tehat
anndl fiatalabb. Ma ezen dombon semmiféle forrds sem
ered. Mindenesetre érdekes, hogy a domb helyén elé-
toré forrasvizbol kezdetben vasokker rakédott le, majd
hirtelen valtozott a viz Osszetétele, mert a mésztufa
éles hatarral telepiil rajta.

Osszegezve megfigyeléseim megallapithato, hogy a

_Biidoshegyen erés posztvulkdni mofettq mitkodés fi-

gyelheté meg, mely a hegynek déli oldalan, mégpedig
a csucs andezitje és a két oldalkitorés andezit-telér-
jei kozotti teriileten tomoriil, a hegy egyéb oldalain
alig mutatkozik. ; ?

~
<

A gdzdramlds a Biidoshegyen az.andezitben, illetve
annak kontaktusan jut érvényre. Az andezitben ala-
kultak ki a gézos barlangok is.

A Biidoshegy felépitésében még homokké és agyag-
rétegek vesznek részt. A vizbd Gsvinyforrdsok a hegy
délnyugati oldaldn agyagrétegekbdl tornek elé, A ho-
mokké-zénaban eredé Timsos-forrdsok, szintén lava
attorés mentén jutnak a felszinre, a posztvulkéani hatds
ezeknél is teljesen érvényesiil, de kémiai Osszetételiik
némileg  eltéré az el6bbiektdl, és vizben szegények. A
homokké6b6l eredé egyéb forrasok, a heggr keleti ol-
dalan, vizben szegények, tobbnyire' édesviziiek, vagy
szénsavban joval gyengébb vizek.

Forraslerakéddsok csak a hegy delnyugat1 ‘oldalén,
a szanatoriumi épiiletek kornyékén figyelheték meg, a
timsés-forrasok nem adnak Kkicsapédast, A Biidoshe-
gyen ma minden forras vasokkeres \a,gya.go't rak le,
meésztufa-lerak6das csak a multban tortént.

A biidoshegyi forrdsok mindegyike szuwlfdtos
jellegii szénsavas vig.. A Fidélis-forrdas erdsen
konyhas6s, mig a Timsés-forrds szabad kénsavat
tartalmaz; a legtobb forrasvizet a magas vas és
ammoénium tartalom jellemzi. A forrasok vize féképen
csapadékviz. A géazhalmazéllapotu alkatrészek, a CO2
és H2S posztvulkéani, tehat juvenilis eredetiek. A’ to-
vabbiakban az:‘Gasvanyvizek oldott! alkatrészei és a
mellékkozetek, — féleg az andezit, — kilagozasa kozott
Osszefliggés allapithaté meg. A barlangok falar6l lecso-
pogé u. n. szemviz, olyan cSapadékviz, mely az ande-
ziten atszivarogva azt kiligozza,
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(Texte hongrois tableaux et figure p. 28. — A Reuma és Fird8kutaté Intézet FORRASKUTATO OSZTALY-énok jelentése. — Magyar szdveg,

\

tabldzatok és dbra a 28. o.-on.)

On a relevé, a Budapest, 122 sources en partie miné-
rales de 20° a 22° C de température, en partie thermales
de 42° & 79° C de tenpérature, débitant au total 65
millions litres par jeur.

La maijeure partie de ces sources se trouvent & leur

endroit d'émergence primitive (sur les lignes de faille),

bien qu'il y en qit qui ont été ouvertes d'une maniere
artificielle (sondages): Au cours des systémes pliocéne et
pleistocéne ces sources £&taient plus actives, fait se mani-

festant par la formation des dépdts de calcaires, de |

marne silifiée ainsi que des couches de dolomites de
couleurs variées. La trace du cheminement de ces sources
de jadis est toujours marquée -par la présence de
I'aragonite, de la fluorine, la baryte, la pvrofe du gypse
et du quartz.

L'eau est en partie de I'eau tiéde calcaire (de Karst)
provenant des montagnes de Buda—Pilis et s'infiltrant
vers le Ddnube, en partie de I'eau thermale trés chaude
en provenance de la Plaine Hongroise cherchant de
se libérer de la pression exercée par les couches supé-

1 Rapport de la Section de Recherches des Sources.
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rieures, En un mot: les/eaux minérales-et
thermales de Budapest rentrent dans la
catégorie desh» eaux artésiennes natu--
relles. ™ \

le' résumé ci-dessous cherche & donner des ren-
seignements sur l'influence exercée par la ‘guerre sur les
sources minérales et thermales de Budapest.
i f .
Les événements de la guerre ont dété-
rioré les soufces Attila et Juventus des' bains
Rudas et' la source -Kénes des bains Szt. Imre,, ainsi que
la source anonyme de la place de Débrentei, la source
P?I (devant 'auberge sur I'lle Marguerite), et la source
Béke & l'extrémité de la rue Dagdly (sur la rive gauche
du Danube).

Les bains Rudas et ses alentours ayant été la scéne
des combats acharnés, les secousses occasionnées par
les explasgions consécutives ont abimé la conduite en
verre de la source Juventus et la source Attila.

Les bains Szt. Imre -offrent un aspect analogue; la
source Kénes d'un_effet thérapeutique excellent, a tari.
Lle puits méme était difficile & reconnaitre .du fait de




