Pest Megyei Kormanyhivatal Targy: kutatatasi részjelentés budai
Erdi Jarasi Hivatala termalkarszton 2020-ban folytatott
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly kutatasainkrol

1072 Budapest, Nagy Diofa u. 10-12.

Kutatasi részjelentés a budai termalkarszton (Szemloé-hegyi-barlang,
Molnar Janos-barlang, Gellért-hegyi-aragonitbarlang, tovabba a
Lukacs-fiirdo, Gellért-fiirdo, Rudas-fiirdo és a Rac-fiirdo teriiletén
nyilo barlangokban 2020-ban folytatott kutatasainkrol

A Pest Megyei Kormanyhivataltol kapott PE-06/KTF/1261-5/2018. sz. kutatasi engedélyiink
2022. XII. 31-ig érvényes a cimben felsorolt barlangokra.

Sajnalatos mdodon Egyetemiink 2020. marcius elején attért a digitalis oktatésra,
rektorunk a jelenléti gyakorlati oktatast is megtiltotta, annak helyszinétdl fiiggetleniil. Igy a
tavalyi esztenddben nem sikeriilt hallgatokkal a fenti objektumokban dolgoznunk.
Szerencsére még korabban, 2019-ben Dr. Virdg Magdolna sikerrel védte meg PhD

crer

disszertdciot orommel bocsdjtjuk a Kormanyhivatal ¢és a Duna-Ipoly Nemzeti Park
rendelkezésére.

Amint erre lehetdség nyilik, a pandémias helyzet elmultaval vizelemzési munkankat
folytatni kivanjuk hallgatok bevonasaval.

Budapest, 2021. februar 15.

Dr. Kovacs Jozsef Dr. Leél-Ossy Szabolcs

tanszékvezetd egyetemi docens egyetemi docens, kutatas vezeto



Pest Megyei Korményhivatal Targy: kutatatasi részjelentés Jozsef-

Erdi Jarasi Hivatala barlangban 2020-ban folytatott
kutatasainkrol

Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly

1072 Budapest, Nagy Diofa u. 10-12.

Kutatasi részjelentés a Jozsef-hegyi-
barlangban 2020-ban folytatott kutatasainkrol

A Pest Megyei Kormanyhivataltol kapott PE-06/KTF/183-5/2018. sz. kutatasi engedélyiink
2021. XII. 31-ig érvényes a fenti barlangra.

Sajnalatos mdodon Egyetemiink 2020. marcius elején attért a digitalis oktatésra,
rektorunk a jelenléti gyakorlati oktatast is megtiltotta, annak helyszinétdl fiiggetleniil. Igy a
tavalyi esztendoben nem sikeriilt hallgatokkal a fenti objektumokban dolgoznunk.

Amint erre lehetdség nyilik, a pandémias helyzet elmultaval csepegd vizelemzési
munkankat folytatni kivanjuk hallgatok bevonasaval. Tervezziik az jonnan feltart, Kulcs-
terem mogotti szakaszokon a kozet és a kitoltés vizsgalatat. és barlangjard gyakorlattal
rendelkezd hallgatoval tektonikai mérések elvégzését is.

Budapest, 2021. februar 15.

Dr. Kovacs Jozsef Dr. Leél-Ossy Szabolcs

tanszékvezetd egyetemi docens egyetemi docens, kutatas vezeto



Pest Megyei Korményhivatal Targy: kutatatasi részjelentés a Pal-volgyi
Erdi Jarasi Hivatala barlangrenszerben 2020-ban folytatott
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly kutatasainkrol

1072 Budapest, Nagy Diofa u. 10-12.

Kutatasi részjelentés a Pal-volgyi-
barlangrendszerben folytatott 2020. évi kutatasainkrol

A Pest Megyei Kormanyhivataltol kapott PE-06/KTF/272-5/2018. sz. kutatasi engedélyiink
2021. XII. 31-ig érvényes a fenti barlangrendszerre.

Sajnalatos mdédon Egyetemiink 2020. marcius elején attért a digitalis oktatésra,
rektorunk a jelenléti gyakorlati oktatast is megtiltotta, annak helyszinétdl fiiggetleniil. Igy a
tavalyi esztendOben nem sikertilt hallgatokkal a fenti objektumokban dolgoznunk.

A nyar végén megnyilt ,,id6ablakban” hallogatokkal tettiink is latogatast a Matyas-
hegyi-barlangban, volt is jelentkezd a barlangban megfigyelhetd szingenetikus tektonikai
mozgéasok TDK-dolgozatban torténd dokumentalasara, de az Gjabb korlatozas lehetetlenné
tette a munka elvégzését.

Amint erre lehetdség nyilik, a pandémids helyzet elmultaval vizelemzési munkankat
folytatni kivanjuk hallgatok bevonasaval.

Budapest, 2021. februar 15.

Dr. Kovacs Jozsef Dr. Leél-Ossy Szabolcs

tanszékvezetd egyetemi docens egyetemi docens, kutatas vezeto



Pest Megyei Korményhivatal Targy: kutatatasi részjelentés Ferenc-
Erdi Jarasi Hivatala hegyi-barlangban 2020-ban folytatott
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly kutatasainkrol

1072 Budapest, Nagy Diofa u. 10-12.

Kutatasi részjelentés a Ferenc-hegyi
barlangban folytatott 2020. évi kutatasainkrol

A Pest Megyei Kormanyhivataltol kapott PE-06/KTF/1249-5/2018. sz. kutatasi engedélyiink
2021. XII. 31-ig érvényes a fenti barlangra.

Sajnalatos modon Egyetemiink 2020. marcius elején attért a digitalis oktatésra,
rektorunk a jelenléti gyakorlati oktatast is megtiltotta, annak helyszinétdl fiiggetleniil. Igy a
tavalyi esztendoben nem sikertilt hallgatokkal a fenti objektumokban dolgoznunk.

A nyar végén megnyilt ,,id6ablakban” hallogatokkal tettiink is latogatast a Ferenc-
hegyi-barlang régi részében, volt is jelentkezd a Torekvés-ag mogotti jabb feltarasok kitdltés
anyaganak a vizsgalatara szakdolgozat keretében, de az Gjabb korlatozas miatt hallgatonk
témavaltasra kényszeriilt.

Amint erre lehetdség nyilik, a pandémids helyzet elmultaval vizelemzési munkankat
folytatni kivanjuk hallgatok bevonaséaval.

Budapest, 2021. februar 15.

Dr. Kovacs Jozsef Dr. Leél-Ossy Szabolcs

tanszékvezetd egyetemi docens egyetemi docens, kutatas vezeto



Pest Megyei Korményhivatal Targy: kutatatasi részjelentés Citadella-
Erdi Jarasi Hivatala kristalybarlangban 2020-ban folytatott
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly kutatasainkrol

1072 Budapest, Nagy Diofa u. 10-12.

Kutatasi részjelentés a Citadella-
kristalybarlangban folytatott 2020. évi kutatasainkrol

A Pest Megyei Kormanyhivataltol kapott PE-06/KTF/1246-5/2018. sz. kutatasi engedélyiink
2021. XII. 31-ig érvényes a fenti barlangra.

A magénteriileten nyil6 barlangban a tavalyi évben sem sikeriilt bejutnunk. Idén lejard
kutatési engedélylinket nem kivanjuk meghosszabbitani, de kérjiik a T. Nemzeti Parkot, hogy
kisérével, eldre egyeztetett idopontban tegyék lehetové a barlang bejarasat.

Budapest, 2021. februar 15.

Dr. Kovécs Jozsef Dr. Leél-Ossy Szabolcs

tanszékvezetd egyetemi docens egyetemi docens, kutatas vezeto



Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Jelentés a Baradla és a Béke-
Miskolci Jarasi Hivatala barlangban végzett tudomanyos

Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztaly kutatasrol

3530 Miskolc, Mindszent tér 4.

Tisztelt Kormanyhivatal!

2017. janius 02-an kelt, BO-08/KT/4463-4/2017 sz. hatarozatukban adtak engedélyt az 5430-1
kat. sz. Baradla, az 5430-3 kat. sz. Béke, és az 5440-2 kat. sz. Vass Imre-barlang kutatasara,

monitoringozasara. (Ugyintézéjiik: Koleszér Krisztian és dr. Barcsdk Barbara volt.)
2020. évi kutatasi tevékenységiinkrol az alabbiakban tesziink jelentést:
1. Monitoringozas

A Baradla-barlang Nehéz-uti mintavételi pontjan (Havasok elétt), és a Béke-barlangban 240
méternél barlangklimatologiai és vizkémiai vizsgalatokat, méréseket végeztiink Dr. Leél-Ossy
Szabolcs, Stieber Jozsef, Sztratiev Balazs, Stieber Bence részvételével. Az eredményeket
Stieber Bence most késziilé ELTE Foldtudomanyi szakos BSc szakdolgozataban is tervezziik
felhasznalni. A 2021. majusara elkésziild szakdolgozatot jovO évi jelentésiinkhdz fogjuk

mellékelni.

Idépont Vizsgalt paraméterek

01.12. 4 {6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon T¢li 1égkorzés, alacsony T, CO2 és Radon
02.01. 4 {6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon T¢li 1égkorzés, alacsony T, CO2 és Radon
03.24. 4 {6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon T¢li 1égkorzés, alacsony T, CO2 és Radon
04.03. 4 6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon Hémérd loggerek kiolvasasa

05.30. 4 6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, Ionok, pH, Vezkép, NK Mikrobiologiai mintavétel
referencia koriilményeinek vizsgalata

07.09. 4 {6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon Homéro loggerek kiolvasasa



07.17. 4 £6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon CO2 és Radon-loggerek kiolvasasa

08.12. 4 6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, Ionok, pH, Vezkép, NK Karbonat-kivalas vizsgalatok
elokészitése

09.18 4 16 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, Ionok, pH, Vezkép, NK Radonmérdk ¢s CO2 mérok
barlangi koriilmények kozotti sszemérése

10.06.. 4 6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, lonok, pH, Vezkép, NK Karbonat-kivalas vizsgalatok
elokészitése

10.27. 4 {6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, Ionok, pH, Vezkép, NK, vizmintavételek Csepegdviz
homérséklet, 1éghdmérséklet és csepegés-szamlalo loggerek beépitése

10.30. 4 16 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, Ionok, pH, Vezkép, NK, vizmintavételek Csepegdviz
hémérséklet, Iéghdmérséklet és csepeges-szamlalo loggerek ellendrzése

11.28. 4 {6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, lonok, pH, Vezkép, NK, vizmintavételek Csepegdviz
hémérséklet, I€éghdmérséklet és csepegés-szamlalo loggerek kiolvasasa

12.30. 4 6 Tk, Tv, Tt, CO2, Radon, lonok, pH, Vezkép, NK, vizmintavételek Csepegdviz
hémérséklet, I€éghdmérséklet és csepegés-szamlalod loggerek kiolvasasa.

2. A Baradla-barlangban a Nehézuton kozvetleniil a 2. patakatkelés (fektetett Iétran) el6tt

és utan két ponton mintagydijtés csepegési pontok ala kihelyezett lGiveglemezrdl.
A) Karbonatkivalasok elemzése
A 2019-ben és 2020 elsd félévében végzett munka leirdsa az el6z6 kutatasi jelentésbol:

A Baradla-barlang Nehéz-ut helyszinén két ponton helyeztiink el homérsékletmérdt €s
iiveglemez-tartot csepegési pontok ald. Az egyik tliveglemezt germicid lampaval vilagitottuk

meg, a masik kontrollpontként sotétben volt.

Az liveglemezek begytlijtése és cseréje 2019. decemberében, 2020. januéarban, februérban,

marciusban és majusban tértént meg.

Az iiveglemezeken kivalt karbonatot infravords spektroszkopiaval és rontgendiffrakcios
elemzéssel vizsgaltuk, a karbonat minden esetben tiszta kalcit volt, kis agyagszennyezéssel.
Pésztazd elektronmikroszkopos elemzéssel lathaté volt, hogy a kivald karbonat egy része

bakteridlis miikodés nyomait 6rzi.



A bakterialis miikodés vizsgalatara steril mintavételezes tortént az liveglemezek feliiletérdl és
kornyezetébdl. Kimutathatd volt, hogy a germicid lampa hatékonyan gatolta a baktériumok
szaporodasat a megvilagitott feliileten, mig a kontrollponton a baktériumok telepszdma nem

mutatott csokkenést.

A terveknek megfelelden stabilizotop-geokémiai elemzések késziiltek az tiveglemezeken
kivalt karbonatbol. A mérések alapjan megallapitottuk, hogy ugyan a karbonatmorfolégia
jelzi a bakterialis hatést, az izotopgeokémiai adatokban ilyen hatds nem jelentkezett. Az
eredményeknek a cseppkdkutatas soran kinyert adatok paleoklimatolégiai értelmezésében van
jelentdsége. A bakterialis karbonatkivalas kimutatasa pedig a barlangi kdrnyezet allapotanak

felméréséhez ¢s sériilékenységének megallapitasahoz nyujt eddig fel nem ismert szempontot.

Az eredményeket a PLOS ONE folyoiratban publikaltuk, az Aggteleki Nemzeti Park
engedélyének feltiintetésével és a munkatarsak segitségének megkdszonésével. A publikacio a

jelentéshez csatoltan talalhato.

Az eredményekrdl egy rovid ismeretterjesztd hirt is megjelentettiink, amiben a Nemzeti Park

hozzajarulasat szintén megemlitettiik.

https://elkh.org/hirek/bakteriumok-mindenhol-a-cseppkokepzodes-mechanizmusanak-ujszeru-

vizsgalata-a-foldtudomany-a-mikrobiologia-es-a-fizika-kutatoinak-osszefogasaval/
B) Cseppkévek paleoklimatoldgiai elemzése

2020-ban cseppkd mintavételezés nem tortént. A korabbi jelentésben leirtuk, hogy a Zeppelin
cseppkd talapzatat tobb helyen megfurtuk és a geokémiai elemzések folyamatban vannak.
2020-ban a meglevd folyadékzarvany- €s karbonat szén- €s oxigénizotopos adat mellé
kapcsolt izotopos elemzéseket is végeztiink. Az adatok alapjan a Zeppelin kb. 230 és 160 ezer
évvel ezelotti szakaszara adtunk paleohdmérséklet-becslést, ami a szakirodalomban ilyen 1d6s
kort cseppkd esetében ritkasadg. Az eredményeket a szakteriilet vezetd folyoiratdban, a
Chemical Geologyban publikaltuk, az Aggteleki Nemzeti Park hozzajarulasanak

megjelolésével. A publikaciot a jelentéshez csatoltuk.

C) A csepegovizek stabilizotop-dsszetétele

Az iiveglemezek mellett minden alkalommal gyjtottiink csepegdvizeket is hidrogén- és

oxigénizotop-0sszetétel elemzése céljabol. Hasonldan a korabbi, 2013-2015-6s iddszakban



végzett monitoringhoz, a csepegéviz [1D és (1130 értéke sziik tartomanyban véltozik (1. abra),
évszakos trend nem fedezhet6 fel. Mindazonaltal, a 2019-2020-ban gy(ijtdtt mintak pozitivabb
értéket mutatnak a kordbbiakhoz (2013-2015) képest jelezve azt, hogy a csepegdviz izotdp-
Osszetétele hosszabb iddskalan mar nagyobb valtozékonysagot mutat kovetve a csapadék
1zotop-Osszetételében bekovetkezett eltolodast (kék haromszogek az 1-es abran). Tovabbi
fontos megfigyelés, hogy a csepegdvizek izotdop-0sszetétele negativabb értéket mutatnak, mint
a csapadék mennyiséggel sulyozott értéke (kék haromszogek). Ez arra utal, hogy a
csepegdvizben tapasztalt pozitiv eltolodas ellenére, a barlangba leszivargo viz alapvetden a téli

csapadékot ,,mintdzza meg”.
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1. abra: A csepegdvizek (z6ld rombuszok) hidrogén- €s oxigén-izotopdsszetétele a Baradla
Nehéz-ut részén a 2019-2020-as idészakban, valamint a 2013-2015-as iddszakban. A

csapadék mennyiséggel sulyozott izotop-Osszetételét kék haromszogek jelzik.

D) Mikrobiologiai vizsgalatok

A Baradla-barlangban végzett stabilizotop-geokémiai kutatdst mikrobioldgiai vizsgéalatokkal
egészitettlik ki, hogy megvizsgaljuk a baktériumok hatasat a kapcsolt izotopok eloszlasara. A
Nehézuton 1évé mintavételi pontokon a germicid lampéaval megvilagitott mintatarton
mikrobaszegény kornyezetben képzodé karbonatképzodés vizsgalhatdo (germicid lampa
csiradld hatdsa miatt), mig a nem megvilagitott mintatarton a csepegdvizzel érkezd mikrobak
altal befolyasolt karbonat képzddés tanulmanyozhatd (kontrollpont). A mintavétel 1-2 havonta
tortént 2019 decemberétdl 2020 augusztusaig, ahol a mintavevok felszinén kivalt anyagot steril
vattapamaccsal steril fizioldgias sooldatba juttattuk. Tenyésztéses modszerrel hasonlitottuk
Ossze a germicid ldmpa hatasossagat kontakt TSA és szilard R2A taptalajok hasznalataval. Az
aerob mddon, 20 °C-on torténtd inkubacid utan fejlodott telepek szamat 48 és 72 ora, illetve

egy hét elteltével megszamoltuk.

Az tiveglemezeken 1-2 hénap alatt kialakult biofilmek (BK2, BK3, BK3B, BKS5, BK5B,
BKS) és a barlangot borité talajtakard baktériumkdzosségének dsszehasonlitasahoz vettiink 3-

3 talajmintat marciustol augusztusig (BS3A, BS3B, BS3C, BS5A, BS5B, BS5C, BS8A, BS8B,

crer

cres

Michigan State University) végeztiik el.

E) Az iiveglemezekrol gyiijtott mintak vizsgalatanak eredményei

A mintavételi idOpontok kozott eltelt idovel aranyosan valtoztak a kiilonb6zd mintak
csiraszamai, de a germicid ldmpa minden esetben hatdsosnak bizonyult, megakadalyozta a
besugarzott feliiletre hulld baktériumok talélését és elszaporodasat. A kivont kdzdsségi DNS
oldatok koncentracioja alapjan a kontroll mintdkhoz viszonyitva az UV-val kezelt mintakbol
kinyerhet6 genomi DNS mennyisége is kimutatasi hatar alatt volt, és ez is alatamasztja, hogy a

germicid ldmpa erdteljesen lecsokkentette a baktériumok sejtszamat (1. tablazat).



1. tablazat: A mintavevOkrol lemosott mintak csiraszamai 72 oras inkubaciot kovetden és a
kivont kozosségi DNS oldatok koncentracidja.

, , DNS-
Minta Csiraszam koncentracio
(CFU/cm?)
(ng/ml)

2020.01.13. Kontroll 1946 -
2020.01.13. UV-kezelt 2 -
2020.02.20. Kontroll (BK?2) 32107 45,6
2020.02.20. UV-kezelt 33 <0,5
2020.03.22. Kontroll (BK3, 33 42,4, 74,8
BK3B)
2020.03.22. UV-kezelt 0 <0,5
2020.05.29. Kontroll (BKS, >24000 32;98.4
BK5B)
2020.05.29. UV-kezelt 48 <0,5
2020.08.11. Kontroll (BKS) - 1260

Az 1j-generacids bazissorrend meghatarozas eredményei alapjan Osszesen 643829
bakterialis szekvenciat és 23584 operativ taxonomiai egységet (OTU-t) mutattunk ki. A
mintatartokon kialakuld biofilmek bakteridlis Osszetétele markénsan kiilonbozik a
talajmintaktol filogenetikai torzs szinten, illetve mintavételi idopontonként is kiilonbozik. A

talajok esetén kimutatott baktériumok megoszlasaban csak kismértékii kiilonbséget figyeltiink

Oegyéb (<5% relativ abundancia)
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meg a kiilonb6zd mintavételi id6pontokban (2. abra).
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2. abra: A vizsgalt iveglemezeken kialakult biofilmek és a barlangot borit6 talajtakarobol vett
mintak bakterialis kozosségeinek osszetétele filogenetikai torzs (Proteobacteria esetén
osztaly) szintjén.



A Vass Imre-barlangban 2020-ban nem végeztiink kutatést.

Munkankat 2021-ben is folytatni tervezzik.

Tisztelettel:

Budapest, 2021. februar 15.

Dr. Leél-Ossy Szabolcs
kutatasvezeto (ig. sz. 076)



Jelentés a 3395-9/2017 iigyiratszamu,
a Villanyi-hegységben zajlo barlangi kutatasi engedélyhez

Készitette:

Csondor Katalin
Hegediis Andras

Kutatas vezetok:

Hegediis Andras
(Duna-Ipoly Nemzeti Park, Szemld-hegy-barlang)
Leél-Ossy Szabolcs

(E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék)
Kutatasvezeto-helyettes:

Csondor Katalin
(E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék)

Project vezeto:
Erdss Anita

(E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Altalanos és Alkalmazott Fldtani Tanszék)

Budapest, 2021.02.15



Bevezetés

Dr. Erdss Anita project vezetésével mikodé OTKA (PD 116227) palyazat keretén beliil adtuk be
engedélykérelmiiket a Duna-Drava Nemzeti Park igazgatésagdhoz 2017-ben, a Villanyi-hegység
barlangjainak hidrogeoldgiai szempontu vizsgalataihoz. A kérelem beadasat kovetden 2017. december 6.-
an megkaptuk a hatdrozatot, miszerint engedélyezi a Baranya Megyei Kormanyhivatal a kovetkezd
barlangokra a kutatdst: Beremendi-kristalybarlang (kataszteri szdma: 4150-1), Nagyharsanyi-
kristalybarlang (kataszteri szama: 4150-4), Varaljai-barlang (kataszteri szama: 4150-18), Siklosi var
katjanak 1., 2., és 3. szamu barlangjai (kataszteri szamai: 4150-20, 4150-21, 4150-22), Mariagyiidi-
barlang (kataszteri szama: 4150-17), Borpince-barlangja (kataszteri szama: 4150-13). A kutatas célja,
hogy a térség melegvizes eredetli barlangjainak képzddési koriilményeit jobban megismerhessiik és
azokat elhelyezziik az aramlési rendszerek fejlodéstorténetében. Ehhez olyan barlangok vannak a
fokuszban, ahol a mai napig talalhato langyos vagy melegviz, vagy van irodalmi hivatkozas arr6l, hogy

egykor volt benniik viz.

A kutatds megkezdésekor felvettilk a kapcsolatot a Beremendi-kristalybarlangban jelenleg is kutatasi
engedéllyel rendelkezd Dezsé Jozseffel (Geornis BT), hogy munkdnkat Osszehangoljuk, segitsiik

egymast, ahol tudjuk, ezzel a barlangot is kiméljiik.

Beremendi-Kristalybarlang

A 2020-as évben a kutatasi engedélyben szerepld 0Osszes barlang felkeresése megtorént.
Ezek koziil a Beremendi-kristdlybarlangba két alkalommal tortént leszallas: 2020.02.28.-an és
2020.07.17.-én

2020.02.28 — Leszallo emberek: Csondor Katalin, Hegediis Andras, Voros Péter, Kunisch Gyongyver
Leszallds a bejarat — Tavas-terem szakaszra, lent toltott idotartam: 1 ora.

A leszallas alkalmaval begytijtésre keriiltek az oldodasi kisérlethez tartozo kovetkezé mészkd lapok a viz
alol, a levegd viz hatarrdl és a levegdbdl. Rogzitésre keriiltek a barlangban taldlhat6 viz fiziko-kémiai
paraméterei ugy, mint vezetoképesség, homérséklet, pH, oldott oxigén, redox potencial YSI ProPlus
miiszer segitségével. Emellett mintavétel tortént altaldnos vizkémiai elemzésekhez. A terepi ¢és
laboratoriumi mérések eredményeit az Eredmények fejezet tartalmazza. A leszallas alkalméval
kiolvasasra kertilt a folyamatosan miikodé Dataqua miiszer, illetve a 2018 marciusaban letelepitett Diver

miiszert kihoztuk a barlangbol.

2020.07.17 — Leszallo emberek: Csondor Katalin, Hegediis Andras, Csépe-Muladi Beata, Szilvasi

Tamara



Leszallas a bejarat — Tavas-terem szakaszra, lent téltétt idotartam: 1 ora.

A hatodik alkalom soran szintén begytijtésre keriil egy-egy darab mészkd lemez, emellett vizmintavétel
tortént altalanos kémidra és rogzitésre keriiltek a fiziko-kémiai paraméterek is YSI ProPlus miiszer
segitségével. Ezen alkalomkor extrém alacsony volt a barlangban a vizallas ez eddigi tapasztalatokhoz
képest. A terepi €és laboratoriumi mérések eredményeit az Eredmények fejezet tartalmazza. A leszallas

alkalmaval kiolvasasra keriilt a folyamatosan miikodé Dataqua miiszer.

Eredmények

A Beremendi-kristalybarlangban foly6 oldodasi kisérletnek a kiértékelése még folyamatban van, el6zetes
eredmények kozlésére van lehetéségiink. A konnyebb Osszehasonlithatosag kedvéért a kisérlet eldtti
felvételeket hasonlitottuk dssze a kisérlet utani felvételekkel. A levegdbe kihelyezett mintdkon a kisérlet
elére haladtival biologiai formak jelentek meg (1. dbra). Ez foként fonalas baktériumok, baktérium sejt

¢s spora vagy Osszekapcsolodott sejtek formajaban jelenik meg.

fonalas baktérium W baktérium sejt, spora W dsszekapcsolodott sejtek

1. ébra: A levegébe kihelyezett mészké lemezek FIB-SEM felvétele, a kisérlet el6tt és utdn

A levegd-viz hatarra elhelyezett lemezek kivalasai mar sokkal valtozatosabb képet mutatnak, azonban
ezeknek a kivaldsoknak a pontos meghatarozasa nem tortént meg a jelentés készitéséig. A viz alatti mintak
is mutattak karbonat kivalast, azonban sokkal csekélyebb mértékben, mint a levegd-viz hataron 1€vo

lemezeknél.



A barlangba betelepitett miiszerek adatait feldolgoztuk és Osszevetettilk a Kistapolcan taldlhato to
forraséaba telepitett Dataqua adataival, illetve csapadék adatokkal (2. abra). Az adatok alapjan jol lathato,

hogy a két pont vizszint valtozasai egyiitt mozognak, tehat ugyan arra a hatasra reagalnak.

A csapadék adatokkal 6sszevetve latszik, hogy nagyobb csapadék események hatasara valtozas alakul ki
a vizszintekben, azonban ezeknek a pontosabb meghatirozdsadhoz még tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

2019 szeptemberében az észlelési idoszak kezdetétdl a legalacsonyabb vizallast rogzitette a miiszer.
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2. Gbra: A Beremendi-kristélybarlang és a kistapolcai t6 vizszintjeinek, illetve a csapadék mennyiségének diagramja

A barlang vizének vizkémiai elemzései soran azt tapasztaltuk, hogy a vizkémiai paraméterek nagyon kis

mértékben valtoznak a kiilonboz6 idépontokban a kisérlet kezdete 6ta (1. tdblazat).

A vizkémiai eredmények részletesebb feldolgozasa a jelentés készitéséig nem késziilt el, igy a jelentés ezt
nem tartalmazza. A barlangban taldlhatd viz vezetoképesség értékének sem voltak észlelhetOk nagy

valtozasok, ami dsszhangban all a vizkémiai elemzések eredményeivel.



1. tablazat: Terepi, illetve dltalanos vizkémiai eredmények

Hem Y 181 18,1 18,3 18,3 18,3 18,4 18,4
Dezkép 425 428 423 421 477,6 478,5 462,5
DpH 828 8,34 8,3 7,31 8,01 8,24 7,4
- 89 103 90 84 77 49 80
- 8,4 10,1 9,1 7,9 7,3 4,6 7,4
Wredoxpots 118 37,9 50,6 - 192,5 140,2 171
- 210 202 215 205 196 177 177
Ca[mg/l] 37 37,6 58,2 39 34,4 36,3 34,4
- 21,9 20,5 14,8 23 22 27,8 25,5
Neilma/ily 7,98 9,6 11,8 7,4 20,9 14,6 14,6
- 35,5 25 30 35 33 65 62
" Klmg/ll | 2,59 3 3 3 3 3 4
UNafmg/ll 19,8 26 19 21 19 21 21
TDS[mg/l] 366 324 352 333 328 345 339

Fotodokumentacio készitése a barlangban

>

leszallasok alkalmaval készitettiink fotddokumentaciot is (Hegedlis Andras), melyet

Minisztériumnak, illetve a DDNP felé is leadtunk.

a



A Beremendi-kristdlybarlang tavdban a vizszint épp nagyon alacsony




Tovabbi barlangok

A Beremendi-kristalybarlangok kiviil ebben az évben a Nagyharsanyi-kristalybarlang, Varaljai-barlang,
Siklosi var kiitjanak 1., 2., és 3. szamu barlangjai, Mdariagyiidi-barlang, Borpince-barlangja is felmérésre
keriil 2020.07. 15.-én és 16.-an. A felmérés célja a barlangok melegvizes formakincseinek a
feltérképezése volt, igy ezekrdl fotddokumentaciot készitettiink. A Varaljai-barlang és a Siklosi var

katjanak barlangjaiban vizmintavételre is sor keriilt, melynek eredményeit a 2. tablazat €s a 3. tablazat

tartalmazza.

Datum

2020.07.15
HCO;
[mg/1]

410

Hom.
[C]

20,1
C az+
[mg/1]

99,3

Vezeto
képesség
[nS/em]
1075
Mg2+
[mg/1]

44

pH

6,81
K+
[mg/1]

13

Oldott
oxigén
[mg/1]
31
Na*
[mg/1]

33

A Beremendi-kristdlybarlang to feletti képz6dményei

2. tébldzat: A sikldsi Vdr kat barlangjénak vizkémiai eredményei

Oldott
oxigén
[%]
7
Cr
[mg/1]

31,5

Redox
potencial
[mV]
254.6
SO42'
[mg/1]

111



3. tdbldzat: : A siklési Vér kat barlangjdnak vizkémiai eredményei

Datum Hoém. Vezeto pH Oldott  Oldott Redox

[C°] képesség oxigén  oxigén potenciil
[nS/cm] [mg/1] [%] [mV]
2020.07.15 20,1 1055 6,86 18 1,6 257
HCO; Ca* Mg?* K* Na* Cr SO.*
[mg/1] [mg/l]  [mg/l]  [mgl] [mg/l]  [mg/] (mg/1]
417 95,4 46,3 12 33 29,2 113

Fotodokumentacio készitése a barlangokban

A felméréssel egyidoben a fenti barlangokban fotodokumentacio is késziilt (Hegedlis Andras), melyet

szintén leadtunk a Minisztériumnak és a DDNPI-nek is.

Borpince-barlang

A Borpince-barlang cseppkévei kézott



A Borpince-barlang bejdrata innen nyilik




Mariagytdi-barlang

A Mdriagytidi-barlang bejdrati akndja




A Madriagydidi-barlang elaggott képzédményei

Nagyharsanyi-kristalybarlang

Cseppkovek és borsokévek kézott Nagyharsdnyon

10
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A Siklési var kutjanak barlangjai
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A Siklosi var kutja végig létrdzott, de nem drt a biztositokétél
TR
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A kut aljdban a lll. szamu barlang kis lirege nyilik

12
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A barlang faldn tovdbbi vizsgdlatokra érdemes kivdldsok taldlhatok
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Erdss Anita Leél-Ossy Szabolcs
Project vezetd Kutatasvezetd
OO -J::i-)"l' /-’f"'-‘-'f ]‘} L(\; L%/ ot 2 \,Q:/{, )
Csondor Katalin Hegediis Andras
Kutatasvezetd-helyettes Kutatasvezeto

Budapest, 2021. 02. 15.
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