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A Szeles bg. kutatasi torténete

Az 1930-as években nyitottik meg azt a kis kébdnydt, amely Kecet tet6tél ENy-ra
fekszik.

Az 1971-ben, a teriiletet kutato barlangadaszok (Benedek Gdbor ,, Bubu”, Kertész
Tamas ,, Tomi bdcsi”, Kenéz Jutka ,, Csutak”, Mikola Gdbor ,,Gabika”,) figyeltek
fel a felhagyatott kdfejté oldalaban levo arasznyi lyukra, amelybdl nagyon erds,
hideg huzatot észleltek.

Az Erdélyben levé Szelek barlangja elnevezése alapjan adtak a Szeles barlangot.

A kezdeti megbontdsok soran sikeriilt a jelenlegi nagy, furatolt kétémb mogé
bejutniuk, de a késébbiekben a kutatassal felhagytak.

A késobbiekben a Loczy Lajos Barlangkutato Csoport 1976-77 koriil is
probdlkozott a barlang bontasaval. A bejarati akna kiducoldsaval egyéb feltaro
munkat nem veégeztek.



1. sz. foté: a Szeles-barlang bejarata 1977-ben (Foto: Fonyad Béla)

A legelsé térképet Toth Csaba készitette 1978-ban. 2008-ban a Latorvar
Barlangkutato Csoport (Dianovszky Tibor, Kocsis Janos kutatasvezetdk)
iranyitasaval kb. 1,5 m szintet sikeriilt lesiillyeszteni a bejarati akna alatt.

A szint siillyesztés soran kordbbi bontasok szerszamai is eldkeriiltek.

2010 mdajusaban 15-20 cm magas dllo jégcsapokat talaltunk, mig augusztusban -5
C fok kiaramlo hémérsékletet mértiink.

2012 juliusaban, amikor orszagos hdoség riado volt, a bejarati akndaban

megfagyott lavor méretii jéegtombot talaltunk, mig a kiilso kornyezeti homérséklet
+32 C fok volt.

A jégtomb kialakuldasa feltehetoen a befolyt esé viz és a kiaramlo hideg levegd
okozta.



Az akkori mérések szerint a kiaramlo lég homeérséklet -2 C fok és 55 m3/0 volt.

A tovabbi szintsiillyesztések soran sikeriilt mérésekkel behatdarolni a légaram
tényleges helyét (Stieber Jozsef, Dr. Kovdts LaszIlo Dezsd).
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1. sz. abra: a Szeles-barlang elsé térképe 1978-bol (Toth Csaba)

Az a hasadék ahol az erds légaramlat jelentkezik, a jarat szelvénye miatt sajnos
nem jarhato és szalkoben talalhato.

A huzatos hasadéktol jobbra talaltunk ésszetoredezett szakaszt, ami bonthato és
feltehetéen eljutunk a huzatos szakasz masik végéhez.



2. sz. foto: a Szeles-barlang bejarta 2004-ben (forrds: Barlangtani Intézet adatbazis)

Beszamolo a 2012 és 2020 kozott elvégzett feltaro tevekenységrol

A Latorvar Barlangkutato Csoport Kocsis Janos kutatdsvezeté-helyettes dllando feliigyelete
alatt és Stieber Jozsef kutatasvezetd ellendrzésével, a barlang feltaro kutatasat 2012-ben
kezdte meg. A bejarati akndba leereszkedve, jobbra I m, balra 2 m igen sziik jarat tagitisaval
és kiilonbozo légfestesi kisérletekkel, valamint hokamerds vizsgalatokkal behataroltuk azokat
a potencidalis bontasi pontokat, ahonnan a kidramlo hideg levego a legnagyobb intenzitdssal
érkezik. A bal oldali és a szemben talalhato repedések kevésbé voltak huzatosak, mint
amennyire a jobb oldali, lejegesedett szakasz, igy arra folytattuk tovibb a munkadt. A
jégképzddés zavardsdnak minimalizdldsa érdekében a kutatdsi tevékenységet tavasztol
0szig (6 honapon keresztiil) végezziik. A kutatdsi napokon 4 fovel, napi 6 drat dolgoztunk a
barlangban, a munkadrdk szama 2012-ben 216 o6ra volt. Ez id6 alatt kb. 2,5 m3
kétormeléket tdvolitottunk el, k6tombék és tormelék formdjdban. Munkdnkat mindvégig
egy 10-15 cm széles repedés mentén végeztiik, mely igen kénnyen tdgithato volt. A bontas
kézben megnyiltak kisebb iiregek, melyek biztattak benniinket a folytatdsra.

2013-ban a munkadrdk szdma 250 éra volt. Sikertilt bejutnunk eqgy ember szdmdra jarhato
méretil liregbe, melynek magassdaga 2 m volt. Ennek az iiregnek a bontdsa kézben
taldltunk egy kb. 50 cm dtmérdjii tovdbbi lireget, amely az eddigi jdratrész alatt
helyezkedett el, kb. 15 cm mélységben. A két lireg egybenyitdsdval mdr csaknem 2,5 méter
magas és 80 cm széles jaratban dlltunk, ahol azonban minden iranybdl és repedésbil
dramlott a hideg levegd. Mivel a kiilénbézé légnyomjelzési médszerek (szdrazjeges kodgép

4



és szines kddgyerta alkalmazdsa) épp tgy nem hoztak eredményt, mint a szén-dioxid
mérések, ezért a barlang precizebb felmérése felé fordultunk. Egyben megkezdtiik a
homérséklet regisztrdaldsat és a képzodmények lejegesedésének megfigyelését,
dokumentdldsdt. Ekkor késziilt el els6 munkatérképiink, amely kifejezetten ezt a frissen
bontott szakaszt mutatja be (3. sz. dbra)
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3. sz. abra: a barlang jobb oldali agaban elvégzett jarattagitasi munkalatokrol

(Rajz: Kocsis Janos és Kocsis Gergely)

A poligon felvétele utan nem volt kétséges, hogy a jarat nagyon megkozeliti a felszint, azaz
rossz iranyba haladunk, ha ennek a jaratnak a végpontjat kivanjuk tovabb tagitani. Ezt
leginkabb a 4. sz. dbran bemutatott munkatérképen lathatjuk.

(1. oidap Szeles BG o
Szeles BG FelUinézet
Készit: 2014.01.18.
Felmérést keszitették S
Fedor Béla

Kocsis Janos

S = 4. sz. abra: vizszintes metszet



2014.-ben ujabb 200 munkaoraval, ujabb 2,5 m3 térmelék eltavolitasaval és folyamatos
meérésekkel, megfigyelésekkel jutottunk el arra az dllapotra, melyet az 5. sz. abra mutat.
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Uj munkagddor hatarvonalai / /

Huzat észlelésének helye

5.sz. dbra: a munkagédor kiszélesitésérél. A fekete nyilak a téli idészakban a felszinrél
bedramlé hideg levegé térfogatdramdt mutatjdk. Lathatd, hogy a bejdrati akndn bejuté
Osszes levegé mennyiségnek nagyobbik része a jobb oldali dgban tiinik el, de érdekes
maddon nem a munkagdédérbe, hanem nagyobb részben a vizszintes végpontban tdvozik

Biztatéak voltak a munkdlatok abbdl a szempontbdl, hogy a bontds kézben elSkeriilt kisebb liregek
jéggel voltak tele és folyamatosan igen intenziv huzatot észleltiink. A nydri idészakban elvégzett
szines kdédgyertyds vizsgdlatok és a kédgép lecipelése is érdekes megdllapitdst hozott: a kéddel

térténd eldrasztdst kévetben a jobb oldali dg 3 percen beliil teljesen kitisztult!

A légforgalmi mérések azonban igazoltdk, hogy a levegd télen-nydron haszndlja a mdsik 2 hasadékot
is, vagyis az liregtdgitds és az ujabb huzatos végpont megtaldldsa utdn is a levegé nagyobb része a
hegy irdnydba tarté repedéseken dramlik tovabb. Megkérddjelezédétt, hogy van-e értelme ebben az
iranyban tovabb haladni, vagy kévetjiik a levegé utjdt és mdsik hasadék bontdsdval probdlkozunk.

A levegdforgalmi vizsgdlatok eredményeit jol szemlélteti a 6. sz. dbra.
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6. sz. abra. Vizszintes metszet, a tagitott munkateriilet és a légforgalmi mérések
bemutatasaval. Figyelmiinket a bal oldali repedés keltette fel.

2015-ben az akkor igen vékony alkatu Stieber Balazs barlangkutato tarsunk emberfej méretii
kovek eltavolitasaval csaknem 2 m hosszan elore tudott kuszni a bal oldali repedésben és
onnan a tisztogatdsi munkaknak koszonhetoen, nyari idoszakban, ismét nagyobb mennyiségii
hideg levego felaramlasat észleltiik. 50 ora munkaval, mintegy 6,5 m3 tormeléket tudtunk
eltavolitani, és a 30 cm-es repedésbdl jarhatéo méretii szelvény lett. Ennek végpontjaban
meglepo észlelést tettiink: a hideg levegd nem koveti a jarat vonalat, hanem az alfenék felol
aramlik fel. Egy beékelodott, nagyobb szikla eltavolitisa utan jott a meglepetés. alattunk tobb
méter mély, legalabb 2 méter szélesre tagulo ferde akna tatongott!

Az uj jaratrészbe a Csapat legvékonyabb tagja, Stieber Balazs ereszkedett le. A 70°-os lejtésti
aknaban 4 m mélységben elérte a jarat feneket, ahol nagyobb méretii sziklak alltak el az utjat.

A 7. sz. munkatérkép még csak ennek az aknanak a megtaldlasa eldtti allapotot mutatja be.



DNY-i huzat észlelésének helye
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7. sz. abra: a 4 méteres ferde akna megtalalasa elotti allapotot tiikrozi

2016-ban, 60 oranyi munkaval, az el6z6 évben megnyilt, kb. 8§ m3-es ferde akna tovabbi
bontasaval és dcsolatok készitésével voltunk elfoglalva. Az 5,1 m3 tormeléket lejtos csuszda
beépitéseével, un. ,, badellak” alkalmazasaval tavolitottuk el a barlangbol.

Az eredmény: 8§ méter uj jarat feltardsa volt, amely a barlang addigi mélységét -10,5 méterre,
Jjaratainak hosszat pedig 26 méterre novelte.

A munkadlatok sordn kitiint, hogy a 4 méteres kisakndba leereszkedve, annak jobb oldali
végpontja egy omladékban végzddik, ahonnan nem tapasztaltunk jelentésebb levegd
felaramlast. A bal oldali végpont azonban itt is huzatos dlfenéknek nézett ki, ami a kétormelék
eltavolitasa utan ujabb kisebb iiregeket, koztiik ember szamara jarhato méretii tiregeket
tartalmazott. Az is vilagos volt a szamunkra, hogy lassan kozelediink a bejarat szintje ald,
vagyis a kutatdsi irany ismét a banyaudvar felé mutat (8. -9. sz. abra).
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8. sz. dbra: a barlang felmérésérol késziilt munkatérkeép (fiiggoleges szelvény), a tobb
részletben kibontott, 70°s lejtés-szogii kisakna és a jelenlegi huzatos végpont
feltiintetésével
(rajzolta: Kocsis Janos kutatdsvezeté-helyettes)

Fedor Béla %
Kocsis Janos

9. sz. dbra: a barlang felméréserol késziilt munkateérkép (vizszintes szelvény), melyen
jol latszik a tobb részletben kibontott, 70°0s lejtésii kisakna és annak ellaposodo,
feltoltott folytatasa, mely a miiut iranyaba fordul.
(rajzolta: Kocsis Janos kutatasvezetd-helyettes)



2017.-ben 65 munkaoraval, minddsszesen 3,5 m3 tormeléket tavolitottunk el a barlangbal,
mivel elsésorban a vorosfenyobol késziilt ideiglenes dcsolatok beépitésére koncentraltunk.
Felujitottuk a csuszdakat és eltavolitottuk a munkakat akaddlyozo nagyobb méretii sziklakat.
Ujra mértiik a barlangot, ekkor késziilt a 10. sz. abran bemutatott munkatérkép.

10. sz. dbra: a barlang felmérésérol késziilt munkatérkép (vizszintes szelvény), a tobb
részletben kibontott, 70°0s lejtés-szogii akna és a huzatos végpont feltiintetésével
(rajzolta: Stieber Jozsef és Kocsis Jdnos)

A munkatérképen jol ldtszik, hogy a bejdrati akna szdja lényegében a bdanyaudvar Eszaki-
oldalara nyilik és az is, hogy 9 méterrel a bejarat alatt jartunk, amely mar a miiut vonala ala
keriilt, vagyis nem veszélyeztetett, hogy a banyaudvarba lyukadunk ki.
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2018.-ban a 10. abran lathato végpont vonalat 3 méterrel hosszabbitottuk meg, folyamatosan
haladva a repedés iranyiban. A 73 munkaora alatt 5,5 m3 tormeléket tavolitottunk el,
melyben egy meéteres iireget is taldltunk. Ez a jaratban ma egy lépcsokent érzékelheto. A
végpont mar 10,5 méterrel a bejarat szintje ala keriilt és utunkat egy hatalmas, beékelodott
szikla dllta el. Ennek két oldalan 2-2 méterre lehetett elore latni, kb. 30 cm magas jaratban.
Vilagossa valt szamunkra, hogy vagy megkeriiljiik, vagy kiveszsiik a sziklat a jaratbol. Mivel
az omlasveszélyes bal oldali jaratfalhoz nem akartunk hozzanyulni, ezért ugy dontottiink,
hogy a sziklat alulrol kibontjuk, majd kiemeljiik a jaratbol.

2019.-ben ujabb attorés sziiletett, bejutottunk egy 50 cm magas, ferde jaratba, amelyet a
felhalmozodott tormeléktol megtisztitva 1,5 méter magas jaratta tettiink. Ez a munka 62 orat
vett igenybe, mely alatt csaknem 3,5 m3 tormeléket tavolitottunk el. Az uj bontasi végpont
iranya nem, azonban lejtés-szoge megvaltozott: kikeriiltiink egy mennyezetrol belogo
hatalmas sziklatombot, mely alatt meredek szogben, lefelé vettiik utunkat. A szikla
megkeriilése kozben eltavolitottunk egy beékelodott kisebb sziklat, mely egy ujabb iireget
rejtett. ennek kitakaritasaval 2 méteres ferde akndat talaltunk, mely a barlang addigi mélységét
11,5 méterre novelte. A hasadék itt elsziikiilt, lathatoan beékelodott nagyobb kovek alltak el
utunkat. Még mindig nem sikeriilt a mennyezeti hatalmas sziklatomb ala bejutnunk, igy nem
maradt mads valasztasunk, mint a nagyobb, beékelodott kotombok kézi erdvel torténd
eltavolitasa.

2020. évben a Latorvar Barlangkutato Csoport Kocsis Janos kutatasvezeto-helyettes allando
feliigyelete alatt és Stieber Jozsef kutatasvezeté ellendrzésével, a barlang feltaro kutatdasat
2020 decemberéiq, negyedéves rendszerességgel, a jarvanyiigyi eldirdsok betartdsaval és
csokkentett létszammal végeztiik el. Folytattuk a végpont bontdsat, melyben ismét siker ért
benniinket! A nagyobb kétombok eltavolitisa utan ember szamara jarhato méreti, kb. 2 méter
hosszu és 70 cm széles, lencse alaku jarat nyilt meg, melynek vége tovabbra is erésen huzatos.

A kutatdsi napokon 4-6 fével, napi 10-12 orat dolgoztunk a barlangban, a munkaordk szama
2020-ban 50 ora volt. Ez id6 alatt kb. 4,5 m® kétormeléket tavolitottunk el, kétombok és
tormelék formdjaban. A bontdsi munkdkat kéziszerszamokkal és gépesitve (akkumulatoros
gépek hasznalataval) végeztiik, a tormeléket hevederfiillel ellatott miianyag ,, badellakban”
szallitottuk ki a barlang elotti kofejtobe. A barlang bejaratban elhelyeztiink egy ,,Vigyazz
omlas veszély!” feliratu tablat is. A barlangban 4 ponton véorosfenyébdl késziilt ideiglenes
dcsolatot épitettiink be, a kutatas biztonsdga érdekében.

A feltaro munkdkrol késziilt 2018-as munkatérképen korabban bejelolt -9 m-es végponthoz
képest egyenes vonalban 4 métert haladtunk eldre, a jarat hosszat igy 16 méterre novelve. A
bejarathoz képesti mélységiink jelenleg — 13,5 m. A végponton erds huzat érzodik és a
hasadék iranya a miiut felé tart. Mostanra a banyaudvar pereme alatt vagyunk, ahol hatalmas
kotombok kozotti dsszefagyott, de konnyebben bonthato iiledékben és tormelékben haladunk
eldre. Az utolso allapotot a barlang legujabb felmérésérdl késziilt 11. sz. dbra mutatja be.
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11.s5z. abra: a barlang aktudlis munkatérképe (felmérte: Kocsis Janos és
Finta Gabor, rajzolta: Stieber J)
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1. sz foto: A barlang 2016-ban, tobb részletben feltart kisakndjaban torténdé
biztonsagos mozgas érdekében gyorsan telepitheto, osszecsukhato csuszdas-létrat
hasznaltunk, melyet miiszak végén konnyedeén tudtunk kiszallitani a barlangbol

(foto: Kocsis Gergely)

o AN

2. sz foto: A jelenlegi végponton folyo kutatdsok biztonsaga érdekében
vorosfenyobol keésziilt ideiglenes acsolatot épitettiink be
(foto: Molnar Balazs)
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3. sz. foto: A reményt ado, tobb részletben feltart, nagyméretii kovekkel eltomodott
8m hosszusagu és 6,5 m mélységii lejtos akna, melynek bal also végében huzat
iranyaban haladunk a miiut iranyaban. A fényképen az akna bejarataba épitett,

vorosfenyo acsolat és a mozgathato csuszdas-létra lathato
(foto: kocsis Janos)

4. sz. foto: a végpont jelenleg erdsen huzatos hasadékban végzodik, mely a miiut felé
tart, kb 45™-0s szogben lejtve. Mar kb. 6 méterrel tavoloQtunk el a bejarat
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vonalatol és 13,5 méterrel vagyunk mélyebben a bejdarat szintjétol és kb. 7

meéterrel mélyebben a miiut szintjénél. (foto: Stieber Jozsef)

5. sz. foto: a kitermelt térmelék jellemzben dtfagyott, porozus szerkezetii mészko
(foto: Kocsis Gergely)
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6. sz. foto: Konnyen telepithetd 3 labu kézicsorlo-allvany az anyagmozgatas
megkonnyitésére, a barlang bejarataban. (Foto: Kocsis Gergely)
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7. sz. foto: Anyagmozgatds az ideiglenesen beépitett, vorosfenyobaol késziilt csuSzdan.
(Foto: Stieber Jozsef)

8. sz. foto: A bontdasi tormelék eltavolitasa egy miiszakban altalaban 9
embert igényel, akik az ideiglenesen beépitett vorosfenyo csuszdakon keresztiil
mozgatjdk az anyagot a felszinig. (Foto: Sztratiev Balazs)
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10. fotd: lefagyott falrészlet méajusban a barlangban (fot6: Kocsis Gergely)
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12. fotd: kdzépen egy jég-sztalaktit, majusban a barlangban (foté: Kocsis Gergely)
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2019/01/12 12:19

13. dbra: a ,,fordul6” a legkeményebb munkahely: itt kell atemelni a végpontrol érkezd
badellékat a 70°-os lejtésti ,,nagyakna” csuszdajara. Persze mindezt kényelmetlen
testhelyzetben, kicsi helyen... (fotd: Stieber Jozsef)

Y

14. abra: a végpont felé tartd kb. 30°-0s lejtésli, mara mar 12 méter hosszusagu, 1
méter magas jarat, benne vorosfenyobdl késziilt csuszdaval, a badellak konnyebb
mozgatasara (fotd. Sztratiev Balazs)
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Beszamolo a klimatologiai mérés eredményeirol

Az elmult években sikeriilt megfelelden dokumentalni a barlangi 1éghdmérséklet valtozasait a
felszini homérséklet fiiggvényében. Sajnalatos modon az elmult évek igen alapos kutatasi
jelentéseit ismeretlen(ek) arra hasznaltak fel, hogy a lezaratlan barlangbol és a felszinrdl a
hémérséklet regisztraloinkat begytijtsék. Eppen ezért a hémérséklet regisztralast
megsziintettiik. Alkalmi mérések torténtek az aldbbiak szerint:

a. aeoszol atméro és eloszlas vizsgalata

Kétféle eszkozzel hajtottunk végre méréseket: Lenkei Péter segitségével Magyarorszagon
kordbban nem alkalmazott vizsgalati modszerrel és eszkozzel levegdmintaban talalhato
részecskeszamot vizsgaltunk 0,02...1 mikrométer tartomanyban. A részecskeszam értéke 1
cm3 leveglre vonatkoztatott, igy tiidonk atlagosan 500 cm3 légzéstérfogatira valamennyi
értek 500-szorosa jut. Az alkalmazott berendezés tipusa: TSI-P-TRAK ULTRAFINE
PARTICLE COUNTER, Model 8525.

Masodik modszer és mintavétel: az LPM-02 gyartmanyu lézeres pormérd berendezés sajat
mintavevé pumpat tartalmaz, mely folyamatosan Obliti a mintagdzzal az 1 cm3-es méretii
mérOkamrat, igy maga a mintavétel folyamatos. A mér6kamrat pasztazo lézerfény utjaba
keriil6 szilard részecskéket (por) a berendezés megszamolja és frakcionalja 0,3 -0,5-1-2,5 -
5 és 10 mikronos tartomanyban, majd ezen értékekbdl kiszamolja az dsszes por értéket PM 1,
PM 2,5 és PM 10 tartoményban.

Fobb egységek: Mintavevd pumpa, lézeres mérdkamra, MPX-egység, Homérséklet ¢és
paratartalom-korrekcios egység, adatfeldolgozd egység, szines LCD-kijelzd egység,
tapegység, Li-lon akkumulator, iitésalld védéburkolat, datumozd és dra-egység

A berendezést tobb alkalommal teszteltiik vizesések, intenziv csepegések vagy vegyszeres
lampaflora-irtas folyamata koézben, ahol a nedves aerosol rovid-idejii megnovekedését is
azonnal és pontosan sikeriilt detektalnunk.

Az eredmények értékeléseéhez sziikséges az alabbi mért értékek magyardzata:

>0,3 mikron = 0,3 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm®-ben
>0,5 mikron = 0,5 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm>-ben
>1 mikron = 1 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm®-be
>2,5 mikron = 2,5 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm>-ben
>5 mikron =5 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm3-ben
>10 mikron = 10 mikrométernél nagyobb részecskék darabszama 1 cm®-ben

PM 1,0 = 1 mikrométernél kisebb részecskék koncentracioja mikrogranl/m3-ben
PM 2,5 = 2,5 mikrométernél kisebb részecskék koncentracidja mikrogram/m3-ben
PM 10 = 10 mikrométernél kisebb részecskék koncentracioja mikrogram/ms-ben
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22. abra: az LPM-02 berendezés barlangi méres kozben

Tehat a >0,3 mikron tartoméanyba az dsszes részecske szdma (beleértve az 1 mikron alatti
ultrafinom részecskéket is) megmutatkozik, mig pl. a >10 mikron tartomanyba mar csak a 10
mikronnal nagyobb (szallopor, permetlé vagy pollenek) részecskék tartoznak. Ezzel szemben
a PM 1 azt a mikrogram/m>-ben kifejezett koncentraciot mutatja, amely az 1 mikronnal
kisebb atmérdjli (ultrafinom) részecskékre vonatkozik.

A berendezés adatrogzitdvel nem rendelkezik, az eredményeket kézzel kell a kijelzordl
lejegyezni.

Eredmények: téli id0szakban a felszinrdl bejutd szennyezett levegd a barlang végpontjaig
akadaly nélkiil kozlekedik. Az ultrafinom részecskék szédma (0,3 mikronnal nagyobb
részecskek a levegdben) valtozik a legkevésbé, mig az 5 és 10 mikronnal nagyobb részecskék
mar a 70™-os lejtésii aknaban kiiilepednek. Igy elmondhatjuk, hogy a szennyezdanyagok egy
része mégis lerakodik a bejarati szakaszban, igy nem jut le a karszt repedéshélozataba.

Nyari iddszakban azonban meglepden tapasztaltuk, hogy a kidramloé hideg levegdben
nincsenek mérhetd szennyezd részecskék, vagyis mind az ulatrafinom részecskék szama,
mind pedig a nagyobb atmérdji részecskék (2,5-10 mikron tartomanyban) szdma a levegdben
0 db /cm3. Az ultrafinom részecskék esetében ez a szam 0...5 kozotti, mig a felszinen
1200...1800 db/cm3. Ez rendkiviil tiszta levegd kidramlast mutat, melyhez hasonldval a hazai
barlangokban még nem talalkoztunk! Osszehasonlitisként mutatom be az alabbi adatokat:

0,3 mikronnal kisebb részecskék szama nyari 1égkorzés esetén
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- Szemlé-hegyi Gyogy-barlang (Orias-folyoso karzat) 855...987 db/cm3

- Baradla-barlang F6-ag (Nador-oszlopa) 55...80db/cm3

- Baradla-barlang Roka-ag (Gyogy-terem) 15...52 db/cm3
- Jozsef-hegyi barlang (Kinizsi-palyaudvar terem) 85...140 db / cm3
- Szeles-barlang bejaratan kiaramlé levegd 0...5db/cm3

A jelenség magyarazata két részbol all: a légszennyezd anyagok fagyasztds utjan
kicsapddnak, vagyis hiitbhdzakban mérve Iényegesen tisztabb levegdvel taldlkozunk, mint
mas tiszta-terekben. Ez lathato a jeges levegot arasztd Szeles-barlang esetében is. Mdasrészt, a
légszennyezO anyagok kiiilepedése korabbi modellkisérletek alapjan azt mutatta, hogy azok
95%-os kitilepedéséhez legalabb 300 méter barlangjarat sziikséges (Kertész Zsofia, ATOMKI,
Pixe-modszeres vizsgalatok a Szeml6-hegyi barlangban). Figyelembe véve a hideg levegd
eddig ismeretlen eredetét, valamint a vartnal is alacsonyabb részecskeszamot, feltételezhetd
egy nagyobb jaratrendszer 1étezése, melynek csak egy kis részét tartuk fel.

b. ionizacio mérése

A mérést kézi ionizacid6 mérd késziilékkel végeztem, melynek legkisebb felbontasa 1000 db
ION / cm3. A felszini és a barlangi levegd ionizacid tartalma kozott nem taldltam lényegi
kiilonbséget, amely valosziniileg a késziilék gyenge felbontdsdnak koszonhetd. Az éltalam
rogzitett értekek 1000...3000 + ION / cm3 koz¢é estek.

Cc. szén-dioxid mérése

minden évszakban egy-egy alkalommal. A mérésekhez 3 féle késziiléket hasznaltam, melyek
mindegyike NDIR-modszerrel méri a CO2-t. Ezek nagysagrendileg azonos eredményeket
szolgaltattak, melyben eltérés csak a felbontasbol €s a méréstartomanyokbol adodott.

Az altalam alkalmazott CO2-mér6 késziilékek bemutatasa:

- ANALOX ASPIDA 0...5 tf%, felbontas: 0,01 tf% (100 ppm)
- TESTO535 0...10 000 ppm (1 tf%), felbontas: 1 ppm
- CE-ST 3000 0...6000 ppm (0,6 tf%), felbontas: 1 ppm

Téli idészakban a barlangban intenziv huzat tapasztalhatd, mely 4ltal a bejaraton bearamlo
felszini levegd a végpont hasadékain keresztiil a karszt repedéshalozataban tiinik el. A rovid,
altalunk ismert szakaszon CO2 koncentracidja alig valtozik, jellemzden 450...600 ppm kozott
marad. Koncentracio valtozasa a légaramlas intenzitasaval forditott aranyossagot mutat,
vagyis a felszini levegd hdmérsékletének csokkenésével megnovekvo 1égaramlas csokkenti a
barlangban mérheté CO2 szinteket.

Nyari idészakban a kidramlo barlangi levegd atlagos CO2 koncentracidja 1500...2200 ppm
kozott valtozik, mely szintén intenziv 1égaramlas mellett (100 m3/h) észlelhetd. Ez megfelel a
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Biikki barlangok bejarati szakaszaban, nyaron mérhetd értékeknek, vagyis nem tudunk beldle
kovetkeztetéseket levonni a barlang esetleges méretei tekintetében. Azt azonban
megallapithatjuk, hogy a kidramlé CO2 koncentracidja mindenképpen a jelenleginél
tobbszordsen nagyobb iireg jelenlétére utal, mely azonban nem érintkezik vulkanikus eredetii
CO2 felaramlast okoz6 hasadékokkal (hiszen akkor a CO2 koncentracionak tizszeresét
mérnénk).

d. abarlangi Radon koncentraciojanak mérése

crcr

felépitésti és tipustt TE-RD 200-as miiszerekkel regisztraltam. A miiszerek 30 perces
atlagokat képeztek, a méréseket 4 alkalommal, 24 6ras idGtartamban rogzitettem.

Téli id6szakban a barlangban intenziv huzat tapasztalhatd, mely altal a bejaraton bearamlo
felszini levegd a végpont hasadékain keresztiil a karszt repedéshdlozatdban tiinik el. A rovid,
altalunk ismert szakaszon a Radon (Rn 222) koncentracioja alig valtozik, jellemzdéen 15...30
Bg/m3 kozott marad. Koncentracid valtozdsa a 1égaramlas intenzitasaval forditott
aranyossagot mutat, vagyis a felszini levegd homérsékletének csokkenésével megnovekvo
légaramlas csokkenti a barlangban mérheté Radon szinteket.

Nyari idoszakban a kidramlo barlangi levegd atlagos Radon koncentracidja 1580...1800
Bg/m3 kozott valtozik, mely szintén intenziv 1égaramlas mellett (100 m3/h) észlelhetd. Ez
alatta marad a Biikki barlangok bejarati szakaszaban, nyaron mérhet6 értékeknek, vagyis nem
tudunk beldle kovetkeztetéseket levonni a barlang esetleges méretei tekintetében. Azt azonban
megallapithatjuk, hogy a kidaraml6 Radon koncentraciéja mindenképpen a jelenleginél
tobbszordsen nagyobb iireg jelenlétére utal, mely azonban nem érintkezik vulkanikus eredetii
Radon felaramlédst okozd hasadékokkal (hiszen akkor a Radon koncentracidonak legaldbb
tizszeresét mérnénk).

e. A barlangi hémérsékletek regisztralasa

Az elmult években sikeriilt megfeleléen dokumentalni a barlangi léghémérséklet valtozasait a
felszini hdmérséklet fiiggvényében. Sajnalatos mdédon az elmult évek igen alapos kutatasi
jelentéseit ismeretlen(ek) arra hasznaltak fel, hogy a lezaratlan barlangbo6l és a felszinrdl a
hémérséklet regisztraloinkat begytijtsék. Eppen ezért a homérséklet regisztralast 2017.-ben
megsziintettiik. 2018-ban ujabb regisztralot vasaroltunk, igy a végponti hdomérséklet
regisztralast tovabb folytattuk. Aldbbiakban 0Osszefoglaljuk az elmult években rogzitett
eredmények atlagat:
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Ev Nyari max. Hém. ("C) | Téli min. Hém. ("C) Eves atalag Hém. (°C)

2012 +8,5 -9,0 +2,29
2013 +8,5 -75 +2,90
2014 +8,5 -8,5 +7,07
2015 +8,5 -5,5 +4,85
2016 +8,5 -11,0 +2,97
2017 n.a. n.a. n.a.

2018 +6,5 -6,0 -0,75
2019 +8,5 -2,5 +2,54
2020 +9,0 -6,0 +3,16

19. abra: a 2012 ¢és 2020 kozott rogzitett végponti hdmérsékletek éves atlaga

Végponti homérséklet 2020-ban

20

15

5 4 —'-er-‘ Celsius(°C)

20. abra: a 2020-ban rogzitett végponti hémérséklet éves diagramja

Osszefoglalé (ijramérve):

A korabbi eredményeket feliilbiralva, uj poligonvonalakat vettiink fel, rogzitett pontokkal.

A 2019-ban feltdrt uj részek hossza: 4m
A barlang teljes hossza: 33,5m
A barlang vertikalis kiterjedése: -135m
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Tovabbi kutatdsi lehetoségek:

A Szeles-barlang Magyarorszag egyik legkiilonlegesebb barlangja, mely koszonheté a
megszokottol lényegesen alacsonyabb éves atlaghomérsékletének, gyakori jégkitoltésének és a
végpontrol kiaramlo kb. 100 m3/h térfogataramu, igen intenziv huzatnak. A bontds
gvakorlatilag egy vetd mentén létrejott hasadék és az abban talalhato iiregek
osszebontdsaval, a megfagyott és porlékony kitoltés eltavolitasaval, igen konnyii elore
menetellel kecsegtet. Sajnos azonban a feltaro tevékenység kozben lehetetlen a kitermelt
tormelek barlangban torténé depozasa, ami a teljes mennyiség felszinre juttatasat
eredményezi. Minél lejjebb jarunk, annal tobb kutato bevonasaval torténhet a munka, mivel a
gépesitett anyagmozgatis nem engedélyezett. a 2020-as évben beallt jarvanyhelyzet
megneheziti 8-10 ember egy idoben torténo dsszehivasat és magat a feltaro kutatast is. A
raforditott munkaordak nem bizonyulnak elegendonek a hatékony elore jutashoz, igy mint
felelos kutatasvezeto (figyelembe véve mas barlangokban végzendo folyamatos kutatasaim
idoigényét is) a kutatasvezetoi posztrol torténo lemondasom mellett dontottem, atengedve a
teret azoknak, akik idot tudnak szanni a tovabbi munkak iranyitasara. Ezt a kutatasi jelentést
mintegy zaro jelentésként allitottam Ossze, megkoszonve a Biikki Nemzeti Park
Igazgatosaganak és név szerint Ferenczy Gergelynek a lehetdséget, a Latorvar Barlangkutato
egyesiiletnek pedig a bizalmat és a kutatassal eltoltétt 10 évet.

Budapest, 2021-02-10

Stieber Jozsef
Barlangklima kutato, szakérto

Barlangi kutatdsvezeto
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