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El6zmények

A Nyugat-mecseki-karszt dontéen erddvel boritott karsztvidékén két olyan karsztforras van,
melyek vizgylijtéjén az erdégazdalkodason kiviill mas teriilethasznositasok is jelentds
szerephez jutnak. Ezek potencialis veszélyforrast jelentenek a vizmindségre. Mig a Tettye-
forrasnal az aktiv ivovizhasznalat miatt folyamatos a vizmindség-ellenérzés, addig a
Mészégeto-forrasoknal csak joval ritkabban torténtek ilyen vizsgalatok (Czigany et al. 1999;
Illés — Feketéné 2011). Mivel ezek koziil a legfrissebb mintavételek is mar kozel 10 éve
torténtek, ugyanakkor a potencidlis szennyezéforrasok (iidiilotelep, lovarda, legeld,
szant6fold, orszagut) tovabbra is megvannak, hasznosnak itéltik megvizsgalni nemcsak a
Mészégeto vizének mindségét, hanem a taplalo forrasokét és viznyelOkét is.

Kutatasi koncepcio

A vizmindség-vizsgalatra szakdolgozati keretek kozott kertilt sor, a laboratoriumi hatteret
pedig az SZTE TTIK Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszéken miik6dd Talaj- és
Vizvizsgalati Laboratorium (http://talaj.u-szeged.hu/) biztositotta. 2020 folyaman 2-3
alkalommal terveztiik mintazni a Mészégetd-forrasok barlangjanak, a Gubacsos-viznyeldnek,
a Gubacsos- és a Kispaplika-forrasoknak a vizét. Ez utdbbi szolgalt szennyezetlen
kontrollként. A mintavételek id6beli iitemezését ugy terveztiik, hogy legyen kozottiik kisvizes
¢s nagyvizes allapot is.

A vizsgalandd paraméterek korét a Laboratoriumunkban elvégezhetd vizsgalattipusok
limitaltak, igy sajnos mikrobioldgiai mérésekre nem volt lehetdségiink. Terveinkben az alabbi
komponensek, jellemzok szerepeltek:

¢ helyszinen vizsgidlandé paraméterek: pH, hdomérséklet, fajlagos elektromos

vezetoképesség;

e laboratériumban vizsgalandé paraméterek: pH, Osszes oldott sétartalom, ammoénium,

nitrat, nitrit, foszfat, szulfat, KOI (permanganatos).

Elso terepbejaras és mintavétel (2020. januar 18-19.)

A mintavételezést részletes terepbejaras eldzte meg, melynek célja az volt, hogy
beazonositsuk a korabbrol jol ismert potencialis szennyezdforrasokat, illetve azokat a karsztos
objektumokat, melyeken keresztil a szennyezbanyagok a mélybe juthatnak.
Kornyezetvédelmi szempontbol az aldbbiakat érdemes kiemelni a bejarason tapasztaltak
koziil:

1. Betonozott, de nyitott tragyatarol6 a Lipoci-legelé DNy-i részén (EOV: 579670; 87900):
A kb. 304 m tszf-i magassagban 1év6 kupacbdl csapadékos idében mind a téle délre 1évo
dolinaba, mind a tSle E-ra talalhato Lipoc-nyeldbe mosédhat be tragyalé (1. abra).

2. Lipoéc-nyeld és Ponor-nyeld: a depotdl a nyeldkbe vezetd rovidke volgy keleti oldalanak
nagyszamu aktiv csuszamlasai és a nyel6torkokba vezetd erdzids arkok jol jelzik a
rendszeres vizmozgast €s er6zidt. A két objektum a Lipoci-legelé nyugati felérdl is
kaphat vizutanpotlast.

3. Gubacsos-nyeld és Sziklas-nyeld: mindketté a szaraz Mész-volgyben idészakosan
végigfutd aradmanyvizekkel kaphat terhelést legeldteriiletekrdl és az orszagutrdl. Felvizi
jellege miatt a Gubacsos a veszélyeztetettebb.

4. Orfi-hegyi-viznyeldbarlang: az Orfii-hegy korabban kiterjedt szant6foldjei napjainkra
kb. 0,8-1 ha-os teriiletre zsugorodtak, sajnos viszont ez a picinyke parcella kozvetlentil a


http://talaj.u-szeged.hu/

nyelé mellett talalhatd, s rola az sszes viz néhany 10 m megtétele utan az Orfii-hegyi-
viznyelObarlangba tlinik el. A szant6 tragyadeponiaja is itt van (EOV: 580392; 88140).
Az er6zidés nyomok itt is egyértelmiien utalnak az idészakosan intenziv vizmozgasra,
mellyel a nitrogénszdrmazékok mellett jelentés mennyiségli peszticid is juthat a felszin
alatti rendszerbe.

o/ o s.% A
1. abra: A lipdci tragyadeponia (fotd: Barta Karoly)

A tervezett négy mintavételi pontbol a Gubacsos-forrast ki kellett hagyni, mert elapadt,
viszont a Gubacsos-viznyel6barlangba beiktattunk egy plusz mintavételt, mert a viz szine
alapjan feltételezhetd szennyezOanyag-koncentracio lényegesen kiilonbozott a barlang
kiilonboz6 szakaszain. A mintavételezés az alabbiak szerint alakult:

1. Kispaplika-forras: vizmintavétel 2020. 01. 18-an 12.03-kor. A mintavétel a forras el6tti
allovizli medencébol tortént. A viz szintelen és atlatszd. Vizmozgas csak a meder
lentebbi részén tapasztalhato, becsiilt vizhozam max. 10 I/perc. A mintavétel alatti
idojaras jellemzéi: 100%-os borultsig, hdmérséklet —2 °C. Vizhémérséklet: 9,6 °C; pH:
7,1; fajlagos elektromos vezetOképesség: 818 uS/cm.

2. Gubacsos-viznyeldbarlang: 2020. januar 18-an vizmintavétel két helyen tortént:

a) Keleti-ag bejaratanal 13.57-kor (2. abra). A csobogo patak becsiilt vizhozama max.
10 l/perc. A viz szintelen és atlatszo. Vizhémérséklet: 11,3 °C; pH: 7,15; fajlagos
elektromos vezetéképesség: 764 uS/cm.

b) Déli-ag vége kozelében (2. abra) 14.35-kor. Az alig mozgé vizfolyas becsiilt hozama
10 1/perc alatti. A viz vordses szinli, mely néhol a medrét képezé agyagot is
megszinezi (3. 4bra). Vizhémérséklet: 10,9 °C; pH: 8,00; Fajlagos elektromos
vezetoképesség: 709 uS/cm.

3. Meészégeto-forrasok barlangja: 2020. januar 19-én 10.21-kor tortént a mintavétel a
Tokgyalu utani belsd viznyeldnél, a bejarattdl kb. 100 m-re. Az itt eltlind barlangi patak a
vizmiinek kiépitett forrasban lat jra napvildgot. A viz szintelen és atlatszo. Becsiilt
vizhozam: 20-30 I/perc; vizhémérséklet: 12,1 °C; pH: 7,22; fajlagos elektromos
vezetOképesség: 810 uS/cm.

Az 1-1,5 1 térfogati vizmintdkat hiit6taskaban taroltuk és szallitottuk Szegedre. A
mintavételt hosszabb szaraz iddszak eldzte meg, ennek koszonhetdk az alacsony barlangi
vizhozamok. A terepbejarasban, illetve a mintavételezésben Csanyi Katalin, Illés Andrea,
Meczker Péter és Barta Karoly vettek részt.
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2. abra: A két mintavételi pont a Gubacsos-viznyelGbarlangban

3. édbra: A janudri mintavételezés idején tapasztaltak alatdmasztottdk a korabbi
megfigyeléseket: a Gubacsos-nyeld barlangi patakja szinte mindig voroses elszinez6désti
(fotok: Meczker Péter)



Masodik terepbejaras és mintavétel (2020. szeptember 25-26.)

A mintavételek iitemezésébe beleszolt a COVID-helyzet, igy a januari alkalmat kdvetden
mar csak egyszer, 2020. szeptember 25-26-4n mintaztuk meg 0jra a forrasvizeket. Bar a
mintavételek eldtt és alatt kb. 20 mm csapadék hullott a teriiletre, ahhoz azonban kevés volt,
hogy a vizsgalt objektumoknal lényeges vizhozam-novekedést okozzon — tehat ez a
mintavételezeés is kisvizes allapotban tortént. A mintavételezés az aldbbiak szerint alakult:

1. Mészégetd-forrasok: 2020. szeptember 25-én 19.30-kor tortént a mintavétel a felszinen, a
kiépitett vizmi gyljtdaknajabol. A viz szintelen €s atlatsz6. Helyszini mérések nem
torténtek.

2. Laci-forras (Szuado-volgy): vizmintavétel 2020. szeptember 26-an 6.50-kor. A viz
szintelen ¢s atlatszo. Mért vizhozam 2 I/perc. Vizhémérséklet: 11,8 0C. A forras
megmintazasara a januarban mért magas bromidtartalom miatt keriilt sor (értékeket és
indokokat 1d. a késébbiekben).

3. Kispaplika-forras: vizmintavétel 2020. szeptember 26-an 9.06-kor. A mintavétel a forras
elotti allovizi medencébdl tortént. A viz szintelen és atlatszo. Vizmozgds nem
tapasztalhatd, vizhozam nem becsiilhetd, de vélhetéen a mederdgyban van vizaramlas.
Vizh8mérséklet: 11,3 °C.

A Gubacsos-forras mintazasa kifolyd viz hianyaban most is elmaradt, de ami a kutatas
szempontjabol fajdalmasabban érintett minket, hogy a Gubacsos-viznyelObarlangba nem
tudtunk lemenni a zarszerkezet berozsddsodéasa miatt. A mintavételezésben Meczker Péter és
Barta Karoly vettek részt.

Vizvizsgalati eredmények

A laboratoériumi mérések eredményeit az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az eldre tervezett
mérendd paraméterek (nitrit, nitrat, ammonium, foszfat, szulfat, permanganatos kémiai
oxigénigény (KOlp), pH és sotartalom) mindegyike a felszin alatti vizekre vonatkozd
szennyezettségi hatarérték alatt maradt, s6t a nitrit-, ammonium- és foszfatkoncentracio az
als6 mérési hatar alatt vagy kornyékén volt. A felsorolt paraméterek koziil egyediil a
Mészégetd-forrasok barlangjaban kozelitette meg a vonatkozo hatarértéket a KOI januarban,
de szeptemberben mar ott is kimutathatdsagi hatér alatt volt.

A szulfat mérése ionkromatografiasan tortént, s a mérés metodikajabol adéddéan néhany
eredményt adott a januari méréseknél a bromid: a hatarérték tobb ezerszeresét mutatta az
0sszes mintazott viztestben. ToObbszori visszaméréssel a mérési hibat kizartuk, s csak
talalgatni tudunk, hogy mi okozhatta ezeket a kiugro koncentraciokat:

a) az urankutato furasoknal hasznaltak adalékként a furdiszaphoz;

b) lovak gyogyszeres kezelésében hasznalhato;

C) mez6- és erdégazdalkodasban hasznalatosak (voltak) bromidtartalma rovar- és

gombadldszerek;

d) természetes uton érkezik a Hetvehelyi Dolomit Formaci6 Magyariirdgi Anhidrit

Tagozatabol.
Az els6 haromnak mar csak a magas koncentracidértékek miatt sincs realitdsa, az utolso
lehetdség bizonyitasara pedig ott kell bromidkoncentraciot mérni, ahol kdzvetleniil az emlitett
kézetanyagbol szarmazik a felszin alatti viz. Ezért mintaztuk meg a Laci-forrast is
szeptemberben, de az 0szi vizsgalatoknal mar — a fluoridhoz hasonldéan — az alsé mérés hatar
alatt maradt a bromidkoncentracié mindenhol.



Mészégetd Grllj;:)gzsfs- Grl]J;JeE;zS;).S- Kispaplika | Laci-forras | Hatarérték* | Modszer, eszkoz Alkalmazott szabvany
Mintavét dat. | 2020. 01. 19. | 2020. 01. 18. | 2020. 01. 18. | 2020. 01. 18. | nem volt
Nitrit <0,18 mg/l | <0,48 mg/l | <0,18 mg/l | <0,18 mg/l - 0,5 my/l FIA MSZ EN ISO 13395:1999
Nitrat 11,97 mg/l 11,55 mg/l 2,93 mg/l 8,285 mg/I - 25 mg/l FIA MSZ EN 1SO 13395:1999
Ammonium <0,25 mg/l <0,25 mg/I <0,25 mg/I <0,25 mg/l - 0,5 mg/l FIA MSZ EN ISO 11732:2005
Foszfit <0,18mg/l | <0,18mg/l | <0,18 mg/l | <0,18 my/l - 0,5 mg/l FIA MSZ EN ISO 6878:2004
Szulfat <7 mg/l <7mgll <7 mg/l <7 mg/l - 250 mg/I ionkromatograf | MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Klorid <6 mg/l <6 mg/l <6 mg/l <6 mg/l - 250 mg/l | ionkromatograf | MSZ EN ISO 10304-1:2009
Bromid 58,3 mg/l 29,9 mg/I 31,3 mg/l 28,6 mg/l - 0,01 mg/I ionkromatograf | MSZ EN ISO 10304-1:2009
KOl, 3,2 mg/l <2mg/l <2 mg/l <2 mg/l - 3,5 mg/lI** titrimetria MSZ 448-20:1990
pH 7,41 7,1 8,7 7,11 - 6,5-9,0 potenciometria MSZ 448-22:1985
Sétartalom 344 mg/l 322 mg/l 303 mg/l 347 mg/l - 1225 mg/| szémolas vez. kép.-bdl szamolt
Fajl. vezkép. | 703 uS/cm | 657 uS/ecm | 618 uS/cm | 709 pS/cm - 2500 puS/cm | konduktometria MSZ EN 27888:1998
Fluorid <1 mg/l <1mgll <1mgll <1 mg/l - 1,5 mg/l ionkromatograf | MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Mintavét dat. | 2020. 09. 25. nem volt nem volt 2020. 09. 26. | 2020. 09. 26.
Nitrit <0,16 mg/l - - <0,16 mg/l <0,16 mg/l 0,5 mg/l FIA MSZ EN ISO 13395:1999
Nitrat 10,8 mg/I - - 9,06 mg/l 3,87 mg/l 25 mg/l FIA MSZ EN ISO 13395:1999
Ammoénium <0,25 mg/l - - 0,26 mg/l <0,25 mg/l 0,5 mg/l FIA MSZ EN ISO 11732:2005
Foszfat 0,19 mg/l - - <0,18 mg/l <0,18 mg/l 0,5 mg/l FIA MSZ EN ISO 6878:2004
Szulfat 31,2 mg/l - - 27,2 mg/l 35,1 mg/l 250 mg/l ionkromatograf | MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Klorid 22,5 mg/l - - 7,5 mg/l 4,1 mg/l 250 mg/l ionkromatograf | MSZ EN 1SO 10304-1:2009
Bromid <2 mg/l - - <2 mg/l <2 mg/l 0,01 mg/I ionkromatograf | MSZ EN ISO 10304-1:2009
KOl, <2 mg/l - - <2 mg/l <2 mg/l 3,5 mg/I** titrimetria MSZ 448-20:1990
pH 7,57 - - 7,2 7,26 6,5-9,0 potenciometria MSZ 448-22:1985
Sotartalom 341 mg/l - - 347 mg/l 333 mg/l 1225 mg/I szamolas vez. kép.-bdl szamolt

*a6/2009. (1V. 14.) KvwWWM-EiM-FVM egyilittes rendelet felszin alatti vizekre vonatkozo szennyezettségi hatarértékei
*%201/2001. (X. 25.) tobbszor modositott Korm. rendelet karsztvizekre vonatkozo hatarértéke

1. tdblazat: A januari és szeptemberi laboreredmények a kornyezetvédelmi hatarértékek feltiintetésével




Osszegzés

A kapott eredmények Osszegzéseként elmondhatd, hogy a bromid kivételével a vizsgalt
paraméterek mindegyike az érvényes szennyezettségi hatarértékek alatt maradt, st nem
mutatkozott markans kiilonbség a Kispaplika és a Mészégetd-rendszer vizmindsége kozott
(kivéve a januari KOI-t a Mészégetdben). Ez mindenképpen megnyugtatd kornyezet- ¢€s
természetvédelmi szempontbol, ugyanakkor a sziikre szabott kutatas szamos kérdést nyitva
hagyott, vagy nem érintett:

1.
2.
3.

oo

Honnan szdrmazott a januari magas bromidkoncentracio?

Mi okozza a Gubacsos-viznyelGbarlang déli agaban a viz folyamatos elszinezddését?
Milyen forrasokbdl téplalkoznak a Gubacsos-nyeld vizei kisvizkor, azaz miért van
jelentds kiilonbség a vizsgalt két vizminta szine, pH-ja és nitrattartalma kozott?
Kimutathatéo-e a téli Utsézdsok hatdsa a Gubacsos-nyeld ¢és a Mészégetd
vizmindségében?

Jelen van-e még a korabban kimutatott mikrobiologiai szennyez6dés?

Jellemz6-e 16késszerti szennyezOodéshullam arvizek idején? Kimutathatd-e pl. nitrat-
bemosodas a Lipoc-, a Ponor- és az Orfii-hegyi-viznyel6knél (4. abra)? Felhigul-e az
esetleges szennyezddés a Mészégetd-forrasokig?

4. dbra: Az Orfﬁ-hegyi-viznye6rlng szoros hidroldgiai kapcsolatban all a mellette 1évo
szantofolddel (foto: Barta Kéroly)

Reméljiikk, hogy az utols6 harom pontban felsorolt pontszerii, vonalas vagy diffuz
szennyezéforrasok teriileti kiterjedése minimélis a Mészégetd-forrasok kozel 2 km2-es
vizgytjtéjéhez képest, s ennek koszonhetéen nem okoznak az egész rendszerre kiterjedd
vizmindségi problémakat, de biztos valaszt csak tovabbi vizvizsgakatokkal tudunk adni a
kérdésre.
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