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Halkozosségek monitorozasa

I. PROJEKT: Vizes élohelyek és kozosségeik monitorozasa

Osszeallitotta: Sallai Zoltan, a korabban elfogadott protokoll (Sallai et al., 2019) alapjan

1. A monitorozas célja

A protokoll kialakitasakor a biologiai sokféleség (elsésorban a taxondiverzitas)
megjelenési formainak felmérése és értékelése, valamint a biologiai sokféleség alakulasaban
jelentkezd, trendszerli valtozasok kimutatasa és elemzése jelentették a f6 célokat. Ezeken
kiviil informacié gyiijtése természetvédelmi oltalom alatt allo, kozosségi jelentségii €s
invazios fajok allomanyainak nagysagardl és populacioik valtozasairdl, tovabba a nemzetkozi
adatszolgaltatasi kotelezettségek kielégitése (egyezmények, VKI, Natura 2000) szerepelt a
célok kozott.

2. Mintavételi helyek
2.1. A vizsgalt viztestek

Az egyes vizi ¢él0helytipusok monitorozdsa méretiiktél és az ¢€ldhely szerkezetétdl
fliggben kiilonbozd mintavételi és monitorozasi eljarast kivan, ezért alapvetden fontos volt a
vizfolyasok és az allovizek tipizalasa. Vizfolyasok esetében 6t tipust (1. tdbldzat), mig a tavak
esetében két tipust kiilonitettiink el.

2.2. A folyévizek kategérizalasa a mederszélesség és maximalis vizmélység szerint, tavak
kategorizalasa méret szerint

1. tablazat. Vizfolyasok kategorizalasa

Kategoriak Mederszélesség (m) | Maximum vizmélység (m)
Riverl <5 <1
River2 >5 <2
River3 <30 >2
River4 30to 100 >2
River5 > 100 >2

2.3. Tavak kategorizalasa méret alapjan

Lakel: Minden hazai to, (a holtmedreket is beleértve) kivéve Balaton, Velencei-t6 és Fertd.
Lake2: Balaton, Velencei-t6 és Ferto.

3. Mintavételi gyakorisag, iitemezés

A mintazast a Riverl és River2 kategoriakhoz tartozé vizfolyasokon évente egy
alkalommal, nyar végén, dsszel (augusztus 1. és szeptember 30. kozott) kell elvégezni.

A River3 és River4 kategoriaju kozepes és nagy folyokon évente egy alkalommal kell
mintdzni, nyar végén, 0sszel, augusztus 1. és szeptember 30. kdzott.



A River5 kategoriaju folyokon évente egy alkalommal, nyar végén, dsszel a kisvizes
id6szakban (augusztus 1. és szeptember 30. kozott) kell mintat venni.

Valamennyi viztéren a nappali iddszakban kell a mintazast végezni, kivéve a River5
tipust (Duna), ahol a napnyugta utani (éjszakai) mintavétel az eldiras.
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(augusztus 1. és szeptember 30. kozott) kell végezni.

4. A vizsgalat modszere
4.1. Folyovizek
4.1.1. A halaszgépek tipusa és teljesitménye

A gazolasos modszer esetében, tovabba a River3 kategoriaba tartozd viztereken a
csonakbol torténd haldszatnal lehetdség szerint hati akkumulétoros haldszgépet hasznaljunk,
melynek teljesitménye 250/1000 W (egyenaram/pulzald egyenaram). A Riverd és River5
kategoriaknal a csonakbol torténd halaszathoz mar javasolt aggregatoros lizemi halaszgépet
hasznalni, egyenaram iizemmodban min. 5 KW teljesitménnyel. Minden helyszinen és minden
vizfolyas tipusban az egy anoddal t6rténd halaszat javasolt.

4.1.2. Mintavételi egységek, a kijelolés szempontjai

A vizfolyasok halbioloégiai monitorozdsdnak altalanosan alkalmazott eszkdze az
elektromos halaszgép (Buijse et al., 2002). Az elektromos halaszgéppel torténé mintavételezés
a River5 és River4, valamint a River3 kategériaba sorolhato folyokon (ahol a terepi
koriilmények lehetové teszik, (makrofitakkal torténd bendttség, lagyiiledék vastagsag,
vizmélység, stb.) kiegésziil az elektromos bentikus keretes huzohaloval (EBKH, elektromos
kece) végzett mintavétellel.

A mintavételi szakaszok kijelolésénél az él6helyi reprezentativitast minden viztipusnal
kiemelten kell kezelni, Ggy hogy az egyes szakaszok minél valtozatosabb élGhelyeket
foglaljanak magukba. Vizfolyasok esetében a mintavételi egységeket az adott szakaszjellegnek
megfelelden kell kijelolni.

A vizfolyasokon a mintdzast a vizben gazoldsos mddszernél, az alsd ponttol a felsd
iranyaba, mig csonakos mintazasnal a felsé ponttdl az alsé pont iranyaba kell megvaldsitani. A
CEN szabvany viztér kategoéridinak megfelelden az elektromos haldszgéppel torténd vizsgalatot
az alabbi modszertan szerint kell elvégezni.

A Riverl (patakok, sikvidéki erek, csatornak) kategoriaji, un. gazolhato vizfolyasokat
hatizsdkos rendszerli halaszgéppel kell mintazni. A mintaszakaszokat a teljes medret atéréen
kell halaszni. A teljes felmért szakasz hossza 150 m, amely az él6helyi valtozatossag adta
koriilményekhez alkalmazkodva alegységekre (pl. 3x50 m) bonthato.

A River2 (kozepes méretl patakok, sikvidéki erek, csatorndk) kategoriaja
vizfolyasokban, melyeknek valtozdo mélységli a medre, a litoralis zonaban és a mederben
egyarant kell haldszni. A mintaszakaszokat lehetdség szerint gy kell megvalasztani a bal és
jobb parton valtakozva, hogy a 150 méteres teljes haldszott szakasz (3x50 m) megfeleléen
reprezentalja a vizfolyast.
ponton, az adottsagok alapjan vagy a litoralis zondban torténd vizben gazolasos vagy,
amennyiben az adott mintaszakaszon nem talalhaté gazolhaté rész, akkor a csonakbol torténd
mintdzast kell valasztani. A mintavételek megismétlésekor mindig a korabban alkalmazott
modszert kell ismételni az adott mintaszakaszon. Gazolasos modszer esetén 150 (3x50) métert,
mig a csonakbdl torténd mintavételnél 3x200 méter kell mintazni a bal és jobb partot véltva.
Az elektromos kecés (EBKH) mintavételt, 3x 100 méteren kell kiegészitésként alkalmazni.



A Riverd (nagy folyok) kategoriajii vizfolyasok monitorozasa csonakbol torténd
felmérést igényel. Egy adott monitorozasi helyszinen a teljes haldszott szakasz hossza 1000 m,
ami alegységekre bonthatd a szakaszra jellemzdé élohelyi viszonyok minél teljesebb
reprezentativitasa érdekében (5x200 méter). A felmérést a csonakkal lefelé sodrodva, nappal, a
parti zénaban (ahol a maximalis vizmélység nem haladja meg az 1,5 m-t) végezziik. Lehetdség
szerint a csonak egyenletes mozgassal haladjon (pl. gyors dramlas esetén célszerli evezdvel
fékezni a csonak mozgasat). Az elektromos kecés kiegészitd mintavételt mintaszakaszonként
(1000 méter) 3x200 méteren kell végezni.
modszertanat koveti. Monitorozandd helyszinenként javasolt a 5X500 m hosszusagl szakaszok
¢jszakai felmérése. A felmérést legalabb harom személynek célszerli végezni. Az elektromos
kecés kiegészitd mintavételt nappali iddszakban, mintaszakaszonként (2500 méter) 3x400
méteren kell végezni.

A mintavételi egységeket vizfolyas tipusok szerint a 2. tabldzatban foglaltuk Gssze.

2. tablazat. A mintavételi egységek folyoviz-kategoriak szerint

. . Csonakbél Elektromos
, ex Gazolasos v sz w . v sz 2
Kategériak ) ; torténd kecével torténé
modszernél e ur s 2 e s o .
mintazasnal mintazasnal
Riverl 3x50 m
River2 3x50m
River3 3x50m 3x200 m 3x100 m
River4 - 5x200 m 3x200 m
River5 - 5x500 m (¢&jjel) 3x400 m
4.2. Tavak

A vonatkozo CEN szabvany alapjan a tavak halallomanyanak felmérésében elsdsorban a
kopoltytihaldés mintavételezésre kell tamaszkodni, amely a parti zonaban végzett elektromos
halaszattal egészithetd ki. A viszonylag nagy mortalitds miatt a szakértéi csoport torolte a
protokollbol a hazai tavakban a kopoltythalés mintavételezést, helyette az elektromos
halaszgéppel végzett mintavételi egység nagysaganak emelésére kertilt sor.

Az allovizek halallomanyanak elektromos halaszattal torténé felmérését az eddigi
gyakorlatot kovetve kis teljesitményli, pulzaldo egyenaramot eldallitd halaszgéppel javasolt
végezni.

Lakel (kis tavak, holtmedrek) kategoriaju allovizek esetén, ahol nyiltviz talalhatd ott
javasolt a csonakbdl torténd halaszat, mintavételi teriiletenként 3x100 m-es mintaszakaszon, a
litoralis zondban. Ahol a viztér vegetdcioval torténd bendttsége, illetve a lagy iiledék
vastagsdga lehetévé teszi, vizben gazolva kell haldszni 3x50 m-es szakaszokat. A kijeldlt
mintavételi teriiletek szamat a t6 mérete és ¢éldhelyi heterogenitdsa hatdrozza meg. Részben
ezért is fontos a Lakel tipusu tavak altipusanak pontositasa.

Balaton, Velencei-to és a Fert6. A parti zonat elektromos halaszgéppel, csonakbol, mintavételi
teriletenként 5x200 méteres mintaszakaszon kell haldszni. A javasolt minimalis mintavételi
egységeket alloviz-kategoridk szerint a 3. tabldazatban adjuk kozre.



3. tablazat. Minimalis mintavételi egységek alloviz-kategoriak szerint.

Kategoriak Gazolasos modszernél Cson?klzol’ tor’teno
mintazasnal
Lakel 3x50 m 3x100 m
Lake2 - 5x200 m

A halakat a meghatarozast kovetden szabadon kell engedni, begytijtésre nem keriilhet
sor, csak a kortilményesen hatarozhatd néhany pontyféle hibrid esetében.

A nagyobb folyokon és nagy tavakon a vizsgalat id6szakaban célszerti a teriileten
dolgozo halaszok és horgaszok zsakmanyat is atvizsgalni mivel eszkozeikkel mas fajokbol
zsakmanyolnak. Ezeket az adatokat azonban csak a fajlista 6sszeallitasahoz lehet felhasznalni.

5. Vizsgalt valtozok
5.1. Rogzitendé adatok (adatszerkezet)

A haldllomény biodiverzitasdnak hosszuidejii regiondlis monitorozasa keretében végzett
felmérésekrdl sziikséges a megvizsgalt helyszinre, a mintavételi eljarasra, eszkozokre és
koriilményekre, valamint a megfigyelési eredményekre vonatkozé adatok dokumentalasa,
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amelyet adatok megbizhatosaga érdekében a protokoll eldirasai szerint, az egységesen
meghatarozott adatok felvételével kell végrehajtani.

A terepen gyiijtott adatokat (a halfajok mellett a tizlabu rakokat is fel kell jegyezni) az 1.
sz. melléklethen szerepld, adatbazis formulanak megfeleléen, — egy munkalapra szerkesztve
valamennyi faj eléfordulasat — kell megadni. A tudomanyos nevek tekintetében altalanossa
valt gyakorlat, hogy a Fishbase-ben (URL1) hasznalt tudomanyos neveket hasznaljuk, a leirok
nevének ¢s a fajleirds idOpontjanak feltlintetése nélkiil, mig magyar fajnevek esetében a Harka
(2011) altal megadott elnevezéseket hasznaljuk. A viztestek nevének megadasakor a
Foldrajzinév-tar (Foldi, 1982) elnevezései az irdnyadoak.

Az NBmR rendszerben gyiijtott adatokat az alabb felsorolt és kotelezden kitdltendd

adattabla mez6inek megfeleléen kell megadni:
Latin név (szoveg, leird, és évszam nélkiil)
Osszegyedszam (szam tipust mezd, a 0+ és iddsebb korosztalyu egyedek dsszesitett egyedszama)
Egyedszam 0+ (szam tipusu mez0, 0+ korosztaly egyedek szama)
Egyedszam id6sebb (szam tipusu mez6, 0+ korosztalynal id6sebb egyedek szama)
CPUE (100 m/egyed) (szam tipusti mez6 [Osszegyedszam*100/Mintaszakasz hossza])
Viztérnév (szoveg, Foldrajzinév-tar szerint)
Lel6hely (szoveg, Foldrajzinév-tar szerint, opcionalis)
Telepiilés (szoveg, kdzigazgatasi hatar megnevezése)
Mintahely azonositja (szoveg, koordinator tolti ki)
Viztér kategoria (szoveg, Riverl-5, Lake 1-2)
EOV_X FP (szam, a mintahely fels6 pontjanak EOV X-koordinatéja, formatum: 000000)
EOV_Y FP (szam, a mintahely fels6 pontjanak EOV Y -koordinataja, formatum: 000000)
EOV_X AP (szam, a mintahely als6 pontjanak EOV X-koordinataja, formatum: 000000)
EOV_Y AP (szam, a mintahely als6 pontjanak EOV Y -koordinataja, formatum: 000000)
Tengerszint feletti magassag (szam tipusu mez6, méterben megadva)
Id6pont (datum, formatum: 0000.00.00)
Gytjtol (szoveg, teljes név, vezeték és keresztnév)
Gylijté2 (szoveg, teljes név, vezeték és keresztnév)
Gylijté3 (szoveg, teljes név, vezeték és keresztnév)
Hatarozo (szoveg, teljes név, vezeték és keresztnév)
Adatkozld (szoveg, teljes név, vezeték és keresztnév)
Megjegyzés (szoveg, modositottsag jellege, veszélyeztets tényezéket, vizallassal, id6jarassal, halaszattal, stb.
kapcsolatos megjegyzéseket kell rogziteni)



Mintavétel modszere [szoveg, mintavételezés soran alkalmazott méodszer, elektromos halaszgép, elektromos
kece (EBKH)]
Mintavétel stratégiaja (szoveg, csonakbodl vagy vizben gazolva)
Gép tipusa (szoveg, a halaszgép pontos tipusa)
pH (szadm tipust mez6, opcionalis)
Vezetdképesség (szam tipusu mez6, mS/cm-ben megadva, opcionalis)
Oldott oxigén (szam tipustt mez6, mg/l-ben megadva, opcionalis)
Vizhémérséklet (szam tipus mez6, °C-ban megadva, opcionalis)
Mintavétel kezdete (formatum: 00:00)
Mintavétel vége (formatum: 00:00)
Mintaszakasz hossza (szam tipust mez6, méterben megadva)
Atlagos meder szélesség (szam tipusi mez6, méterben megadva)
Atlagos vizmélység (szam tipusti mez6, méterben megadva)
Napszak (szoveg, nappal vagy napnyugta utan)
Vizallas (szam tipusu mezd, centiméterben megadva, opcionalis)
Vizallas2 (szoveg, alacsony, normal, magas, nagyon magas)
Vizjaras (szoveg, stagnald, arado, apado)
Viz zavarossaga (szoveg, atlatszo, enyhén zavaros, er6sen zavaros)
Secchi atlatszosag (alloviz esetén kotelezd, szam tipusi mezé centiméterben megadva, vizfolyasokban
opcionalis)
Vizaramlas sebessége (szam tipusa mez6, 1., 0-5 cm/s; 2., 6-20 cm/s; 3., >20 cm/s)
Kozvetlen parti ndvényzet (5 m-es savban) (0sszesen 100%)
lagyszara (%) (szam tipusi mez6, szazalékban megadva)
fasszara (%) (szam tipust mez6, szazalékban megadva)
beton (%) (szam tipusu mez6, szazalékban megadva)
Aljzat (%) (6sszesen 100%) (szam tipust mez6, szazalékban megadva)
finom tiledék (<0,2 cm) (%) (szam tipust mez6, szazalékban megadva)
homok (<0,2 cm) homok (<0,2 cm) (%) (szam tipust mez6, szazalékban megadva)
kavics (0,2-6 cm) (%) (szam tipusu mezd, szazalékban megadva)
ké (6-20 cm) (%) (szam tipust mezd, szazalékban megadva)
szikla (>20 cm) (%) (szam tipusti mez6, szdzalékban megadva)
beton (%) (szam tipusu mezd, szazalékban megadva)
Vizinévény (%) (vizindvény + novénymentes 100 % legyen)
emerz nov. (pl. sas, nad) (%) (szam tipusu mez6, szazalékban megadva)
submerz nov. (pl. siilléh.) (%) (szam tipusu mez6, szazalékban megadva)
uszolevelil nov. (pl. b.lencse) (%) (szam tipust mezd, szazalékban megadva)
fonalas alga (%) (szam tipusu mez6, szazalékban megadva)
novénymentes viztér (%) (szam tipust mez0, szazalékban megadva)
Mintaszakasz természetességi allapota (szoveg, kozel természetes, gyengén modositott, erdsen modositott)

6. Szarmaztatott adatok
6.1. Abundancia

A monitoring targyévében kimutatott pontos fajszamot és Osszegyedszamot meg Kell
adni. Tablazatosan Ossze kell foglalni a mintahelyenkénti fajlistakat a relativ gyakorisagi
értékek és Osszegyedszamok feltiintetésével. Ertékelni kell a védett, fokozottan védett illetve
kozosségi jelentéségli (Natura 2000-es faj) és invazios fajok aranyat.

6.2. A halfauna funkcionalis csoportokba sorolasa

A szarmaztatott adatok feldolgozasanak egyik eléfeltétele, hogy a FAME munkacsoport
altal javasolt fajosszetétellel kapcsolatos bioldgiai mutatok (funkcionalis fajcsoportok) szerint,
vizterenként osztalyozzuk a halfauna elemeit. A funkcionalis guildek értékelésénél a Dr.
Halasi-Kovacs Béla, janiustol honlapon is elérheté formulajat kell alkalmazni (err6l minden
résztvevd kapni fog értesitést).



6.3. A diverzitasi mutatok megadasa

A két leggyakrabban hasznalt diverzitasi index [Shannon (H) és Simpson (D)] alapjan
mintahelyenként értékelni kell az eredményeket, a diverzitdsi indexeket tablazatosan is
szerepeltetni kell. A két legalapvet6ébb diverzitasi érték szamitasara javasolt az interneten is
elérheté PAST (Hammer et al., 2001) alkalmazas hasznalata.
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