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A monitorozas célja

A védett fajok allapotanak nyomon kovetése, a nemzetkdzi adatszolgaltatasi kotelezettség
kielégitése (egyezmények, OECD)

Az északi pocok (Microtus oeconomus) hazank jégkorszaki reliktum kisemlésfaja, melynek a
Szigetkozben és a Kis-Balatonon van jelentdsebb allomanya (CSORBA és PECSENYE 1997),
valamint fontos adatok allnak rendelkezésiinkre a Fert6-Hansag teriiletér6l. A monitorozas
altalanos célja, hogy ezekrél a magyarorszagi populaciokrol pontosabb képet kapjunk tobb
sziinfenobioldgiai kérdés alapjan, mint a populacioméret, mozgaskorzet, habitatpreferencia, a
faj ragcsalokozosségben elfoglalt helye szempontjabol. A fenti kérdésfeltevésekhez
alapvetden fontos a populacidk egyedeinek jelolése, a fogas-jelolés-visszafogds modszere.
Masrészt a program kiegésziti a mar korabban elkezdett, indirekt modszerként alkalmazott
bagolykopetek elemzését is. A faj elterjedési teriiletein folyd vizrendezési munkalatok
veszélyeztetik a populaciok fennmaradasat, a beavatkozasok hatasara fragmentalodhatnak az
egyes populdciok, valamint feltehetd, hogy a kordbban ismert el6fordulasi helylik a
populéciok talélése szempontjabol alkalmatlanna valnak, igy fontos olyan optimalis él6helyek
feltérképezése is, ahol a vizrendezési beavatkozasoknak nincs hatdsa és a populaciok
fennmaradhatnak.

Az elevenfogd csapdazas a kopetvizsgalatokkal ellentétben egyrészt pontos lokalizaciét ad a
csapddzott védett kisemldsok elterjedésérdl, masrészt az adott mintavételi helyen
abundancidjukrol, allomanynagysag-valtozasukrol kapunk informacidkat. Annak ellenére,
hogy az alabb leirt csapddzdsos metodika inkabb a ragcsalok fogasat teszi lehetdvé, mégis
mind a csalizds, mind a csapdak érzékenysége egy adott élohelyen jelentés mennyiségii
cickdny-fogast is eredményezhet. Ennek alapjan a projekt szempontjabdl a védett cickany
(Soricidae) fajok is kiemelenddk.

Kérdésfeltevések

. Milyen aranyban mutathatok ki a mintateriileteken a Neomys, a Sorex ¢€s a Crocidura
genus, illetve a genusok fajai?

. A monitorozas tobb éves adatainak birtokaban a fenti genusok és fajok eléfordulasi
gyakorisaganak valtozasa milyen idébeli trendet mutat?

. Idében valtozik-e a Soricidae kdz0sség Osszetétele, regisztralhatd-e fajkicserélodes?

. Milyen habitatfoltokat preferal a M. oeconomus, kimutathat6-e térbeli szegregéacioja a
M. agrestis-t41?

. Van-e hatasa a vizmindség-védelmi rendszer lizemeltetésének a kisemlds kdzosségek
diverzitasara és a M. oeconomus aranyanak valtozasara?

. A Soricidae fajok gyakorisdga €és a mintateriileteken esetlegesen bekdvetkezd biotop-
valtozasok kozott kimutathatok-e 0sszefiiggések?

. Elegendé minta esetén becsiilhetd- és pontosithaté-e a két Microtus oeconomus
populécio elterjedésének teriilete?

A (Rodentia) renden beliil a voroskonyves fajok az alprojektnek megfeleléen elsésorban az
¢szaki pocok (Microtus oeconomus) (Arvicolinae) el6fordulasdnak pontosabb feltérképezése
a c¢lunk, de még a talajon elhelyezett csapddk is foghatnak a pelefélék (Myoxidae) koziil
mogyoro6s pelét (Muscardinus avellanarius).



Konkrét feladatok

. Fontos a védett Soricidae- és ezen belill a kimondottan vizes él6helyet igényld
Neomys-fajok elterjedésének pontosabb feltérképezése.

. A Microtus oeconomus elterjedés-monitorozasa, az elterjedési teriiletek
meghatarozasa, pontositasa.

. A Soricidae és Rodentia ardny meghatarozasa €s valtozasanak idébeli elemzése.

. A fogési eredmények alapjan az interspecifikus asszocialtsag vizsgalata.

. A kisemlds kozosségek diverzitasanak idobeli elemzése a vizmindség-védelmi

rendszer tizemeltetésének ill. a kdrnyezo ¢l6helyegyiittesek valtozasanak fiiggvényében.

Vizsgalt taxonok

Eszaki pocok (Microtus oeconomus mehelyi)

Apodemus

Apodemus agrarius
Apodemus flavicollis
Apodemus sylvaticus
Apodemus uralensis
Arvicola

Arvicola terrestris
Clethrionomys
Clethrionomys glareolus
Crocidura

Crocidura leucodon
Crocidura suaveolens
Micromys minutus
Microtus agrestis
Microtus arvalis
Microtus subterraneus
Mus musculus

Mus spicilegus

Mus spicilegus spicilegus
Muscardinus avellanarius
Neomys

Neomys anomalus
Neomys fodiens

Rattus

Rattus norvegicus
Rattus rattus

Sorex

Sorex alpinus

Sorex araneus

Sorex minutus

Talpa

Talpa europaea



Mintavételi eljaras ismertetése

Mintavételi moédszer

A csapdazasra az elevenfogd csapdazas két modszerét javasoljuk.

A terepviszonyoktol fliggden, ahol lehet, ott kvadrat modszert alkalmazunk. A kvadratok
nagysagat tekintve optimalis az 1 ha, amelyen a csapdaszam 11x11-es (121 db csapda), vagy
9x9-es legyen, igy a csapdak egymastol 10, illetve 12,5 m-re vannak egymastol. Ha a
terepviszonyok nem engedik meg a 1 ha-os nagysagot, akkor ennél kisebb, de minimum
50x50 m-es kvadratok legyenek. Ekkor természetesen a csapdak is kozelebb keriilnek
egymashoz.

Ahol a kvadrat modszer nem alkalmazhato, ott a vonal transzekt eljarast javasoljuk. Ebben
az esetben minimum 21 csapdat hasznaljunk 10 m-re egymastol, igy 200 m hosszu transzekt
mentén csapdazhatunk.

Csapdazaskor feljegyezziik az allat nemét (ndstényeknél graviditast, laktalast is feltiintetve),
korat, tdmegét, csapdaszamat és egyéni kodjat. Csapdaiiritést csak szakember végezhet.

Mintavételi gyakorisag

Egy csapdazasi periodust 6t éjszakasra javasoljuk, mivel ez a Pollock-féle robusztus, azaz a
nyilt-zart modellekre épiilé kombinalt becslést is lehetdvé teszi.

Mintavételi idoszak

Eves idGszakban mindhdrom vizsgalati teriileten minimum 5 csapdazasi periodus
megvalositasat javasoljuk.

1. aprilis/ 5 nap

2. junius eleje/S nap

3. augusztus eleje/5 nap

4. szeptember kozepe v. vége/S nap

5. oktober vége/5 nap



Mintavételi helyek

Kis-Balaton: A masodik iitem teriiletének szigetei, ahol a faj korabbi csapdazasos regisztralasai
voltak. Itt els6sorban a transzekt modszer kivitelezhet. Mivel ezen a teriileten mar ebben az
évben a sok es0zés hatdsara a sdsosokban magas vizallas van, ezért mindenképpen 1j teriileteket
is fel kell térképezni, ahol valosziniisithetéen a M. oeconomus eléfordulhat és az elarasztds utan
fennmaradhat.

Fels6 Szigetkoz: A korabbi monitorozasi mintateriiletek.
Fert6-Hansag: Kistomalmi laprét, Fertszéplaki legeld.

Mindharom elterjedési teriileten a vonal transzekt mddszer biztos eljards, de mindharom
teriileten mintavételi kvadratokat is fontos kijeldlni.

Vizsgalt valtozok

Mindkét csapdazasi technika, ill. a fogas-jelolés-visszafogds modszerébdl adodoan a kdvetkezd
harom alapadatot kapjuk:

1. fogdsok szama (number of captures)
2. visszafogasok szama (number of recaptures)
3. fogott egyedek szama (jelolt egyedek + jeloletlen elpusztult egyedek) (number of individuals)

Mindhdrom alapadat a tovabbi értékeléseknek megfelelden kiilonb6zd iddintervallumra
Osszegezhetd (nap vagy honap).

Szarmaztatott adatok és értékelésuk

Mindharom éldhelyet tekintve a csapdaszamban és/vagy az adott csapdazasi periodus mintavételi
idejében (4 vagy 5 éjszaka) kiilonbségek lehetnek, ezért javasoljuk a harom fogéasi alapadat
standardizalasat (BuscH et al. 1997):

Relativ fogasszam (RFSZ) = (fogasok szdma / csapdak szdma x éjszakék szama) x 100
Relativ visszafogasszam (RVFSZ) = (visszafogasok szama / csapdék szama x éjszakak
szama) x 100

Relativ egyedszam (RESZ) = (fogott egyedek szdma / csapdak szama x éjszakak

szama) x 100

A csapdazasi periodusok adatait Manly-Parr-féle fogasnaploban rogzitjiikk, ahol kiilon
jeloléssel latjuk el az elsdként megfogott (x;), a visszafogott egyedeket (y;), valamint azokat,
melyeket nem fogtunk meg, de jelenvoltak a populacioban (z). Igy e harom adat
Osszegzésébol kapjuk az egyik legfontosabb szdrmaztatott adatunkat, a minimum ismert
egyedszamok ("minimum number alive" = MNA) (PETRUSEWICZ és ANDRZEJEWSKI 1962,
KREBS 1966, BOONSTRA ¢és KREBS 1978) értékét. A populdciok méretének valtozasat mar
ezen szarmaztatott paraméter segitségével is figyelemmel kisérhetjiik, ami nem becslési
eljaras, de jol alkalmazhat6 a trendek kimutatasara.



Az adott csapdazasi periodusra a kisemldsok egyedszam adatait felhasznalva a csapdazott
kiseml6sk6zOsség diverzitasat €s egyenletességét szamithatjuk:
Shannon-Wiener-diverzitas:

H(S):—Z piln pi,

ahol p; az i-edik faj egyedszamanak aranya a mintaban, S pedig a fajok szama.
Faj-egyontetiiség, vagy roviden az egyenletesség:

) InS
képlet szerint, ahol H a minta diverzitasa, S pedig a fajszama (PIELOU 1975). A diverzitasok
Osszehasonlitasara t-teszt, valamint a Rényi-féle képlet felhasznélasaval diverzitasi rendezés
alkalmazésat javasoljuk (TOTHMERESZ 1997). A szdmitasokhoz a DivOrd 1.60, a NuCoSA 1.0
programcsomag (TOTHMERESZ 1993, 1994, 1996), valamint a BioDiversity (LAMBSHEAD et
al. 1995) program hasznalatat javasoljuk.

A Manly-Parr fogasnaptarbol meghatarozhatok az egyedek fogastorténetei, amelyek a
becslo szoftverek bemeneti adatai. A talélés, visszafogasi valosziniliség, valamint a populaciok
méretének becslés¢hez a CAPTURE, JOLLY, SURGE és MARK programokat javasoljuk,
valamennyi letolthetd az Internetrol.

A csapdapontok egyedszamai alapjan fajparonként értékelhetd az interspecifikus
asszocialtsag, amihez a Cole-index szamitasat javasoljuk.

A kiilonbozd ¢éldhelyegyiittesek kisemlds kozosségének Osszehasonlitdsdhoz cluster-
analizist alkalmazhatunk, amihez a NuCoSA 1.0, valamint Syn-Tax programcsomag (PODANI
1993) hasznalatat javasoljuk.

Az elevenfogd csapdazason alapuld monitorozasanal javasolt szarmaztatott adatok
Osszefoglalasa

Sziinfenobiologiai Szarmaztatott Statisztikal
szempontok adatok moédszerek
Populécios szintli megkozelités | fogasnaptar:"minimum trend-analizis
ismert  egyedszdm"=MNA | létszam- €s thlélés becslési
meghatarozasa, eljarasok: Jolly-Seber,
tulélési és fogasi | Pollock-féle robusztus
valdsziniiség modszer
Kozosségi 6kologiai Shannon-diverzitas, t-teszt, diverzitasi rendezés
megkozelités egyenletesség, interspecifikus | Cole-féle asszocialtsagi index
asszocialtsag

Adatrogzités a Természetvédelmi Informaciés Rendszerben
A monitorozas soran gyijtott adatokat a Természetvédelmi Informacidés Rendszerben kell

rogziteni.
Valaszthaté modszerek

e Ladacsapda vagy dobozos rugos csapda (30152)
e Ladacsapda vagy dobozos rugos csapda (81002)




Valaszhat6é szamossag értékek
e jelenlét

e hiany

e mennyiségi becslés

Egyéni mezbk a lel6helyhez

Nincs kiegészitd mezo.

Egyéni mezbk a fajelé6fordulashoz

Minimum ismert egyedszam.

Adatrogzités modja
A csapdahaldval lefedett négyzet, alap

A jelentés formai és tartalmi kovetelményi

A monitorozas koriilményeirdl és eredményeirdl szoveges értékelést kell késziteni a mellékelt
jelentésmintanak megfelelden.

Raforditas becslés

Osszes mintavételi hely 4 db
vizsgalandé mvhely / év 4db
mintavételi egységek szama / hely 121 db
ember / nap munka mvhelyenként (2 e. 5 nap 5- 50
szOr)

ember / nap / év mintavételezés 200
ember / nap / év adatbevitel 12
Osszes mintavételi hely 100 db
vizsgaland6é mvhely / év 100 db
mintavételi egységek szama / hely 5db
ember / nap munka mvhelyenként 1
ember / nap / év mintavételezés 100
ember / nap / év adatbevitel 10

El6zmények, valtoztatas

A Kis-Balaton II. iitem teriiletén mar folyt monitorozas a beruhazas kutatasi keretének
terhére. A Szigetkéz és a Fert6-Hansdg teriiletén a monitorozds bevezetése a NBmR
kezdeményezése.
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