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Megjelenik havonta kétszer.
Az Orszdgos Magyar Banyaszati es
Kohdszati Egyesiilet tagjai a tagsigi
diy feiében illetmenykepen kapiak.

Foly6szamlank a Magyar Altalanos Hitelbank kozponti féintézeténél van,
ahova a 200-as postatakarékpénztari lapon, barmilyen dsszeg a rendeltetés

feltintetésével, vekiildheto.

Egyesiiletiink 1. Tagjainak, lapunk eléfizefoinek, olvaséinak és pirdeifoinek
boldog ujesztenddéf kivanunk !

Aknamélyités elécementalassal karsztos mészkdben.
frta: MADAS JOZSEF okl. banyamernik,

Zusammenfassung. Der Verfasser beschreibt die
Verkarstung der Trias- und Eozenkalkablagerungen,
welche in einem ungarischen Kohlenbecken anzutref-
fen sind, sowie die Begleiterscheinungen und Wasser-
zufliisse derselben. Er erwihnt die Moglichkeiten, diese
Wasserzufliisse einzelnen das Schachtabteufen im
wasserfithrenden Numulitenkalk. Hiebei werden die
durch Verkarstung entstandenen Kliifte durch Zemen-
tierung geschlossen. Die Einfiihrung des Zementes in
die Kliifte erfolgt durch zwei Bohrlochserien, deren
Bohrlocher je 15 m tief in das Gestein vorgetrieben
werden. Die Bohrlécher werden mittels Pressluftbohr-
hdmmer hergestellt, deren Bohrstangen von 2 zu 2
Metern verldangert werden.

Das einzupressende Wasser-Zementgemisch hat
das Mischungsverhiltnis von 1—1 und erhalt Zusatze
von Chemikalien, welche schnelleres Abbinden und
grossere Wasserundurchlédssigkeit bewirken. Das Ze-
mentgemisch wird mit geringer Durchflussgeschwin-
digkeit unter Druck mit einer Zementpumpe in die
Kliifte gepresst. Die Zementierung hat auf die Festig-
keit des Gesteins keinen Einfluss.

Nach Abbinden des Zements wird der Schacht in
der gewohnten Weise in trockenem Gestein abgeteuft.
Nach Ausmauern des Schachtes wird der Raum zwi-
schen Schachtwand und Gestein ebenfalls zemen-
tiert. Der mit dieser Arbeitsweise erreichbare Monats-
fortschritt betrdgt 12 m fertigen Schacht.

Der Verfasser weist darauf hin, dass bei Anwen-
dung dieses Verfahrens auch der Grad der Verkar-
stung prozentuell festgestellt werden kann.

Tanulmanyomban szerepl szénmedence nagy-
jab6l megnyult, ellipszis alakd, melynek hosszten-
gelye EK-DNy-i irdnyban fekszik. A banyészat az
1860-as évek végén, a medence EK-i végén, az elsd
és egyben egyetlen tar6val kezdddott a széntelep
kibuivasdnak kozelében, majd onnan a fétengely
iranyaban haladt mindig mélyebbre, a telep délése
mentén. Az 4ltaldnos csapasirdny E-D-i és a szén-
telepes rétegek Ny felé lejtenek, atlagosan 10—
12%-0s dolésszoggel. Ez a telepddlés, az aranylag

hossziira nyult medencében igen mélyre vitte
volna a szénvezetd rétegeket, azonban az ugyan-
csak EK-DNy-i f6évezetérendszerre merdleges
harantveté rendszer sorozatos felvetékkel, me-
lyeknek elvetési magassdga a 70 m-t is megha-
ladja, visszaemeli azt nagyobb tablékban, melyek
altaldban olyan nagyok, hogy biztositani tudjak
egy-egy uj akna életét, elegends szénkincsii akna-
mez6t advan. Igy lehetséges, hogy az els banya-
tarét, a +330 m-es szintben telepitették, mig a
medence sulypontja kozelében fekvé banyamezdk
als6 aknarakodéi a T190 m-es szint kozelében
fekszenek, s6t a szénmedence DNy-i vége kozelé-
ben, telepités alatt 4116 akndk alsé rako-
dbja is csak a 120 m-es szintre siillyed le. Igy a
szintklilonbség a legmagasabb banyanyilas és a
legmélyebb aknarakodé kozétt alig haladja meg
a 300 m-t, jollehet a medence hosszinak megfe-
leléen, ennek tobbszorose kellene jelentkezzék. A
szabatossag kedvéért megemlitem, hogy a fenti,
egyben cikkem méshelyén eléfordulé szintmagas-
sagi értékek mindig a tengerszintre vonatkoznak
és az elmult évtizedben végzett allami felmérés
haromszogelési adataib6él vannak leszadrmaztatva.

Az emlitett felveléknek ilyen szerencsés fek-
vése nemcsak abban jelent elényt, hogy a felszin
kozelében tartva a széntelepet, azt kénnyebben
hozzaférhetévé teszi, hanem féleg ott, hogy a me-
dence szénkincsének mintegy kétharmad része a
karsztvizszint alatt fekiidvén, ardnylag elég ma-
gasan van, és mivel igy nincs nagy viznyomais a
széntartalmaz6 agyagokon, azok bizonyos koriil-
mények kozott képesek megakadélyozni a karszt-
vizeknek a banyakba valé betorését. Természetesen
nem lehet sz6 szdraz banyészatr6l, de a megfeleld
fejtési rendszer alkalmazasa lehet6vé teszi a hoz-
zafolyasoknak olyan mennyiségre vald csokkenté-
sét, mely az lizem menetét lényegesen nem
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zavarja, szénkincsveszteséget nem okoz és az ed-
digi tapasztalatok szerint, az esetleges vizbetoreé-
seket olyan hatarok kozott tartja, melyek csak
uzemzavarokat, lizemi kellemetlenségeket okoz-
nak, de fejtémezdk, esetleg aknamezdk elfulla-
dasara nem vezetnek.

Mivel a szbébanforgbé szénmedence geoldgiai
viszonyait legkvalobb geolégusaink méar részlete-
sen ismertették, azokat csak oly mértékben érin-
tem, amennyire a vizkérdés sziikségessé teszi és
otlt, ahol olyan tjabb adatokat adhatok, melyek
még kozlésre nem kertiltek.

A gozaui kifejlédésti széntelepeket magéaba
foglald, tobbnyire kékessziirke szin(, foramnife-
ras, homokos agyag két hatalmas mészksosszlet
kozé agyazodik. Az als6, a tridsz mészko, illetve
dolomit, melyen, a hajdan megvolt, liasz és also-
kréta meszek csak foltokban ismertek, mig a felsd,
az eocén kort fénummulinas meészko, melyben a
kornyéken az egyes nummulina fajok szerint éle-
sen elvalaszthaté szintek nincsenek. A felstkréta
agyag és az eoccén mészkd kozott, kevés helyen je-
lentkezik az ugyancsak felsokréta koru, hippuri-
teszes mészks, mig a formai emelet agyagos kifej-
16désben, szénnyomokkal, a legtobb farasban
jelentkezett, azt rovid ideig fejtették is.

A szénbanyaszatok vizviszonyait, ezek szerint
ez a két oriasi kiterjedési vetdktdl szétszabdalt
mészkdosszlet szabja meg, mivel ugy a triasz,
mint az eocén mészké karsztosodott, benniik ka-
vernak, repedések vannak, melyek féleg a veté‘k
és csuszasi lapok mentén, masrészt a nummulinas
mészkében néha a rétegpadokon jelentkeznek.

A tridsz a fekiiben fordul els, a vizbetorés
lehetéségét hordozza magaban a medence nagyobb
részén, igy a banyéaszati miiveletekkel azt lehetd-
leg keriiltiik, ennek kovetkeztében a karsztosodas
mértékét és milyenségét a medencében nem is-
merjiik. Azonban a szénmedence DNy-i felét maga-
ban foglalé szénteriilet megfarasakor az Osszes
furasokkal behatoltunk néhdny meéternyire a
triaszba is, részben a kétségtelen feklimegallapitas
céljabol, de foérészt azért, hogy a feklimészkd alla-
patat, esetleg repedezettségét és az elzar6 agyag-
réteg vastagsagat megismerhessiik. Azt itt nyert
tapasztalatok azt mutattdk, hogy a fekiimészks
fels6 része mallott, repedékes. A repedéseket és
uregeket terrarossza, helyenként bauxit tolti ki.
Viztarté kaverndkra, vagy vizvezet6 repedésekre
nem akadtunk, esetleg azért, mert nem hatoltunk
elég mélyre. Ezzel szemben &ll az a tény, hogy
két aknan 4alland6é jellegli fek{iviz hozza-
folyasaink vannak, melyeknek nagysaga 50 perc-
litert6l 5000 percliterig terjed. Az itt elé6forduld
nagy és 4allandé jellegili, évtizedek 6ta meglevd
hozzafolydsok arra mutatnak, hogy kell legyenek
a tridszban — mint mashol, ugy itt is — Ossze-
fliggo liregek és repedésrendszerek, melyek allan-
dé jelleggel taplalni tudjak ezeket a hozzafolya-
sokat, vagyis a mészké karsztosodott, csak jellem-
z6it ezen karsztosodasnak nem ismerjiik. Hogy ez
nagyfoku lehet, azt inkabb az a tény mutatja,
hogy a legutols6 évtizedben, azokban a banyame-
z0kben, melyek a karsztvizszint alatt fekszenek,
megallapitottunk olyan, eddig el6ttiink ismeret-
len geologiai képzédményeket, melyeket helyi
néven tormeléknek neveziink. Ismételten el6for-
dult a fekiitelepben kihajtott csapasvagatokban,
hogy a telep minden lathatéo ok nélkiil, fokoz6do

mértékben bukni kezd az eddigi csapasiranyban.
A szén toredezetté valik, majd hirtelen megsziinik
és helyét a néhany méterrel magasabban telepiilt
margas, csigas rétegesoport tormelékei toltik ki.
Hasonl6 esetekben a fedételepben a fedbanyag
jelentkezik, formalhaté voltanal fogva tomorre
osszenyomva. Tehat a telepek helyén 4&ltaldban
olyan rétegek tormelékeit talaljuk, melyek a kér-
déses telepnél késébbi iddpontban keletkeztek,
annal néhany meéterrel magasabban telepiilnek
normaélisan és jelenlegi helyilikre a széntelep ke-
letkezése utani id6ben jutottak. Eleinte vastagabb
vetotiikorre gyanakodtunk, de a kutatassal az
anyagba behatolva, hamarosan lattuk, hogy vetd
nem lehet. Folytattuk -a kutatast, szintes vagattal
harantoltuk az egészet és a tulsé oldalon, szint-
kiilonbség nélkiil, hasonlé korilmények kozott
jelentkezett a telep, mint ahogyan megsziint.
Ugyanezt a fed6telepen is elvégezve, hasonlé meg-
allapitasra jutottunk. A banyaszati miiveletek

elérehaladasaval az egész zavartsadgot kortilhata-

roltuk és igy alakja és nagysaga is pontosn meg-
allapithatéva valt. Az igy nyert adatok birtoka-
ban, teljes bizonyossaggal leszogezhetjiik, hogy az
altalunk térmeléknek nevezett gelogiai jelenség
nem mas, mint egy a tridsz mészkében képzodott
és beszakad{ iireg, dolina feletti utdnomlas. Ala-
tamasztja ezt az a tény, hogy az omlas boltozat-
alaku, teriilete a fekiitelepben mindig nagyobb,
mint a feddtelepben, s6t taladltunk olyan omlast
is, mely nem terjedt fel a fed6telepig. Alaptertile-
tiik a néhany négyzetmétertél a kb. 5000 m?3-ig
terjed és szinte kizardlagosan két masik jelenség
kapcsolodik hozzajuk. Egyik az, hogy a telep ésa
tormelék hatarvonalan tébbnyire fekiivizhozza-
folyas jelentkezik, igaz, hogy mindig csak kis-
mennyiségl, a masik pedig, hogy a széntelep ki-
fejlédése a tormelék egyik oldalan normalis, mig
a masik oldalon annal sokkal szenesebb, olyannyi-
ra, hogy némely helyen, a fekii- és fedételepeket
elvalaszto, ;szénpadokkal tarkazott, csigis, szenes
margdk teljesen elszenesednek és az altalaban
2—2.5 m vastag telep 5—6 m-re vastagszik ki.
Ezen tormelék keletkezése és kifejlédése arra
mutat, hogy a tridszmészkében a karsztosodas a
szén keletkezése alatt, s6t azutan is folytatédott.
Mivel ilyen tormelékben taldltunk nummulinas
mészké darabokat is, arra kovetkeztethetiink,
hogy az még az eocénben is tartott. Fentiekbél
megéllapithatjuk, hogy fekii mészkoviinkben igen
nagy, karsztos tliregek vannak, melyek alkalmasak
lehetnek az eddig ismerteknél nagyobb hozzéfo-
lyasokat is a banyéba juttatni, méasrészt valdszi-
niinek latszik, hogy a karsztosodas még napjaink-
ban is folyik, csak esetleg a megnovekedett na-
gyobb mélységnek megfeleléen, kisebb mértékben.

Az eocén koru, nummulinds mészké a feds-
ben 1évén, melyet az Osszes furdsokkal és aknék-
kal harantoltunk, mar jobban ismert. Jellemzék
ra a rétegmenti, de féleg a veték mentén futé re-
pedések, melyeket az dramlé karsztviz oldas révén
éllandéan bévit. Az igy keletkezett liregek szel-
vénye igen elnyult a fiiggbleges irdnyban, de 4l-
talaban csekély kiterjedésti a vizszintes sikban.
Feliilettik, honnan az aramlé harsztviz a lagyabb
mészkovet kioldotta, érdes, mert dombormfiként
emelkednek ki beléle az ellenalléobb nummulite-
szek és tliskeboriiek. Olyan méreti liiregeket, me-
lyeket barlangnak nevezhetnénk, még eddig nem
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talaltunk, legfeljebb akkorakat, melybe az emberi
kar kényelmesen belefér. Szelvényiik méterrsl-
méterre allandbéan valtozik, sziikiil-tdgul és ira-
nyuk, csak tobbé-kevésbbé egyenes. Elosztasuk a
mészkében nem egyenletes. A vizszintesben cso-
portosan jelentkeznek, mely csoportok helyét a
nagyobb vetédések hatarozzak meg és kozottiik
repedésmentes terek is vannak. A fiiggdleges sik-
ban szemlélve a mészkovet, bizonyos szabalyos-
sagot lehet kiolvasni. A legutébbi évek kutatofu-
rasainal gondot forditottunk arra, hogy a karszto-
sodasra vonatkozélag minél tobb adat alljon ren-
delkezésiinkre. Ennek eredményeképpen az a kép
alakult ki, hogy a vizvezetd repedések, melyek,
mint fent emlitettem, féleg réteglapok és veték
mentén jelentkeznek, a kozepes karsztvizszint
alatt, mintegy hetven meéteres szakaszon fordul-
nak el6 a legsfiribben. Ezen repedékes szakasz
feletti részen a repedések vetémentiek és igy me-
redekek 1évén, a mészkd feddjében 1évé miocén
kort, homokos, kavicsos liledékek vizét konnyen
és gyorsan vezetik le a karsztba. Az alatta 1év6
szakaszban, a mélység felé haladva, a repedések
szdma gyorsan csokken, végiil a mészkd aljan, hol
az egyébként is tomorebb szerkezetii, szinte tel-
jesen megsziinnek és csak ardnylag nagy tavol-
sagban egymasto6l, jutnak el a vizzaré, fels6kréta
agyagig. Ez a kép, az 1939—41. években lemélyi-
tett kilenc kutatéfurds adatain alapul, melyek a
szénteriileten egyenletesen oszlanak meg. Késébbi
tapasztalatoknak fentieket még meg kell ers-
siteniok.

Ezekben kivantam jellemezni a széntelepes
rétegsort kozbefogd, két viztarté rétegnek a ba-
nyaszatot érdeklé — vizveszély szempontjabol
jellegzetes — tulajdonsagait. Parhuzamot vonva,
mint leglényegesebb kiilonbség kitiinik, hogy a
tridsz mészk6 nagy kavernakat, dolindkat rejt
magaban, melyek alkalmasak lehetnek hatalmas
vizmennyiségek vezetésére és melyektsl a fekfite-
lepet csak az aranylag vékony fekliagyag valasztja
el, mig az eocén mészkében csak kisebb repedé-
sek vannak, melyek a fentieknél kisebb hozzafo-
lyasokat hozhatnak, a széntelepek kozelében gyé-
rebben és kisebb szelvényekkel jelentkeznek és
viziiket csak akkor vezetik a banyaba, ha fejté-
sek kovetkeztében bekovetkezett nagyobb omla-
sok a védd, homokos agyagok épségét sulyosan
megrongaljak. Ha még hozzafiizziik, hogy a feki-
vizek mindig teljesen tisztadk, mig a fekiivizek az
agyagb6l homokot hoznak magukkal, tehat isza-
posak, azt mondhatjuk, hogy a fekl rejti maga-
ban a nagyobb veszélyt, a fedé viszont a kelle-
metlenebb.

Hogy a targyalt viztarol6 kézetek milyen
magassagig vannak vizzel telitve, arra a karszt-
vizszint magassaganak megallapitasa ad véalaszt.
Ez a valasz — jollehet a banyaszat mar 74 év 6ta
folyik ezen a vidéken — mostandig késett és még
most sem pontos. Léczy révén Keriilt be az iroda-
dalomba +205 m-es vizszint, mely azonban a ba-
nyaban szerzett tapasztalatok alapjan alacsony-
nak bizonyult. Hatarozott valaszt adni nem lehe-
tett, azonban a béanyabeli hozzafolyasok helyei,
valamint az elzart betdrési helyeken mérhets viz-
nyomas azt mutatta, hogy azt legaldbb a -+220
m-es szintre kell tenni. Azdjabb aknatelepitéssel
kapcsolatban végzett és jelenleg is folyamatban
1évé hidrolégiai megfigyelések alapjan inkdbb azt

mondhatom, hogy a karsztvizszint a csapadék-
mennyiségekkel Osszefliggésben erdsen valtozo
magassagu és kozepes szintje a +230 m koriil van.
Mivel a rendelkezésre all6 adatok aranylag rovid
idések, nem elegendé mennyiségliek, korai volna
ezt a kérdést részletesebben targyalni, azonkiviil
nem is tartozik ezen cikk keretébe, tehat csak
tajékoztato adatként fogadjuk el ezen értéket.

Ezek a kérdések — vizzel kiizdé banyéaszat
lévén — allanddéan foglalkoztattak benniinket,
azonban kiilonds érdekkel akkor jelentkeztek,
mikor a kozelben létesiiléo és a medence szénkin-
csére telepitett, hatalmas ipari vallalkozasok
energiaellatasa sziikségessé tette a széntermelés-
nek aranytalanul nagy felfokozasat, melyet a
meglévd és eredetileg kisebb teljesitményre meé-
retezett banyatizemek elérelathatélag kiadni nem
tudtak volna, mikor is az ujabb, hatalmas szén-
kines(i, de az eddigi banyaszatunknéil mélyebben
fekvd szénmez6 felnyitdsanak kérdése jutott eld-
térbe. Ez a mezd, mely teriiletileg ugyanakkora,
mint az eddigi régibb szénbanyaszat mezeje, annal
atlagosan 100—120 meéterrel fekszik mélyebben.
Tehat ennek a megnovekedett mélységnek meg-
feleléen nagyobb szerepet kell jatszék torténeté-
ben a karsztvizkérdés is. )

Maga a bdnydszat kozvetleniil nem keriil
érintkezésbe a viztarté koézetekkel, legfeljebb
nagy veték mentén, itt azonban a kell6 6vatos-
saggal eljarva, a baj altaldban elkeriilhets. Ugy
hiszem, hogy a mez8ben alkalmazasra keriild,
teljes tomedékeléssel dolgozd, uj fejtési rendszer
elérelathatéan alkalmas lesz arra, hogy ugy a
fed6-, mint a fekliagyagokat a lehetéségig kimélje,
minimumra csokkentse azoknak sériiléseit és igy
elejét vegye a nagyobb viztémegek betorésének.
A béanyéaszat eddigi folyamén ugyanis azt tapasz-
taltuk, hogy vagatokban csak a legritkdbb eset-
ben kaptunk vizet, de akkor is csak fekfivizet és
jelentéktelen mennyiségben. A nagy és kellemet-
len hozzafolyasok mindég fejtésekbdl szdrmaztak
és altalaban akkor jelentkeztek, mikor a kérdé-
ses mez6k fejtése a vége felé kozeledett. Ez azt
mutatja, hogy a fenti tomedékelésen kivil mas
védelem nem all rendelkezésiinkre, de nem is
sziikséges, mert a védekezési modszer megel6zo.
Fennforog még a lehetésége a feklibol jové, a
még el nem tomedékelt teriileten torténd beto-
résnek, mely ellen megel6z6 védelemként csak
a Schmidt-féle cementdlds johet szoba. Mivel
azonban a kavernak helye ismeretlen és ezek fel-
kutatasara szamtalan forast lemélyiteni nem
lehet, csak utélagosan, a hozzafolyas megsziinte-
tésére, keriilhet ez is alkalmazasra.

Az akndk mélyitésénél azonban elkeriilhe-
tetlen, hogy az eocén mészké tregeivel kozvet-
Jen Osszekottetésbe ne jussunk. Ez az akname-
lyités amugy is nehéz munkajat fokozott meér-
tékben megneheziti, esetleg hosszabb idére lehe-
tetlenné is teheti. A fent ismertetett viszonyok
ismeretében teljes mértékben tudatdaban voltunk,
hogy a mészkében sfirti repedéshalézat altal szol-
galtatott és igen tag hatarok kozott wvaltozhato,
vizhozzafolyasokkal kell megkiizdeniink és ezért
a mélyités munkajat végzé aknamélyité és
mélyitési wdllalkozé cég ajdnlatira, a kindl-
koz6 tobbféle megoldas koziill, a viszonyok-
nak legjobban megfelels, cementdldsos akna-
mélyitési médszert wvdlasztottuk. Tettik ezt

AR
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azon — féleg Németorszdgban erésen érvé- cementalassal 4ltalaban foglalkozni, tehat az
nyesilé — korszeri aknamelyitési alapelvnek elvnek azt az alkalmazisat igyekszem vazolni,

megfeleléen, hogy a viznek a szelvénybe valé be-
hatolasat megel6z6 aknamélyitési eljarasok nyuj-
toita kisebb, de biztosabb és egyealetesebb tel-
jesitmény ugy az idében, mint a koltségek terén
elérhet6 megtakaritasok szempontjab6l elényo-
sebb, mint az olyan megoldasok, melyek bar-
milyen szivattyU-rendszerrel is, de mar csak a
szelvénybe bekerilt vizet kivanjak a talprél el-
tavolitani és a hozzafoiyasokat igen koltséges, de
mindig kétes értéki{i falszigetelésekkel megsziin-
tetni.

Esetlinkben ezen cementdlisnak célja az,
hogy 'a cstszasi lapok A&ltal kezdeményezett, de
az éaramlé karsztviz altal létrehozott, kibdvitett
és a karsztpatakok dramlésat lehetévé tevd iire-
geket bizonyos korzetben kitdltse, megsziintesse
a karsztot, vagyis visszadllitsa a kbzet eredeti,
tomor dllapotdt és igy megakaddlyozza a viznek
a szelvénybe valé bedramldsdt, illetve kényszeritse
a vizeket, hogy itjukat az akna megkeriilésével
folytassik. Teh4t esetiinkben, mivel a viztarté
kézet, mely cementélasra keriil, kemény, szilard
meészkd, a cement bevezetésének szilardsagi sze-
repe egyaltaldban nincs, esupin hasonlé szilard-
sagu és megfelelé viselkedésli anyaggal kivanjuk
pétolni a koézet folytonossigi hiinyait.

Mint lathatjuk, a cementilas elve igen egy-
szerli és vele rokon eljardsok mar ismertek. Az
aknamélyitési munkaval kapcsolatban valé alkai-
mazisira Magyarorszigen eddig még sor nem
keriilt és igy gyakorlati tapasztalatok e téren
még nem alltak rendelkezésiinkre. Pedig, amint
a4 munka folyamin kideriilt, els6sorban a gya-
korlati tapasztalatokon alapulé tudis az egyetlen,
melly ezen egyszerfinek latsz6 mfiveletet sikerre
vezetheti. Be kell vallanunk, hogy mélyits val-
lalkoz6 németorszigi szakemberének megérke-
zése elotti elss kisérletiink csak részben sikeriilt
és csak a fenti tény felismerése nyugtatott meg
minket, mikor tanui lehettiink, hogyan lehet
néhany apr6 fogéissal az eredményt lényegesen
megjavitani. Kétségtelen, hogy a felszerelést, a
bevezetendé cement elegyet, s6t magit az elja-
rast is valtoztatni kell a helyi viszonyoknak, a
kézetnek és féleg a kitéltends iiregeknek meg-
felelden, ezek a valtozdsok azonban nem lényeg-
beliek és a megfelel6 gyakorlat birtokdban 1évé
bényamérnék barmilyen viszonyok kozétt is,
sikerre vezetheti a munkalatokat. Okom volt
arra, hogy ennyire kihangsulyozzam a gyakorlat
jelent6ségét, mert leirva az eljarast majd ugy
tiinhet fel, hogy sok benne a szabalyszerfiség és
a rendszer, jollehet a gyvakorlati kivitelezésnél
ez a latsz6lagos rendszer legfeljebb halvany elmé-
leti vezérfonal lehet, mely azonban szinte elvész
az alkalmazandé kivételek kozott. A kivételeket
egy cikk, vagy akar egy kényv keretében sem
lehet ismertetni és igy mégis csak az alapelv,
a vezérfonal az, ami kdzlésre keriilhet, hogy segit-
ségével ismertethessem ezt a hazinkban elsé
izben alkalmazott eljarist.! Nem szidndékom a

! Személyes értesiilésem szerint ilyen jellegli a
Heise-Herbst idei kiadasban megijelend és a cementa-
lasos aknamélyitést elsé izben ismertets, Sergei
Zeidler okl. banyamérnék, a véllalkozé6 cég szak-
mérndke tollabdl szdrmazé fejezet is.

mely a szénmedencében, mint az ott legmegfele-
16bb, alkalmazasra kertilt.

Mint fentebb leszogeztem, az eljaras célja,
hogy az aknaszelvény kitorését megelézéen a
karsztos tliregekbe cementet juttasson, ami csak
ugy lehetséges, ha a mar kész aknarész és az elce-
mentalandé liregek kozott osszekottetést 1étesitiink,
mely a cement bevezetését lehet6vé teszi. Ezen kap-
csolat létrehozésara, a furtlyukak kinalkoznak. Az
eddig ko6zoltekbdl is vilagosan kiolvashato6, hogy a
cementaldsos aknamélyités harom munkaszakaszra
oszlik, amelynek mindegyike a mélyités és annak
teljesitménye szempontjab6l egyenld jelentéségli
és ezek:

1. A cementall6 furasck elkészitése.

2. A tulajdonképeni cementalas.

3. A normalis menet{i aknamélyités és bizto-
sitas.

Ismertetésem folyaman e felosztast fogom
kovetni és igy elsésorban a furasnak itt alkalma-
zott berendezéseit ismertetem vazlatosan, valamint
a fart lyukak telepitésének és elhelyezésének elvét.

A haszndlt furégépek kodzépnehéz, szokott kivi-
telfi, sfiritett levegd hajtasu furdkalapacsok, me-
lyek konnyen kezelheték, mivel a farasok tobbé-
kevésbbé lefelé irdnyulnak.

A miikodé szerszam, acél fur6korona, mely k-
zepén, az oblitéviz részére, kifolyé nyilassal bir.
A hasznalt furékoronak harom mm-ként csokkend
sorozatot alkotnak.

A furérudazat hosszabbithaté csérudazat, mely
olyan mértékben hosszabbithat6, hogy a kb. 15 m
mély cementalé furasok — a siiritett levegds fars-
kalapacsok szokott iizemzavaraitél eltekintve -—
siméan lemélyithet8k.

Az atfurandé anyag az aranylag lagy mészko,
melyben igen sfirlin jelentkeznek a keményebb
nummulindk, s6t gyakori, de kisebb beagyazasok
forméajaban, igen kemény glaukonitos homokkd is.
Ennek megfeleléen a furékorondk élei a keriileten
elég hamar lekopnak, a korona atmérgjét veszti és
ezért a koronasorozat kovetkezd tagjat kell hasz-
nalatba venni. Az igy létrehozott furtlyuk tehat
nem hengeres, hanem kissé kupalaku lesz. Kivana-
tos, hogy az egyes koronakkal leftrhaté hossz mi-
nél nagyobb legyen, mert, ha egy lyuk lefarasanal
kevesebb koronara van sziikség, ugy kisebb lehet
a kezdd atmérd, ami a kifarand6 iireg térfoga%é—
nak csokkentésére vezet, vagyis a farasi tel]gsrg-
ményt javitja. Igy kozvetve javitjuk az aknamélyi-
tési munka telesitményét is, mert a cementéllé fi-
rasok elkészitése alkotja az egész mélyitési mun-
kanak legtobb idét igényld részét. Fenti cél eléré-
sére a munka folyaman attértliink egy kisebb 4at-
mérdjii koronasorozat hasznalatara. Ez a furési tel-
jesitménynek 10—12%-0s javuldsara vezetett. A
faras nagyobb mélységére és az eltavolitandé fur-
dalék nagyobb tomegére vald tekintettel, vizobli-
tést kellett alkalmazni. Az egves kalapicsok :az Gb-
litévizet, egy, a kiilszinen elhelyezett tartalybol
kapjak kozos csévezetéken és egy elosztofejen at.

Ezekbdl kitlinik, hogy a furdéberendezés a szo-
késos kivitelli és rendszer(i stiritett levegds felsze-
relés, mely a célnak megfelelgen, csekély mérték-
ben médosittatott. De szigortian a cementéllas
szemszogébsl nézve a dolgokat, nem a furasnak
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miiszaki része, hanem a furélyukak elhelyezése bir
elsérendii fontossagu.

A furélyukak telepitése szempontjabol lénye-
ges az, hogy a lyukak a teljesen szabalytalanul je-
lentkez6 Osszes repedéseket érintsék, nehogy a ce-
mentalaskor, egyes Kkitoltetleniil maradt vizvezetd
repedések, a mélyités alkalméval vizet adjanak és
fgy a cementaldsi eljaras eredményeit latszola-
gossa tegyék. Hogy kimarado repedések mit jelent-
hetnek, arra jellemzé egy németorszagi akna el-
fulladésa. Az eléiranyzott 18 cementalé furasbol
mar 17 a sziikséges mélységet elérte. de vizet nem
kapott. Ezért feleslegesnek itélték az utolsénak le-
furasat, igy a cementalést is. A mélyités folyaman
a tizennyolcadik lyuk helyén olyan vizbetorést kap-
tak, melynek kovetkeztében az aknamélyités ha-
romnegyed éven at sziinetelt.

Ha a furélyukak telepitésére nézve, a fagyasz-
tasnal alkalmazott rendszert tekintjiik irdnyadoéul,
ugy a cementdlandé henger keriiletén egymaéssal
parhuzamos, alkotémenti furasokat alkalmaznank.
Ott azért tehetik ezt, mert a fagyas a porézus ké-
zetben, a fagyaszté csovek Kkoriil, sugariranyban
terjed. Tehat mi abban az esetben alkalmazhat-
nank ezt az elvet, ha homokot kellene cementélni.
Azonban itt, ahol hatarozott, de kiilonboz6 iranva
repedések elcementalasa a feladat, eléfordulhat,
hogy egyes repedések a farasck kozott haladnak
at, azokkal kapcsolatban nem keriilnek és igy ce-
ment sem juthat beléjiik. A cementalas alkalmaval
bekovetkezhet, hogy dugulasok, légparnak jonnek
létre, melyek a cementalés folytatasat lehetetlenné
teszik. A fagyasztds mintdjara a kiilszinrl pontos
fliggblegesitéssel, tehat lassan és igen nagy koltség-
+ gel lemélyitett, nagymennyiségii furélyukakban bi-
zonytalan maradna mindig, hogy a harantolt repe-
dések telitédtek-e cementtel, vagy valamely létre-
jott dugb csak bizonyos mélységig tette lehetoveé a
cementalds. Igy a lyukakat, a cement megkotése
utan, jra kell furni, megbizonyosodni arré!, van-
nak-e még nem telitett vizvezeté repedések, bo-
nvolult mérésekkel megéallapitani a hozzafolyéasi
helyeket és mennyiségeket — mivel a kiilszin alta-
ldaban magasabban van, mint a karsztvizszint — a
megismételt cementélds utan, annak sikeres vol-
tat mégegyszer ellenérizni a lyukak felfurasa révén,
stb. Hozzajarul az, hogy az aknagird és a cemen-
talandé rész kozott dltaldban nagyobb szintkiilonb-
ség van, ami a lefurandé méterek szdmat lényege-
sen noveli. Végeredményben ez olyan bonyolult,
hosszadalmas és koltséges eljarast jelentene, mely-
nél nincs semmi bizonyiték arra, hogy a mélyitést
nyugodtan meg lehet kezdeni, a munka folyaman
nem lesznek betorések, annal is ink&bb, mert ha a
harantolt repedések cementélasa sikeriilne is vé-
letleniil, még mindig teljes mértékben fenyeget az
a veszély, hogy a nem érintett repedések fogjak az
akna elfulladasat eredményezd vizeket bevezetni.
Ellene sz6l még az a nehézség is, hogy a beveze-
tett cementtej természetesen mindig a legkisebb
ellenallasok iranyaban igyekszik aramlani, vagyis
jelen esetben oda, ahol legkisebb a viznyomas,
tehat felfelé¢, ami azt jelentené, hogy a mélyfaras-
ban a kapott repedéseket :alulr6l — felfelé kellene
sorravenni a cementilasnal és a felsé repedéseket,
az alsé repedések cementilasa alatt, elzarva kel-
lene tartani. Ez a munkat tovabb bonyolitana.

A nehéz és mélyfurogépekkel szemben a mély-

furé kalapacsok konnyen és érzékenyen kezelhe-
ték és igy a velilk a kapott repedéseket azonnal
megérezziik mélységét, illetve helyét meghataroz-
hatjuk, s6t a megesapolt vizmennyiségek is ponto-
san mérheték. Ezek alapjan~ismerve a repedések
pontos helyét és az onnan fakasztott vizmennyisé-
geket a cementalés el6tt, a cementalas utani ellen-
0rz6 farasok alkalméval pontosan megallapithato,
hogy mely repedés cementalésat kell megismételni,
valamint, hogy az elécementélas a hozzafolyast mi-
lyen mértékben csckkentette. A furdlyukakat fel-
rajzolva, azokon a kapoit repedések helyei régzit-
hetdk, viz benyomésaval megéallapithaték az egy-
méassal Osszekottetésben 16vé repedések, vagyis
sziikség esetén a repedések az igy nyert adatokbdl
megszerkeszthetdk, pontos, tervszerti munkat lehet
végezni, ami lehetévé teszi a sziikséges biztonsag
elérését. A rovid furdsok eldnyeként jelentkezik
még a kisebb lyukszelvény és a jobb farasi telje-
sitmény, ami a mélyitést gyorsitja.

Fenti Osszehasonlitasban szereplé indokok a
rovid cementalé furédsok mellett szélnak és ezek
alapjan alakult ki a munka megkezdése el6tt oly
telepitési rendszer, mely a munka folyaman csak
csekély mértékben modosult. Ezt a bevalt telepi-
tési rendszert tiinteti fel az 1. sz. abra. Eldrebocsa-
tom, hogy ezen telepités a 4 m atmérdji skipakna
5 m-es kitorési szelvényének felel meg és az at-
méré valtozésa a telepitési rendszert is moédositja,
mivel az esetleges nagyobb szelvénynek megfele-
16en a lyukak, esetleg a lyukkoszortik szamiat is
véaltoztatni kell. Az dbran lathaté I—V. szamu lyu-
kak alkotjak a belsé lyukkoszorut és feladatuk a
kitorési mag, de f6leg a mag als6 részének, az ugy-
nevezett cementtalpnak cementalasa, mely hivatva
van megakadalyozni, hogy az elcementélt szakasz
alatti vizek a talp fel6l bejuthassanak a szelvénybe
a kitoréskor. Az I. sz. lyuk fliggéleges és az akna
tengelyében fekszik. A II—V. szamua lyukak 75%o0s
szog alatt hajolnak a vizszinteshez és iranyuk az
E—D-i irdnya atméréhoz képest, az 6ramutatd ja-
rasanak megfeleld iranyban elfordul olymodon,
hogy a furtlyuk végpontja a kovetkez6 furads kez-
dépontjanak vetiilete ala, vagy legalabb is annak
kozelébe kerliljon.

Az arab szamokkal jelzett kiilsé lyukkoszora-
ban 12 lyuk van. Ezeknek feladata a kitorendd
szelvény koriil egy, legalabb atlagosan, harom mé-
ter vastag védékopeny létesitése, mely utjat allja
az oldalbdl iov6 vizek betérésének. Mivel nincs
biztositék arra nézve, hogy a cementtej vizszintes
iranyban legalabb hadrom méter tavolsagba eljut, -
viszont a furast legjobb esetben a kitort szelvény
keriiletén lehet megkezdeni, a koépeny épségének
biztositasara a furasokat kifelé kell iranyitani oly-
médon, hogy a furdsok kozépmeélyliségiiknél elér-
jék a megkivant hdrommeéteres védékopeny kiilsé
feliiletét. Az igy kialakul6é védokopeny tehat nem
henger, hanem csonkakup alaka lesz, melynek
magjat oly mértékben torhetjik ki, hogy alul biz-
tositsuk magunknak a harom méter magas cement-
talpat, mig az oldalban, a csonkaktup legkisebb
szelvényében is megmaradjon a legalabb héarom
méter vastag kopeny. A sziikséges szelvény bizto-
sitdsira, valamint az Osszes lehetséges repedések
haréntolasa végett, a kupfeliileten elhelyezett furt-
lyukak telepitési elve a kovetkezd: A farasok kez-
dépontjai egymaéastél 1,0—1,2 m tavolsagra vannak.
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Vizszintes vetiiletiikknek iranya a kezdépontjukon
atmendé sugar iranyahoz képest marad, az 6éramu-
taté jarasaval ellenkezd iranyban. A furtlyuk szog
alatt hajlik & vizszinteshez. A 15 m mély lyukak
talppontjai egymastol kb. 3 m tavolsagra keriilnek
olymoédon, hogy pl. a 3. szamu lyuk kezddpontjan
4tmend sugarnak a cementtalpra esé vizszintes ve-
tiilletén fekszik a 4. szamu furas talppontja is. A
lyukak szdmozasanak alapvonala az E-i irdnyu
korsugar és a szamozas irdnya az 6ramutatd jara-
saval egyez6. A magot hardntol6 lyukakat réomai
szamokkal, a kiils6 lyukkoszortét arab szamokkal
jeloljiik. Az abrabol vilagosan lathatoé, hogy a
lyukak ilyen elhelyezése mellett nem maradhat-
nak haréantolatlan repedések, legfeljebb abban az
esetben, ha azok nem hatolnak at a magon, abban
megsziinnek, de az ilyenek nyilvan nem jelentdsek.
Amennyiben kevesebb vizet mégis vezetnének, gy
a kitorési munka zavarasa nélkiil, néhany 6ra alatt
elcementalhaték. Ily médon mas vizvezeté lehet6-
ség nem marad, mint a ritkdn jelentkezs olyan

- liregek, melyek a mészkdé oldasanal visszamaradd

termékkel, a tisztatlansagokbol szdrmazé anyaggal
voltak a cementélas alkalmaval kitéltve és igy ce-
mentet nem vehettek fel. A k&zet egyensulyi vi-
szonyainak megbontésakor a viznek a kiilsé oldal-
rol jelentkezd tulnyomaésa ezt az anyagdugét ki-
nyomhatja, az igy megnyilt repedés hozzafolyast
adhat, mely figyelemmel az adott lehetdségekre,
megfelel6 moédon elzarhaté, majd az elzaras utan
elcementalhato.

A gyakorlati kivitellel kapcsolatban megemli-
tendé még, hogy minden furas 1 m hossza vezér-
csovon keresztiil torténik, melynek részére a ce-
menttalpba megfelelé atméréji lyukat furunk eld,
0.8 m mélységig és az oda behelyezett csovet
bauxit cement kiontéssel beerédsitjiik. Ezen vezér-
csovek feladata kettds. A simara leegyengetett talp
felett, 0,2 m-nyire kiall6 cs6végen laza csdkarima
van, melyre egy T-darab csatlakozik. A T-cs§ at-
mend aga a vezéresé folytatdsdban fekszik ugy,
hogy azon at a furérudazat bevezetheté és a furas
elvégezhetd. Ezen nyilast a rudazat kiemelése utan
vaktomitéssel lezarhatjuk. A T-cs6 vizszintesen
fekvd ledgazd szarara egy nagynyomésu csap jon,
melyhez késébb a cementald tomlé csatlakozik,
egyben esetleg vizmérésnél, megnyitasaval a repe-
désekbdl fakasztott viz kiengedheté: A faréasi
munka mindig a vezércsévek elhelyezésével
kezdédik. Az azokat rogzité betonkiontés meg-
kotése utdn kezdédik a furas, mely addig tart,
amig az egyes lyukak a sziikséges 15 m-es mély-
séget elérik, a lyukak olyan nagymennyiségii vizet
fakasztanak, melynek emelése a munkat lényege-
sen zavarja. Ilyen esetben a furas hamardbb meg-
all és a vaktomités és a csap lezarasa utén, a viz-
nek a szelvénybe valé bearamlasat megsziintetjiik.

Az 1. sz. dbra, valamint a késébb 2. sz. alatt
kozolt tablazat az aknanak a +197 és +182 m-es
szintes kozotti szakaszara vonatkoznak. A téblazat
részletesen feltiinteti, hogy ebben a szakaszban az
egyes furasok hol és mennyi vizet fakasztottak,
milyen mélységben alltak meg ideiglenesen, vala-

* mint azt is, hogy a kévetdé cementalas milyen mér-

tékben csokkentette a hozzéfolyasokat és végil,
ezen eredmény eléréséhez milyen mennyiségii ce-
mentre volt sziikségilink.

Az adott szelvény mellett a talpon egyszerre

harom furékalapacs dolgozik. Esetiinkben tehat az
is lehetséges, hogy a harom furas altal fakasztott
vizek mennyisége Osszesen az 1 m’-t is megkozeliti
percenként, ami mellett j6 teljesitménnyel semi-
lyen munka el nem képzelhets. Ilyen esetben az
egyik furast legalabb atmenetileg besziintetjiik, le-
zarjuk és ennek megtorténtével a sorban kovet-
kez6 furast vessziik munkaba és azt lefurjuk,
illetve abbahagyjuk a fenti szempontok szerint.

A teljes érthetéség kedvéért, mar most kell
megemlitsem, hogy a cementalast minden esetben
meg kell ismételni. Az els6é alkalommal tortént ce-
mentalast elécementalasnak, az azt kovetot pedig
utancementélasnak nevezziik. Ha az utdncemen-
tdlas sem hozta meg a teljes sikert, vagy ha
siker esetén egyes jelek veszélyt sejtetnek, az
utdncementalast is megismételhetjiik és ebben az
esetben masodik, esetleg harmadik utancementa-
lasrél szélunk.

A cementald furdsok telepi-
 tésének elve.

M=1.200.
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Mikor az Osszes lyukakat a lehetséges mélysé-
gig lefartuk, megtorténik az el6cementalds. A ko-
tési id6 leteltével az osszes lyukakat, melyek
eredetileg vizet adtak, felfurjak a teljes mély-
ségig, illetve ha ezt nem érték volna még el, foly-
tatjak addig, amig az Osszes lyukak elérik a
talpszintet. A felfurds alkalmaval ismét pontosan
megallapithatjuk, hol maradtak vizvezeto repedé-
sek nyitva és azokon 4t mennyi viz aramlik a lyu-
kakba. Ha barmilyen csekély mennyiségben jelent-
keznek hozzafolyasok — késébb targyalandé okok-
b6l — a vizetad6 lyukakat utdncementaljuk, nagy
nyomassal. Hogy ezutan az ellenérzd felfurast
meg kell-e ismételni, az attél fiigg, hogy az elo-
és utécementalds kozott mért vizmennyiségek
mekkorak voltak. Ha azok szamottevék voltak,
ugy a felfurast megismételjiik és elvégezziik a ma-
sodik utancementalast. Ha veszélyes jelenségek
nem mutatkoznak és @& hozzafolyasok mennyisége
csak annyi, hogy azt kitéréskor a készlettel el lehet
tavolitani, illetve ez a mélyités munkajat lényege-
sen nem zavarja, ugy a felfuras és a cementalas
megismétlésének nincs gyakorlati célja, s6t hatra-
nyos, mert késlelteti a kérdéses szakasz mélyitési
munkéjanak kezdeti idépontjat. A visszamaradd
kisebb hozzafolyasoknak, helyesebben szivarga-
soknak, végleges elzarasa a falazassal kapcsolato-
san torténik olymédon, hogy a fal és a mészko
kozé nem Kkeriil a szokasos médon hatbetondongo-
lés, hanem csak betonkavics, melyet a falba
beépitett vagy befurt vezércsoveken, esetleg
lyukas fadugékon keresztiil cementtel telitenek,
amely eljaras a dongolésnél tokéletesebb megoldést
ad. Ha még hozzaszamitjuk a kémikalidk szerepét
és nagy szilardsagat, oles6 ara mellett, megalla-
pithatjuk, hogy egyik legjobb falszigetelési moéd,
aknak szamara. Megemlitendének tartom, hogy az
eddigi cementéalasok soran a megmaradt hozzafo-
lyasok sohasem értek el olyan mértéket, hogy
azok a készlettel a bodonben eltavolithaték ne
lettek volna és az esetleg mégis elvégzett masodik
utancementalast mindig biztonsagi szempontok in-
dokoltak.

A kézetkopeny méreteinek meghatarozasara
tampontul kozolhetem, hogy az alkalmazott
és itt vazolt eljaras mellett a cementte]
az atlagos szelvényii repedéseken at — altaldban
nem tavozott nagyobb tavolsagra a furélyukaktdl,
mint 3—4 méterre. Természetesen ez a repedések
méreteitd]l fiigg elsésorban, igy ez az érték biz-
tositdsa nem a furésnal, hanem a cementalasnal
kell megtorténjek.

Fentiekben a furasokkal kapcsolatban minden
olyan lényegesebb elvre, vagy szempontra igye-
keztem felhivni a figyelmet, mely a gyakorlatban
felmeriilt és 1ényegesnek mutatkozott és amely el-
vek iranyadok kell legyenek mas viszonyok mel-
lett torténd cementélas furésainak telepitésénél,
illetve annak tervezésénél is.

A farasi munka befejezése utan, a kovetkezd
masodik munkaszakasz, a cementdlas keriil sorra.

A tulajdonképeni cementdlds lényege, hogy a
cementet tartalmazé elegyet ugy dllitjuk Ossze és
gy vezetjiik be az iiregekbe, hogy azokat a sziik-
séges hatdrokig kitéltse, felesleges mennyiségek
be me keriiljenek, de a — furdsok eredményein
alapuld, kell6 biztonsdggal eléirdnyzott mennyiség
— akaddly mélkiil és biztosan bejusson, ott meg-
maradjon — végiil kell6képen tomitsen.

E sokiranyu kivadnalmak koziil kettének, a
két utolsénak, olymédon teszlink eleget, hogy a
viz-cement elegybe a cement kotését, illetve meg-
szilardulasat gyorsité, valamint a megszilardult
cement pérusait tomité és ezaltal azt vizathatlanna
tevé vegyi anyagokat keverlink a cement szaza-
lékos arédnyanak megfelelé mennyiségben. Kiilon-
b6z6 ilyen anyagok allnak rendelkezésiinkre, de a

- mélyitést végz6 vallalkozé cég németorszagi test-
vér véllalatanak ajanlatara, a kiilén mélycemen-
talasok céljara késziilt és a németorszagi cemen-
talasoknal mar ismételten kiprébalt, Mafraschnell
B. és Heimalel B. nevii anyagokat hasznaljuk, me-
lyek kifogastalanul bevaltak. A viziiveg, mellyel
ugyancsak folytak kisérletek, egyaltalaban nem
alkalmas erre a célra, mert ha nagyon csekély
mennyiségben keverik el az elegyben, gy a ce-
ment nem egyenletesen szilardult, hanem foltosan,
ha pedig ennél nagyobb mennyiségben adagoltak,
olyan gyors kotést idézett eld, mely idéel6tti el-
dugulasokra vezetett és amellett a megszilardult
cement szilardsaganak nagy részét elvesztette.

A benyomandé cementtej hig és konnyen foly6
kell legyen. Egyrészt, hogy ne csak a cementald
szivattyun, a vezetékrendszerben 1év6 csapok és
atmeneti szelvények mellett ne okozzon idéelétti
dugulast, hanem hogy a vizet vezetd, szlik, repe-
désszerli szelvényekbe is be tudjon hatolni és a
kell6 tavolsagra eljutni. Fentiekb6l vilagosan ki-
tlinik, hogy az alkalmazandé elegystriiség fligg a
haréntclt repedések alakjatol, szelvényiiknek
nagysagatol és attol a tavolsagtél, melynek megteveé-
sét a cementtejtol megkivanjuk. Ezek a kivanalmak
nemcsak egyes vidékek vagy kozetek szerint val-
tozhatnak, hanem wugyanazon aknamélyitésnél is,
példaul a mélységgel valtozhaté karsztosodasi fok-
nak megfeleléen. Igy nem lehet ezen a helyen
arrol sz6, hogy megjeloljem az altalunk alkalma-
zott elegy keverési aranyat, csak arra szoritkoz-
hatom, hogy megadom az egységnyi elegynek ne-
vezheté keverési aranyt, mely azutan ugyanazon
szakasz folyamatos cementéldsa alkalmaval is,

“bizonyos esetekben véaltoztathaté. Ez az egységnyi
elegy 1 m* vizben 850 liter poralaki cementet tar-
talmaz. Hozza jon még a sziikséges vegyianyagok
mennyisége, mely fenti cementmennyiségre allan-
doénak tekinthet6, és pedig 150 kg Mafraschnell B.
és 70 kg Heimalol B. Ezen egységnyi elegy altaia-
ban alkalmas 0.5 cm-t6l 5 cm-ig terjedé atmérdji,
korszelvényii liregek telitésére abban az esetben,
ha a cementalas folyamata alatt az aramlasi sebes-
séget megfeleléen szabalyozzuk. Szlikebb repedé-
sek, vagy porézus kézetek cementalasanal higabb
elegyre, nagyobb szelvények mellett siiriibb
elegyre van sziikség, sot esetleg mas adalékanya-
gokra is. Természetesen az itt megjelolt hatarok
nem matematikai jelentéségliek, inkabb csak érzé-
keltetni kivanjak az alkalmazhatoésag hatarait.
Hiszen, mint fent emlitettem, a cementalas sikereé-
nek legfébb biztositéka a gyakorlati tudas, amikor
a szivattyd miikodésének hangja, a cementalo-
tomlé mozgasa, a feszmérok mutatéjanak jatéka
figyelmezteti a munkat iranyité6 mérnokot az eset-
leg szlikséges intézkedések megtételére, mert hosz-
szu megfontolasokra mar nincs id6, ha a cementtej
aramlasa megindult a repedésekben, liregekben. A
habozas, vagy megallas a vizoszlop szalszakada-
sara, légbuborék, dugé képzdodésére vezethet, ami-
kor remény sem igen lehet arra, hogy a megkez-




12 Alnamélyités elérementdldssal karsztos mészkohen.

1943, januar 1.

dett munkéat folytatni tudjuk. Nem marad mas
tennival6, mint visszaallitani a cementalas meg-
kezdése el6tti allapotot és ujra kezdeni mindent.
A cementédldsi munkanak tehat az irasban legne-
hezebben visszaadhat6é része éppen a cement beve-
zetése, mert ehhez sziikséges a hosszi gyakorlat
dltal kifejlesztett Osztonds megérzés. Igy csak a
vonatkoz6é alapelvek leheté megrogzitésére szorit-
kozom, melyek azonban nem tiikrozik vissza kells -
képpen a gyakorlcttsag fontossagat, melynek meg-
szerzéséig meg kell fizetni az ilyen esetekben szo-
késos tandijat.

Az elsé és egyik legfontosabb alapelv, hogy
nem célja az aknamélyitéssel kapcsolatos cemen-
talasnak az egész hegységet cementtel teliteni,
csak a védskopenyt. Nem lehet az eljaras célja,
beszoritani a cementtejet olyan tavolsagra, ameny-
nyire az elhatolni tud, mig végre oly ellenallasra
talal, mely a tovdbbaramlast lehetetlenné teszi.
A munka irdnyitdsanal inkabb azt kell szem el6tt
tartani, hogy a cementtej olyan nyomas és olyan
sebesség mellett dramoljék az tregekben, hogy a
benne lebegé cementszemek a kivant hatarokon
beliil leiilepedjenek, kezdetben az, orvénylési he-
lyeken, az iiregek szabalytalansagait kitoltsék,
kiegyenlitsék, majd a szabalyosabba valo és egy-
ben sz{ikiil szelvényekben tovabb tiilepedjenek,
mig végiil azt eltémik teljesen. Ha a cementalas
tartama alatt, elére elkészitett tablazatok segitsé-
gével, pillanatok alatt megallapithatnénk, hogy a
cementalé vezetékben milyen sebességgel mozog
a cementtei, nem kovetkeztethetnénk ebbél arra,
hogy a repedésekben mennyi az aramlasi sebesség,
mert nem ismerhetjiik annak szelvényét. A sebes-
ségekre csak kovetkeztetni tudunk az ellenallasok
nagysagabol, helyesebben azoknak véaltozasabdl,
amit a cementalé szivatfyara alkalmazott fesz-
mérs jelez. Bizonyos adott szelvényen at torténd
aramlasnal, a sebesség novekedésével megnének
az ellenallasok is és ezt az ellenadllasértéket,
illetve ennek valtozasait jelzi szamunkra 'a szi-
vatiyil feszmérdje. Amennyiben ezen valtozas be-
avatkozéast tesz sziikségessé, ugy a szivattyu se-
hességét kell valtoztatnunk, ami csékkentés vagy
novelés lehet. Igy eléfeltételé valik a szivattya
Ioketszamanak érzékenyen valdé szabdlyozhatésa,
mert ezzel egyben az aramld folyadék mennyisége
is szabalyozhaté, valamint a nyomads is, amely
mellett az iiregeken at val6 aramlas torténik. A
vezetékben, vagy valamely kavernaban keletke-
zett légparna jelenlétét is jelzi a feszmérd, amely
remcsak azért rejt veszélyt magaban, mert he-
lyébe cementet bepréselni nem lehet, hanem azért
is, mert rugalmassaganal fogva a szivattyunak
minden loketére ellenlokéssel vélaszol, az aramlo
folyadék sebességét nagy peri6dusszam mellett
valtozova teszi és az addig beallott, a cement iile-
pedésének megfteleld viszonyokat azonnal meg-
sziinteti, s6t a mar leiilepedett, de ilyen révid idé
alatt meg nem kotott cementet ismét felkavar-
hatja és kilokheti a rendeltetési helyén kiviil
fekvé karsztba is.

Az el6z6 bekezdésben témasztott kovetelmé-
nyek egyben utbaigazitdst acnak arra is, hogy
milyen mfiszaki felszerelésre és milyen energiara
van sziikséglink a cementalasnal.

A viz-cement elegy keverésére egy kettds ke-
ver6kddra van sziikség. A magasabban fekvd
lever6kadban torténik az adalékanyagoknak kelld

mértékben valé elkeverése, melynek megtorténte
utan az elegy egy tolén at lefolyik az ugynevezett
szivokadba, melybe a cementalé szivattya szivé-
vezetéke csatlakozik. Ez a kettés kad lehetévé
teszi a munka folyamatossagat, egyben, ha kis
adagokkal dolgozunk, a keverési arany gyors val-
toztatasat is anélkill, hogy a lefelé mozgd viz-
szélat meg kellene szakitanunk. A kadakhoz valé
vizvezeték kiépitése elengedhetetleniil fontos, egy-
részt a szilikséges viznek konnyen helyére jutta-
tasa céljabol, méasrészt az elegy slriiségének —
sziikség esetén gyorsan valé — véaltoztatasihoz.

A cementdlé szivattyn koldokdugattyukkal
ellatott, tobbhengeres, sfiritett levegd, vagy goz-
hajtasu szivattya lehet, goly6s szelepekkel. Kol-
dokdugattyus azért, hogy a dugattyuk és a hen-
gerek fala kozé cement ne keriilhessen. Kimaras
csak a tomszelencénél lehetséges, mely azonban
az ott 1évé képlékeny tomitsanyagokkal tlizem
koézben konnyen témithets. Tébb hengeres kell le-
gyen, hogy a folyadéknak a lehetd leglokésmente-
sebb dramlast tudja biztositani. A sfiritett levegd
vagy a g6z az az energia, amely fojtas utjan a leg-
érzékenyebb szabalyozisi lehetéséget adja a du-
gattyus szivattyinak. E szivattyG nyomécsonk-
Jé'hOZ csalakozik a cementélé vezeték, mely kézon-
séges, — az adott viszonyoknal megkivant legna-
qubb nyomasra meéretezett — kisebb Aatmérdji
ka'mmé.s cs6vezeték a sziikséges csapokkal és egy
elagazassal ellatva, mely lehetévé teszi, hogy amig
a }a}pon a _cementalé tomlét egyik vezéresérél a
masikra szerelik, a szivattyu és a keverskadak
uzeme ne sziineteljen, hanem a szivattyu vissza-
i:%ﬁ(é)ﬁer:lk a sz’lvc:{ké(ira. A, cgmentélé vezeték

ony pancéltémlében végzédik, melynek sza-
bad vége a vezércsdvek T agan 1év6 és mar fent
emlitett csaphoz szerelhets. A szivattytinak lénye-
ges alkatrészei még a szivattyu altal létesitett tal-
nyomast, valamint a hajtéenergia nyoméasat mu-
taté feszmérdk.

Fentiek szerint ugy a cemental6 eljaras, mint
maga a cementalasi felszerelés, egyszeri, olesé.
Elvi alapjait négy pontban foglalhatjuk dssze:

1. A cementtej megfelels aramlasi sebessége
az elcementdland6 iiregekben, figyelemmel az
elegy stirliségére.

2. A megfelel§ sebesség{i aramlas létesitésé-
hez sziikséges tulnyoméas biztositasa.

3. A folyamatossag, mely a nyugodt egyen-
letes aramlast, valamint a vizszélszakadas elma-
radasat kell biztositsa.

4. A vezetékeknek olyan tomitése és fekte-
tése, mely légparnak képzédésének elejét veszi,
illetve olyan helyen, ahol ez meg nem oldhato,
légtelenitd csapok beépitése.

Az els6 ponthoz tovabbi hozzaflizni valém
nincs, legfeljebb annyi, hogy az, a dolog termé-
szeténél fogva, elvalaszthatatlan kapcsolatban van
a masodik ponttal.

A maésodik pontban emlitett nyomaésra, mely
hérom 0&sszetevéb6l adodhat ossze, sziikség van,
hogy a vezetékellenalldsokat legy6zze, elharitsa a
repedésekben fellépd surlodéasi és kontrakecids el-
lenéllasokat, végilil legydzze az iiregeket kit6lts
karsztviz ellennyomésat és képes legyen azt ki-
szoritani onnan. E nyomdés harom Gsszetevéje
1. a karsztvizszint feletti aknagard és a karsztviz-
szint szintkiilonbségének megfelelé vizoszlop nyo-
mésa, 2. a vizbe kevert, valtozhat6 mennyiségd,
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cement altal okozott fajsulynovekedés és végiil 3.
a szivattyt miikodésének befolyasolasaval valtoz-
tathat6é szivattyutilnyomés. Az egységnyi elegy-
nek megfeleld repedésviszonyok mellett altalaban
azt mondhatom, hogy e cementdlé nyomésnak,
tehat a fenti hdrom Gsszetevének egyiittes értéke
10 atii. koriil kell legyen. Vagyis a cementalas ugy
vezérlends lehetéleg, hogy a cementdlé nyomas
ezen értéken allandé maradjon. Ha az ellendllas
hirtelen emelkedik, ami Aaltaldban a kontrakcios
tényez6 befolydsdnak novekedését jelenti, csok-
kenteni kell a loketszamot, hogy a megsz{ikiilt
szelvényben ezéaltal csokkenthessiik az aramlasi
sebességet. Egy, a cementélds vége felé, hirtelen
bekdvetkezd kisebb dugd, a nyomds hirtelen fel-
fokozasaval, 16ketszamnoveléssel esetleg megsziin-
tethetd. A szelvények sziikiilésével az ellenallasck
fokozédnak. Igy a cementélas vége felé allandéan
fokozni kell a szivattyutilnyomést, mig végiil el-
éri azt a hatarnyomast, ameddig a cementéalast
folytatni érdemes. Ez az érték 50 atii. koril van.

A harmadik és negyedik pontokkal kapecsola-
tos, emlitésremélté kérdésekre mar fent kitértem.

Igy, ha nem is tudtam a cementélas folyama-
tar6l szabatos képet adni, megszovegeztem bizo-
nyos lényeges alapelveket és egyes fontosabb, fel-
meriilheté korilmények bemutatasaval toreked-
tem legaldbb a munka szellemét megvilagitani.
Végiil itt kozlom az emlitett tablazatot, mely a
targyalt folyamatot szamszerii értékekkel igyek-
szik megvilagitani.

E tablazathoz megjegyzem, hogy a maésodik
utdncementalas elvégzése azért volt sziikséges,
mert a 4. szamu faras, mely eredetileg 180 perc-
liter vizet adott, az els6 utdncementalas utan, szi-
vargasnal nagyobb mennyiségii vizet hoz. Igy a
cementalas megismétlését biztonsagi okok tették

sziilkségessé. A masodik utancementalas befejezté-
vel az osszes lyukak szdrazak maradtak.

Visszatérve a gyakorlati ténykedések terére,
az aknatalpon a tennivalé csak annyi, hogy a
cementalé tomlét annak a lyuknak a csapjara sze-
reljik, amelyik a legnagyobb szelvényili repedést
harantolta, vagyis amelyik a legnagyobb hozza-
folyast adta. A hatarnyomas elérésekor a szi-
vattyut atvaltjuk a szivokadra, a vezércsé csapjat
lezarjuk, a pancéltomlét atszereljik a kovetkezd,
elére meghatarozott lyukra, a szivattyat vissza-
kapesoljuk, a tomlét légtelenitjiik, a cementtej le-
érkezésekor a vezércsd csapjat megnyitjuk, ce-
mentaljuk a masodik lyukat is és ezt addig ismé-
teljlik, amig az osszes vizet hozé furédsokat el nem
cementéaljuk. Mint a 2. sz. tdblazat mutatja, lehet-
séges az az eset is, hogy nem nyomatjuk meg az
osszes furasokat, csak egyet-kett6t. Ennek oka ese-
tiinkben az volt, hogy a kérdéses aknaszakaszban
nem vet6k okozta liregekre talaltunk, hanem egy
rétegpadmenti karsztosodasra. Igy az osszes fura-
sok harantoltdk ugyanazt az ureget, tehat Ossze-
kottetésben voltak egymaéssal és egy furason, az 1.
sz. faréson at teliteni tudtuk az egészet. A 3. sz.
firast azért kellett kiilon megnyomatni és a tobbi-
nél hosszabbra farni, mert az épen a 15 m eléré-
sekor kapott tireget, mely nem volt a tobbivel
Osszekottetésben.

A cementalas befejezése utan tizenkét oraval,
a cement, a hozzdkevert vegyianyagok hatéasara,
felvette szildrdsigat, a vezércsovek vaktomitéseit
megnyitjuk és mindazon furasokat, melyek ere-
detileg vizet hoztak, felfurjuk, illetve a teljes
mélységet el nem ért furdsokat tovabb folytatjuk.
A fardsi munka befejezésével elvégezziik az utan-
cementalast. Ezt két ok indokolja. Az egyik az,
hogy esetleg egyes repedések nem telitédtek

2. sz. tablazat. Henrich, Frolich és Kliipfel-cég adatai.
Cementalt szakasz: A 4197 m-es és a - 182 m-es szintek kozott
Fiardlyuk El6cementélas 1. utAncementalas 1I. utancementélés
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teljesen, a masik ok pedig a cementelegy kotése-
kor bekovetkezé térfogatesokkenésre vezetheto
vissza. Ez utébbi az, mely parancsoléan megkove-
teli az els6 utancementalas végrehajtésat, tekintet
nélkiil a jelenségekre. :

Az egységnyi elegy, a kell6 mértékii meg-
keverés utan, mivel a hozzakevert vegyianyagok
és a cementnek egy része oldatba megy at és csak
a cementnek tobbi része noveli a térfogatot,
1.65 m*® térfogatot képvisel. A megszilardulaskor,
a felesleges viz leadasa utadn, a megmarad6 szi-
lard cementanyag 1.30 m® térfogati. Tehat a be-
vezetett és megszilardult anyag térfogatkiilonbsé-
get mutat 0.35 m® értékben. Helyesebben ennek a
kiillonbségnek csak egy része fog jelentkezni,
mert, mint emlitettem, a helyesen végrehajtott ce-
mentalasnal arra, toreksziink, hogy az aramlés
sepessége clyan legyen, hogy a cementtejben le-
begé cementszemek letilepedhessenek, ami mar ma-
gaba foglalja azt a tényt, hogy a viznek egy része,
s6L egy higabb keverék, mely cementjének egy
részét mar leadta, elfolyik a karsztba. Az utan-
cementalas altaldban nem szokta meghaladni a
10—15%0-0t, de el6fordult mar, hogy csak
1—2%0-ot tett ki.

Rendes, szdraz aknamélyitési eljards kovet-
kezik a cementalas befejezése utan, a mészko ke-
ménységének megfeleld, erés repesztélovésekkel.
Az e¢lcementélt 15 m mély szakaszbdél 12 m tor-
heté ki. A! kitorés befejezése utan a falazas ko
vetkezik, melynél a kiiis6 betonréteg a mar is-
mertetett moédon késziil el. Ennek befejezésével
az elegyengetett cementtalpon ujra kezdjik a ko-
vetkezo szakasz részére a vezércsovek elofurasat
és a mar ismertetett munkaszakaszok kovetik egy-
maéast szabalyosan valtakozva, amig a karsztoso-
dott kézetet el nem hagyjuk.

Az ily modon elérhetd, atlagos havi eléreha-
ladas 12 fm kész akna, mely egyes munkanemek

Hazai hirek.

Szerkesztovaltozas. Feyér Gyula ny. min. osztaly-
fénok, aki 26 esztendén keresztiil a Magyar Mérnok-
és Epitész-Egylet Kozlonyének szerkesztbje volt a
szerkeszt0ségtél megvalt s helyét ugyancsak kiprobalt
fiatalabb erd, Beliczay Andras kartarsunk vette at.
Feyér Gyula a Ko6zlony hasabjain beszamolé forma-
jaban vett bucsut. Amidén Feyér Gyulatél mi is,
mint szerkeszt6t6l bucsut vesziink, orommel idvozol-
jik Beliczay Andras kartarsunkat, hogy e nehéz
idékben is sikeriiljon célkit{izése.

Vitézzé avatis. Lehotzky Janos, okl. banyameérno-
kot, Egyesiiletiink tagjat 1942 december 23-4n vitézzé
avattak. 4

Az Erdészeti Egyesiilet kozgyulese. Az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet december 18-an tartotta meg
nagy eérdeklédés mellett Alkotmény-utcai székhaza-
ban idei kozgyulését, amelyen v. baro Waldbott Ke-
lemen, fels6hazi tag. m. kir. t. tanacsos elnokolt, El-
noki megnyitéjaban azokat a nehézségeket ecsetelte,
amelyekkel az erdégazdasagnak meg kell kiuizdenie a
belsé sziikségletek fedezése tekintetében. Kiilon va-
zolta az erdémérnoki karra haramlott oriasi felada-
tokat s ismertette a munkat, amit e feladatok meg-
oldasanal az Erdészeti Egyesiilet végzett. Utana Mi-

teljesitményének javitasaval, esetleg csekély mér-
tékben fokozhat6.

Nevezik ezt az eljarast j6 magyar széval ka-
vesitésnek is, azonban esetiinkben ez a név nem
megfelelé. Az atharantoland6é kdézet maga is k&,
tehat a cementilds lényeges valtozast nem fog
szerkezetében létrehozni, nem fog a k&ébdl kovet
csinalni. Helytall6 lehet abban az esetben, ha viz-
vezeté homokot cementalunk, mely a cementalas
utén tényleg készerfivé, szilardda valik. Tehat
kovesitésr6l csak akkor lehet sz6, ha az eljaras-
nak szildrdsagi szerepe is van. Ezért tartottam
meg jobb hidnyaban, a cementalas elnevezést.

Ha tudjuk, hogy mennyi egységnyi elegyet
juttatunk be az iregekbe, kiszamithatjuk fentiek
alapjan, hogy a megszilardult anyag hany kébmé-
ter térfogatot tolt ki. Ha feltételezziik, hogy to-
rekvésiinket siker koronazta és keresztiil tudtuk
vinni, hogy az altalunk eléiranyzott méretii henger,
illetve csonkakup keriilt csak cementéalasra és is-
merjik azt a kozettérfogatot is, melyben a karsz-
tos liregeket megsziintettiik, kiszdmithatjuk a
karsztosodas mértékét is. A targyalt szakasz ese-
tében ez 7.7%-ot tesz ki elméletileg. Azonban bi-
zonyosak lehetiink' abban, hogy a cementnek egy
része elveszett a karsztban, tehat az igy nyert ér-
téket helyesbiteniink, csokkenteniink kell. A gya-
korlat szempontjabol jol megkozelithetd ered-
ményre jutunk, ha fenti értéket 20%-os csokken-
téssel 6.1%-ra javitjuk.

Fentiekben igyekeztem hozzaférhetévé tenni
a magyarorszagi elsé, cementaldsos aknamélyités-
nél szerzett tapasztalataimat azzal, hogy ez csak
az els6 lépés e téren, mely az esetleges gyakoribb
alkalmazas esetén, valdsziniileg tobb helyen he-
lyesbitésre fog szorulni. Hézagp6étlé munkéanak
szantam ezen iré§omat, hogy amugy is szegény és
hidnyos hazai banyaszati szakirodalmunknak egy
ires lapjat vele megtoltsem.

halyi Zoltan dr. titkdr mondta el jelentését, ame-
lyet a kozgylilés zajos helyesléssel jutalmazott. Majd
Biré Zoltan ugyvezeté ismertette a nala megszokott
szénoki lendiilettel és éles meglatassal azokat a kér-
déseket, amelyeket az Egyesiilet az esztend6 folya-
man felvetett. Ezek koziil benniinket kozelebbrél az
Erdészeti Egyesiiletnek a banyaféra vonatkozd felter-

. jesztése érdekel. Eszerint a banyak ma csak kis fenyo-

banyafakészletekkel rendelkeznek, a mar kitermelt,
de meég le nem szallitott faanyag is csupan révid
idére elegend6. Szamolni kellene tovabba azzal, hogy
a szallitdsi nehézségekre valé tekintettel még abban
az esetben is,ha a haboru véget érne, legalabb 6 havi
készlettel kellene rendelkezniok a banyaknak. A
fenyofasziikséglet az Anyaghivatal kimutatdsa szerint,
az elrendelt kényszertermelések folytan biztositva van.
Itt azonban a Kkitermeléshez sziikséges munkas- és
fuvarostomegek eloteremtésérél kell majd gondos-
kodni. A keménybéanyafa tekintetében azonban a
helyzet rosszabb s igy e téren Gjabb intézkeddsekre
volna sziikség. A jelenleg rendelkezésre allé meny-
nyiségek ugyanis csak a felét fedezik a sziikseégletnek.

A Kkaracsonyi és ujévi iidvozletek megvaltasa ci-
mén Egyesiiletiinkbe a Voros Kereszt céljara bekiil-
dott adomanyokat januar 15-iki szamunkban fogjuk
nyugtazni. Lapunk 24-i szamanak 372. oldalan ko-




