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mészettől a fákkal is, és némely 
kertünk valóságos gyűjteménye 
a természetben nem látható ter
metű fáknak, amilyen például 
budapesti közkertjeink közül 
a Népliget. A jegenye, gömbös-, 
szomorú- és egyéb termet szinte 
minden fanemzetségben kimu
tatható termetváltozat, ezért 
ezt a jelenséget a párhuzamos 
változékonyság körébe sorol
juk, s a párhuzamos termet
változatokat rendszertanilag 
kis értékűnek tekintjük, ezek 
nem esnek a fajfejlődés sodrába.

Abban, amit eddig el
mondtunk, megismertük a fák 
termetének legfőbb alaktani 
titkait. A kutató elme azonban 
most azt a kérdést szeretné 
felvetni, vájjon mindennek mi 
az oka, mi a magyarázata?
A felelet napjainkban sem lehet 
hiánytalan. Az mindenképen 
biztos, — s ezt régebben mint 
száz éve kimutatták, — hogy a 
külső hatások közül a nehéz
kedés a növény szárrendszeré
nek legfontosabb irányítója.
A lucfenyő törzse a függőleges 
irányt követi, pontosan ellen
kező irányban nő a nehézségi 
erő irányával. Más szárrészek a 
nehézkedési erő irányát köve
tik, vagy hozzá bizonyos szög
ben nőnek. Miként láttuk, 
bizonyos ágak helyüket is 
változtatják. Sőt könnyű ki
mutatni, hogy az ágak, hajtá
sok helyzetét véletlen külső 
hatások is befolyásolják. Ha 
például a lúcfenyőnek letörjük 
a csúcsszártagját, az 
emeleti örv valamelyik ága 
felhaj lik a függőleges irányba 
és átveszi szerepét. A fa egész szárrendszerében 
van tehát valami egység, a részekben valami 
viszonylagosság (korreláció). Napjainkban mind
ezek magyarázatát a növényi kormányzó anya
gokban (hormonokban) vélik megtalálni; idegei 
a növénynek nincsenek, ahogyan egykor hitték, 
szerepüket ezekben a jelenségekben a kormányzó 
anyagok pótolják.

A fák termetének kialakulásában végül még 
a fénynek is fontos szerepe van. Erről legkönnyeb
ben úgy győződhetünk meg, hogy ugyanazt a fát 
sűrűén ültetett erdőben és szabad helyen szem

léljük. A szabadon, magányosan álló fa minden 
irányban teljesen kibontja szárrendszerét, ellenben 
a sűrű erdőben megnyúlik, alsó ágai, sőt idővel 
a középsők is lehullnak, a bükk és tölgy is sudár
termetű lesz, s a lúcon is csak koronányi felső 
részén maradnak meg az ágak. Pedig a lúc az 
árnyékfák közé tartozik, mégis megsínyli a fény
hiányt ; a tölgy a világosság fája, érthető, hogy 
görcsös, toprongyos, terebélyes termete a sűrű 
erdőben egészen megváltozik. Ebben a vonatko
zásban fordítva igaz a közmondás : az erdőtől 
nem láthatjuk meg a fák igazi termetét.

KARSZTTÜNEMÉNYEK.

I r ta  : Kadic

A horvátországi K arsz t tünem ényeinek tanu lm ányo 
zása és megismerése céljából u tazunk  Fium e felé. Velem 
van  négy diákom  és k é t diákkisasszony, vonatfülkénkben

Ottokár dr.

még k é t idegen u tas  ül. V onatunk  K áro lyváros vidékén 
robog. A m erre csak nézünk, m in d en ü tt erdővel benő tt 
bércek és vízdús völgyek, virágos ré tek  és szőnyegszerűen
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Jegenyenyárfák (Populus nigra f. italica) Margitligeten. Vajda László felvétele.

elnyúló vetések vannak. N incs i t t  sem m i olyan, am it 
hazánkból nem  ism ernénk, m egszokott tá j ez, am ilyent 
m inden hazai hegyes-dombos vidéken látunk.

A m int azonban Ogulinhoz közeledünk, a tá j képe 
fokozatosan változik. A fűvel b en ő tt lankákba elvétve 
szürke kőrögök vegyülnek, ezek azu tán  egyre sűrűbben 
lá th ató k , m ajd  összefüggő sziklacsoportokká alakulnak. 
V onatunk m ár nem  növényzettel ben ő tt sim a ta la j- 
bevágásokban, hanem  kősikátorokban száguld. Mennél 
közelebb érünk  Ogulinhoz, annál inkább tapasz ta ljuk , 
hogy a  m egszokott tá jak tó l nagyon különböző vidékre 
kerü ltünk . Az összefüggő bércek h e lyett különálló, 
szaggato tt sziklaroncsokat, völgyek helyett pedig töbör- 
szerű m élyedéseket lá tunk . Sziklás, kopár, víztelen te rü 
letek ezek, ahol m ár csak fenyő és boróka terem .

O gulinra érkezve, egyszersm ind e vidék legérdekesebb 
karsz ttünem ényét é r tü k  el. A frangepáni v á r a la tt 
ugyanis rettenetes szakadék, hatalm as, széles mélység, 
a G yulin-ponor tá tong . E bben a m ély szakadékban

tű n ik  el a  G yula-patak. D iákkorom 
ban  egyik szünidőm et ezen a 
kedves vidéken tö ltö ttem , s akkor 
szem tanúja voltam  egy felejthe
te tlen  tünem énynek. A G yula ren 
des körülm ények közö tt szelíden 
csörgedező k is p a tak , távo li vidék
ről érkezik, Ogulinnál az em líte tt 
szakadékba ereszkedik s annak 
legmélyebb helyén, m agas szikla
falak  a la tt, halkan  eltűnik . Nem 
egyszer kerestem  fel ez t a regényes 
helyet, eltűnődve a  term észet cso
dálatos rejtélyein , a G yula tito k 
zatos fö ldala tti sorsán.

Egyszer azu tán  nagy m eglepe
tés ért! A szép, derűs nyári napo
k a t egy hétig  ta rtó  esőzés v á lto tta  
fel. A szelíd G yula ekkor nagy, 
piszkos p a tak k á  d ag ad t és nagy 
m orajjal a  mélységbe rohan t, de 
csak rövid ideig. Az a szűk hely, 
ahol a  G yula eltűnik , m ár nem 
győzte a rengeteg v izet elnyelni 
s az összegyűlő víztöm eg meg
tö ltö tte  a  hata lm as szakadékot. 
A ház, am elyben lak tunk , éppen 
a  szakadék perem én épült, s a 
m élységet m egtöltő  víz áradása 
a küszöbig ért. A m int azonban 
az esőzés m egszűnt, a tó v á  duz
zad t víztöm eg apadni kezdett s 
egy h é t m ú ltán  a G yula ism ét 
v isszakapta régi szelíd a rcu la tá t.

A fium ei vasútvonalon Plase, 

Lie és M éja állom ásokon érjü k  el 
ú tu n k  legm agasabb p o n tja it. Ezek 
az állom ások a F ium e felé u ta 
zóknak örök em lékezetében m arad 
nak, m ert onnan lá tjá k  meg először 
a  messzeségben kéklő A driai-ten

gert. V onatunk nagy kan y aru la 
tokban  tovább  ereszkedik, le a 
tengerig. Az em líte tt helységeknél 
egyszersm ind a növényzet is el
m arad  s u tu n k  Fiúm éig kopár 
kőtengeren vezet át. S ivár, vigasz

ta lan  te rü le t ez; akárm erre nézünk, m in d en ü tt csak 
pusz ta követ lá tunk , növényzet nélkül. E z t az unalm as 
tá jk ép e t legfeljebb kisebb-nagyobb m élyedések teszik 
valam ennyire változatossá.

V onatfülkénkben útközben jóform án csak a  lá to tt 
jelenségekről esik szó, lűszen tanu lm ány i u tazásunk 
célja tu la jdonképen a  karsztv idék  megismerése. Egész 
ú ton ezeket m agyarázgatom  és m utogatom  ta n ít 
ványaim nak, érth e tő  teh á t, hogy a  m indún talan  el
hangzó »karszt« szó felénk fo rd ítja  a velünk egy fülkében 
u tazó  k é t idegen u tas  figyelm ét. M ár tú l vagyunk 
Plasen, am ikor az egyik u tas  felém fordul és udvariasan  
így szól hozzám  : —  Bocsássa meg, u ram , hogy tá rsa l
gásukat zavarom . Ön egész ú to n  karsztró l és karszt- 
tünem ényekről beszél. O lyan dolgokat m o n d o tt el, 
am elyek bennünket, av a ta tla n o k a t is felette érdekelnek, 
én azonban, szégyen ide, szégyen oda, még m ost sem 
tudom , mi az a  karszt. Nagyon lekötelezne, ha nekünk is 
m egm agyarázná, tu la jdonképen  m it é rtü n k  karszttüne-
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Fiatal kanadai-nyárfák Felsőbabád-pusztán. A korona úgy képződik, hogy a törzzsé 
erősödő főszáron elmaradnak a növekedésben a később lehulló ágak, a felső ágak 

pedig erősebben növekednek s ezekből lesz a korona. Nadler Herbert felvétele.

m ényeken! — Készséggel vállalkoz
tam  arra, hogy ism eretlen ú titá r 
saim nak is m ennél érthetőbben, dió
héjban  elm agyarázzam  a  karsztoso
dás alapfogalm ait és a  következő 
rög tönzö tt előadáshoz fogtam :

A csapadékból keletkeze tt víz

csepp, ha lejtős te rü le tre  hull, a 
nehézkedési erő törvényei szerin t a 
legrövidebb ú ton lefelé folyik, ú t 
közben m ás cseppekkel találkozik és 
velük összefolyva, apró vízerekké 
válik. A vízerek egyesülve, cserme
lyekké, pa tak o k k á  és folyókká 
dagadnak, m aguknak állandó m ed
re t vájnak . A víz felszíni folyá
sá t m indnyájan  ism erjük, ezt a 
m egszokott jelenséget m indenütt 
észleljük, ahol a  ta la j olyan kőzetek
ből épü lt, am elyek a v izet nem 
bocsátják  át. Az ilyen vízfolyást 
»vízszintes v ízfo lyásának, a belőle 
keletkező v ízrendszert pedig »lát
ható  vízrendszer«-nek nevezzük.

H a  azonban a légbeli víz olyan 
ta la jra  hull, am elynek kőzetei víz
ben könnyen oldódnak, s ezenfelül 
bőven repedezettek, akkor a csapa
dékvíz jelentékeny része a  repe
désekbe szivárog, ezeket m egtölti 
és oldó h a tásával bővíti és mélyíti.
A mélységbe szivárgó víz addig 
folyik tovább , am íg nem  ér olyan 
kőzethez, am ely a  v izet nem  bo
csátja  át. Ezen a h a tá ro n  a szivárgó 
víz vízszintes vízerekké, cserme
lyekké, ső t folyókká egyesülve, 
m indaddig folyik, am íg valam ely 
völgyben, vagy a tenger p a rtján  a 
felszínre kerül. Ebben az esetben 
»függőleges vízfolyás«-ról és »rejtett vízrendszer«-ről 
beszélünk

M indebből az t lá tju k , hogy az elkarsztosodásnak az 
a lényege, hogy a vízszintes vízfolyás függőleges v íz
folyássá változik. Ahol ez a lehetőség m egvan, o tt 
term észetesen k arsz t fejlődik.

A víz oldó h a tásánál fogva egyes kőzetekből évről-évre 
óriási m ennyiségű anyagot tu d  e lv o n n i; ezáltal a fel
o ld o tt és e lho rdo tt kőanyag helyén fö ldalatti üregek 
keletkeznek. K iszám íto tták  például, hogy a T riest 
vidékén fakadó T im avo forrása évente 210,000.000 kiló 
kőzete t von el a környező m észkőhegységből. E  fel
o ld o tt kőzetm ennyiség helyén keletkeze tt üreg te rje 
delme 80.700 köbm éter, am i olyan kockának felel meg, 
am elynek élei 43 m éter hosszúak. H a m ár m ost meg
gondoljuk, hogy a  víz ezt a kilúgozó m u n k á já t sokezer 
évig végzi, fogalm at a lk o th a tu n k  m agunknak  arról, hogy 
m élyen a  m észkőhegyekben évről-évre m ilyen óriási 
üregek keletkeznek. Példa erre az am erikai M am m ut-, 
a k ra jn a i Postum ia- és az aggteleki B aradla-barlang.

A fö ldala tti üregek addig növekednek, am íg a fö lö ttük  
lévő fedőréteg an ny ira  m egvékonyodik, hogy az üreg 
te te je  repedések m entén  beszakad. Ilyen  esetben a föld
a la tti üreg helyén n y ito tt barlangok, m ély lyukak, 
kisebb-nagyobb töb rök  és katlanszerü  völgyek tám adnak. 
M indezektől az alaku la tok tó l v an  a karsz t-terü le tnek

tu d o tt sa já tos arcu lata . Ilyen  te rü le tek e t legelőször és 
legalaposabban a k rajna i, az isztriai és az adria i K arszt- 
ban  tanu lm ányoztak , ezért m inden m ás v idéket is, am ely 
ilyenm ódon alaku lt, »karszt«-nak neveztek el. M ind
azokat a tünem ényeket, am elyeket valam ely k arsz t
te rü le ten  észlelünk, karszttünem ényeknek, a  tudom ány- 
szakot pedig, am ely fö ld tani alapon e jelenségek k u ta 
tásával foglalkozik, karsztfö ld tannak  nevezzük.

H ogy te h á t valam ely vidék elkarsztosodjék, ahhoz, 
a  m o n d o ttak  szerint, a következő k é t főfeltétel szük
séges : 1. K arsz t csak olyan te rü le ten  fejlődhetik,
am elyet vízben könnyen oldódó kőzetek alkotnak. 
Ilyen  kőzetek, a  kősón és a  gipszen felül, főképen a 
mészkő és a dolom it. 2. H ogy valam ely mészkő- vagy 
dolom it te rü le t elkarsztosodjék, szükséges továbbá, hogy 
m ennél több  hasadék szelje á t  és bőven tö redeze tt 
legyen. Ahol ez a  k é t kellék m egvan, o t t  term észetesen 
k arsz t fejlődik. Az ilyen v idéknek főképen a következő 
jellegzetességei v a n n a k :

K arsztos terü leten , m ikén t tu d ju k , h iányzik  a fel
színen folyó víz, m ert m inden víz a kőzet hasadékain a 
mélységbe szivárog, ahol fö ldala tíi folyókba egyesülve, 
m indaddig folyik, am íg valam ely m élyebb helyen a fel
színre nem  kerül. A k arsz tte rü le tek  víztelenségével függ 
össze kopárságuk is. A mélységbe szivárgó víz ugyanis 
m agával ragad ja  a te rm ő ta la jt s ezzel okozza a te rü le t
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Szomorú-karakánfa (Caragana arborescens f. pendula) 
Budapesten, a Kossuth Bajos-téren. Vajda László felvétele.

term éketlenségét. E zé rt ilyen tá jak o n  rendszerin t h iány 
zik a növényzet és a  földntívelés.

Mivel karsz tte rü le teken  a felszíni vízfolyás hiányzik, 
érthető , hogy összefüggő völgyeket és hegyeket sem 
ta lá lu n k  ra jtu k . E zek he ly e tt tö b rö k  és zá rt völgyek 
közé ékelt szakadozott hegyroncsokat lá tunk . Ilyen  
te rü le ten  a  folyóvíz nem  a 
felszínen, hanem  a  m élység
ben rom bol, ennélfogva nem  
v á jh a t völgyeket és nem 
p u sz tít le h eg y ek et; a hegy
ség épségben m arad , hepe
hupás karsztfennsíkok a lko t
ják . Az ilyen  fennsíkot a 
délszláv nép »planina«-nak 
nevezi. Ilyen  a  szilasi, a 
pelsőci és a  to rnai planina, 
v a lam in t a  Bükkhegység 
aránylag  kis planinája.

Az em líte tt k arsz ttü n e 
m ények közül leginkább a 
töb rök  vagy, ahogyan a dél
szláv nép nevezi, a  dolinák 
tű n n ek  fel, m ert a felszínen 
vannak , mégpedig ren d 
szerin t tömegesen. Ezek 
kisebb-nagyobb, hol sekély, 
hol m élyebb tá l-  vagy tö l
cséralakú mélyedések. K ele t
kezésüket gyakran  barlang- 
já ra to k  beszakadása okozza, 
a  legtöbb azonban felszíni

hasadékok kilúgozása és berogyás á lta l keletkezik. 
E lterjedésük  többnyire rendszertelen, de vannak  helyek, 
ahol egym ásután  sorakoznak. E bben  az esetben hasadé- 
kokhoz v annak  kö tve s barlan g jára to k  sorozatos 
beom lása fo ly tán  alakultak .

A dolinák feneke csupasz kőszikla vagy pedig kő 
törm elékkel, vörösfölddel és te rm ő ta la jja l van  meg
tö ltve. Az u tóbbi esetben a fenék vízszintes, s ha a 
tö bör elég nagy, m ezőgazdasági szem pontból igen fontos 
lehet. A karsztrengetegben ugyanis csak az ilyen dolinák 
a term őhelyek, ezért gyakran  kisebb falvak települtek  
bennük. R itk a  eset, hogy a  karsz ttö b rö k et víz tö lti ki, 
ez csak olyan helyeken lehetséges, ahol a  dolinák sziklás 
a ljá t vastag  agyagréteg borítja . T engerparton  lévő 
dolinák gyakran  tengervízzel van n ak  te lítve , a m agas 
karszthegységekben keletkeze tt m ély tö b rö k et pedig hó 
tö lti meg.

H osszúranyúlt, keskeny dolinákból völgyelések, a 
nagykiterjedésűekből pedig karsztm ezők lesznek. Avölgye- 
lések vagy »uvalák« hasadékok m entén, hosszú vonalon 
beom lott barlang járatokból keletkeznek. Az ilyen b a r 
lan g jára tn ak  előbb csak egyes szakaszai om lanak be s 
ezzel sorjában  dolinák alakulnak, ezek azu tán  idővel 

összefüggésbe kerü lnek , s ilym ódon keletkeznek a  hosszúra
nyú lt, köröskörül zá rt völgyelések. Ahol ez a beom lás 
még nem  teljes, o t t  gyakran  völgyszorosokat és liosszabb- 
rövidebb áth idalásokat ta lá lunk . O lyan u v alák a t is 
ism erünk, am elyekben víz folyik, az ilyen folyóvizeket 
rendszerin t óriásforrások táp lá lják . E zek többnyire 
m agas sziklafalak a lján  fakadnak, ellentétesen a  meg
szokott' felszíni vízfolyásokkal, am elyeknek forrásai 
m agasan a  hegységben vannak.

N agykiterjedésű  karsztvidékeken gyakoriak a  nagy, 
köröskörül zárt karsztm ezők, a poljék is. Ezek a karsztos 
m edencék a hosszúranyúlt, kanyargós u v alák tó l főképen 
nagyobb szélességükkel és sík, mezőszerű fenekükkel, 
a dolináktól pedig nagyságukkal, hosszúságukkal és 
szem beötlő sík fenekükkel különböznek. A poljék 
a lak ja  rendszerin t hosszúkás, ritk áb b an  kerek vagy 
szabály talan  körvonalú. N agyságuk igen különböző.

Karsztos részlet Cavle vidékén. A háttérben Grobnik vára. Cholnoky J. dr. felvétele 1914-ben.
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Például a Lueha-polje Z ante 
vidékén másfél kilom éter 
hosszú és 300 m éter széles, 

a Hom ola-polje K efalónia 
szigetén h a t kilom éter hosszú 
és 1650 m éter széles, a 
J anyina-polje Boszniában
35 kilom éter hosszú és nyolc 
kilom éter széles, a Livanjsko- 
polje, ugyancsak Boszniá
ban, 60 kilom éter hosszú és 
tíz  kilom éter széles.

A poljék feneke rendsze
r in t sík terü le t, csak k ivéte
lesen le jt egyirányban. Az 
ilyen sík  m ezőket gyakran 

folyóvíz szeli á t, ez a polje 
egyik végén mészkősziklák 
alól fakad, m ásik v.égén 
pedig ugyancsak sziklák a la tt 
tű n ik  el. N agyobb poljéknak 
rendszerin t több  víznyelő
jük , s m indegyiknek külön 
kis vízrendszere van. Kiég 
gyakori az az eset is, hogy 
egym áshoz közel lévő több  
po ljé t ugyanaz a  fö ldalatti 
folyóvíz szeli ; szép példa erre 
Cirknici- és Planina-polje.

A felszínen lá tható , eddig ism erte te tt karszttüne- 
m ényeken felül Vannak még olyanok is, am elyek a fel
szín a la tt, a  k arsz tte rü le tek  mélységében keletkeztek, 
ezek a m ár ism ételten em líte tt fö ldala tti üregek, vagyis 
barlangok. M iként tu d ju k , ezek a víz oldó és vájó hatása  
folytán, hasadékok m entén, a  könnyen oldódó karsztos 
kőzetben keletkeznek és csak abban  az esetben hozzá
férhetők, h a  term észetes vagy mesterséges m ódon m eg
nyílnak. A barlangok a legfontosabb és legérdekesebb

1914-ben.

karszttünem ények  közé ta rto zn ak , m ert a  több i, eddig 
m egism ert tünem ény k ialakulása jóform án m ind  ezek
nek következm énye.

A barlangok egyszersm ind azok a fö ldalatti 
csatornák, am elyeken a  mélységbe szivárgó k arsz t
vizek továbbfolynak. A karsztv izek  titokza tos föld
a la tti ú t já t  eszerint csak a  barlangok k u ta tásáv al 
d eríth e tjü k  ki. Az ilyen k u ta táso k  a  legérdekesebb, 
de egyszersm ind a legnehezebben m egoldható felada
tok  közé ta rtoznak . Kzek a rejtélyek m ár sok fejtörést 
okoztak a karsztfö ld tanbúvároknak .

Főképen a következő 
kérdések m erülnek fe l: H ová 
lesz az a víz, am ely ponorok- 
ban, vagyis víznyelőkben 
a  mélységbe folyik ? É s 
honnan jön  az a  víz, am ely 
óriásforrásokban a  felszínre 
kerül? V aj]on az ilyen forrás 
talajv ízből ered-e, vagy 
pedig egy fö ldalatti folyó k i
folyása? A ponorokban el
tűnő  víz to v áb b ra  is össze
függő folyó m arad-e, vagy 
pedig hasadékokban szét
folyva talajv ízzé változik? 
Az utóbbi k é t kérdést egye
sítve, feltehetjük  így is : A 
ponorokat az óriásforrások
kal csatornaszerű üregrend
szer köti-e össze, vagy pedig 
a  k e ttő  közé ta la jv íz  ékelő
dik-e, am elyet aponorok  vize 
táp lá l s am elyből az óriás
források erednek?

H a  a  víz fö ldala tti ú t já t  
barlangokban m in d en ü tt 
követni lehetne, erre a  sok 
kérdésre könnyen felelhet

Karsztos részlet Kamenjak táján. Az előtérben rogyott dolina. 
Cholnoky J. dr. felvétele 1914-ben.

Karsztos vidék a Grobniki-poljetól keletre. Cholnoky J. dr. felvétele 
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nénk. E z azonban, sajnos, nem  így van, m ert ha a 
ponorokban eltűnő v izet követjük , csakham ar olyan 
helyekre ju tu n k , ahol a barlang  m ennyezete leér a vízig, 
vagy pedig a barlang  anny ira  összeszűkül, hogy az 
em ber tovahaladása  lehetetlenné válik . E zé rt a föld
a la tti vízfolyások összefüggését csakis kísérletekkel 
á llap íth a tju k  meg.

H a  a  ponor és a  fo rrás közö tt m egvan az összefüggés, 
a  ponorok vizébe szórt fűrészpornak vagy ehhez hasonló 
anyagnak  bizonyos idő m úlva a forráson felszínre kell 
ju tn ia . Ilyen  irányban  valóban k ísérleteztek, de a  pono
rok és források közö tt az összefüggést ilym ódon sohasem 
sikerü lt m egállapítani. E z a körülm ény, term észetesen, 
még nem  vall arra , hogy a k eresett összefüggés nincsen 
meg. U gyanis tu d ju k , hogy áradások  alkalm ával a 
ponorokba sok levél, gally  és egyéb szem ét kerül, szűk 
helyeken m egakad és m in t szűrő m űködik.

E nnél a  k ísérletnél sokkal eredm ényesebb a festési 
táfedszer. A ránylag kevés anilinfestékkel a  folyó egész 
v izét meg lehet festeni. H a  te h á t valam ely ponor v izét 
m egfestjük, bizonyos idő m úlva a forrás vizének is 
feste ttn ek  kell lennie. E z a m ódszer sem v á lt be m inden 
esetben, mégis m ár több  fö ldala tti vízfolyás összefüg
gését sikerü lt ilyenm ódon kideríteni. Ú jabban  ilyen 
k ísérletekhez konyhasó t használnak. A ponorokba jókora 
adag konyhasó t szórnak, a források v izét pedig vegyileg 
m egvizsgálják. E z a módszer a legm egbízhatóbb.

R égebben az v o lt a felfogás, hogy a  felszínről a  m ély
ségbe szivárgó karsztv izek  barlang jára tokban  mélyen 
a Földben addig folynak, am íg valam ely völgykatlan  
alján , vagy pedig a legközelebbi tenger p a r tjá n  óriás
forrásokká alakulva, a felszínre kerülnek. Sok esetben 
ez valóban így is van , a legtöbb esetben azonban a m ély
ségbe szivárgó karsztv izek  a nem  áteresztő réteg  fölött, 
a  kőzet repedéseiben, ta lajv ízzé gyűlnek össze. A zt is 
m egfigyelték, hogy ezek a ta lajv izek  —  legalább i= felső 
részük —  nem  m ozdulatlanok, hanem  bizonyos irányban 
lassan haladnak, m indaddig, am íg ú j barlan g jára to k at 
ta lá ln ak  és bennük  kifelé továbbfolyhatnak.

O tt, ahol a ta la jv íz  szintje a kü lszín t érin ti, forrás 
fakad. H a  ez tö b b  helyen esik meg, akkor egym ás m ellett, 
egy szin tben lévő tö b b  forrás keletkezik. A karsztforrá- 
soknak v an  az a tu la jdonsága, hogy nyáron  elapadnak, 
m ihely t azonban m egindul az esőzés, ism ét vízzel telnek 
meg. E z a  jelenség a karsztos ta lajv izek  ingadozásával 
függ össze. H ogy karsz tte rü le teken  a mozgó víz milyen 
h irte len  változik, az t horvátországi fö ld tani felvételeim 
alkalm ával akárhányszor tap asz ta ltam . Legem lékezete
sebb a következő esetem  :

Az egyik nyáron  Je len jé t v álasz to ttam  kirándulásaim  
központjának , onnan n ap o n ta  a  G robnicko-poljen á t a 
m agasabb hegységbe rándu ltam . Egy derűs nyári napon

fiam m al az O bruc felé ta rto tta m . A bbázia felől sö té t 
felhők közeledtek. A helyzet anny ira aggodalm assá 
vá lt, olyan re tten e tes  v ihar tá m ad t s a zápor olyan sűrűn  
kezd ett ömleni, hogy vissza ke lle tt fordulnunk s az egyik 
ism ert pásztorkunyhóba m enekültünk. O lyan re ttenetes 
v ihar volt az, am ilyen hasonlóra alig emlékszem. M ind

össze félóráig ta r to tt ,  azu tán  m egint k isü tö tt a nap. 

R u h án k a t m egszáríto ttuk  s hazafelé indultunk . Ü tünk  
szálerdőn á t  vezete tt, o t t  jo bbra-balra  a v ihartó l ledön
tö t t  h ata lm as szálfák hevertek. A Grobnicko-poljén 
ú jab b  m eglepetés é r t bennünket. A sik te rü le te t széles, 
mély patakm eder szeli ; ez rendszerin t száraz, akkor 
azonban hatalm as, piszkos v ízárad a t höm pölygőit benne. 
A félnappal azelő tt még száraz patakm eder néhány  óra 
m ú ltán  m egtelt a környező karszthegvségben felduzzadt 
csapadékvizekből eredő folyóvízzel. Ilyen  hirtelen  v á l
tozások m ajdnem  m inden karsztv idéken észlelhetők.

Az elm ondottakból kiderül, hogy az elkarsztosodott 
te rü le tek  a szokott földrajzi tá jak tó l nagyon különböző, 
különös vidékek. Ilyen  te rü leteken  nem csak a felszíni 
dom borzat és a vízjárás, hanem  az em beri élet is sajátos. 
M inthogy k arsz tte rü le ten  a csapadékvíz m inden term ő
ta la j t a  mélységbe visz, érthető , hogy csak elvétve ta lá 
lunk  ra jtu k  növényzetet. Virágzó m ezőgazdaságról ilyen 
körülm ények közö tt alig lehet szó, mégis az em beri 
szorgalom, a szívós m unka ilyen helyen is tu d  eredm ényt 
elérni. L á tju k  ezt a horvátországi tengerparton  b eü lte te tt 
szőlőkertek és b efásíto tt erdőligetek példájából.

K arsztv idéken, m iként tu d ju k , a legterm ékenyebb 
részek a kopár mészkőhegyek közé ékelt sík  mezőségek, 
vagyis a poljék. Ezekben viszont nyáron, a  ta rtó s  v íz
h iány  következtében, rendszerin t m inden term ény el
szárad, tavasszal és ősszel pedig, a csapadékdús idő
szakokban, a karsztv izek  a po ljékat anny ira elborítják , 
hogy a  vetem ényeket rövid  időre valóságos tav ak  
lepik el.

A k arsz tte rü le t víztelensége m ia tt o tt a  vízellátás 
is m ás, m in t vízdús vidéken. A vízhiányon leginkább 
a ciszterna-rendszerrel segítenek. Ilyen  vidéken a cisz
ternaép ítés a házépítés leglényegesebb kelléke. A vízzel 
való közellátás céljából a vizet rendszerin t valam ely 
távoli forrásból a  la k o tt helyre vezetik.

Az elkarsztosodásnak igazi hazája  a Balkán-félsziget, 
o t t  az ism erte te tt tünem ények óriási töm egét ta n u l
m ányozhatjuk . K arsztos v idéket m ajdnem  m inden 
európai országban ta lálunk. H azánknak  m ind északi, 
m ind déli részében akad  term észetesen kisebb te rje 
delm ű, m in t am ilyenek például a balkáni karsztok. 
A tünem ények azonban m in d en ü tt ugyanazok a te r 
m észeti tö rvények szerin t alaku lnak  ki.

E lőadásom nak éppen a végére értem , am ikor vona
tu n k  b efu to tt a fium ei alagú tba s ezzel u tazásunk  vég
állom ására, F iúm éba értünk.

LEPKÉSZŐ SÉTÁK A BÖRZSÖNYI-HEGYSÉGBEN.

í r t a  : Gaál István.

N em csak  a hegym ászókat, hanem  a term észet
v izsgálókat is jogosan illeti a szem rehányás, hogy a 
»régi békevilág«-ban jóform án ügyet sem v e te ttek  a 
Börzsönyi-hegységre. B izonyára azért, m ert K árp á tja in k  
m elle tt alig v e ttü k  hegységszám ba ; s úgy véltük , ha 
m ár hegyes vidék bejárására , vagy növényei és állatfajai

gyűjtésére ad ju k  fejünket, inkább  m agasabb tá ja k ra  
hato lu n k  fel és nem  pazaroljuk  időnket az 1000 m é te rt 
el sem érő középhegységre. Ezenkívül pedig m in d en ü tt 
úgy v an  az em ber, hogy rendszerin t éppen a  közvetlen 
közelében, kezeügyében lévő dolgokat nem  m élta tja  
figyelmére. Ide  ta rto z ik  az a közism ert tény  is, hogy
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