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mészettdl a fakkal is, és némely
kertiink valosagos gytijteménye
atermészetben nem lathato ter-
met{l faknak, amilyen példaul
budapesti kozkertjeink koziil
a Népliget. A jegenye, gombos-,
szomoru- és egyéb termet szinte
minden fanemzetségben kimu-
tathaté termetvaltozat, ezért
ezt a jelenséget a parhuzamos
valtozékonysag korébe sorol-
juk, s a parhuzamos termet-
valtozatokat rendszertanilag
kis értékiinek tekintjiik, ezek
nem esnek a fajfejlédés sodraba.

Abban, amit eddig el-
mondtunk, megismertiik a fak
termetének legfébb alaktani
titkait. A kutat6 elme azonban
most azt a kérdést szeretné
felvetni, vajjon mindennek mi
az oka, mi a magyarazata?
A felelet napjainkban sem lehet
hianytalan. Az mindenképen
biztos, — s ezt régebben mint
szaz éve kimutattak, — hogy a
kiilsé hatasok koziil a nehéz-
kedés a novény szarrendszeré-
nek legfontosabb iranyitéja.
A lacfeny6 torzse a fliggileges
iranyt koveti, pontosan ellen-
kez$ iranyban né a nehézségi
er6 iranyaval. Mds szarrészek a
nehézkedési er iranyat kove-
tik, vagy hozzd bizonyos szog-
ben nének. Miként lattuk,
bizonyos agak helyiiket is
valtoztatjak. S6t konnyd ki-
mutatni, hogy az agak, hajta-
sok helyzetét véletlen kiilsé

hatasok is befolydsoljak. Ha
példaul a ltcfenydnek letorjiik
a  csdcsszartagjat, az elso
emeleti o6rv valamelyik 4ga
felhajlik a fiiggdleges irdnyba
és atveszi szerepét. A fa egész szarrendszerében
van tehat valami egység, a részekben valami
viszonylagossag (korreldcid). Napjainkban mind-
ezek magyardzatat a névényi kormdnyzé anya-
gokban (hormonokban) vélik megtaldlni ; idegei
a novénynek nincsenek, ahogyan egykor hitték,
szerepiiket ezekben a jelenségekben a korméanyzo
anyagok pétoljak.

A fak termetének kialakuldsdban végiil még
a fénynek is fontos szerepe van. Errél legkénnyeb-
ben tgy gyézédhetiink meg, hogy ugyanazt a fat
strtien {iltetett erdében és szabad helyen szem-

Kozonséges nyir (Betula pendula) az Alf6ldon, az Inarcsi-sz6l6k vidékén,

Vajda Laszlo felvétele.,

léljitk. A szabadon, magéinyosan 41l fa minden
iranyban teljesen kibontja szdrrendszerét, ellenben
a stirl erdében megnyulik, alsoé dgai, s6t id6vel
a kozépsok is lehullnak, a biikk és tolgy is sudar-
termetd lesz, s a ldcon is csak korondnyi felsd
részén maradnak meg az 4dgak. Pedig a ltc az
arnyékfak kozé tartozik, mégis megsinyli a fény-
hidnyt ; a tolgy a vildgossag faja, érthetd, hogy
goresos, toprongyos, terebélyes termete a stird
erdében egészen megviéltozik. Ebben a vonatko-
zasban forditva igaz a kozmondéds: az erdétdl
nem lathatjuk meg a fak igazi termetét.

KARSZTTUNEMENYEK.

irta : Kadi¢ Ottokar dr.

A horvatorszigi Karszt tiineményeinek tanulményo-
zdsa €és megismerése céljabol utazunk Fiume felé. Velem
van négy didkom és két didkkisasszony, vonatfiilkénkben

még két idegen utas iil. Vonatunk Karolyvaros vidékén
robog. Amerre csak néziink, mindeniitt erddvel benétt
bércek és vizdis volgyek, viragos rétek és szényegszertien
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tlinik el a Gyula-patak. Didkkorom-
ban egyik sziinidomet ezen a
kedves vidéken téltottem, s akkor
szemtanuja voltam egy felejthe-
tetlen tiineménynek. A Gyula ren-
des koriilmények kozott szeliden
csorgedezd kis patak, tavoli vidék-
r6l érkezik, Ogulinndl az emlitett
szakadékba ereszkedik s annak
legmélyebb helyén, magas szikla-
falak alatt, halkan eltlinik. Nem
egyszer kerestem fel ezt a regényes
helyet, eltiin6dve a természet cso-
dalatos rejtélyein, a Gyula titok-
zatos foldalatti sorsan.

Egyszer azutan nagy meglepe-
tés ért! A szép, dertis nyari napo-
kat egy hétig tart6 esézés valtotta
fel. A szelid Gyula ekkor nagy,
piszkos patakkd dagadt és nagy
morajjal a mélységbe rohant, de
csak rovid ideig. Az a szlik hely,
ahol a Gyula eltiinik, mar nem
gyézte a rengeteg vizet elnyelni
s az Osszegyllsé viztomeg meg-
toltotte a hatalmas szakadékot.
A héz, amelyben laktunk, éppen
a szakadék peremén épiilt, s a
mélységet megtolté viz Aaradésa
a kiiszobig ért. Amint azonban
az esOzés megsziint, a tova duz-
zadt viztémeg apadni kezdett s
egy hét multin a Gyula ismét
visszakapta régi szelid arculatat.

A fiumei vasiutvonalon Plase,
Lic és Méja allomésokon érjiik el
utunk legmagasabb pontjait. Ezek
az dallomasok a Fiume felé uta-
zOknak 6rok emlékezetében marad-
nak, mert onnan latjak meg el6szor
a messzeségben kéklé Adriai-ten-
gert. Vonatunk nagy kanyarula-
tokban tovabb ereszkedik, le a

Jegenyenyarfak (Populus nigra f. italica) Margitligeten. Vajda Laszld felvétele,

elnyulé vetések vannak. Nines itt semmi olyan, amit
hazankbol nem ismernénk, megszokott tdj ez, amilyent
minden hazai hegyes-dombos vidéken latunk.

Amint azonban Ogulinhoz kozelediink, a t4j képe
fokozatosan viltozik. A fiivel ben6tt lankdkba elvétve
sziirke kérogok vegyiilnek, ezek azutan egyre stirtibben
lathatok, majd Osszefiiggd sziklacsoportokka alakulnak.
Vonatunk mér nem novényzettel benétt sima talaj-
bevagisokban, hanem koésikdtorokban szaguld. Mennél
kozelebb ériink Ogulinhoz, anndal inkabb tapasztaljuk,
hogy a megszokott tdjaktol nagyon kiilonbozé vidékre
kertiltiink. Az Osszefliggé bércek helyett kiilonallo,
szaggatott sziklaroncsokat, volgyek helyett pedig tobor-
szerli mélyedéseket latunk. Sziklas, kopdr, viztelen terii-
letek ezek, ahol mar csak feny6 és bordka terem.

Ogulinra érkezve, egyszersmind e vidék legérdekesebb
karszttiineményvét értitk el. A frangepani var alatt
ugyanis rettenetes szakadék, hatalmas, széles mélység,
a Gyulin-ponor titong. Ebben a mély szakadékban
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tengerig. Az emlitett helységeknél
egyszersmind a novényzet is el-
marad s utunk Fiuméig kopar
kétengeren vezet at. Sivar, vigasz-
talan teriilet ez; akdrmerre néziink, mindeniitt csak
puszta kovet latunk, novényzet nélkiil. Ezt az unalmas
tajképet legfeljebb kisebb-nagyobb mélyedések teszik
valamennyire valtozatossa.

Vonatfiilkénkben ttkozben joforman csak a litott
jelenségekrol esik  sz6, hiszen tanulmanyi utazdsunk
célja tulajdonképen a karsztvidék megismerése. Fgész
uton ezeket magyardzgatom és mutaogatom tanit-
vanyaimnak, értheté tehat, hogy a minduntalan el-
hangz6 »karszt« sz6 felénk forditja a veliink egy fiilkében
utazdé két idegen utas figyelmét. Mar tdal vagyunk
Plasen, amikor az egyik utas felém fordulésudvariasan
igy sz0l hozzam : — Baocsassa meg, uram, hogy tarsal-
gisukat zavarom. On egész uton karsztrél és karszt-
tiilneményekrél beszél. Olyan daolgokat mondott el,
amelyek benniinket, avatatlanokat is felette érdekelnek,
én azonban, szégyen ide, szégyen oda, még most sem
tudom, mi az a karszt. Nagyon lekotelezne, ha nekiink is
megmagyarazné, tulajdonképen mit értiink karszttiine-




ményeken! — Készséggel véllalkoz- B i
tam arra, hogy ismeretlen tutitar-
saimnak is mennél érthetébben, di6-
héjban elmagyarazzam a karsztoso-
déas alapfogalmait és a kovetkezo
rogtonzott eléadashoz fogtam: ; |

A csapadékbol keletkezett viz-
csepp, ha lejtds teriiletre hull, a
nehézkedési erd torvényei szerint a
legrovidebb t1ton lefelé folyik, tit-
kozhen més cseppekkel talalkozik és
velilkk osszefolyva, apro vizerekké
valik. A vizerek egyesiilve, cserme-
lyekké, patakokka és folyokka
dagadnak, maguknak dllandé med-
ret vajnak. A viz felszini folya-
sat mindnydjan ismerjiik, ezt a
megszokott jelenséget mindeniitt
észleljiik, ahol a talaj olyan kézetek-
bél épiilt, amelyek a vizet nem
bocsatjak at. Az ilyen vizfolyast
wizszintes vizfolyds«nak, a beldle

keletkez6 vizrendszert pedig »lat-
haté vizrendszer«nek nevezziik.
Ha azonban a légbeli viz olyan
talajra hull, amelynek kézetei viz-
ben konnyen oldodnak, s ezenfeliil

!

béven repedezettek, akkor a csapa-
dékviz

désekbe szivarog, ezeket megtolti ™

f
és oldé hatdsaval bovitt és mélyiti. N 3 (/

A mélységbe szivargd viz addig

jelentékeny része a repe-

7/

J

”~
folyik tovabb, amig nem ér olyan
kézethez, amely a vizet nem bo-
csatja at. Ezen a hataron a szivargo

viz vizszintes vizerekké, ceerme-
lyekké, sot folyokkd egyesiilve,

mindaddig folyik, amig valamely
volgyben, vagy a tenger partjan a
felszinre keriil. Ebben az esetben
itiggoleges vizfolyds«rol és rejtett
beszéliink

Mindebbdl azt latjuk, hogy az elkarsztosodasnak az
a lényege, hogy a vizszintes vizfolvas fiiggéleges viz-
folydssa valtozik. Ahol ez a lehetéség megvan, ott
természetesen karszt fejlodik.

vizrendszer«rol

A viz old6 hatasanal fogva egves kézetekbdl évrol-évre
oriasi mennyiségili anyagot tud elvonni; ezaltal a fel-
oldott és elhordott koanyag helyén foldalatti iiregek
keletkeznek. Kiszdmitottdk példaul, hogy a Triest
vidékén fakadod Timavo forrasa évente 210,000.000 kilo
kézetet von el a kornyezé mészkéhegységhol. E fel-
oldott koézetmennyiség helyén keletkezett iireg terje-
delme 80.700 kobméter, ami olyan kockéanak felel meg,
amelynek élei 43 méter hossztiak. Ha mar most meg-
gondoljuk, hogy a viz ezt a kilugozé6 munkajat sokezer
évig végzi, fogalmat alkothatunk magunknak arroél, hogy
mélyen a mészkéhegyekben évrél-évre milyen Oridsi
iiregek keletkeznek. Példa erre az amerikai Mammut-,
a krajnai Postumia- és az aggteleki Baradla-barlang.

A foldalatti tiregek addig novekednek, amig a folottitk
1évo fedoréteg annyira megvékonyodik, hogy az iireg
teteje repedések mentén beszakad. Ilyen esetben a fold-
alatti {ireg helyén nyitott barlangok, Iyukak,
kisebb-nagyobb tobrok és katlanszerti volgyek tamadnak.
Mindezekt6l az alakulatoktél van a karszt-teriiletnek

mély

’

'

Iiatal kanadai-nyarfak I'elsébabad-pusztan. A korona ugy képzéodik, hogy a torzzsé
er6sodd fészaron elmaradnak a novekedésben a késébb lehullb agak, a felsé agak
pedig erdsebben novekednek s ezekbdél lesz a korona. Nadler Herbert felvétele.

tudott sajitos arculata. Ilyen teriileteket legeldszor és
legalaposabban a krajnai, az isztriai és az adriai Karszt-
ban tanulmanyoztak, ezért minden més vidéket is, amely
ilyenmédon alakult, »karszt«nak neveztek el. Mind-
azokat a tiineményeket, amelyveket valamely karszt-
teriileten észleliink, karszttiineményeknek, a tudomany-
szakot pedig, amely foldtani alapon e jelenségek kuta-
tasaval foglalkozik, karsztfoldtannak nevezziik.

Hogy tehat valamely vidék elkarsztosodjék, ahhoz,
a mondottak szerint, a kovetkezo két fofeltétel sziik-

séges: 1. Karszt csak olyan teriileten fejlodhetik,
amelyet vizben konnyen oldédé kézetek alkotnak.

Ilyen kézetek, a kdson és a gipszen feliil, féképen a
mészk6 és a dolomit. 2. Hogy valamely mészkd- vagy
dolomitteriilet elkarsztosodjék, sziikséges tovabb4, hogy
mennél tobb hasadék szelje at és boven toredezett
legyen. Ahol ez a két kellék megvan, ott természetesen
karszt fejlédik. Az ilyen vidéknek foképen a kovetkezd
jellegzetességei vannak:

Karsztos teriileten, miként tudjuk, hidnyzik a fel-
szinen foly6 viz, mert minden viz a kézet hasadékain a
mélységbe szivarog, ahol foldalatti folyokba egyesiilve,
mindaddig folyik, amig valamely mélyebb helyen a fel-
szinre nem keriil. A karsztteriiletek viztelenségével fiigg
ossze koparsaguk is. A mélységbe szivargd viz ugyanis
magaval ragadja a termétalajt s ezzel okozza a teriilet
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Szomori-karakanfa (Caragana arborvescens f. pendula)
Budapesten, a Kossuth Lajos-téren. Vajda Laszlé felvétele.

terméketlenségét. Ezért ilyen tajakon rendszerint hiany-
zik a novényzet és a foldmivelés.

Mivel karsztteriileteken a felszini vizfolyas hianyzik,
érthetd, hogy Osszefiiggd volgyeket és hegyeket sem
talalunk rajtuk. Ezek helyett tobrok és zart volgyek
kozé ékelt szakadozott hegyroncsokat latunk. Ilyen
teriileten a foly6viz nem a
felszinen, hanem a mélység-

hasadékok kilugozasa ¢és berogyas 4ltal keletkezik.
Elterjedésiik tobbnyire rendszertelen, de vannak helyek,
ahol egymadsutdn sorakoznak. Ebben az esetben hasadé-
kokhoz vannak kotve s barlangjaratok sorozatos
beomlasa folytan alakultak.

A dolindk feneke csupasz készikla vagy pedig ké-
tormelékkel, vorosfolddel és termdétalajjal van meg-
toltve. Az utobbi esetben a fenék vizszintes, s ha a
tobor elég nagy, mezoégazdasagi szempontboél igen fontos
lehet. A karsztrengetegben ugyanis csak az ilyen dolindk
a termohelyek, ezért gyakran kisebb falvak telepiiltek
benniik. Ritka eset, hogy a karszttobroket viz tolti ki,
ez csak olyan helyeken lehetséges, ahol a dolindk sziklas
aljat vastag agyagréteg boritja. Tengerparton 1évé
dolindk gyakran tengervizzel vannak telitve, a magas
karszthegységekben keletkezett mély tobroket pedig ho
tolti meg.

Hossziranyult, keskeny dolindkbol volgyelések, a
nagykiterjedéstiekbdl pedig karsztmezok lesznek. A vélgye-
lések vagy »uvaldk« hasadékok mentén, hosszi vonalon
beomlott barlangjaratokbol keletkeznek. Az ilyen bar-
langjaratnak elé6bb csak egyes szakaszai omlanak be s
ezzel sorjaban dolindk alakulnak, ezek azutan id6vel
osszefiiggésbe keriilnek, s ilymodon keletkeznek a hossztira-
nyult, koroskoriil zart volgyelések. Ahol ez a beomlas
még nem teljes, ott gyakran volgyszorosokat és hosszabb-
rovidebb athidalasokat taldlunk. Olyan uvaldkat is
ismeriink, amelyekben viz folyik, az ilyen folyévizeket
rendszerint éridsforrasok taplaljak. ¥zek tobbnyire
magas sziklafalak aljan fakadnak, ellentétesen a meg-
szokott: felszini vizfoly4dsokkal, amelyeknek forrdsai
magasan a hegységben vannak.

Nagykiterjedésti karsztvidékeken gyakoriak a nagy,
koroskoriil zart karsztmezok, a poljék is. Ezek a karsztos
medencék a hossziranyiilt, kanyargés uvaliaktol féképen
nagvobb szélességiikkel és sik, mezdszerli fenekiikkel,
a dolindktol pedig nagvsidgukkal, hossziisdgukkal és
szembeotld sik fenekiikkel kiilonboznek. A poljék
alakja rendszerint hossziikds, ritkabban kerek vagy
szabdlytalan korvenali. Nagysiaguk igen kiilonbozo.

ben rombol, ennélfogva nem
vajhat volgyeket és mnem
pusztit le hegyeket; a hegy-
ség épségben marad, hepe-
hupas karsztfennsikok alkot-
jak. Az ilyen fennsikot a
délszlav nép »planina«-nak
nevezi. Ilyen a szilasi, a
pelséei és a tornai planina,
valamint a Biikkhegység
aranylag kis planindja.

Az emlitett karszttiine-
mények koziil leginkabb a
tobrok vagy, ahogyan a dél-
szlav nép mnevezi, a dolindk
tiinnek fel, mert a felszinen
vannak, mégpedig rend-
szerint tomegesen. Fzek
kisebb-nagyobb, hol sekély,
hol mélyebb tal- vagy tol-
cséralaki mélyedések. Kelet-
kezésiiket gyakran barlang-
jaratok beszakadédsa okozza,
a legtobb azonban felszini
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Karsztos részlet Cavle vidékén. A hattérben Grobmik vara. Cholnokv J. dr. felvétele 1914-ben.



Példaul a Lucha-polje Zante
vidékén masfél kilométer
hosszti és 300 méter széles,
a  Homola-polje Kefalénia
szigetén hat kilométer hosszii
és 1650 méter széles, a
Janyina-polje  Boszniaban
35 kilométer hosszi és nyole
kilométer széles, a Livanjsko-
polje, ugyancsak Bosznia-
ban, 60 kilométer hosszti és
tiz kilométer széles.

A poljék feneke rendsze-
rint sik teriilet, csak kivéte-
lesen lejt egyirdnyban. Az
ilyen sik mezéket gyakran
folyoviz szeli at, ez a polje
egyik végén mészkosziklak
alol fakad, masik végén
pedig ugyancsak sziklak alatt
tlinik el. Nagyobb poljéknak
rendszerint tobb  viznyeld-
jiikk, s mindegyiknek kiilon
kis vizrendszere van. Elég

gyakori az az eset is, hogy
egymashoz kozel 1évé tobb
poljét ugyanaz a foldalatti
folyoviz szeli; szép példa
Cirknici- és Planina-polje.

erre a krajnai Laasi-,

A felszinen lathatéd, eddig ismertetett karszttiine-
ményeken felill vannak még olyanok is, amelyek a fel-
szin alatt, a karsztteriiletek mélységében keletkeztek,
ezek a mar ismételten emlitett foldalatti iiregek, vagyis
barlangok. Miként tudjuk, ezek a viz oldo és vajo hatdsa
folytan, hasadékok mentén, a konnyen oldodéd karsztos
kézetben keletkeznek és csak abban az esetben hozza-
férhet6k, ha természetes vagy mesterséges modon meg-
nyilnak. A barlangok a legfontosabb és legérdekesebb

Karsztos vidék a Grobniki-poljetdl keletre. Cholnoky J.

dr. felvétele 1914-ben,

karszttiinemények kozé tartoznak, mert a tobbi, eddig
megismert tiinemény kialakuldsa joéformén mind ezek-
nek kovetkezménye.
azok a foldalatti
a mélységbe szivargd karszt-
vizek tovabbfolynak. A karsztvizek titokzatos fold-
alatti 1tjat eszerint csak a barlangok kutatdsaval
derithetjitk ki. Az ilyen kutatdsok a legérdekesebb,
de egyszersmind a legnehezebben megoldhaté felada-
tok kozé tartoznak. Fzek a rejtélyek mar sok fejtorést
okoztak a karsztfoldtanbivaroknak.
Foképen a  kovetkezo
kérdések meriilnek fel: Hova

A barlangok  egyszersmind
csatornak, amelyeken

Karsztos részlet Kamenjak tajan. Az elétérben rogyott dolina.
Cholnoky J. dr. felvétele 1914-ben.

lesz az a viz, amely ponorok-
ban, vagyis viznyel6kben
a  mélységhbe folyik? Tis
honnan jon az a viz, amely
oriasforrasokban a felszinre
keriil? Vajjon az ilyen forras
talajvizbél  ered-e, vagy
pedig egy foldalatti folyo ki-
folydsa? A ponorokban el-
tliné viz tovabbra is Ossze-
figgé foly6é marad-e, vagy
pedig hasadékokban  szét-
folyva talajvizzé valtozik?
Az utobbi két kérdést egye-
sitve, feltehetjik igy is: A
ponorokat az oriasforrasok-
kal csatornaszerfi iiregrend-
szer koti-e Ossze, vagy pedig
a ketté kozé talajviz ékeld-
dik-e, amelyet a ponorok vize
taplal s amelybdl az Orids-
forrasok erednek?

Ha a viz foldalatti ttjat
barlangokban mindeniitt
kovetni lehetne, erre a sok
kérdésre konnyen felelhet-

-
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nénk. Kz azonban, sajnos, nem igy van, mert ha a
ponorokban eltliné vizet kovetjiik, csakhamar olyan
helyekre jutunk, ahol a barlang mennyezete leér a vizig,
vagy pedig a barlang annyira Osszesziikiil, hogy az
ember tovahaladdsa lehetetlenné valik. Fzért a fold-
alatti vizfolydsok Osszefiiggését csakis kisérletekkel
allapithatjuk meg,

Ha a ponor és a forras kozott megvan az dsszefiiggés,
a ponorok vizébe szort flirészpornak vagy ehhez hasonld
anyagnak bizonyos idé mulva a forrason felszinre kell
jutnia. Ilyen iranyban valéban kisérleteztek, de a pono-
rok és forrasok kozott az osszefiiggést ilymodon sohasem
sikeriilt megallapitani. Ez a koriilmény, természetesen,
még nem vall arra, hogy a keresett Osszefiiggés nincsen
meg. Ugyanis tudjuk, hogy aradasok alkalmaval a
panorokba sok levél, gally és egyéb szemét keriil, szlik
helyeken megakad és mint sziir6 miikodik.

Ennél a kisérletnél sokkal eredményesebb a festési
ni¥dszer. Arénylag kevés anilinfestékkel a folyd egész
vizét meg lehet festeni. Ha tehat valamely ponor vizét
megfestjiikk, bizanyos idé mulva a forrds vizének is
festettnek kell lennie. Ez a modszer sem valt be minden
esetben, mégis mar tobb foldalatti vizfolyas oOsszefiig-
gését sikeriilt ilyenmédon kideriteni. Ujabban ilyen
kisérletekhez konyhasot hasznalnak. A ponorokba jokora
adag konyhasot szérnak, a forrdasok vizét pedig vegyileg
megvizsgaljak. Ez a modszer a legmegbizhatobb.

Régebben az volt a felfogds, hogy a felszinrél a mély-
ségbe szivargé karsztvizek barlangjaratokban mélyen
a Foldben addig folynak, amig valamely volgvkatlan
aljan, vagv pedig a legkézelebbi tenger partjan orids-
forrdsokka alakulva, a felszinre keriilnek. Sok esetben
ez valoban igy is van, a legtébb esetben azonban a mély-
ségbe szivargo karsztvizek a nem dtereszté réteg {olott,
a kozet repedéseiben, talajvizzé gyflilnek ossze. Azt is
megfigyelték, hogy ezek a talajvizek — legaldbb i< fels6
résziik — nem mozdulatlanok, hanem bizonyos irdanyban
lassan haladnak, mindaddig, amig wj barlangjaratokat
talalnak és benniik kifelé tovabbfolyhatnak.

Ott, ahol a talajviz szintje a kiilszint érinti, forras
fakad. Ha ez tobb helyen esik meg, akkor egymés mellett,
egy szintben 1évé tobb forras keletkezik. A karsztforri-
soknak van az a tulajdonsiga, hogy nydron elapadnak,
mihelyt azonban megindul az es¢zés, ismét vizzel telnek
meg. Ez a jelenség a karsztos talajvizek ingadozasival
fligg Ossze. Hogy karsztteriileteken a mozgd viz milyen
hirtelen véltozik, azt horvatorszagi foldtani felvételeim
alkalmaval akarhanyszor tapasztaltam. Legemlékezete-
sebb a kovetkez6 esetem :

Az egyik nyaron Jelenjét valasztottam kirandulasaim
koézpontjanak, onnan naponta a Grobnicko-poljen it a
magasabb hegységbe randultam. Egy dertis nyari napon

fiammal az Obru¢ felé tartottam. Abbézia felél sotét
felh6k kozeledtek. A helyzet annyira aggodalmassa
valt, olyan rettenetes vihar tamadt s a zapor olyan stir{in
kezdett 6mleni, hogy vissza kellett fordulnunk s az egyik
ismert pdsztorkunyhdéba menekiiltiink. Olyan rettenetes
vihar volt az, amilyen hasonléra alig emlékszem. Mind-
ossze félordig tartott, azutdn megint kistitott a nap.
Ruhdnkat megszaritottuk s hazafelé indultunk. Utunk
szalerdén at vezetett, ott jobbra-balra a vihartol ledon-
tott hatalmas szalfak hevertek. A Grobnitko-poljén
ijabb meglepetés ért benniinket. A sik teriiletet széles,
mély patakmeder szeli; ez rendszerint szaraz, akkor
azonban hatalmas, piszkos vizaradat hompolygott benne.
A félnappal azel6tt még szaraz patakmeder néhiny ora
multdn megtelt a kornyez6 karszthegységben felduzzadt
csapadékvizekbol eredé folydvizzel. Ilyen hirtelen val-
tozdsok majdnem minden karszuvvidéken észlelhetok.

Az elmondottakbol kideriil, hogy az elkarsztosodott
teriiletek a szokott foldrajzi tajaktol nagyon kiilonbozo,
kiilonos vidékek. Ilyen teriileteken nemcsak a felszini
domborzat és a vizjaras, hanem az emberi élet is sajatos.
Minthogy karsztteriileten a csapadékviz minden termd-
talajt a mélységbe visz, érthetd, hogy csak elvétve tala-
lunk rajtuk névényzetet. Virdgzé mezdgazdasagrol ilyen
koriilmények kozott alig lehet sz6, mégis az emberi
szorgalom, a szivos munka ilyen helyen is tud eredményt
elérni. Latjuk ezt a horvétorszagi tengerparton beiiltetett
szolokertek és befdsitott erddligetek példajabol.

Karsztvidéken, miként tudjuk, a legtermékenyebb
részek a kopar mészkéhegvek kozé ékelt sik mezdségek,
vagyis a poljék. Fzekben viszont nyaron, a tartds viz-
hidny kovetkeztében, rendszerint minden termény el-
szarad, tavasszal és &sszel pedig, a csapadékdis id6-
szakokban, a karsztvizek a poljékat annyira elboritjdk,
hogy a veteményeket rovid idore valdsigos tavak
lepik el.

A karsztteriilet viztelensége miatt ott a vizellatas
is mds, mint vizdis vidéken. A vizhidanyon leginkabb
a ciszterna-rendszerrel segitenek. Ilyen vidéken a cisz-
ternaépités a hazépités leglényegesebb kelléke. A vizzel
valé kozellatds céljabol a vizet rendszerint valamely
tavoli forrashbol a lakott helyre vezetik.

Az elkarsztosodasnak igazi hazaja a Balkan-félsziget,
ott az ismertetett tiinemények oOridsi tomegét tanul-
manyozhatjuk. Karsztos vidéket majdnem minden
eurépai orszagban taldlunk. Hazanknak mind északi,
mind déli részében akad természetesen kisebb terje-
delmti, mint amilyenek példaul a balkani karsztok.
A tiinemények azonban mindeniitt ugyanazok a ter-
mészeti torvények szerint alakulnak ki.

Eléadiasomnak éppen a végére értem, amikor vona-
tunk befutott a fiumei alagiitba s ezzel utazdsunk vég-
allomasara, Fiuméba értiink.

LEPKESZO SETAK A BORZSONYI-HEGYSEGBEN.

Trta :

Nemesak a hegymaszokat, hanem a természet-
vizsgalokat is jogosan illeti a szemrehdnyds, hogy a
wrégi békevilag«-ban joforman tigyet sem vetettek a
Borzsonyi-hegységre. Bizonyara azért, mert Karpatjaink
mellett alig vettiik hegységszamba ; s tgy véltiik, ha
mar hegyes vidék bejardsara, vagy novényei és allatfajai
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gyiijtésére adjuk fejiinket, inkdabb magasabb tajakra
hatolunk fel és nem pazaroljuk idénket az 1000 métert
el sem éré kozéphegységre. Ezenkiviil pedig mindeniitt
ugy van az ember, hogy rendszerint éppen a kozvetlen
kozelében, kezetigyében 1évs dolgokat nem méltatja
figyelmére. Ide tartozik az a kozismert tény is, hogy
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