AZ EROZIOS FOLYAMATOK DIALEKTIKAJA

: KADAR LASZLO

Ezzel a dolgozattal nem az a célom, hogy bizonyos rendszerbe foglalva
hidnytalanul felsorakoztassam mindazokat a dialektikus kapcsolatokat,
amelyek a foldfelszini er6zi6 sordn érvényesiilnek. Ez egy rovid dolgozat
keretében megoldhaté nem is volna. A célom csak az, hogy néhiny olyan
tudomanyos eredményt véazoljak, amelyekre a dialektikus materializmus
moédszerének az erdzids problémdk megolddsidban valé felhaszndldsaval
jutottam el.

E dolgozatban olyan problémdkat vetek fel, amelyek megolddsiahoz
eldz6leg két masik problémakor tisztdzdsa volt szitkséges. Ezek egyike a folydk
szakaszjellegének kérdése, masika pedig a szél deflaciés munkajanak rend-
szerezése. Fz utdbbi teljes egészében megtalilhaté Bulla Béla Altalinos
Természeti Foldrajz II. kotet c. munkdjanak, »A szél felszinalakité munkéja
(Deflacié és akkumulacié)« c. altalam {rott fejezetében (206—245. lap).
Ezt tehat ismertnek tételezhetem fel.

Réviden vazolnom kell azonban Cholnoky folydszakasz jellege elméle-
tével kapesolatos kritikdmat, amelyet egy 1952-ben tartott akadémiai vita-
iilésen ismiertettem, de amely publikdldsra ezideig még nem keriilt.

Cholnoky ezzel az elméletével olyan kit{iné munka-hipotézist adott a
geomorfolégusok kezébe, aminek a segitségével konnyen és biztosan tdjé-
kozédhatunk egy-egy folydszakasz erdzids munkdjira vonatkozolag. Elmé-
letének nagy elénye az az egyszerfiség és vildgossag, amely a harom szakasz-
jelleg definiciéjdban és sorrendjében megnyilvanul: 1. A felsszakaszjellegli
folyé munkaképessége nagyobb, mint az elvégzendd munkija, ezért beva-
godik. 2. A kozépszakaszjellegli folyé munkaképessége egyensilyban van
elvégzendd munkdjaval. Er6zids tevékenysége nincs: jellemzd red, hogy
kanyarog. 3. Az alsbszakaszjellegli foly6 munkaképessége kisebb, mint ameny-
nyi a hordalékdnak elszallitdsdhoz sziikséges; ezért zdtonyos és feltolti a
volgyét.t ;

Cholnoky szakaszjelleg elméletét hasznalhatésdga miatt atvittem szlikebb
kutatdsi teriiletemre, a szél deflaciés munkédjara is. A terepzn szerzett tapasz-
talataim, kiilonosen a kanyargé folydk esetében, majd a homokasztalon végzett
kisérleteim azonban annak a felismeréséhez vezettek, hogy a szakaszjelleg-
elmélet a gyakorlati tapasztalatokkal nem mindenben vag. Ismeriink ugyanis
kanyarogva bevagodo folydkat is, mint amilyen a Szajna és a Mosel, amelyek
keletkezését Cholnoky de Martonne egyszer(i elméletével szemben »Morfologia-
jaban¢ bonyolultan prébilja megmagyardzni szakaszjelleg-elméletének azt a

1 Cholnoky Jend : A folyovolgyekrsl. A M. Tud. Akadémia IIL Oszt. Kozl 1925.
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tézisét védelmezve, hogy a kozépszakaszjeilegli folyé egyensiilyban lévén,
a volgvét sem nem mélyiti, sem f6l nem tolti és éppen ezért kanyarog. A Nyitra
Ersekdjvar alatti kanyargés szakasza a kanyarogva valé bevagoddsnak
ugyancsak szép példajat adja. A Herndd magyarorszdgi szakasza viszont
arr6l gyozott meg, hogy kanyargd foly6 fel is toltheti a volgyét vagy mas
szavakkal, hogy alsészakaszjellegli folyé is kanyaroghat. Ezek a tények
késztettek arra, hogy a folyok szakaszjellegét tiizetesebben megvizsgaljam a
felmeariilt ellentétek magoldasa érdekében,

A foly6k kanyargésa eléggé gyakori és altaldnos jelenség ahhoz, hogy
az allapotot kivételesnek ne tarthassuk, marpedig ha elfogadjuk Cholnoky
elméletének azt a fogalmazisat, hogy a kozépszakaszjellegli folyé munka-
képessége (m) egyenléd a hordalékdnak elszallitisihoz sziikséges munkdval
(h), akkor a kozépszakaszjelleget kivételesnek kellene tekinteniink, minthogy
az egyenstly a természetben tartésan nem maradhat meg. A kérdés vilagossa
tétele érdekében adjunk a Cholnoky-féle hirom folydszakaszjellegnek mate-
matikai megfogalmazést!

Felsoszakaszjelleg esetén m-h > 0,

kozépszakaszjelleg esetén m-h = 0,

alsészakaszjelleg esetén m-h << 0.

Kozismert tény az, hogy ha kiiténboz6 halmazallapotd vagy kiilonbozé
viszkozitdsi kozegek egymds folott elmozdulnak, a stirlédds kovetkeztében a
mozgd kozeg egyenesvonali egyenletes sebességii mozgisa ritmikus rezgé-
mozgassal kombinalédik. Ez annyit jelent, hogy az eréziét végzs folydviz
sebessége {itemesen meggyorsul és megesokken folyas kozben. Mar pedig a
folyoviz sebessége — a viz tomege mellett — a folyé munkaképességének
egyik tényezdje. A vizsebesség ritmusos ingadozasa tehat egyben a foly6
munkaképasségének ‘ritmusos ingadozasat is jelenti. A folyé munkaképessége
egy adott x ponton 4llandé, pontrdl pontra azonban valtozik, de dgy, hogy
egy adott AB szakaszon beliil az értékei periddusosan ismétlddnek. Ha tehat
a folyd AB pontjai kozott x a foly6 egy tetszbleges pontjat jeloli, akkor az e
ponthoz tartozé munkaképességet az m (x) adja meg, ahol az m (x) az x-nek
pariédusos fiiggvénye. Ha a periodust p-vel jeldljiik, akkor

m (i;) =m (x -+ p).

Mivel a folyé AB szakaszan a hordalék mennyisége és igy a hordalék
elszallitdsahoz sziikséges munka (h) is allandénak tekinthet6, az x ponthoz
tartoz6 munkaképességi kiilonbozetet (k) az

m (x) —h
adja meg, ami nyilvanvaléan az x-nek p szerinti periédussal biré periodikus
fiiggvénye. Tehat
m (x) —h =k (x).
A munkaképasség ingadozasa a folyd szakaszjellegétol fiiggetleniil fennall

és a foly6 bevagd, vagy feltoltd munkdjit hol csokkenti, hol erdsiti ritmusos
valtakozdsban. Ha a k értéke barmilyen x érték mellett pozitiv,
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akkor a folyé fels6szakaszjellegli, ha viszont minden x értékre nézve negativ,
k (x)<C 0,

akkor a foly6 alsészakaszjellegii. Ha viszont egy-egy pariéduson beliil van
olyan x érték, amelyre k (X) pozitiv, de olyan is, amelyre nézve a munka-
képasségi kiilonbozet-negativ, akkor a foly6 kdzépszakaszjellegii.l

k (x) = 0.

Ezzel a felismeréssel a kozépszakaszjelleg megsziint Kkivételes egyensulyi
dllapot lenni és az egyenstlyi 4llapot koriil ingadozd szakaszjellegé valt.
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1. dbra. A foly6 munkaképessége és szakaszjellege. — TPyROCHOCOOHOCTH PEKM M Xapak-
Tep ee yyacTka. - Arbeitsfidhigkeit und Streckencharakter des Flusses

A kozépszakaszjelleg tehat azt jelenti, hogy a folyé bevigods és feltolts
munkaja ritmusosan valtakozik. Ez azonban nem jelenti egytttal azt is,
hogy a kozépszakaszjellegli folyd egy ritmuson beliill ugyanolyan mértéki

-

1 A kérdés matematikai megfogalmazéisiban nyujtott szives segitségéért Gyires
Béla tszv. egyetemi docensnek tartozomn koszonettel.
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bevagé és feltoltd munkdt végez (ez ugyanis ismét egyenstlyi allapot volna),
hanem lehet olyan eset, hogy a foly6 egy ritmuson beliil mélyebben bevig,
mint feltolt, vagy fordztva a foly6 egy periéduson beliil tobb hordalékot rak
le az egyik helyen, mint amennyit elhord a mdasikon. Az el8bbi esetben a
foly6, bar kozépszakaszjellegli, végeredményben mégis bevigja a volgyét,
az utobbi esetben padig kozépszakaszjellege dacdra feltolti azt, de mindkét
esetben kanyarog (1. abra).

Jogosan meriil fel az a kérdés is, hogy milyen belsé kapcsolat van a
folyok kozépszakaszjellege és kanyargdsa kozott. Cholnoky a kanyargast
abbol vezeti le, hogy a meder fenekén fekv6 nagyobb szikla vagy egyéb targy
a sodorvonalat valamelyik part felé kitériti s az onnan a maésik part fel-
visszaver6dik. Fz a magyarazat a legelfogadhatébbnak latszik az e téren felé
vatett magyardzatok kozott. A kozépszakaszjellegnek altalunk adott meg-
fogalmazasa ezt a sodorvonalat kitérité akadalyt automatikusan produkélja
a minden egyes ritmus alsészakaszjellegében megtalalhaté zatonyképzddésben,
s ezzel mintegy igazolja a kozépszakaszjelleg és a kanyargas kozotti szitkség-
képpani Osszefiiggést. Kimondhatjuk tehat, hogy a kozépszakaszjellegii
foly6 kanyarog, de Cholnokyval szemben hozzd kell tenniink, hogy kanyargas -
kozben a volgyét vagy bevigja, amikor is a volgy aszimmetrikus V-alakt
keresztmetszetet nyer, vagy kanyarogva feltolti. A bevagva kanyargé folyd
kanyarulata: kozotti zugok lankédsan lejtenek a folyo feh., a zatonyosan
kanyargo foly6 meanderei kozotti berkeken pedig fattydigak futnak végig
(2., 3., 4. kép).

Az eddigiekben feltételeztiitk, hogy a folyé munkaképességének inga-
dozasi periddusai allanddéan vagy legalabb huzamosan ugyanazon a helyen
maradnak. Ez azonban nem {gy van, hanem a vizfolyds sebességéhez mérten
igen lassan eltolodnak. Vizsgaljuk meg ezt a kérdést a kozépszakaszjelleg
esetében, ahol egy peridduson belill a bevigddds és a feltoltés valtakozik
egymissal! A legnagyobb munkaképességet s ezzel a legnagyobb tulmélyitést
kozvetleniil az elétt a pont elétt éri el a folyd, ahol a munkaképessége cs6k-
kenni kezd, ahol a viz szine a nagyobb esésb6l a kisebb vagy éppen ellentett
irdnyd lejtésbe megy 4at. A foly6 itt Valéséggal farja magéat elére. Belevag a
sajat hordalékaba s ahol az imént még feltoltstt, ott most mar tdalmélyit
(2. 4bra). Ha egy periéduson beliil a bevagddasi szakasz hosszabb a feltolts-
désnél, akkor az egyes ritmusok a folyds iranyéaba tolédnak elére. Ha azonban
a pariéduson beliil a feltoltddési szakasz erdsebb, akkor az itt képz8dé zatony
magassagi riovekedése miatt nemcsak lefelé, a folyds irdnydba terjeszkedhet,
hanem a zdtony fejénél a folyds ellenébe is. Ez esetben tehdt az egyes perio-
dusok a folyds ellenében valé eltolédasra kényszeriilnek. Ennek megfeleléen
a felsoszakasz]ellegek periédusai lefelé,az alsészakaszjellegtieké felfelé tolodnak

el (1. kép).

A bevagas és a feltoltés ellentétes folyamatal egymastdl elvalaszthq—
tatlanok : nincs bevagodds ugyanolyan értékdl feltoltés nélkiil, és forditva
nincsen feltoltés megfeleld bevigodds nélkiil. Egy platéba inszekventer
hatravagéds volgy nyilasiban a hegy ldba el6tti siksagra, azaz az erdzio-
bazisra a folyé akkora tormelékkipot épit, amelynek a kobtartalma meg-

“egyezik a volgy kobtartalmival. Ez egyben annyit is jelent, hogy a felsd-
szakaszjelleghez sziikségképpan hozzdtartozik az alsészakaszjelleg. (A kanya-
rogva bevdgédo folyé adott esetben felsészakaszjelleglinek, a kanyarogva
feltoltd padig alsoszakaszjellegiinek tekintendd.) Xz aldl csak olyan szabdly-
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erdsit6 kivételek vannak, mint pl. a hegyekr6l kozvetleniil a tengerbe torkold
fels6szakaszjellegi folyok. P ' :

Ha a vildgosan 4ll el6ttiink a bevagas és a feltoltés, illetéleg a felss-
és alsOszakaszjelleg dialektikus kapcsolata, akkor fel kell vetniink azt a
kérdést, hogy a térbeli elhelyezkedésiik valamilyen médon meg van-e szabva,
és ha igen, milyen mértékig. A valasz egyszerii : minthogy a viz fontrél lefelé
folyik, a felsOszakaszjellegnek meg kell eléznie az alsét, és ezek egymdssal
fel nem cserélédhetnek. A kovetkezd kérdésiink az, hogy a két ellentétes
folyoszakasz hatdrat jelentd kritikus pont — nevezziik szakaszjelleghatar-
nak — helye a volgyben valami 4ltal meg van-e szabva? Erre a kérdésre a
valasz kevésbbé konnyd. A szakaszjelleg fogalmabol folyik, hogy a folyd
szakaszjellege megvaltozik ott, ahol megvaltozik a munkaképessége vagy
megvaltozik az elvégzendd munkdja. A munkaképesség megvaltozdsit pedig
okozhatja a vizmennyiség megvaltozasa. Ez természetesen térben és idében
egyarant értendd. Az esés megvaltozdsa a domborzat alapjan adott, és igy
a szakaszjelleghatdr is domborzatilag megszabott. A -hegyek laba szakasz-
jelleghatar, ha a hegységben a foly6 fels§szakaszjellegli. A domborzat tehat
a hegy ldb4dnal eleve megszabja azt a pontot, ahol a folyé szakaszjellegval-
tozdson megy keresztiil. Ez a kritikus pont ugyan fokozatosan féljebb hiizé-
dik majd a volgyben az er6zi6 fejlédése sordn, de azért alapjaban véve mégis
a hegy ldba 4ltal eleve meg van szabva, és ahhoz kdtve.

Hasonloan rogziti az elvégzendé munka mennyiségének a megvaltozasa
a szakaszjellegvaltozas helyét ott, ahol a foly6 hordaléka hirtelen megnévek-
szik pl. egy mellékfoly6 torkolatdnal, a lepusztitandé kézet ellendlléképes-
ségének a megvialtozdsa helyén, azaz a kiilonbdz6 keménység{i kézetek
hatéaran.

S I
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2, dbra. A foly6 esésénck és mederfenekének ritmusos ingadozésa a sirlodas kovetkez-
tében, A szaggatott vonal az egyenletes esésii vizszintet, a nyil a viz legnagyobb erézios
munkéijanak a helyét jolzi. — Purmuueckoe Konebanue NaJeHUuss PEeKM M JHA pycna
BC/IEACTBUE TPeHust. [TyHKTHDHAsK JIMHUs 0003HAYACT PABHOMEPHBIiA YKIIOH MOBEPXHOCTH BOJIbI,
CTpeIKAa )K€ -- MEeCTO HauOOJbIIEH 3PO3MOHHONH JEATENbHOCTH BOAbL. - Rhythuische
Schwankung des Flussgefalles und Flussbettrundes als Folge der Reibung. Die gestri-
chelte Linie deutet den Wasserspiegel mit gleichmassigem Gefalle an, der Pfeil die
Stelle der grossten Erosionsatrbeit des Wassers

Miés azonban a helyzet akkor, ha a folyé vizmennyisége valtozik meg.
Ez megndveli a folyé munkateljesitményét, de nem valtoztatja meg a munka-
képesség és az elvégzendd munka kozotti viszonyt, azaz a szakaszjelleget.
Gyorsabba teszi a bevagddast és a feltoltédést, de nem tolja el a szakasz-
jelleghatéarokat.

Azt kell még megjegyezniink, hogy bar vildgosan kimutattuk azt, hogy
a foly6 akkor alsoszakaszjellegli, ha a munkaképességi kiilonbozete a strlodas
okozta ingadozis dacidra mindenkor negativ, ez az allapot sajat belsé ellent-
monddsa miatt bizonyos hatiron tiil meg kell hogy bomoljon. A mederben
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képz6dd zdtony oly magasra tolti a meder fenekét, hogy a vizet kiszoritja a -
mederbdl. Hangstilyoznunk kell itt azt is, hogy az als6szakaszjellegti folyénak
voltaképpen nincs volgye. Legfeljebb egy kordbbi fejlédési folyamat marad-
vanyaként Orokolhet tektonikus vagy erézios eredetti volgyet, de megfeleld
id6 multdn azt is betemeti. Az alsoszakaszjellegti foly6 tormelékkipot épit,
amelyen a vize szerteagazik. Ez a szétagazds éppen annak a kovetkezménye,
hogy a felsankolodé mederbél a folyé vize kiszorul és kiont a tormelékkip
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alacsonyabb szintjére. Ez azonban a kiontott folyd szdméra egyben esés-
novekedést, azaz munkaképeasségének megniovekedését is jelenti, mas széval
az alsoszakaszjellegben a foly6 felt6lté munkédja idészakosan bevagasba csap
at s ilyenkor a foly6 1ij medret vés magdnak sajit t&')rmelékkupjéban

E folyamatnak egyenletes vizjards esetén is smbalyosan be kell
kovetkeznie. Arvizek alkalméval azonban kénnyebben és gyorsabban all
be ez a valtozds, mert az 4ramlé viz nagyobb tomegénél és még inkdbb
vizszinének nagyobb esésénél fogva erdsen felfokozott munkaképességet
jelent.

- Az alsészakaszjellegen beliil a szakaszjelleg” idGszakos (tehit idSbeli
ritmusd) megvaltozasdnak nagy jelentSsége van a szigetek kialakitdsiban.
Az ilyenkor keletkezd 1ij medrek a partbol hasitjak le a szigeteket. Tgy vagta
le 2 Duna a rémai kor vége felé az aquincumi partrél az ébudai hajogyari
szigetet, amely a romok tantsiga szerint kordbban a parttal Gsszefiiggott.
Vajjon nem vethetjiik-e fel azt a kérdést is a régészek felé, hogy az Erzsébet-
hid budai és pesti hidf6jénél a harmincas években feltdrt romok nem fiiggtek-e
eredetileg egymassal Ossze, ami annyit jelentene, hogy a Duna a rémai kor-
ban a nagykorati »fattyddgban« folyt és a Gellért-hegy alatti mai medrét
a romai kor vége felé véste ki a Duna?

Ez a szigetképzdédési folyamat élesen szembedllitja a szigeteket a zito-
nyokkal. A zatonyok a folyd medrében a folyas hosszaban terbehleg valtakoz6
ritmusos munkaképasségingadozds kovetkeztében halmozédnak fel és fel-
sziniikbenr, alakjukban ezt a ritmust tiikroztetik is. Magassaguk 4ltalaban
nem érheti el a viz szinét. Tehat szigetekké egyszerii felhalmoz6das titjan
nem fejlédhetnek. Hordalékanyaguk a felszin kozelében 4llandéan mozgds-
ban van. — Ha azonban alacsony vizédlldskor a zatony a viz szine f61é emel-
kedik s rajta a novényzet megtelepszik, ez mint 1j elem megakaszthatja a
hordalék mozgdsit a zdtonyban és elSidézheti a zatony szigetté vald fel-
magasoddsat.

Az ereje teljében 1évé folyét a bewagas és feltoltés jatéka jellemazi,
a sodorvonal helyben maraddsa a V-alaki volgy fenekén a felsé szakaszjelleg
esetében a sodor és a meder 4llandé valtozdsa az alsé szakaszjelleg esetében
és jellemzi a kanyargds hidnya. A folyé 4ltalanos esésének, a relief energiija-
nak dllandé csokkenése a fels6 szakaszjellegben a bevagdédds mértékének,
. az alsé szakaszjellegben a feltoltédés mértékének folytonos csokkenéséhez
vezet, mig végiil a strlédas okozta szakaszjelleg-ingadozds meghaladja a
munkaképasségi tobblet, illetve hidny értékét és a folyé kanyarogni kezd,
kozépszakaszjelleglivé valik. A kozépszakaszjelleg tehat a folyd élettorténe-
tében, mint végallapot jelentkezik.FEz az oka annak, hogy szenilis stadiumban
lévé tdjak folyo6i kanyarognak.

Vessiik fel most azt a kérdést, hogy a foly6 zavartalan fejlédésmenete
mellett hozhat-e 1étre a volgyben terraszokat. Lis erre a kérdésre 1gennel
kell valaszolnunk, mert a kanyarogva bevagéddé folyd volgymorotvai és
leftiz6tt zugai (Umlaufberg) terrasszerfien kisérik a volgyoldalakat mindkét
oldalon végig. De képezzenek barmily hézagtalannak (3. dbra) latsz6 sorozatot
is, az Atmend terraszokkal nem téveszthetSk Ossze. Konnyen felismerheték
arrol, hogy a leflizott zugok a foly6tol elfelé, a volgyoldal felé lejtenek. Fontos
tudnunk réla, hogy nem szakaszjellegvéltozas kovetkezményei, hanem a
bevagva kanyargé folyovolgy természetes velejardi. Ez a kériilmény a magyar
“morfoldgiai irodalomban eddig nem volt ismeretes.
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3. dbra. Kanyarogva bevagddo foly6 volgyének fejlédése. A kanyargast az okozta, hogy
a tombszelvény fels6 részén lathatd kemeény kézetbe a folyd csak lassan vaghatta bele
fels6szakaszjellegli volgyét. A tombszelvényeken lathaté szamok (1—6) a felszin azonos
pontjainak rogzitését konnyitik meg a szemlélének. F. a leftizédés folytan keletkezett
fokot jelez. Szemben vele a volgymorotva »Umlaufberge-gel. A Z-bettik zugokat jeleznek.
— PasBuTHe 0NMHBI M3BHJIMCTO BPE3bIBAIOLICHCS] pPeKu. VI3JyunHBl BHI3BAHBI TEM, YTO peKa
MOIJIA JIMIUb IIOCTENEHHO BPE3bIBATh CBOIO JOJIMHY THIIA BEPXHETO y4yacTKa B TBEPAYIO CPEny,
H300pa)keHHYI0 HA BepxHed uvactu npoguas. Homepa nHa Onoxiauarpamma (1 -6) obuer-
YyaT (UKCHPOBATH TOXKAECTBEHHbIC NYHKTHI NMOBePXHOCTH. Byksa F oTmeuaer mbicuK, 06pa-
30BaBIIMICS NPU BBHIKIIOUEHNH M3JYYMHBI U3 Tedenusi. HanpoTHB BHHA JOJHMHHAS CTapuna
¢ o0xomubIM  xoimMom (Tak. Ha3. Umlaufberg). ByKBpl 03HAYalT BHYTPEHHHE YIOJKH. -
— Die Entwicklung des Tales des sich meandierend einschneidenden Flusses. Die
Kriimmungen wurden dadurch verursacht, dass der Fluss sein Tal oberen Strecken-
charakters nurlangsam in das im oberen Teil des Blockdiagramms sichtbare Hartgestein
einschneiden konnte. Die auf dem Blockdiagramm sichtbaren Zahlen (1—6) erleichtern
dem Beobaciter die Fixierung deridentischen Punkte der Oberflache. F deutet deu infolge
der Abschniirung entstandenenn Gebirgssporn an. Dem gégeniiber Altwasser mit Umlauf-
barg. Die Buchstaben Z bezeichnen die Talwinkel

Cholnoky azon tanitdsa nyomdin, hogy a kozépszakaszjellegti folyo
nem mélyiti és nem tolti fel a volgyét, altaldnos volt az a nézet, hogy »kanya-
rulatokat fejleszts, tehat kozépszakaszjellegli folyé terraszokat nem létesit,
hanem szélesitve volgyét, kordbbi terraszait elrombolja,« — ahogy Bulla
Béla Schafarziknak azt a megéllapitdsat kritizdlta, hogy a Duna az 6holo-
cénban hatalmas kanyarulatokkal mozogva hozta 1étre az 6budai, a pesti és a
lagymanyosi terraszait. — Ma mar tudjuk, hogy a kanyarogva bevagddé folyo
automatikusan terraszokat hoz létre. Taldlkozunk ezzel a kiilf6ldi irodalom-
ban is. Engeln a Morfologidjdban egy tombszelvénysorozatot is k6zol arrol,
hogy egy epigenetikusan kivésddd, kemény kézetbdl 4llo fok védelme alatt
hogyan marad meg a terraszok teljes sorozata, ami kiilonben a foly6 kanyar-
gasanak jorészt aldozatul esik (4. 4bra).
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4. dbra. Kemény kozetbdl all6 »sat-
kantyti, védelmében megmaradé ter-
raszok egy kanyarogva bevagodo folyd
volgyében O.D.v. Engeln szerint, —
Teppacel, coXpaHuBiIuecst 0Jsarogaps
MOJ1y3anpy/¢ U3 TBECPAOil FOPHOI IORO/bI,
B JOJIMHE M3BHJIMCTO BpE3bIBAIOIIEHCS
pexu coriacHo O. [I. B. DHrejnHy. —
Durch den Schutz eines Hartgestein-
spornes erhalten gebliebene Terrassen
im Tale eines sich meandierend eiu-
schneidenden Flusses nach O.D. v.
Engeln
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Ezzel azonban még nem meritettiik ki a volgyfejlédés soran természetes
dton létrejovd terraszkeletkezés minden lehetdségét. A volgyfejlédés vele-
jaréja ugyanis a szubszekvens oldalvolgyek fejlédése. Ezek a févolgyben
tormelékkipot épitenek és ezzel oly mértékig megndvelhetik a féfolyé horda-
1ékat, hogy az azzal megbirk6zni mar nem tud és alsészakaszjelleglivé valik.
Ezzel a szakaszjellegvaltozdssal 1étrejove terraszképzdédés felsd fazisa, a fel-
kavicsolodds megtortént. A kérdés most az, hogy koveti-e azt a mésodik
1épss is, a terrasz kivésése a f6folyo felsészakaszjellegli bevagodasaval. Zavar-
talan tovabbi volgyfejlédést tételezve fel, erre nem ldtunk lehetdséget. De
még ez esetben is szdmolnunk kell ezzel a feltoltédési lehetdséggel, mert
jelentkezhetnek olyan zavaré koriilmények (mint pl. az eroziobazis meg-
siillyedése), amelyek képessé teszik a fels6szakaszjelleglivé valt folyot arra,

5. dbra. A Pasztor-volgy fejlédésének sematikus tombszelvénye. A fels§ dbra kozép-
szakaszjellegii kordban abrazolja a vélgyet. Az alsé a szubszekvens oldalvélgyek nyoman
feltoltddott 4llapotot tiinteti fel. Egyben alsé és felsé szakaszjelleg véltakozva vald
ismétlédését is mutatja. — Cxemarmueckuit GIOKKAUTBAMM pasBUTHs J0JuHbL IlacTop.
BBepxy : j0JMHa BO3pACTA THNA CPEAHEr0 y4dacrTka. Brucy : COCTOsIHME J0JIMHBI, HAMOJI-
HEHHOH IOCPEJCTBOM CyOCEKBEHTHBIX OOKOBBIX BETBEH. 3JieCh HabJi0aercsi yeperoBaHne
THIOB HIDKHEr0 M BEpXHEro yuacrkoB. — Schematisches Blockdiagramm der Entwick-
lung des Pésztor-Tales. Auf der oberen Abbildung ist das Tal zur Zeit des mittleren
Streckencharakters dargestellt. Auf der unteren sicht man-den durch die subsequeunten
Seitentaler aufgefiillten Zustand. Zugleich wird auch die sich abwechselnde Wiederho-~
lung des unteren und oberen Streckencharakters gezeigt.

hogy a feltoltott medrébe bevégédva kivésse a terraszokat, amit pedig nem
tehetett volna meg, ha végig felsészakaszjellegli marad.

Nem szabad megfeledkezniink arrél sem, hogy az alsoszakasqellegben
is egyiitt talaljuk az egymdssal valtakozo feltoltodest és bevagodast, ami
lokdlisan ugyancsak terraszképzddéshez vezet az alsészakaszjellegti folyo-
volgyben. Legyen szabad erre egy spacidlis példat felhoznom (5. dbra). Ez a
felnémeti Pasztor-volgy FEger kozelében. A volgy eredetileg kanyarogva
bevégodo volgy volt, amely a volgyfejlédés soran nem jutott még el annyira,
hogy a kanyarulatait le tudta volna fiizni és ily médon terraszokat tudott
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volna képezni. Ebben a fejlédéshben, amelyek gyvors hatrilisa és a 16szcirku-
szokra emlékeztetd, sugarasan szétdgazé volgvidje annyi hordalékot juttatott
a f6 volgybe, hogy ezt az oldalvolgyek tormeléke teljesen felkavicsolta.
Hamarosan megindult azorban alulrdl felfelé a féfolyé hatralé erézidja,
ami meredekfalii, V-alakil volgyet vagott bele a feltoltott volgyfenékbe.
Azaz terraszokat vésett ki bel6le. Az a helyzet allott tehét el6, hogy ugyanaz a
szint, amely a volgy fels6bb részén felkavicsoldsban van, aldbb mar kivésett
terrasz formajaban mutatkozik. A feltoltés és a kivésés folyamata szintén
egyidejfileg jatsz6dik le. Nem merném azonban 4llitani, hogy ily mdédon
maradandé formdk jOohetnek létre, még kevésbbé azt, hogy ezen az tton
atmend terraszok képzdédhetnek. Sokkal valészin{ibbnek tartom azt, hogy a
bevésés és a feltoltés fazisainak eltolédasival a jelenleg kivés6dd terraszok
ismét betemetSdnek. .

A foly6vilgy normdlis fejlédése sordn még egy lehetdség kindlkozik
arra, hogy a folyé szakaszjellege megvdltozzék : a kaptura esete. A meg-
hosszabbodott foly6 hordaléka a kaptura révén oly mértékben megnoveked-
hetik, hogy a foly6 felsészakaszjelleglibél alsoszakaszjelleglivé vilik és fel-
tolti a volgyét. *-

Ha a volgyfejlédés homogén kdézeten megy véghe, akkor a fentieken
kiviill nem tudnék toébb olyan monumentumot emliteni, ami valamilyen for-
maban terraszképzédésre vezethetne. Ha azonban a volgy valtozé kemény-
ségl rétegeket, illetve kézeteket szel at, a terraszképzédésnek olyan lehetdségei
nyilnak mag, amelyeket eddig a hazai morfolégiai irodalmunk nem méltatott
kell§ figyelemre. Vegyiik pl. az epigenetikus szurdok esetét. Magdban a szur-
dokban a folyé sziikségképpzn felsGszakaszjellegi. Mar Cholnoky ramutatott
azonban arra, hogy a szurdok f616tt a folyé kanyarogni kezd és mint kozép-
szakaszjellegli folyé kiszélesiti a volgyét. Ezt egy kissé kell csak helyes-
biteniink : A folyé a bevidgédds menetének meglassabbodésa miatt kanyarogni
kezd. Nem szlinik azonban meg bevagddni, hiszen az epigenetikus szurdok
folotti szakaszon a folyd kanyarogva vig be és igy terraszos volgyet hoz
létre (3. 4dbra). ‘

Mellékesen jegyzem meg, hogy egy viznyel6ben eltiné bivé patak
sorsa ugyanez. Kitind példdja ennek a Biikkben a Pénz-patak (5. abra),
amelynek a barlangjit ezidén tarta fel Jakucs Ldszld, valamint a Békebarlang
egyik viznyel8jében eltiné Nagy-volgy, amelynek a terraszait ugyand négy
szintbe foglalta Ossze és a viznyeld idénkénti eltomddésével magyarizta.
A magyarizat annyiban helyes, hogy a volgy eredeti bevésése utdn kétség-
kiviil feltoltédott. Ezt a volgysikokbdél meredek dombori lejtével minden
atmenet nélkiil kiemelked$ volgyoldalak vildgosan mutatjik. Ezt a feltoltést
— Jakucs Ldszld szerint — az idézhette eld, hogy a viznyeld f6lotti meredek
sziklafal beomlott és a tormeléklejtSje a viznyeldt elzarta. Mithogy azonban
magasabb szinten a viz lefolyast talalt a szikla repedésein at, a volgy nem
toltédott ki teljesen, hanem a feltoltott volgysikon kanyarogva bevagodo
foly6 alakult ki, amely a feltoltott volgyfenéken szabilyos fejlédésével létre
hozta a terraszait. Ezt a fejlédést bizonyos fokig megzavarta az, hogy a meder
szintjének siillyedésével sorra feltdrultak olyan jaratok, amelyek az 6si,
eltemetett viznyel6khoz vezettek és ezzel a magasabb szinteken kialakult
viznyeldt, illetve viznyelSket ugrdsszerfien mélyebb szintben fekvd viznyelSk
valtotték fel, igy idénként a volgybevagodas is ugrasszeriivé valt, a beviagodas
kanyargas nélkiil tortént meg és az elhagyott volgyfenék terrassza alakult a
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kanyarulat lefiz6désének befejez6dése elétt. Mindezekben az esetekben
fokozatosan mélyiilé viznyel6 ugyanazt a szerepet tolti, mint a szurdok eseté-
ben a lassabban pusztulé kemény kézet.

A kemény kézet hatdsa bizonyos fokig kiterjed a szurdok alatt kovet-
kezd volgyszakaszra is. Itt a folyonak vizesése, vagy legalabb is rohandja
van, ami a volgy esését itt is megcsokkenti és esetleg bevagva kanyarg6va
teszi a folyot.

Fsmost térjiink rd a terraszképzddésnek azon eseteire, amiket valamilyen
kiils6 ok valt ki! Olyan ok, amely kényszeritd formdban megviltoztatja a
folyo szakaszjellegét, természetes fejlédését. Az utébbi két évtizedben hazank-
ban a terraszok tektonikus vagy- klimatikus eredetének a kérdése vetddott fel.

-

6. dbra. Az aggt:-leki Béke-barlang egyik viznyeidjéhez vezet§ Nagy volgy terraszai
(A, B, C, D) Jakucs Laszlé szerint. A B-szint az egykori kanyargds volgymorotvat az
4brdn vildgosan mutatja. — Teppace! goauubl Hajb, Beiyiel K 0AHOMY M3 BOJOIOTJIOTH-
Teseil arrrenexckoit memeprr »Bexe« (A, B, C, JI) cornacuo JI. Sky4. YpoBenb B HarasmHo
TIOKA3bIBACT CTAPYyI0 HU3BMJIMCTYIO JOJMHHYIO crapuly. — — Die Terrassen (A, B, C, D)
des zu dem einen Wasserschlucker (Ponor) der Friedenshohle von Aggtelek fithrenden
Grossen Tales nach 1,. Jakucs. Die Fliche B zeigt klar auf der Abbildung das ehe-

malige kriimmungsreiche Altwasser i

A kérdés felmeriilését 1933-t6l, illetve 1934-t8l szdmithatjuk, amikor Kéz
Andornak »A Duna visegradi attorése« és Bulla Béldnak »A magyarorszagi
16szok és folyoterraszok problémdi« c. dolgozata megjelent. Az ezéta eltelt
id6ben Kéz és Bulla, valamint tanitvanyaik igen sok komoly érték{i munkat
végeztek a Kozép-Duna medencei folyorendszer felkutatdsiban, a terraszok
kordnak meghatdrozdsdban és genetikdjanak megfejtésében. Kéz és Bulla
az emlitett cikkekben a terraszok klimatikus eredetének lehetdségére vila-
gitottak rd anélkiil, hogy bizonyos terraszok tektonikus szdrmazésinak a lehe-
téségét kétségbe vontak volna. Fzota a vita, ha nem is élesen, de tartosan folyik
‘a tektonikus és a klimatikus terraszképzddés hivei kozott, és e vitdnak az az
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érdekessége, hogy bar elvileg mindkét fél ismeri a masik folyamat lehet&ségét,
egy nevezlre jutni még sem tudnak. Nézetem szerint azért nem, mert nincse-
nek kikutatva azok az ismerteté jelek, amelyek adott esetben perdonték
lehetnek. ¥in most ebben a kérdésben szeretnék néhiny gondolatot felvetni.

Nagyon fontosnak tartom ebbél a szempontbél Bulla Béldnak azt az
1941-ben tett megallapitdsit (A magyar medence pliocén és pleisztocén
terraszai, 224. 1.), hogy »a terraszok keletkezésének oka a legszorosabb kap-
csolatban 4ll a terraszok keletkezésének kordval« és »hogy a terraszok kelet-
kezésének folyamatdban szigortian el kell kiiloniteniink a terraszszint fel-
kavicsoléddsianak idejétsl a terrasz kivésésének, a folyé bevigéddsanak az
idejét.« (Természetesen az egyidejlileg képz&dd terraszok fent leirt eseteitél
eltekintve.) — A terraszok ily médon valé keltkezésének tehat két szakasza
van, amelyek idében is elvalnak egymadstdl. Vegyitk most vizsgilat ala el6bb
azt, hogy vajjon tektonikus titon elballhat-e a folyd olyan szakaszjellegvalto-
zasa, amely a terraszképzddés elsé 1épését, a felkavicsolodést, illetve a maso-
dikat, a bevigodast létre tudja hozni! Ezt kovetSleg ugyanezt a vizsgalatot
végezziik el a klimatikus valtozdsok kérdésével is!

*

Volgyének felkavicsoldsdra késztetheti a folyét egy tektonikus siillyedés,
legyen az akdr medenceszerti, mint pl. a Kisalfold a Csallokéznél, vagy arok-
szerli, mint a Rajna-drok. Ha ez a siillyedés a teljes felkavicsolodds utdn
nem ismétlédik meg, a folyé alsé szakaszjellege megszi{inik és megvan a
lehet&sége annak, hogy a folyé bevagd jellegiivé valva terraszt véssen ki a
feltoltott vogyfenékbdl, Adott esetben azonban igen nagy a valdszinfisége
annak, hogy a foly6 kordbbi terraszai vagy azoknak egyrésze az (j terrasz
ald temetddik. Ez az 4rkos siillyedés azonban nem marad hatdstalan a {olotte
1év6 volgyszakaszra sem. Erre nézve ugyanis eréziébazis-siillyedést jelent,
megnoveli az energidjat, és amennyiben eddig nem volt az, fels6szakasz-
jellegtivé teszi. Igy a foly6 hitrals erézidjaval a kordbbi volgyfenéket terrassza
alakitja. A volgyek ezen szakaszan azonban a régebbi terraszok természetesen
eredeti helyzetiikben maradnak.

Tektonikus kiemelkedés a folyé energidjat megnovelve felsészakasz-
jellegilivé teheti mind a kozép-, mind az alsészakaszjellegii folyét és igy a volgy-
fenékbdl terraszokat hozhat létre. Egy fokozatosan emelkedd horszt ante-
cedens volgye ugyanigy terraszos lehet, ha a kiemelkedés kezdete el6tt nem
fels8szakaszjellegli volt. A folotte 1évé volgyszakasza azonban szitkségképpen -
feltoltédik, az emelkedés megsziinte utdn pedig a hatrald felsé szakaszjelleg
az itteni feltoltott vogyfeneket terrasszd dolgozza at.

Osszefoglalva : egyszeri siillyedés teriiletén a volgy kitoltése utdn a
terrasz kivésése automatikusan létrejon, a siillyedés f616tt 1évé volgyszakaszon
pedig a siillyedés kovetkeztében megindul a terrasz kivésése, hacsak nem volt
a volgy elézdleg is felsdszakaszjellegli. Az emelkedés helyén terrasz képzddik,
hacsak nem volt a volgy kordbban is fels6szakaszjellegli, mogotte viszont
felkavicsolédas indul meg, ami a kiemelkedés megszlinte utdn sziikség-
képpen terraszképzddésre vezet.

Haitra marad a felkavicsoléddsnak és a terraszkivésés korinak a meg-
allapitdsa, ami a szokésos geologiai modszerekkel torténhetik a terraszkavics
koviiletei és az ismert kord rétegek elmozduldsa alapjan.
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A terraszok tektonikus titon valé képzddésének tehat sokszoros lehet6-
sége van, és minthogy tudjuk, hogy hazdnkban a harmadkor é6ta 4llandéak
a kéregmozgasok, sziikségképpen szdmolnunk kell ezeknek a mozgdsoknak
a pliocén 6ta kialakult vizrendszeriink fejlédésére valé hatasaval.

Jogosan meriil fel azonban a tektonikus terraszokkal szemben az az
- aggaly, hogy a hatdsuk tulsdgosan lokdlis és atmend terraszok képzésére nem
alkalmasak. De [attuk, hogy a tektonikus eredetd szintkiilonbségek, illetéleg
az er6zidbdzis megsiillyedése vagy megenielkedése a hatdsit a kérdéses teriilet
folotti szakaszon is érvényesiti, éspedig mindig nagyobb tdvolsigra hatrilé
bevagédassal, vagy hatralé feltoltédéssel. Tehdt, ha a létre jott szintkiilonbség
elég nagy volt, vagy ha a lasst, de folyamatos szintvaltozds eléggé hosszan
tart, akkor semmi akaddlya sincsen annak, hogy a hatdsa egészen a forras-
vidékig felhatoljon, illetbleg addig a pontig, ahol a domborzat a szakasz- -
jelleg megvaltozasat irja eld.

Most padig vizsgdljuk meg a klimatikus terraszok kérdését! A leg-
helyesebb Bulla Béldnak a klimatikus terraszok mellett sz616 érvelésével
kezdjitk a vizsgdlatot, 194]1. évi cikkébdl szészerint idézem : »A harmincas

évek elején Bulla az alpi kOrnyéki és németorszagi periglacidlis teriiletré!- .

vett példak és Soergel fejtegetései alapjan, magyarorszagi kutatdseredményeire
tamaszkodva, felvetette annak valoszinfiségét, hogy a Magyar medencében,
mint periglacidlis, vagy legaldbb is pseudopariglacidlis teriileten kell szdmol-
nunk éghajlati eredet(i terraszokkal. Kozismert okokra, azokra a hatdsokra
hivatkozott, amelyeket a jégkorszakok hideg-szdraz éghajlata a folyék mecha-
nizmuséra gyakorolt. Ramutatott, hogy a jégkorszakokban a Magyar medence
hideg-szdraz éghajlata miatt, -a kifagyas és apr6zodis erds felszinrombold
hatdsa, a felszin novényzettelensége, a téli évszakban a fagyott talajban
a talajviz dramldsdnak sziinetelése miatt erfsen megkevesbedett a foly6k
vizmennyisége, viszont megnovekedett az elszallitand6 tormelékiik, tehat a
folyok alsészakaszjellegfiekké valvan, felkavicsoltak volgyfenekiiket. Vég-
eredményben a Magyar medence folydi a pleisztocén jégkorszakban kiegyen-
stilyozottan sztyepfolydk lettek. .

Viszont alkalmas interglacidlis id6kben, amikor nem volt téli fagyott
talaj, nagyobb volt a csapadék mennyisége, gazdagabb a ndvényzet, gyengébb
a téli fagy hatdsa, ismét megvaltozott a folyok szakaszjellege ; kozép-, majd
felsdszakaszjellegliek lettek, kordbbi glacidlis volgyfenekiikbe bevagodtak,
abbdl folyami terraszt véstek ki.«

Bulldnak ezzel az érvelésével nagyjaban és egészében teljes mértékben
egyetértek. Annyit jelent ez, hogy a Koppan-féle klimatikus forradalom a
glacidlis korszakokban ugrdsszerfien megvaltoztatta a periglacidlis teriileten
nemcsak az éghajlatot, hanem egyidejiileg a folydk szakaszjellegét is. A folyok
megsziintek bevagodni. Viszont a kifagyds és a szoliflukcié szélesitette a
volgyeket és feltoltotte a volgytalpakat. Ez a helyzet a hegyvidéken, a vol-
gyekben. Ebbdl azonban egyidejlileg az is folyik, hogy a hegyldbi tormelék-
kupok felkavicsoléddsa a glacidlis korszakokban sziinetel, vagy legaldbb is
erdsen megcsbkken. S6t homokasztali kisérleteim alapjan még azt az allitast is
meg merném kockédztatni, hogy a tormelékkdpon bevigédds indul meg.
Igaz, hogy a tormelékkdpon szerte 4gazé folyok vize most kevés, de az is igaz,
hogy nem hoznak magukkal fontrél hordalékot, mert a volgybevagoédas meg-
szlint. Ezért a bevigodds és a feltolt8dés ritmusiban a tormelékkdpokon
tulstlyba keriil a bevigodas.. Nagyobbak lesznek a szintkiilonbségek a tor-
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melékkip hédtsdgai és vapai, medrei k6z6tt. A hatak jobban kiszdradnak és
megindul rajtuk a defldcié a futéhomok és a 16sz felhalmozasdval.

Hasonloképpen egy csapasra vége van ennek a helyzetnek, mihelyt a
glacidlis korszak vége felé a jégtakaré annyira Osszezsugorodik, hogy a
folotte kialakult nagy légnyomés nem tudja mar uralui a periglacidlis teriiletet.
A nyugati szelek betornek erre a teriiletre magukkal hozva a paradis 6cedni
levegbt és a ciklonikus éghajlatot. Ez nem kevésbbé forradalmi valtozas,
és sziikségképpen magaval hozza a folyok szakaszjellegének ugrasszerd val-
toz4sat is. Nincs mar kifagyasi aprézédas, nincs mar talajfolyds, a volgy-
oldalakat benovi az erdd és még a le6blités munkdjat is megneheziti. A volgy-
oldalakrdl tehadt kevés tormeléket kap a folyd vize, amely megnovekedett
tomegével és viszonylag kevés hordalékdval egyszeriben felsdszakaszjelleglivé
valik és megkezdi a terraszok kivésését. Ebben a részletben tehdt nem egye-
zik meg a véleményen Bulldéval. En nem tartom valdszintinek, hogy egy
kozépszakaszjelleg kozbeiktatdsival jonne létre ez a valtozds. Ugyan-
akkor természetesen megindul a tormelékkipok nagy erével valé feltoltése is.

A glacidlis és interglacidlis korok véltakozdsa tehat sziikségképpen
" terraszképzbédésre vezet. A glacidlis korokban a volgyek felkavicsolédnak,
az interglacidlisokban a terraszok kivésddnek. A terraszképzdédés két fazisa
tehdt sziikségképpen folyik a pleisztocén korok klimaingadozasibél. Hang-
stlyozni szeretném azonban, hogy ugyanezek a hatasok a tormelékkipon
forditott eredményt valthatnak ki.

Es még egy dolgot nem szabad elfelejteniink : ez abban az esetben kovet-
kezik be igy, ha egyéb tényezd nem zavarja meg. Ha azonban tektonikus
mozgasok vannak kdzben, azok ellentétes hatdsokat is kivalthatnak. Az er6zi6-
bézis siillyedése glacidlis korban is okozhat bevagédast, és egy bezokkenés a
volgy felkavicsoloddsat valthatja ki az interglacidlis iddkben is. Altaldban
nem szabad elfelejteniink, hogy a folydk szakaszjellegei az interglacidlisokban
térbelileg ugyanigy valtakoztak mint ma. A glacidlis korszakokban termé-
szetesen més a helyzet.

Miutdn elméletileg tisztdn 4ll elSttiink a glacidlis terraszképzdédés
szitkségszeriisége, logikus, hogy ugyantigy kell hatniok azinterstadidlisoknak
is, mint az interglacidlisoknak, és a Milankovié-féle klimagorbe alapjan
kilenc pleisztocénkori klimatikus terrasz lehetdségével kell szamolnunk. Ennyit
nem ismeriink. Bulla és Kéz terraszbeosztdsa csak hdrom pleisztocén terraszt
ismer : a IL. sz. djpleisztocén Wiirm-kori, a III. sz. kozéppleisztocén Riss-
kori és a IV. sz. felsdpleisztocén Giinz- vagy Mindel-kori terraszt. Fennall
azonban annak a lehetdsége, hogy a terraszszinteket tovabb bontsuk. Es ezt
néhdny esetben a részletes tanulményok sziikségessé is tették : II/a, II/b,
illetSleg III/a és III/b jelzéssel. Ez csak megerdsiti glacidlisan klimatikus
eredetiiket. : :

Igen nagy természetesen annak a lehetdsége, hogy az elméletileg varhato
kilenc pleisztocén terrasz nincs meg. Nemcsak azért, mert az id8sebb terraszok
elpusztultak, és nemcsak azért, mert a képz8désiiket tektonikus okok meg-
zavarhattdk, hanem azért is, mert egy hosszabban tarté glacidlis kor fel-
kavicsoldsa betemethette a kordbbi terraszt vagy terraszokat.

A jégkorszaki klimatikus terraszok kérdése utdn vizsgdljuk meg a klima-
tikus terraszok kérdését altaldban! Mindazok az érvek, amelyeket eddig fel-
sorolhattunk a klimatikus terraszok mellett, az éghajlat forradalmi valto-
z4séval vannak kapcsolatban. Nem a folyék vizmennyiségének megnovekedése
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vagy megcsappanasa valtoztatta meg a folydk szakaszjellegét, hanem a peri-
glacialis hideg éghajlat bekOszontése, vagy megsziinése. Kozelebbrsl az,
hogy a felszini ledblitést felvdltotta a periglaciadlis talajfolyds eréziés mun-
kaja. Hidba fogy meg ugyanis a foly6 vize, ha a szoliflukcié és a kifagyasos
aprozodas nem tolti fel tormelékkel a folyok volgyét, azok felsd szakasz-
jellegliek maradnak és bevagjak volgyiiket. A mogyorokor meleg-szdraz
éghajlatdban is és ennek megfeleléen tovabb épitik az alféldperemi térmelék-
kupjukat is. Csak legfeljebb lassabb iitemben, mint a bdcsapadéki fenyé-
nyirkorban. Hasonloképpen nem lehet szakaszjellegviltozds az aranylag
szarazabb tolgykor és az ardnylag csapadékosabb biikk-kor hatirdn sem.
Ezek csak mennyiségi valtozasok, amik a folydk erézios munkéjat gyorsit-
hatjak, vagy lassithatjdk, de minéségben meg nem valtoztathatjik ; szakasz-
jellegvaltozasokat nem okozhatnak, terraszképzddést tehat altaldban nem
1dézhetnek eld.

Nem volna azonban a megallapitasunk eléggé dialektikus, ha nem vet-
nék fel azt a kérdést is, hogy bizonyos koriilmények k6z6tt nem okozhat-e
a csapadék mennyiségi valtozdsa mégis mindségi valtozast a folyok szakasz-
jellegében. Es valéban van ilyen eset. Ez a lefolyastalan téba torkold foly6
esete. A t6 vize, mint a foly6 eréziobazisa a csapadék megnovekedése eseté-
ben megemelkedik és a foly6évolgyet alsészakaszjelleglivé teszi. Ellenkezd
esetben viszont a foly6 bevagodasat eredményezi. Lefolydstalan téba torkold
folyok volgyében tehat valoban kereshetiink klimatikus okokbél kifolyélag
terraszokat. Csakhogy forditva, mint ahogy azt Bulla teszi. A b8 csapadék
ugyanis a volgy feltoltésére vezet, a kevés csapadék viszont bevagédast okoz.
Ezen az alapon az Alfoldre nyilé foly6volgyek pliocén terraszait a lefolyds-
talannak feltételezett egy, vagy tobb levantei t6 szintingadozasait kévetd
klimatikus terraszoknak is tekinthetjiik. Ez esetben azonban az Alfold felé
deltdban és nem térmelékkipban kell elvégzddnidk. (Annyi bizonyos, hogy a
delta meredek pereme nagyon hasonlit morfolégiailag egy vetSdéssel eltort
terrasz meredek pereméhez. Mint koztudomasd, igy jellemezte Cholnoky
néhany alfoldperemi terrasz hirtelen elvégz8dését.) Szerencsés feltarasok
hozzésegithetnek benniinket a terraszperemek térmelékkipbél, vagy deltabol
valé szarmazésinak tisztdzdsdhoz. Schafarzik adatai a pestszentlSrinci tor-
melékkiipra vonatkozélag nem teszik valészinfitlenné azt a feltevést, hogy a
tormelékkip a levantei id6kben még delta volt és csak a pleisztocénban valt
szarazfoldi tormelékkappa.

Ha ily médon a pliocén folyéterraszokat klimatikus terraszoknak
tekintjiik, akkor belSlilk visszafelé lehet kovetkeztetniink az éghajlati viszo-
nyokra, amely a pleisztocénkoriaknal lényegesen kevésbbé tisztazottak.
Tampontot adhatnak erre a terraszok kéviiletei, de morfolégiai alapon maguk
a terraszok is, mert adott esetben — a jégkorszaki terraszokkal ellentétben —
a b6 csapadék a volgyek feltoltédését, a kevés csapadék pedig a volgyek
kivésését hozta magdval.

Végeredményben tehdt az egész pleisztocén folyamdn fennéllott a
klimatikus periglacidlis terraszok keletkezésének sziikségszeriisége, a plio-
cénban pedig a lefolyastalan tavi klimatikus terraszok lehetdsége, és ugyan-
akkor megvolt az eshet8ség a tektonikus terraszok keletkezésére is. Ez az
eshetdség pedig anndl nagyobb volt, mert a terraszképz8dés egyik iitemét
klimatikus okok mar elvégezték, s a tektonikus mozgdsoknak a terraszképzést
csak be kellett fejezniok. Ily médon hibrid terraszok is johetnek létre. Konk-

122




1. Fels6 szakaszjellegii patak (a Cuha) medre lépcsds tilmélyitesekkel. — Pycno pyubst
TATIA BEPXHEro yvactka (Llyxa) co crynmeHuaTbiMu mepersyGieHusivd. - Das  Be't cnes
Baches oberen Streckencharakters (des Cuha) mit stufenartigen Ubertiefungen.

2. A Nyitra kanyarogva bevagddo volgye. — M3BHIMCTO BPe3bIBAIOWIAsCS JIOJIMHA PeKiE
Hpurpol. — Das sich meandierend einschneidende Tal des Flusses Neutra.



3. A Hernadd kanyarogva feltoltéd6é volgye. — HM3BHINMCTO HANOJHSIIOMAACA N0JMHA
pekn XepHana. - Das sich meandierend aufschiittende Tal des Hernad

4. A Pénz-patak kanyarogva bevagddé terraszos volgye. — M3BMIMCTO Bpe3biBalOILAsICA
nomvua pydbsi I[lensa ¢ rteppacamu. — Das sich meandierend =inschneidende, ter-
rassenreiche Tal des Baches Pénz



réten pl. egy glacialis korszak kozepén bekovetkezett emelkedés kivéshette a
terraszt még a glacidlis folyaman stb. Olyan kérdések ezek, amelyek esetrol—
esetre részletes tanulmanyokkal tisztazandok.

A holocénban viszont nem sikeriilt kimutatni semmi olyan kérﬁlmenyt,
amely klimatikus terraszok keletkezésére vezethetne. Ezzel vag az a koriil-
mény is, hogy mig a pliocén és a pleisztocén terraszok meglehet8sen azon
mértékben és formakban taldlhatok meg az egész medencében, addig holocén-
terraszokat egyes folyok volgyében taldlunk, mésokéban nem. Ha a pleisztocén-
terraszok egyontetiisége, az 8ket kivalté ok azonos és egyetemes voltdra utal,
akkor a holocén terraszok valtozatos megléte és hidnya is az azonos ok hidnyara
kell hogy utaljon, illet6leg arra, hogy a holocén terraszokat olyan specidlis,
nem klimatikus okok valtottdk ki, amelyek a régebbi klimatikus terraszok
kialakuldsit kb. ugyanilyen mértékben mddositottdk, zavartdk.

Ezt a gondolatmenetet belélem azok az ellentmondasok valtottak ki,
amelyek folyovolgyeink morfologiai értékelésében mutatkoznak, és ha sike-
ritlt ezzel a kérdést egy lépéssel .a megolddshoz kbzelebb vinni, elértem
célomat,

JAUAJTIEKTUKA 3PO3MOHHDbIX IMNMPOLIECCOB
J. Kagap
(Peswome) -

“MCX0AHUM  TNYHKTOM OOCY’KAEHMI B HACTOsIUEH CTaTbe aABisercs Teopusi Ené
YOJHOKM 0 pasjiMydOM XapaKkTepe ydyacTKoB pexu. Ha ocHoBe pasuuubl (k) Mexay o01wmei
TPYZOCTIQCOOHOCTBIO TEUEHHST () M DHEPTHel, HeOOX0AMMO AJ1s1 TIepeHoca HaHOCOB (), Teopusi
9Ta pasiauyaer TPM THUIIA YYACTKOB B COOTBETCTBMM C XapaKTePOM IPO3HOHHOH JeATelNlb-
HOCTH PEeKH :

THTl Bpe3bIBAIOIIErocsl (BEPXHEro) yvyacTKa, IAe TaKk Ha3. pasHuua N0 TPyaocnocod-
HOCTH TIOJIO>KUTENbHA,

m—h =k > 0,

THIT U3BUIUCTOrO (CPeAHEero) yyacrka, I'le PasHuua 1o TPyAOCHOCOGHOCTH POBHA HOJIO,

k=20
M THN MEJeKLIero (HIDKHEro) y4acTKa, FAe pasHHLa MO TPYAOCTOCOOHOCTH OTpULa-
TeNbHa, —
k<0, ' .

TaK peKa HaJI0JIHAET HAHOCAMH CBOIO JIOJIMHY.

ABTOp pacnpoCTpaHsIeT TEOPHIO 0 XapaKTepe Y4acTKOB HA BCE dPO3UOHHBIE (AKTOPSI,
AeCTByOUME TIPH MOMOIM MEXAHH3MA ABMDKEHHUS, T. €. HA pa3BeBaHWE BETPOM K Ha JIETHU-
KOBYIO 3K3apanyio. YCTaHOBJCHMEM JHAJEKTHYECKUX OTHOIUEHUN MEKIy OTAENbHBIMU (op-
MaMM ChITyYero mecka aBTOpy YAAJl0Chb CO3RATbH CHATEMY IIECOYHBIX (OpM B 06nacTd passe-
panus. OH [0KAasal, YTO BCIEACTBHE TPEHMsI NPSIMOJIMHEIIHAsl, paBHOMEPHAsI CKOPOCTb JBH-
JKyLeics cpeapl (B()lel BETPa, J1bJla) CTAHOBUTCA INEPHOJUYCCKH Kojebmowelics. M3 aroro

B CBOI0 OYEpENb CIIEAYET, TO TPYROCMOCOGHOCTD ACHYJALMOHHON CPEJbL, T. €. PasHuua N0 ee
pr,uocrIOCOOHOCTH CTAHOBATCS HEYCTOHYMBBLIMU, MMEHHO — (YHKUMSAMH BHYTPUIIEPHOAU-
YeCKoro NyHKra X. :

m(x + p)— h =k (x + P)

THM paCILATHIBACTCS TPOifHOE Pa3deNeHHe TeYeHMsl HA y4yacTKe, HOTOMY YTO MEPHOAUYECKO e
D3MeHEHHEe Pa3HUUBl N0 TPYAOCIOCOOHOCTH 3apaHee AeNaeT HEBO3MO)KHBLIM HaJM4he pPaBHO-
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BecHs, OJHAKO M1y THIOM BPE3LIBAIOLIETOCsT (BEPXHEr0) yyacrka
rae k (x + p) > 0)

H TUIIOM HaMNOJHSIOWErOCsa (HUIKHEr0) ydyacTka
tae (x + p) < 0)

BCTPEUAIOTCS1 MEPEeXOJHbIE THMbI Y4YacTKa, A€ BCIEACTBUE BbI3BAHHOTO TPEHHMEM KO1e0aHH$
TPYAOCIOCOOHOCTH B Mpefenax TOro »<Ke camoro nepuoja - SIBIAETCH TO MOJ0YKUTETbHOM,
TO OTPHUATEILHOM,

kE(x+p) =0

T. €. peKa TO Bpe3blBaeTcsi, To MeseeT. [Ipu 3TOM OHA M u3BUBaeTcs. Eciu B TeueHHe NAHHOTO
NepHosia BPe3bIBAIOMIAST AESATENbHOCTh PEKHM MPEBAIMPYeT HAJ HANOIHSIOUIEH AesTeNbHOCTbIO,
TO peKa U3BMUJNCTO BPE3bIBACTCSI U 00pa3yeT AOJHHLI-MEAHAPHl C ACMMMETPHUYECKHM IOTepey-
HbIM ceuenuem. Ecau )>Ke B TeyeHHMe AAHHOTO TMEpHOAA NPeodIasaeT HalOJIHEHUE, TO peKa,
H3BHBAsICb, 00Pa30BbLIBAET OTMEJM M HAMNOJHSAET HAHOCAM CBOKW JOaMHY.  Takum o0paszom
HMEETCs1 YeThlpe TUIA 3PO3MOHHOI AEATeNbHOCTH AeHCTBYIOWMEH pexu : 1. TUN BpesbBawule-
FOCST yyacTka, 2. THI M3BMJNICTO RPE3LIBAIOINErOCS Y4aCTKa, 3. THN H3BUIMCTO MENIEIOUIero
y4acTKa M 4. TMIT MEJICIOIIEro y4yacTKa. K 3THM NPHMBIKAET MpecTapenoe (CTapyeckoe) cocTosi-
HHE PEKH, TAK)KE CBSI3AHHOE C I’l3J‘[y'-lHHalel.

B panbHeiiluem aBTOp NMOKa3bIBA€T, UYTO PEKM C MEJICIOWHMM VYaCTKaMid TeKyT He [0
JI0OMHE ¥ 00pa3yioT TePPUKOHHUK!. BCIEACTBUE yKe OTI0XKEMHsT HAHOCOB B PYC/€ YKIJIOHBI Tep-
PUKOHMKA BPEMEHAMH M MECTamy CTAHOBATCSI CTOJb KPYThIMH, YTO pas3HHLa N0 TPyAOCHOCOO-
HOCTH TEYEHUs] B CBOK OYEPEAb CTAHOBMTCS JIOKANbHO MOJOKUTENbHON. B Takux ciydasx
peKa MOXKET NpoduTL cebe HOBOE PyCa0 M 00pa3oBaTh OCTPOBA, OTAENIASI KX OT fepera.

JIOMMHHbIE CTApHIbl, 00pPA3yIOIMecsl NP BLIKIIOYEHWH U3 TEYEHMS LETMKOM pa3BH-
ThIX U3JyYHH, NPEBPAILAIOT JOJIMHBI U3BUIHCTO BPE3bIBAIOLIHXCA PEK B JOJMHBl C Teppacamu.
Taxue Teppacel, C/1€J0BaTENbHO, CO3AAOTCS HE BCACACTBHE HM3MEHEHHS THMA yyacTka, a COMmyT-
CTBYIOT M3BHJIMCTO BpPE3bIBAOIIEMYCST Y4acTKy. TakOoro Tuma CTaHOBATCS PEKH, €CaM OHH
npoOUBAIOT CBOIf NMyTh Yepe3 TBepPAy cpeny, 00pasyst ROMMHY THNA BEPXHEr0 yuyacTka, H
yaaeTcss UM OBICTpee yHECTH JIETKO YHHYTO)KAIOHIMICSA marepuas, Jealllid Hax ynoMsiHy-
TOH Cpenoi : MM >Ke eCaM BOAa NMOA3EMHOM PEKOH Mcue3aeT B Meuepax MU3BECTHAKOBBIX TOp
110 y‘-{aCTKy HAJ TOFrJIOTHUTEJIEM MJIM HAA aHTELEeJ€HTHLIMH yyacTKamu JO0JIUHBI U T. II.

PasButue Cy0CeKBEHTHBIX GOKOBBIX BETBEl MOJHMHBI MyTeMm NEPEeHOCa HAHOCOB B I1aB-
HYI [OJIHHY MOJKET CII0COOCTBOBATh M3MEHEHHI0 XapaKTepa yuyacTKa pPEeKH M MOAr0TOBKE
00pa3oBaHus Teppac.

ABTOp 00CY»aaeT BONMpoc Teppac, 06pa30BaHHBIX BCIEICTBME M3MEHEHUS XapakTepa
yuactka. Panbiie B BeHrpuu 00pa3oBaHHE Teppac IPUIMCHIBATIOCH TEKTOHHYECKUM IIPHYH-
HaM, a IPUMEPHO ABAJALATDL JIET TOMY Ha3aj CTaja pacrnpoCTPAHATHLCS TEOPHsT 00 06pa30oBaHMK
Teppac BCAEACTBME KAMMATHYECKUX NPUYMH. BBUAY TOr0, YTO HA TEPPUTOPHU BEHrpHU TEKTO-
HUYECKUE BHYKEHMST 3€MHOIf KOPbI HAYMHAST C TPETHYHOTO MEPHOAA HEIIPEPLIBHO MOBTOPSIOTCS
¥ YTO JICJAHHKOBBIC MEPUOJBI IUICHCTOLIEHA 0 BPEMEHAM M3MEHSAIM KIMMAT CTPaHni, KaK Mepu-
rIsigyanbHoi obsactd, 00€ 3TH NMPUUMHBI MOTIM BbI3BATH 00pasoBaHue Teppac. 3HAUMT HAZO
ObUTO yTOUHMTB XapaKTep 3THX NMPHUYMH C TOYKH 3peHHsI 00pas30BaHHUsI TePPAC M ONpPEAENUTH
HX Mpefeabl BO BPEMEHM U B MPOCTPaHCTBE.

M3menenue KoiuvecTBa BOJAbl B peKe — (€3 U3MEHEHMs ypPOBHSI 3PO3HOHHOr0 Gasuca
— HE BJICYET 32 CO0Oi M3MEHEHMS XapaKrepa y4yacTka, T. €. He NPHBOAMT K 00pa30BaHMIo Tep-
pac. [103TOMy TO M HEJNb3sI FOBOPUTH O KJIMMATHYECKUX Teppacax B rOJIOLEHE, XOTS U H3Me-
HEHHMS] KJIMMATa B TIOJIOLICHE BBbI3bIBAIOT CYLIECTBEHHBbIE M3MEHEHUS KOJIMYECTBA BOAbI PEK.

B nneficronene yepenoBaHue JIGAHHMKOBBIX M MEM(IYIEIHHKOBBIX MEPHOJ0B HA IeEpHU-
[JISILMANIbHOM TEPPUTOPHU BbI3BAJIO KAYECTBEHHOE H3MEHEHHE B YKM3HHM PEUHBIX N0IKH. B xonoa-
Hble U CyXue INEepUrIsiUMaIbHble MepHoAbl BCAEACTBHE COMHUGIIOKUMN CKJIOHBl JOJIMH 06py-
HIAJKCh, JOJIMHB PACIIMPIUINCh, U 00pa30BaIUCh WHMPOKKE NOJOIIBLL. B yKapKOM M BAAXKHOM
KJIHMATe MEeXIYJeAHHKOBBLIX NMepHOoR0B pexu obpasoBanu Teppacel. Cieg0BaTebHO JIEAHU-
KOBBIE TEPPACH! MJIEHCTOUEHA AOKHBI ObITh MPUIMCAHBI M3MEHEHHI0 HE XapakTepa y4acTKa
pexd, a o0lero XxapakTepa 3pO3uH,

[Npeanonaraemoe HaaMuyue HA TeppUTOPHKM Beurpuu GeccToyHOro osepa umu GeccToy-
HBIX 03€p B 3MO0XY JI€BAHTA B IICHCTOLEHE MO3BOJISACT 3aKIOUUTL 00 006pa30BaAHHM KIMMATH-
YEeCKHX Teppac Ja)ke HeCMOTPSI HA TO, YTO CTEMEHb KJIMMATHYECKUX M3MEHEHUI He JocTHrasna
npenenoB obnefeHeHusi. TIOBLILIEHHE BIA)KHOCTH M. CYXOCTH K/IMMAaTa BbI3bIBAET KOjefauue
YPOBHSI BO/IbI OECCTOYHBIX 03€P, YTO B CBOIO O4epedb MPHBOAUT K H3MEHEHUIO YPOBHS 9PO3HOH-
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HOro 0asyca BNAJAnIUMX B 3TH 03epa peK. B 3ToM cayyae, 0AHAKO, BO3NEHCTBME KJIMMAaTH-
UeCKMX M3MEHEHHiH Ha XapaKTep y4YacTKOB PEK I0JIy4YaeTcsi OOpATHBIM : CbIPOi MEPUOJ, Bbidbl-
BaeT INajieHHe ypPOBHS BOJAbI 03€pa M BPE3aHME DEKH, BIAXKHBIA )Ke NepHOj — IOBBLILIEHHE
YDPOBHsI BOJbI 03€pa W HAIOJHEHHE NOJMHBI PEKHM.

TeKTOHMYEeCKUEe Teppachl Ha4yMHasl C IUIeHCTOlleHa O00pa30BbIBATMCL HA TEPPUTOPUH
Beurpun BO .BCE TeOJOrMYECKUE 3MOXH.

DIALEKTIK DER EROSIONSPROZESSE
L. Kdddr
Zusammenfassung

Der Ausgangspunkt dieser Arbeit ist die von E. v. Cholnoky stammende Theorie
des Flusstreckencharakters. Diese Theorie unterscheidet auf Grund der Differenz (k)
zwischen der Arbeitsfahigkeit (m) des Flussvassers und der fiir das Abfiihren des Geschie-
bes notigen Arbeit (h) drei Typen, «Streckencharaktere« der Erosionstatigkeit des Wassers :
den einschneidenden (oberen) Streckencharakter, in dem die Arbietsfahigkeitdifferenz
positiv ist, )
m—h =k >0,

den meandierenden (mittleren) Streckencharakter, in dem die Arbeitsfahigkeit Null
ist, ’
k=0,

und den aufschiittenden (unteren) Streckencharakter, in dem die Arbeitsfahigkeitdifferenz
negativ ist,
k<O,

wobei der Fluss sein Tal auischiittet .

Der Verfasser verallgemeinert die Theorie des Streckencharakters auf samtliche
mit Bewegungsmechanismus arbeitenden Erosionsfaktoren, d. h. auf die Deflations-
arbeit des Windes und auf die Denudationsarbeit des Gletschereises. Durch die
Aufdeckung der dialektischen Zusammenhange zwischen den einzelnen Flugsand-
formen ist es ihm gelungen, auf dem Gebiet der Deflation das System der Sandformen
aufzubauen. Er wies nach, dass infolge der Reibung die geradlinige, gleichméssige Ge-
schwindigkeit der sich bewegenden Elemente (Wasser, Wind, Eis) in periodische Schwan-
kungen gerat. Hiedurch wird. die Arbeitsfahigkeit bzw. die Arbeitsfahigkeitdifferenz des
Erosionselementes schwankend, die so Funktion des innerhalb der Periode befind-
licaen Punktes x werden.

m (x +P)— h=k (x 4+ p)

Dabei 16st sich die Dreigliederung des Streckencharakters auf, denn die periodische

Veranderung der Arbeitstahigkeitdifferenz macht den Gleicngewichtszustand schon im
voraus unmoglich. Zwischen dem einschneidenden (oberen) Streckencharakter,

wo i k (x +p)>0)
und dem aufschiittenden (unteren) Streckencharakter
wo : k (x+p)<O)
sind solche Durchgangsstreckencharaktere, bei denen infolge der durch Reibung verur-
sachten Schwankung die Arbeitsfahigkeit innerhalb derselben Pericde gleichfalls posi-
tive und negative Werte erhalt, '

k (x+p) =0,
auf einer Stelle schneidet der Fluss ein, auf eines anderen schiittet er auf, In diesem Falle
schlangert sich auch der Fluss. Wenn innerhalb der Periode die einschneidende Arbeit des

Flusses iiber der aufschiittenden vorherrscht, schneidet der Fluss in Kriimmungen

125



laufend ein und bildet Talmeander init asymmetrischem Querschnitt. Wenn dagegen
innerhalb der Periode die Aufschiittung iiherwiegt, schlangertsich der Fluss Sandbianke
ablegend und schiittet sein Tal auf. Demmnach hat die Erosionstétigkeit des lebendig arbei-
tenden Flusses vier Typen: 1. einschneidender, 2. meandierend einschneidender, 3.
meandierend aufschiittender und 4. aufschiittender Streckencharakter. An diese schliesst
sich als fiinfter der ebenfalls meandierende senile Zustand des Flusses an.

Weiter weist der Verfasser nach, dass die Flisse von aufschiittendem Streckencha-

rakter keine Téler bilden uud einen Schuttkegel aufbauen. Infolge der standigen Aufschiit-
tung ihrer Betten werden die Hénge auf ihrenSchuttkegeln und in ihren Betten zeitweise
und an manchen Stellen so steil, dass die Arbeitsfahigkeitdifferenz des Flusses 6rtlich
positiv wird. In diesem Fall kann sich der Fluss ein neues Bett graben und von den
Ufern Inseln abschueiden.
) Der Verfasser weist nach, dass durch die Abschniirung der vollkommen ent-
wickelten Kriimmungen das Tal der sich meandierend einschneidenden Fliisse sich
terrassenartig gzstaltet, Diese Terrasen sind demnach nicht die Folgen einer Anderung
des Streckencharakters, sondern die natiirlichen Begleiterscheinungen des meandierend
einschneidenden Streckencharakters. Diesen Charakter erwerben die Fliisse, wen der
Fluss das harte Gestein mit einem Tale von Oberlaufcharakter durchbricht, auf seiner
unmittelbar hoher liegenden Strecke aber das leicht erodierbare Gestein schneller
abtragt; oder wenn sie als Schlundbache in einem Wasserschlucker (Ponor) in den
Hohlen der Kalksteingebirge verschwinden.

Die Entwicklung der subsequenten Seitentiler kann durch das in das Haupttal

gefithrte Geschiebe den Streckencharakter des Flusses verdndernund dort Terrassen-
bildung vorbeceiten.
s Im weiteren analysiert der Verfasser die Frage der infolge von Streckencharakter-
veranderung entstandenen Terrassen. Frither wurde in Ungarn das Entstehen der
Terrassen auf tektonischen Ursachen zuriick gefiihrt seit zwanzig Jahren hingegen ist die
Theorie der klimatischen Terrassenbildung. verbreitet. Da sich in Ungarn die tektonischen
Krustenbewegungen seit der Tertier stiandig wiederholen und die Glazialperi-
oden des Pleistozens das Klima des Landées als periglaziale Landschaft von
Zeit zu Zeit veranderten, konnten b:ide Ursachen zu Terrassenbildung fithren. Deshalb
ist es ndtig ihren terrassenbildenden Charakter sowie dessen riumliche und zeitliche
Grenzen festzustellen.

Die Veranderung der Flusswassermenge — ohne Veridnderung des Niveaus der
Erosionsbasis — fiihirt zu keiner Streckencharakterveranderuung sie, fithrt also zu keiner
Terrassenbildung. Deswegen gibt es in dem Holozen keine klimatischen Ter-
rassen obzwar die Klimaveranderungen des Holozens mit der wesentlichen
Veranderung der Flusswassermengen einhergingen,

Im Pleistozen brachte die Wechselfolge der glazialen und interglazialen Perioden
auf dem periglazialen Gebiet im Leben der Flusstiler eine qualitative Verdnderung
zustande., Wihrend der periglazialen kalten, trockenen Perioden, als Folge der Soli-
fluktion, stiirzten die Talflanken ein, verbreiterten sich die Téiler und erhielten breite
Talsohlen. In dem feuchten, warmen Klima der Interglazialzeitn schnitten die Fliisse
ibre Terrassen ein. Die im Pleistozen entstandenen glazialen Terrassen sind also nicht
die Folgen der Verinderung des Flussstreckencharakters, sondern die der Verinderung
des ganzen Charakters der Erosion.

Im Pliozen konnten in Ungarn klimatische Terassen, im Falle der Existenz des
angenommenen abflusslosen Sees bzw. solcher Seen in dem levantinischen Zeitalter, trotz-
dem, dass das Ausmass der klimatischen Verinderungen dic Vereisungsschwelle nicht er
reichte, enstehen. Das Feuchter- bzw. Trockenerwerden des Klimas fithrt namlich zu
Niveauschwankungen der abflusslosen Seen was in bezug auf die in den See miindenden
Fliisse die Veranderuug des Niveaus der Erosionsbasis bedeutet. Die Wirkung der klima-
tischen Veridnderungen auf den Streckencharakter der Fliisse ist jedoch in diesem Falle
eine entgegengesetzte : die trockene Periode fithrt zur Senkung des Seewasserstandes und
zum Einschneiden des Flusses herbei, die feuchte dagegen verursacht mit dem Steigen des
Seewasserstandes die Aufschiittung der Flusstaler. .

Tektonische Terrassen entstanden in Ungarn von dem Pliozen an in jedem
geologischen Zeitalter. .
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