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A S z é n b á n y á s z a t i l p a r i K u t a t ó B i z o t t s á g  k ö z l e m é n y e i
4. szám.

Karsztvízbetörések leküzdésére Tatabányán
végzett kísérletek

K A L M A N  M I K S A  oki. bányam érnök

ripoBOflMMbie b TaTaőaHbe onbim, cBH3aHHbie c 6opo= 
6oK) npoTHB npopbIBOB KapCTKOÜ BOflbl.
CTaTba Top. H ick . M. K a  ji b m a h a. 
yrae^oöbiB aiom aa npoMbinuieHHOCTb Ta'rafianbH, jiesca- 
m aa  b i te a ip e  y ro jirab ix  Baaeaceß naaeooeHHaecitorb 
nepnofla, Be^eT HenpeKpamaiomyioca 6opt,őy npoTHO 
npopHBOB KapcTKOü BOflbi, nopoaíflaeMOit T.piiacoBHM 
H3B6CTHHKOM II flOHOMHTHOfl npHMHTHBHOÜ rOpiIOft nO* 
poflolt. Oem araH crpyKTy.pa xpemiiH b iiphmhtiibhoö  
nopofle, HBJiHiomeiíca nocjieflCTBHeM KapciKoti (jiopMapHH 
ii TaKüce ape3BbiaatHo .viHoroHHCJieHHHX cőpocoB, Ha- 
nojiHeHa BOflOK bim otb  flo ypOBHa —  139 m. CTaii>a 
npiiBOflm o iyaaH  npnoptiBOB boabi, ocyacflaeT npii- 
HHHH hx h flaeT onacaH ae Toro, n an  —  yrayőJieHHeM 
öypoBOÉ CKBasKHHH B coceflCTBe Tex MecT, rfle Haőjuo. 
flanocb npooaHHBanHe KapcTKOö boabi —  ynpaBJieHiiio 
yflanocb b miipoROií Mepe nperpaflHTb nyTb BOflaHHM 
npopbiBaM. —  HeoflHOKpaTHO TOJice onepam m  nperpaat- 
fleHHa npoBOflHaacb 3aHecemieM necKOM 0,2 mm cem a- 
toíí CTipyKTypbi Tpeir(HH. —  T an  KäK, jb oahom: H3 
nocaeflHHx cayaaeB, BOfla, HCKmoaeniiaa noflOÖHHM 
nyTeM Ha h act, BepHyjiacB no HCTeneHnro STOro opoKa, 
Haflo npoflomiHTb OKcnepHMeHibi c vtaTepiiaiiOM jryq- 
m erő conpOTHBireHHH, K o ropuü  Mór 6bi fleftCTBirrejiBHO 
saiUHTiiTB maxTy ot rp03am eít onacHocra.

E x p e r im e n ts  m ad e a t T a ta b á n y a  in  th e  
s t r u g g le  a g a in s t  th e  in f lu x  o f k a r s t ic  w a ter .
B y  M. K á lm á n ,  m in - e n g .
The mining industry of Tatabánya, which is 
located in paleocene -age coalfields, maintains 
a continuous fight against the rush of karstic 
water loriginating from the trias limestone and 
the dolomite primitive rook. The network of 
crevices in the primitive rock, caused by the 
karstic formation as well as by the extra
ordinary numencms outthrows, is filled with 
water up to a level of -+- 139 m. The article 
reports on icccurances of water rushes, discus
ses the causes, and describes how through a 
deepened borehole in the vicinity of karstic 
water influx places they were able to suc
cessfully stem the rushes to ia great extent 
and in several instances by silting the net
work of fissures with 0—2 nun grain size samd- 
Sinoe. in  one instance, the water shut of by 
this method reappeared after a period of six 
years, experiments must be continued with 
materials of greater strength guaranteeing a 
perfect and Safe method for permanently 
shutting of karstic water.

A  következőkben a ta tabányai bánya
üzemeknél az idők folyam án jelentkezett barszt- 
vízhetörésekkel, azok leküzdése céljából foly
ta to tt kísérletekkel, valam in t e vízbetörések
ből és a kísérletekből levonható tanulságokkal 
foglalkozom.

A paleoeén korú  ta tabányai szón medence 
alaphegységét egy triászkorú  teknő képezi, 
melyet a noricum ba sorolt fődolomit és a rä th i
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emeletbe tartozó dachslteini mészkő alkotnak. 
Ez az alaphegység á t van hálózva bisebb- 
nagyobb repedésekkel, a  term észeti erők által 
utólagosan teljesen k itö ltö tt kavernákkal, 
am elyek m ég akkor keletkeztek, am ikor az 
alapfheigység szárazulat volt és k i vo lt téve a 
karsztosodás folyam atának. A széntelep képző
dése u tán  bekövetkezett intenzív hegyin ozgások 
ha tásá ra  a  szénteleppel együtt az alaphegysé
get is számos nagy vetődés és igen sok kis vető
dés szelte át. Az alaphegységben így előállott 
repedések a +  139 m szintm agasságig vizet ve
zetnek.

E karsztvíz eredetére külön nem térek ki; 
elegendői, b a  megemlítem, hogy a  karsztvíz 
a csapadékvizekből állandó táplálkozást nyer, 
a lehullott csapadékmennyiséggel szoros kap
csolatban van, am i azzal is  igazolható, hogy az 
esős évszakot m integy ha t hónap m úlva sza
bályszerűen követi a  ‘karsztvízm ennyisóg és 
ezzel együ tt a  karsztvizszint emelkedése is 
a +139 m  szintm agasságig. Az így  előálló 
karsztvízszint ingadozás T atabányán  az I. 
számú vízaknában 3.8 m -t is  elért. Nem szorul 
bővebb m agyarázatra , hogy az alaphegységben 
az idők folyam án óriási karsztvízmeinnyiségek 
halm ozódhattak ifel és lezárt a karsztvíznek 
szivattyúzással való lecsapolását gyakorla tilag  
kivihetetlennek kell tekinteni.

A ta tab án y a i szénbányászat 1896-ban vette 
kezdetét. A szomszédos esztergomi szénmeden
cében a bányászat létét állandóan veszélyez
tető, sokszor ka tasztrofális karszt vízbetörések 
óva in te tték  T atabánya első bányam érnökeit 
attól, (hogy a  karsztvizszint a la tt az alaphegy- 
sóget megüssek. Ennek a  törekvésnek hosszú 
évekig nem volt akadálya, azon kedvező körül
m ény folytán, hogy a  szántelep feküjében a 
medföinde túlnyom ó részében tetem es vastag 
ságú szenes palákból, .agyagpalákból, m árgá- 
ból álló lalsó eocén-korú lerakódások borítják  
az alaphegységet. Ezek az úgynevezett vízvédő- 
rétagek a  iszánmedenoe közepén 60—70 m vas
tagságot is elérnek, míg a  medence szélei felé, 
főleg a déli, délkeleti és délnyugati részen a 
vízvédőróteg m indinkább elvékonyodott és a 
kiékelő széntelep közvetlenül az alaphegységre 
települt.

A karsztvizszint f elett csak alárendelt szén- 
m ennyiség volt, éspedig a  medence déli szegé
lyén a  X-es aknában  és a szomszédos IX —X l. 
aknák  déli kiékelődésén. Kedvező a  bányászat 
helyzete a vastag  vízvédő réteg  fo lytán  a  X II. 
és XV. aknák nagy  részében, m íg  az összes 
többi aknák  kisebb-nagyohb m értékben karsz t
vízveszélynek vannak kitéve.



A szénmedeneét néhány északnyugat-dél
kelet irányú, nagyjából párhuzam os lefutású 
fővető tagozza, am elyek nagyfokú karsztvíz- 
veszélyt jelentenek. E  fő törésvonalak egyútta l 
a  szénterület csapadékvizét levezető fővölgyek.

A nnak ellenére, hogy a  bányam űvelés szá
m olt a  karsztvízbetörések veszélyével, m ég sem 
volt elkerülhető, iszámos kisebb-magyobb víz
betörés bekövetkezése. A  karsztvízbetörések 
jelentkezése szempontjából három  időszakot 
különböztethetünk meg. Az első a bányászat 
kezdetétől az iszaptöm e dák elés bevezetéséig, 
tehát 1896-tól 1905-ig terjedő, a  m ásodik az 
iszaptömedékelés bevezetésével a  bánhidiai elek
trom os erőmű üzembehelyezéséig, vagyis 1905- 
től 1930-ig, a  harm adik  az 1930-tól nap jaink ig  
terjedő periódus. Az első időszakban a fejtések 
felülről lefelé haladó szeletekben kézi berakat- 
ta l  folytak. Ebből adódik, bogy a  karsztvíz- 
betörés veszélye a  «minimális volt. Ez időről 
mindössze a  III-a s  aknán 1898-ban, annak 
északi alapközié jén  történ t vízbetörésről tudunk, 
közelebbi ada ta it nem ism erjük.

Az iszaptömedékelós bevezetése 1905-ben 
kezdődött, de annak  m ai form ája, vagyis a  
homoknak vízisugárml való jövesztóse csak 
1908—1909-ben le tt általánossá. Az iszaptöme
dékelés az alulról felfelé baladó szeletekben 
való fejtési sorrendet jelentette. Most a szén
telepet a  fejthető  m inőségű fekü fölötti telep
részben kellett feltárn i és i tt  indultak  m eg az 
alsó szeletbeli fejtések. Ezáltal fokozódott a 
karsztvízveszély, am ihez já ru lt m ég az a  há t
rány , hogy az iszapolás a la tt a  fejtés talpával 
együ tt az a la tta  levő vízvédő fékürétegek is 
átáztak.

Ennek az lett a  következménye, hogy ahol 
a  vízvédőréteg vékony volt. ia felkü az. iszapolás 
folyam án felduzzadt és vízbetörés állo tt elő. 
N éhány elővájásbeli karsztvízfakasztástól elte
kintve, m ind a  m ai n ap ig  a legtöbb karsztvíz- 
betörés az iiszapolások folyam án jelentkezett a 
fejtésekben.

A m ásodik időszak karsztvízbetörései a 
következők voltak:

A II-es ákn db an 1905-ben a  déli felső szin
ten elővájásból 0.9 m 3/perc karsztvízbetörés volt.

A VI-os aknában  1906—ban a  kleleti terü le
ten  a  +  68.5 m szinten 1.2 m ’/perc, 1907-ben 
ugyané területen  és ugyanezen szinten 2.7 
mVperc karsztvízbetörós történt. M indkét eset
ben a  vízbetörést fejtésből kapták , a  vékony 
vízvédő réteg  m iatt, m ásrészt a rány talanu l 
nagy  fejtési a lap terü letet ny ito ttak  meg, am i 
hozzájárult a  talpduzzadás fokozódásához. 
Az utóbbi vízbetörés a  kellő tartalékszivattyúk  
h iánya fo ly tán  az aknát az elfulladás veszé
lyével fenyegette és annak  megmentése csak 
nagy erőfeszítések á rán  sikerült, am ikor egy 
új nyomócsővezetéket és új sz ivattyú t 36 óra 
a la tt tu d ta k  Üzembe helyezni. Ezt a  vizet két 
éven át az igen gyors fejlődésnek indult ta ta 
bányai bányatelepek ivóvízellátására használ
tak  fel m indaddig, míg 1909-ben e víz haszná
la ta  következtében a  telepen súlyos tífusz
já rv án y  tö rt ki, am i m ia tt a  víz használatát 
betiltották. H elyette lem élyítették az I. szánni 
vízaknát és a  hozzá tartozó vízfeltáróvágatot 
ha jto ttak  k i dachsteini mészkőben, ivóvíznyerés 
céljából.

A VI-os aknában  1907-ben az előbbeni víz
betörések szomszédságában ugyancsak a  +  68.5 
m  szinten egy 0.8 m s/perc és egy 0.5 m s/perc, 
1908-ban pedig egy 0.5 m 3/perc és 0.3 mVperc 
karsztvízbetörést kaptak.

A VII-es alma. 1907-ben a  +102 m  szinten
1.1 mVperc, 1910-ben pedig a  + 9 2  m  szinten 
egy nagyobb vető közelében 2.3 m3/perc karszit- 
vízbetörést kapott.

Ezt a  vizet használják fel a ta tabányai 
strandfürdők  táp lálására . A  felsorolt ösiszes
VI. és V II. aknai vízbetörések kivételnélkül 
fejtésekben keletkeztek. A VI-os aknai víz
betörések m ind a  medence keleti szélén jelen t
keztek, ahol m indenütt csak m inim ális víz
védőréteg volt; a  V II-es aknai két vízbetörés 
nem a  medence szélén, hanem  attól jóval bel
jebb', egy vető közelében tö rt fel.

A  V III-a s  akna  déli alapközléjénék k ihaj
tásánál, a X-es aknai fővető m ellett a  +  16 
m-ies szinten 1911-ben 0.5 m f / p e r c  vízbetörés 
volt. Ez üzem területén a  vízvédőréteg vastag
ság m indenütt elegendő, azonban a  szónmezőt 
határoló vetők jelentenek vízbetörési veszélyt.

A IX -es aknában  1917-ben a  Il- ik  keleti 
sikló negyedik szin tjén  +  82 m-ben egy fron t
fejtés fekü háromszögének beiszapolásakor 1 
mVperc, 1926-ban az V-ös isikló I I I . szintjén a 
+  78 m-ben egy mészkőrögre lyukasztott fejtés 
talpából 0.4 mVperc és 1929-ben a  +126.5 m-es 
szinten elővájásból 0.8 m ’/perc karsztvízbetörós 
volt. Ez utóbbi kiarsztvízbetöréist betongáttal 
zárták  el, a  igátba ép íte tt m anom eter 137.8 m 
karsztvízszintet m utatott. A felsorolt IX-es 
aknai vízbetörések a  szénmedence déli kiékelő
dóséhez közel jelentkeztek, ahol a védőréteg 
m indenütt elvékonyodott, vagy teljesen h iány
zott.

B ár az 1905—1930-ig terjedő időszakban 
bekövetkezett karisztví^betörések a  fenntebbiek 
szerint túlnyom ór észben az iszaptömedékeléssel 
okozati összefüggésben állottak, nem szabad 
arról sem  megfeledkeznünk, hogy T atabánya 
szénbányászatának nagyarányú, fejlődését egye" 
dűl az iszaptömedékelés bevezetése te tte  lehe
tővé. A  VI-os ak n a i 1907-ben bekövetkezett
2.7 im3/perc karsztvízbetörés tanulságain  okulva, 
az e rre  következő időben a  bányaüzemeket 
megfelelő teljesítm ényű [szivattyútelepekkel 
szerelték fel, így  a későbbi vízbetörésék a 
bányaüzemeket m ár nem  érték készületlenül.

A VI-os és V II-es aknák  egyenkint 15 
mVperc teljesítm ényű szivattyútelepeket kap
tak, a  többi üzemeket 10 nT/perc szivattyú- 
telepekkel szerelték fel, m ajd  am int az egyes 
aknáknál a  mélyebb szintek m egtelepítésére is 
sor került, a szivattyútelepeket is kibővítették 
20—-25 mVperc teljesítm ényre, a  leginkább víz- 
veszélyes VI-os ak n á t pedig 30 ml/perc, végül 
az ip ari vízakna beszám ításával 45 mVperc 
szivattyúberendeziésisel lá tták  el. Meg kell 
jegyezni, hogy a  vízbetörések nagyrésze az idők 
folyam án m inden beavatkozás nélkül fokoza
tosan leapadt, a különíelie üzemi célokra 
pedig a  m egm aradt vízmennyiségek jórésze 
szükséges volt. íg y  sok vizet igényelt az iszap
tömedékelés, továbbá a  ta tabányai lelektromos 
központ glépbáza, az  1912-ben létesült felsőgallai 
cem entgyár, a  szabadtéri strandfürdők, az 1920- 
ban létesült 40.000 m 3 teljesítm ényű turbókom- 
presszortelep.
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A to  tohonyái XL akna észok-dé/i 
irányú telepszelvénye.

+139 ( karsztvíz szintje)

tis z ta  szén  

jobbm inőségű égő cam  

ggengébbminősegű égő pofa 

fehüm árga 

dolomit

1. ábra.

Ezzel a körülménnyé! m agyarázható, hogy 
a  hányák á lta l fakasztott karsztvizek jóidéig 
gondot nem  okoztak és azok elfojtására nem is 
volt .szükség.

A ta tabányai vízbetörések harm adik  idő
szakát a  bánlhídai elektrom os központ üzemibe 
helyezésétől, vagyis 1930. évtől szám íthatjuk. 
A bánhidai erőközpont tudvalevőleg a  ta tab á 
nyai szénmedence feküjén levő, a  széntelep vas
tagság m integy 25—30%-át kitevő 3.000—4.200 
kalória fűtőértékű m agas ham utarta lm ú palás 
szenek eltüzelésére létesült. (1. sz. ábra.) A m eg
előző időszakban e palás szenekből csak azok 
legfelsőbb -— m integy 1 m  vastag  — padja 
került a szükséghez képest lefejtésre, a  ta ta 
bányai elektromos központ, a  központi lég
sűrítő  telep kazán ja i és a felsőgallai mész- 
kemenoék céljaira. Ez az épőpala 4.200—4.500 
kalória fűtőiértékű volt; lefejtését m indenkor az 
üzemi igények szerint szabályozták. Így a  leg
jobb minőségű égőpala is csak részben került 
lefejtésre, m ert am ikor a r ra  szükség nem  volt, 
azt érin tetlenül visszahagyták és a  fölötte levő 
tiszta szén fejtését ind íto tták  meg. Az éigőpala 
alsóbb, gyengébb fűtőértékű pad ja i az akkori tü 
zelőberendezések m ellett a  fenti üzemi célokra 
sem voltak  felhasználhatók, tehát ezeket is érin
tetlenül visszahagyták. E nnek következtében a 
lefejtett területek a la tt az égőpala vagy telje
sen vagy túlnyom órészben kifejletlenül vissza
m aradt, A palásszenek eltüzelésére berendezett 
bánlhidai erőm ű létesülésével e palás szenek a  
bánhidai igényeknek megfelelően m ár kiterm e
lésre kerültek. Ez nem zetgazdasági szempont
ból igen fontos eredmény volt, m ert i t t  volt 
a  legfőbb ideje e veszendőbe menő nagy  é rté 
kek megmentésének. Egyetlen káros következ
ménye volt, hogy ezáltal csökkent a  karsztvíz- 
védőréteg vastagság és így fokozódott a víz
betörés veszélye.

A bányászati m élyfúrások legtöbbje az 
1930-as évekig csak a  tisz ta  szón telepet fú rta  
á t és a  palás szenekben m egállott; a  feküben 
levő bitum enes agyagpalák, feküm árgák á tfú 
rásá ra  isor nem k erü lt és így a  karsztvízvládő 
rétegek vastagságáról, azok m inőségéről gya
korlatilag  felhasználható adatok nem voltak. 
Csak a bánhidai elektromos központ létesítésé
vel kapcsolatban jö tt el az, ideje a  fekünétegek 
alaposabb átvizsgálásának, amely célra számos 
klutatóafcnát, bányabeli ö raelius-fúrást és új 
m élyfúrásokat telepítettek  az ógőpala előfordu
lás m ennyiségi és minőségi m eghatározása cél
jából. A m élyfúrások ezidőtől fogva áthato ltak  
a  fiebüősszletön és az alapbegysóget is meg
ütötték, de abba nem  hato ltak  be. E  szórványos 
ku tatási adatok megközelítőleg sem voltak  a rra  
elegendők, hogy az ógőpala fejtési felületek 
a la tt a  vízvédőréteg vastagságára  kellő tám 
pontot adjanak.

A karsztvízbetörések az égőpala term elé
sével egymás u tán  jelentkeztek. Az első ilyen 
karsztvízbeitíöréíst a  VI-os ak n a  III- ik  déli eresz- 
kéjének 3. szintjén f-eküfejtésben a  + 5 8  m  szin
ten kapták, 1930 jan u á r 19-ón egyik  feküfejtés 
beiszapolása alkalm ával. Az iszapgát elő tt 1 
m-nól nagyobb talpduzzadás kíséretében 1.5 
mVpeire karsztvízibetörós történ t, m ajd  1—2 
nappal később a ké t szomszédos . ugyancsak 
palásszénben k ih a jto tt feküfejtés talpából elő
zetes talpduzzadás u tán  is két ponton karszt- 
vízbetörés jelentkezett. A víz eleinte sötét, 
piszkos színű, bitum enes és kénhidrogénes 
szagú volt. P á r  nap m úlva a  víz tisz ta  lett, 
csak a  kénhidrogénes szag m arad t m eg hosz- 
szabb ideig. Az első durva becslések szerint a 
három  karsztvízbetörés összes vize kb 4 m s/perc 
lehetett.

A  vízbetörés jelentkezése alkalm ával sür
gősen gondoskodtak arró l, hogy az ereszkében
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a vízbetöréseket, előidézett fejtéseket minél 
tökéletesebb végleges biztosítással lássák el, 
m ielőtt az ereszkót víz alá helyeznék. Evégből 
a fejtéseket használt tölgyfapillórekkel, sakk- 
táblaszerüen berakták  és a  fapillérek közét 
nagy dolom itdarabokkal kitöltötték.

Ez a karsztvízbetörós késztetett bennünket 
arra , hogy a  karsztvízelzárás gyakorla ti lehető
ségeivel foglalkozzunk. Figyelemm el kísértük 
dr Schm idt Sándor Dorogon végzett nagyjelen
tőségű karsztvízelzárási m unkála ta it és e lhatá
roztuk, hogy Schm idt Sándor e ljá rásá t követve, 
a külszínről fúrólyukat fogunk a  karsztvíz- 
betörés közelében az a lapli egységbe lem élyí
teni és e fúrólyukon á t  fogjuk m egkísérelni a 
tömítő anyagnak  a karsztv ízjáratokba való 
bepréselósét. A Schm idt-féle eljárás Dorogon 
cement felhasználással já r t;  ettől m ár azért is 
el kellett tekinteni, m ert az e ljá rás  szabadalom 
tá rg y á t képezte. Azonkívül alapvető különbség 
volt az adottságok folytán a  Dorogon végzett 
karsztvízelzárások és a ta tabányai karsztvíz
elzárás problém ája között, m ivel Dorogon elful- 
iadt hányák, ú jran y itása  végett állóvízben 
használták fel a  cementet, viszont Tatabányán 
szivattyúzás a la tt álló, vagyis folyóvizet kellett 
elzárni, am ikor a  cement használatától az o ttan i 
eljárás alkalm azása m ellett nem volt eredm ény 
várható. Többféle anyaggal — így mészkő- 
zúzalékkal, gépházi salakkal és homokkal vég
zett előzetes kísérletek u tán  a  karsztvízelzárást 
tiszta homok beiszapolásával ak artu k  megvaló
sítani.

A  karsztvízjáratok tekintetében nem  volt 
más tám pont, m int a felsőgallai kőbánya a la tt 
ivóvíz-szolgáltatás céljából lem élyített I. és II. 
vízaknák és a X-es akna m észkővágatainál szer
zett tapasztalatok. Az 1909-ben létesült I. sz. 
vízakna a  Nagy-kesel ő hegytől északra fekvő 
völgyben le tt lemélyítve. Az aknából a  +  134 
in szinten 170 m  hosszú vízkutató vágatot ha j
to ttak  ki dachsteini mészkőben. A vágattal 
négy nagyobb fo rrást kaptak, m indenkor a 
kőzetrepedésekben és a fakasztott karsztvíz- 
m ennyiség összesen* 3.2 m Vpere volt. A karsz t
vizet kizárólag repedóshálózatok adták, üreget, 
kavem át nem találtak . A karsztvízszintet 
+139.0 m-hen lehetett m egállapítani.

A  felsőgallai vasú ti állom ással szemben 
levő II. sz. v ízaknát 1925-ben helyezték üzembe. 
I t t  a  +132.5 m-es szinten 750 m hosszú vágatot 
ha jto ttak  ki mészkőben és mindössze 2.2 m 8/perc 
vízm ennyiséget kapták, 16 vízvezető repedés
ből; k av em át sehol sem  ü tö ttek  meg.

A X-es akn óban úgy  az alapköziével, m int 
a  feltáró vágatokkal a  karsztvízszint felett több 
helyen á tvág ták  a  mészkő, illetve dolomit alap- 
hegységét, de kavernát i t t  sem találtak .

E  hézagos ism eretek m ellett fogtunk hozzá 
a  VI-os aknai I II . déli ereszkei karsztvízbetörés 
elzárási kísérletéhez. A három  ponton fel- 
fafcadt karsztvízről az volt a  feltevésünk, hogy 
azt egy közös karsz tv íz jára t okozta; továbbá 
feltételeztiiki, hogyha e  v íz jára t egy alkalm as 
pontjába a  külszínről lem ényített fúrólyukon 
homokiszapot tndunik beadni, a v íz jára to t ki 
tud juk  tö lteni és ezáltal a  karsztvízbetörós 
m egszüntethető lesz. A  fúrólyuk külszíni szint- 
m agassága alap ján  m integy 8 légkörnyi tú l
nyomás a la t t  volt a  töm ítőanyag bepréselhető.

Feltevésünk szerint a  fúrólyukon á t e tú l
nyom ás a la tt beadandó töm edékanyagnak a  
vízbetörési pontok felé kell sodródnia, m iálta l 
azok kiömlő ny ílása  anny ira  eltömődbet, hogy 
megszűnik a vízbetörés. Ennél az elgondolás
nál valójában azt a m unkát akartuk  m eggyor
sítani, am it az eddigi tapasztalatok  alapján a 
legtöbb karsztvízbetörésnél hosszabb időn át a 
term észet lassankint m inden beavatkozás nél
kül m aga is elvégez, am ikor a karsztv íz a mész
kőből, illetve dolomitból leváló törm eléket a 
vízlecsapoló nyílás felé sodorja, ily  módon a 
ny ílást fokozatosain csökkenti és ezáltal a  
kifolyó vízm ennyiséget is apasztja. Ezt a  jelen
séget pl m egfigyelhettük a VI-os aknán, ahol 
az összes karsztvízm ennyiség 1908-ban 6.2 
mVperc volt és 1926-ra ez lecsökkent 1.4 
mVpercre. K ivételt csak a  nagyobb vetődések 
m entén felfakadt karsztvíz jelent, m int pl a 
V II-es aknában, az 1910-iben fakasztott 2.3 
m a-es vízbetörés, m ely m ég jelenleg is kb 1.8 
mVperc. A vízelzárási eljárásunk tehát a  te r
mészet ezen lassú m unkájának  m eggyorsítását 
célozta.

A  vízelzárási fúrólyuk helyének kiválasz
tása  előtt a feltételezett karsz tv íz já ra t meg
határozására  az augsburgi H auser & Go. cég
gel geofizikai kísérleteket végeztettünk, melye
ket középfrekvenciájú elektromos hullám ok 
gerjesztésével fo ly ta ttak  le. A kísérletek nem 
ad tak  elfogadható tájékoztatást, ezért a  k ísé r
leti fúrólyuk helyét a feltételezett karsztvíz- 
já ra tvonu la t közelébe, a  3-ik vízbetörési pont
tól keletre, 43 m távolságra jelöltük ki. Ez a 
pont a  beraka tta l gondosan k itö ltö tt fejtés 
sarkától 22 m  távolságra  esett. íg y  feltételez
hető volt, hogy e fúrólyukon át a szénifalon 
keresztül nem állhat be kommunikáció a bánya
térségekkel.

I. számú kísérleti fúrólyuk.
A fúrólyuk a  +  235.3 m külszíni kőtára 

került. A széntelep feküjében, vagyis az égő
palaréteg a la tt mindössze 3.1 m agyag, illetve 
agyagpala  vízvédőréteg volt m egállapítható. 
Az alapkőzet dachsteini mészkő, melybe a  fúró
lyuk 6.1 m -re hatol le. A mészkőben 2.5 m -re a 
perem  a la tt repedés volt, m ely 250Vperc vizet 
nyelt. A  mészkőrepedésük tág ítá sá ra  a Schm idt- 
fóle eljáráshoz hasonlóan h íg íto tt nyers  sósavat 
vezettünk be a  fúrólyukba. 1600 1 sósav fel
használása u tán  1200 lit/pere  nyelőképeisséget 
é rt el a  fúrólyuk és ekkor iszapolást végeztünk.

A  fú ró lyukat a  sósavazás a la tt naponta  kb 
2 órán keresztül vízzel átm osattuk; a  vizet a 
+  282 m  m agasan fekvő víztartályból kaptuk, 
melyben 5—20 % koloidális iszap volt. A naponta 
végzett fúrólyuk m osatásak á lta l így bizonyos 
m ennyiségű iszapanyag ju to tt a  mészkőrepedó- 
sebbe. Az első iszapolás a lkalm ával 10 mim, 5 
mm és 3 mm-es rostákon á t vezetett homok- 
iszapot ad tunk  be a M rólyükba. Mindössze 8 
m s homok beiszapolása u tán  a  fúrólyuk h irte 
len eldugult. M iután ezt kitisztíto ttuk, újabb 
sósavazás n táu  5 m 3 0—3 mm-es bomókot isza
poltunk be. Feltételeztük, hogy a  3 mm-es rosta
nyílás a  vékony mószkőrepedésekhez képest tú l 
nagy  és ezért egy harm adik  iszapolást m ár 2 
mm-es rostával végeztük és m inden későbbi
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iszapolásnál a  végső lépcsőben 2 nirn-es rostát 
használtunk. A harm adik  iszapolás alkalm ával 
16 m 3, m ajd egy negyedik iszapolással ismét 
16 m 3 'homok kerü lt le a fúrólyukba.

M egvizsgálva a ví zmen nyiségeket feltün
tető d iagram ot (2. ábra), azt látjuk , hogy a  víz 
m inden beavatkozás nélkül is  csökkenő irá n y 
zatot m uta to tt. A vízmennyiségesökkenós össze
esik a  víabetörési pontok körül n y itv a  volt fej
tési térségek tökéletes kitöltésére fordíto tt idő
szakkal, m ely m unkák befejezése u tán  a  fejtési 
talp  jóval tömörebb le tt; az összes vízm ennyi
ség ezalatt 4.000 percliterről 3.650 perel Herr e 
csökkent és hét hónapon á t változatlan m aradt. 
Am ikor az I. k ísérleti fúrólyukon a sósavazást 
és az (ezzel összekötött nap i két órán á t tartó  
fúrólyuk m osatást végeztük, 150 percliteres 
apadás m utatkozott. Az első és m ásodik isza
polás nem hozott m egfigyelhető eredm ényt, a 
harm adik iszapolás u tán  további 150 perc- 
literes csökkenés jelentkezett és a  negyedik 
iszapolás u tán  ,a tovább apadó víz néhány nap 
a la tt 2.850 percliterben állandósult, vagyis 
további 500 percliterrel csökkent.

E  fúrólyuk felhasználásával tehát a  víz
mennyiség összesen 800 pereliterrel apadt, ösz- 
szesen 45 m* homok beiszapolása után . Most 
került sor az ereszbe víz a lá  helyezésére, am i
nek következtében a víz az ereszke fejnél, az 
alapközién fo ly t el 9.1 m-rel m agasabb szinten. 
A csökkentett karsztvízoszlop nyom ásnak m eg
felelően a  vízm ennyiség 250 percliterrel csök
kent, vagyis 2600 perclitert te tt ki.

A  fúrólyukon további kísérleteket nem 
végeztünk. M ulasztást követtünk el, am ikor 
nem ford íto ttunk  kellő gondot a  fúrólyuk fene
kének m egbízható vízzáró eltömítésére és em iatt 
am ikor 1944-ben a  XIV-es aknában  a  felső 
telep lefejtését végezték, a  fúrólyukba lyukasz
to ttak  és 0.5 mVperc vizet kaptak. Ez a  víz
m ennyiség 1946 végére 1.2 m 8-re emelkedett, 
jelenleg 0.7 m3/perc.

II. számú kísérleti fúrólyuk.

Az I. k ísérle ti fúrólyuknál lá ttuk , hogy 
bár nem igazolódott be a karsztvíz já ra t  beisza- 
polhatóságára vonatkozó feltevésünk, a  válasz
to tt m unkam ódot érdemes folytatni. A meg
figyelések a lap ján  lem élyítésre kerü lt a  II. 
kíséri éti fúrólyuk, m ely az első vízbetöréstől 
hat m éter távolságra került. A  fúrólyuk a  fekü- 
bien 1.3 szürke agyag  és 7.3 m éter szenes 
agyagpala  ré teg  á tfú rása  u tán  dolomitot ü tö tt 
meg. A 8.6 m védőréteg a 8 légkörnyomáte a la tt  
álló karsztvízoszlopn yomás leküzdésére a  víz
betörés tanu lságai szerint nem volt elegendő. 
Figyelembe kell venni, hogy a  fúrólyuktól 
m integy 7—8 m -re jelentkezett az első karszt
vízbetörés és csak am ikor m ár 1—2 napon á t 
a  talpduzzadás az átnedvesedett talpon  tova
terjed t a két szomszédos fejtésre, jelentkezett 
a  m ásik két vízbetörés. Feltehető, hogyha itt
nem. fejtjük  le a  fekün levő 3.200—3.500 kalória 
fűtőértékű 3 m  vastag  palás szénpadot, a  víz
betörés elm aradt volna. Feltételezhető, hogy 
12 m vastag vízvédőréteg m ár elég le tt volna 
a  80 m  karsztvízoszlopnyom ás leküzdésére, 
vagyis 10 m karsztvízoszlopnyoniás leküzdésére 
legalább 1-5 m  szenes agyagpalából álló víz
védőréteg szükséges.

A dolomit laboratórium i elemzés szerin t 
50.7% CaCO-ot és 40.2% MgCO-ot tartalm az. 
A dolomitban 2.7 m  u tán  1.8 m  vastag  pulha 
agyagbeágyazás volt m egállapítható ökölnyi 
nagyságú dolomitkonglomerátokkal. Ez a la tt 
még 3.6 m -t fú rtak  át, így  összesen 8.1 m  volt 
a dolom itban iefú rt mélység. A  fúrólyuk kez
detben csak 40 percliter vizet nyelt és 3.700 
liter sósav felhasználása u tán  é rtünk  el 1.400 
percliter nyelőkópessóget. A  fakadó vízm ennyi
ség az első iszapolást megelőző napig  2.600 perc- 
liter volt, am ikor több órán á t  alapos fúrólyuk- 
m osatást végeztünk. A m osatást követően 100 
percliteres vízm ennyiség csökkenés állott be.
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A következő nap  40 ms homok került beiszapo- 
lásra  és néhány órával később a  víz 2.050 perc- 
liteirre apad t le, vagyis 450 percliteres csökke
nés állo tt be. Ez volt az első pontos m egfigye
lés, m ely kétségtelenül igazolta, hogy Ö—2 
in rn-es homoknak az lalaphegysóg repedéseibe 
iszap form ájában való bepróselésével T ata
bányán karsztvízielzárást lehet végezni.

Az I. számú fúrólyuknál elm ondottak sze
r in t  az iszapolás uitán eltöm ött fúrólyukat 
k itak arítá s  és újabb isósavazás á lta l ismételten 
víznyelőképessé lehetett tenni és az iszapolást 
meg lehetett ismételni. Ehhez m agyarázatként 
az iszapolási homok ásványi összetétele szol
gál. A homok m integy 60—65%-ban finom 
kwarcszemekből és 20—22% CaMgíCOs) szemetk- 
ből áll. A isósav csak a  mészkő, ill. a  dolomit 
szemeket tám adja  meg. Az ism ételt sósavazás 
ezért főleg oly repedések tág ításá t végzi el, 
amelyekbe azok szűk nyílásánál fogva homok 
mern ju th a to tt be, m íg  a  régi betömött repedé
sekben a  kviarcsziemek a  sósav oldó h a tásá t 
nagyrészt m eggátolják.

E  fúrólyuknál is m egism ételtük az iszapo
lást. Ez alkalom m al 10 m 3 homokot ad tunk  be 
és ennek ha tásá ra  a  vízm ennyiség 150 perc
literrel csökkent. E z t követően egy harm adik  
iszapolást is végeztünk, am ikor 26 órán á t ösz- 
szesen m integy 1.600 m s homokot adtunk he 
a  fúrólyukon. Ez az iszapolás u ta t ta lá lt a 
bányatérségekbe és teljesen eltöm te az eresz
kében m ég ínyitvam aradt összes üredékeket és 
az alapközle g á tig  terjedő szakaszt. Az isza
polás lezajlása u tán  a fakadó vízm ennyiség 250 
percliterrel csökkent. Nehéz le tt volna meg
állap ítan i, hogy a  beiszapolt 1.600 m 3 homokból 
m ennyi ju to tt a  dolomitrepedésekbe, de feltéte
lezhető, hogy a  20 ms-nél aligha lehetett több. 
Végül egy negyedik iszapolást is végeztünk, 
am ikor 30 m 3 homokot iszapoltunk he és ennek 
közvetlen h a tásá ra  a  karsztvízm ennyiség 
további 200 percliterrel csökkent.

A  II. számú kísérleti fúrólyuk felhaszná
lásával tehát 4 iszapolást tud tunk  végzeni és 
m inden iszapolás u tán  néhány órán belül meg
állap ítható  m ennyiségben csökkent a  karsztvíz, 
vagyis beigazolódott, Ihiogy a  csökkenést kizáró
lag az iszapolásoik idézték elő. Az é lé rt ered
mények alap ján  á llítha tjuk  azt is, hogy az I. 
szám ú fúrólyukon végzett vízmosatások és iszia- 
polások eredményezték az ott k im utato tt, ösz- 
szesen 800 percliteres karsztvízcsökkenóst is.

III. számú kísérleti fúrólyuk.
A m ég 1.450 perclitereis karsztvízm ennyi

ség további csökkentésére ikerült lem élyítésre 
a  I II . számú fúrólyuk.

Ezt a 3-ik vízbetörési ponttól 10 m-re, a 
fejtési szénfialtól 7 m -re telepítettük. A fúró
lyuk a féküben 8.4 m vízvédőréteget barán to lt 
át. Az alaphegység itt  is dolomit, mely csak a 
felső 2 m-ben ép, ez a la tt  15—20 cm vastagságú 
szürke agyaggal k itö ltö tt padok váltakoznak 
20—170 cm vastag  dolomitpadokkal. Az alap- 
kőzetbe összesén 6.8 m-re hato lt be a  fúrás. 
A fúrólyukon végzett sósavazás és azt naponta 
követő mosatások a  fakasztott vízm ennyiség
ben bizonyos hullám zásokat idéztek elő, de az 
iszapolást közvetlenül megelőzően a  vízm ennyi
ség a régi 1.450 percliter volt. Az iszapoláskor 
40 m 3 homokot ad tunk  be, ékkor a  víz hirtelen

750 percliterre, m ajd  4—5 nap  m úlva 700 perc
lite rre  apadt le. E  fúrólyukon ezt követően egy 
m ásodik iszapolást nem lehetett elérni, annak 
ellenére, hogy 3.100 lite r  sósavat használtunk 
fiel; ezért átm enetileg a  fúrólyuknál a további 
m unkálatokat beszüntettük és m ivel m ég 700 
percliter karsztvizünk volt, egy negyedik kísér
leti fúrólyukat is lem ólyítettük és pedig a  2-i'k 
vízbetörési pont közelében.

IV. számú kísérleti fúrólyuk.
Ez a fúrólyuk mindössze 5-5 m  feküróteget 

harán to lt á t. Az alapihegység itt is dolomit, 
amelybe 2.8 m -re fú rtak  le. A fúrólyukba 6.230 
liter sósav felhasználásával lehetett csak m eg
kísérelni az iszapolást. Mindössze 2 m 3 homokot 
fogadott be és a  víz nem  apadt, hanem  emel
kedett, vagyis a  fúrólyuk vízelzárásra nem volt 
felhasználható és ezért azt feladtuk.

E zu tán  a  III. sz. fúrólyukon ism ét sósava- 
zást végeztünk, miközben a  karsztvízm ennyi- 
sóg tovább emelkedett. 780 percliter nyelő- 
képességnél beszüntettük a  sósavazást és isza- 
poltuk, am ikor összesen 24 m 3 homokot lehetett 
a  fúrólyukon leadni- Ennek h a tásá ra  a víz- 
mennyiség^ m ély közben 950 percliterre is emel
kedett, lecsökkent 476 percliterre. A III. számú 
fúrólyukon a  két k ísérleti periódus a la tt ösz- 
saesen 64 m s homokot ad tunk  be és ennek h a tá 
sá ra  a  karsztvízm ennyiség 1.450 percliterről 
475 percliterre  apadt, tehát összesen 975 perc- 
l ite r  vízmíennyiségcsökkenós volt m egállapít
ható.

Az I„ II. és III. számú kísérleti fúró
lyukakon á t fo ly tato tt iszap olások eredménye
ként a  karsztvízm ennyiség összesen 2.9 mVperc- 
oed csökkent. (A m unkálatok a la tt bekövet
kezett karsztvízm ennyiség hullám zásokat a  2. 
sz. áb ra  tü n te ti fel.)

A négy fúrólyuk adataiból azt a tanulsá
got vontuk le, hogy m ielőtt egy új terület 
lefejtését megkezdjük, a víz védőréteg vastag 
ságot m eg kell á llap ítan i; e célra jól megfelel
nek a  Craelius-fúrások, de ezek csak a triász
korú alapkőzetekig hajtandók. Kétségtelen, 
hogy sókkal kisebb a Craelius-fúrásokkai indi
kálható karsztvízveszély, m in tha  az ism eretlen 
vékony vízvédőróteg fölött fo ly tato tt fejtésben 
gyanú tlanu l karsztvízbetörést kapunk. K ívána
tos a  karszvízvódőréteg vastagságára vonat
kozó adatok pontos térképezése.

Az ism ertetett karsztvízelzárások előzetes 
költségösszeállítása azt m uta tta , hogyha egy 
fúrólyukkal csak 200 percliter vízm ennyiséget 
sikerül tartó san  elzárni, a  költségek m ár meg
térülnek. Ezért az 1939-ig hekövetkezett 
karsztvízbetöréseknél fo ly ta ttuk  a  kísérleteket. 
E  későbbi kísérletek közül csak egy esetben 
sikerült több, m in t ha t éven á t tartó  karszt
vízelzárást elérni és azonkívül az egyik fúró
lyukon értünk  el némi eredményt, de a  többi 
fú rás eredm énytelen volt.

V. és VI. számú kísérleti fúrólyuk.
A X-es ákna m élyszinti alapközléjánek 

keleti végén, a  fejtési h a tá r  m ellett +  96 m-ben
1933-ban 200 percliteres és 1934-ben e ttő l 50 m-re 
500 percliteres karsztvízbetöróseket kaptunk. 
M indegyik közelében 1—1 fúró lyukat m élyí
tettünk: le. M indkét helyen a  fejtés beiszapo- 
lósa közben a  palás széniben k ihajto tt fejtés
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talpából kaptuk a vízbetörést. Az alaphegység 
m indkét helyen dachsteini mészkő, m ely felett 
csak 2.5—3 m vastag  agyagos védőréteg volt, 
am ely nem győzte le a  4 atm . karsztvízoszlop- 
nyom ást. A karsztvíz m indkét helyen kisebb 
vető m entén tö rt fel a talpból. A mészkő régi 
karsztosodás jelét m utatta , abban agyaggal és 
mészkő breccsiával k itö ltö tt ka rszt üregek vol
tak  m egállapíthatók. A fúrólyukakon egyen- 
k in t alig  2—4 m 3 homokot tud tunk  beadni, de 
vízelzárás nem történ t, legalább is nem számba- 
vehető mértékben, am i annak a jele, hogy ez 
esetben finomabb szemű töm ítőanyagot kellett 
volna felhasználni.

VII. számú fúrólyuk.
A VI-os aknai 3-ik déli alapközle védőpillé

rének lefejtésénél a  palásszénben 1934-ben 1000 
percliteres karsztvízbetörés tö rtén t a +  66-os 
szinten. A vízbetörés helyét pontosan nem 
ism ertük, m ert az erősen felduzzadt ta lp tó l a 
víz több ponton tö rt fel. A feltételezett víz- 
betörési pont közelébe lem élyített fúrólyuk a 
m ár lefejtett palásszónpad beiszapolt homok
já t  fú rta  át, mely a la tt  5.4 m  vastag  agyag- 
palás vízvédőréteg volt, m ely kevés volt a 7.2 atm. 
karsztvíznyom ás leküzdésére. Az alaphegység 
erősen repedezett dachsteini mészkő, melybe a 
fúrólyuk 3 in-re hatolt he. A fúrólyuk feneké
ről m in tá t nem tud tunk  felhozni, m ert a  fú ró
lyuk fenekéről a m észkődarabokat a vízöblítés 
elsodorta. A karsztvízm ennyiség a  fú rás befe
jeztével 175 percliterrel csökkent, valószínűleg 
azért, m ert a  fúróvéső á lta l felapríto tt mészkő- 
törm eléket a karsztvízjáratból feltörő víz a 
lecsapoló nyílás felé sodorta és o tt szelvény- 
szűkítést okozott. A fúrólyuk sósavazás nélkül 
2.100 percliter vizet nyelt el. Több iszapolást 
végeztünk, de csak az első iszapolás u tán  jelen t
kezett 175 percliteres karsztvízcsökkenés, am i
kor 155 m 3 homokot iszapoltunk le a  fúró
lyukon. A homok egy félig üresen m arad t fej
tést tö ltö tt ki és valószínűleg csalt elenyésző 
kis mennyiség végzett karsztvízelzárást. Több 
alkalom m al m egism ételt iszapolások semmi 
eredm ényt nem hoztak, m ert az iszap azonnal

jelentkezett a bányában, jeléül annak, hogy 
az a fúrólyuk béléscső m ögött rövid úton fel
kerü lt a m ár lefejtett mezőbe.

VIII. számú kísérleti fúrólyuk.
Az élőbbemtől 14 m-re le tt telepítve és 

ugyaimesaíkl á tha lad t a  lefe jte tt palásszónpad 
beiszapolt bornak jón. A vízvédőréteg 5.5 m 
volt és a la tta  14.3 m-t fú rtu n k  be a  dachsteini 
mészkőbe. Ebből a  felső 4.4 m kiavernakitöltós 
volt, agyaggal és breccsiával. Kevés sósavazás 
u tán  180 m 3 homokot iszapoltunk be, de az 
iszap azonnal jelentkezett a  bányában és ezért 
az iszapolást leállíto ttuk  és a kísérleteket 
e helyen ezzel le is zártuk.

A V II. és V III. számú kísérleti fúrólyukak 
egyform án azt m utatták , hogy ha a  fúrólyuk 
a bányiabeli térségekkel közvetlen összekötte
tésbe kerül olymódon, hogy az iszap a  béléscső 
m ögött a bányába ju t, vízelzárást nem lehet 
végezni.

E zért elsőrangú feladat az összeköttetés 
m egbízható módon való megszüntetése, am i 
egyik pontja lesz az elvégzendő új ku tatási 
m unkának.

IX. számú kísérleti fúrólyuk.
A síkvölgyi akna északi alapközlójéből 

kiinduló kutatásik ló  k ibaj fásának kezdetén 
egy vető szürke agyagot hozott fel a talpból, 
melyből a +  73 rn-es szinten 1936 decemberben 
talpduzzadás kíséretében 210 porcliteres karsz t
víz tö rt fel. Ez a  vízm ennyiség 9 hónap a la tt 
fokozatosan 1000 percliterre emelkedett. A sikló 
továbbhajtását beszüntettük, a  k ih a jto tt sza
kaszt m eddő rnészkőb e rali at t a 1 k itö ltö ttük  és 
a sikló északnyugati oldalában, attó l 5 m  távol
ság ra  miegtelepíteltük a  IX . számú kísérleti 
fúrólyukat.

A fúrólyuk a  norm ális 7 im vastag  szén- 
telep helyett mindössze 1.9 m  széntelepet fú rt 
át. ezala tt 2 m szürkeagyagos, homokos réteg 
volt, mely a dolomit .alapihegységre települt. 
A széntelep h irtelen  elvékonyodását egy nagy 
feküvető idézte elő, m elynek elvetési m agas

ul tatabányai síkvölgyi aknán végzett korsztvizetzárás.

3. ábra.
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sága m integy 60 m. A dolomitba 7.4 in-e fú r
tunk  le. Sósavazással nyelőképességét 1000 
pereli térré  fokoztuk fel, am ikor az első isza
polást végeztük. Sem ennek, sem az erre követ
kező három  további iszapolásnak nem volt ered
ménye, .mert a víz azonnal jelentkezett a bányá
ban. Ezek az iszapolások teljesen kitö ltö tték  a 
siklóberafcat ny itvam arad t hézagait, egészen a 
sikló a lján  készített iszapgát tetejéig.

M ár a  V II. és V III. k ísérletnél láttuk , hogy 
m ilyen fontos a jó esőtömítés. Végül is azbeszt- 
zsinórral k íséreltük m eg ezt e lérn i és ez sike
rü lt is. Az iszapolást 1937 szeptemberben végez
tük, am ikor mindössze 18 m s homokot iszapol- 
tnnk he a fúrólyukon, am ikor az h irtelen 
eldugult.

Az iszapolás u tán  közvetlenül 130 perc
literre  ősökként a  víz (3. ábra) ez fokozatosan 
leapadt pá r hét a la tt 45 percliterre  és 1942 
végén az mindössze 16 percliter volt. 1943 decem
berben tehát több, m in t ha t évvel az eltömés 
u tán , a  karsztvíz ism ét jelentkezett a régi 
mennyiségben.

X., XI. és XII. számú kísérletek.
A VI-os akna m élyszinti alapközléjének a 

végén 1939-ben az égőpala teleprész lefejtése 
és beiszapolás után , -+ 21 szinten, az alsó fej
tési szelet hom okján haladó m ásodik szelet 
fejtésének m egindításakor karsztvíz tö rt fel, 
mely kezdetben 1000 percliter volt, de állandóan 
szaporodott és 1942 jan u árb an  7600 perclitert 
é rt el. Ennek elfojtása céljából három  fúró
lyukat m ély ítettünk  le. A X-es fúró lyuk  m ind
össze 7 m  vastag  agyagpalaréteg  u tán  m eg
kapta  a  mészkő alapbegysóget. A 12 atm . nyo
m ás a la tt álló karsztvíznek e 7 m védőréteg 
nem volt elegendő. A mészkőbe 8 m-t fú rtunk  
le és i t t  is azhesztzsinór töm ítéssel kísérletez
tünk. A fúró lyukat 10.000 lite r sósav felhasz
nálása u tán  is csak 600 percliter nyeloképes- 
sógre tud tuk  felfokozni, de iszapolásra nem 
lelhetett felhasználni, m ert az semmi homokot 
sem fogadott be.

E zután  Craeliussal további 7.5 m-t ha to l
tunk be az alaphegységbe, de újabb sósavazás- 
sal sem sikerü lt az iszapolást lehetővé tenni.

A X I. k ísérle ti fúrólyuk az előbbitől 19 
m-ne került. I t t  a  feküben — m in tán  a  fúró
lyuk két beiszapolt fejtési szeleten áthalad t —
11.1 m  sötétszürke-agyagos, palás vízvédőréteg 
volt m egállapítható. Ez a la tt  dach stein i mész
kőbe kerü lt a  fúrólyuk, amelybe 10.1 m-t fú r
tunk le. A mészkőperemtől 4.5 m-re egy 15 
em-es repedést é rt ©1 a  fúró. A mészkő erősen 
töredezett volt és am in t k itűn t, a  repedés egy 
nagyobb vetőt jelentett, amelyen a fúróvéső 
megcsúszott és a  fúrólyuk erősen elferdült; 
em iatt az i t t  alkalm azott azbeszt töm ítés sem 
sikerült. A fúrólyukon több iszapolást végez
tünk, de karsztvízelzárás nem  volt. F inom - 
szemű homokon kívül kezdetben 5, m ajd  10 
mm-es, a  végén 50 mm-es szemnagyságú zúzott 
kavicsot ad tunk  be a  fúrólyukba, de vízelzárás 
nem történt. Összesen 600 m 3 homokot és m int
egy 40 m 3 kavicsot ad tunk  be. Am i kor a  fúró
lyukeső töm ítését kihúztuk, k itűn t, hogy a  felső 
töm ítési perem  egyik helyén m élyen elkopott, 
amiből következik, hogy a  beadott iszap- és ka- 
viesanyag a töm ítés m ögött közvetlenül a  há
nyába ju to tt.

A X ll-e s  számú fúrólyuk a feküben 7.4 
vastag  szürkeagyagos vízvédőréteget fú rt át, 
ezután daehsteini mészkövet kapott, mely a 
karsztosodás igen erős nyom ait m utatta . A 
mészkőben számos, főleg szürke agyaggal k itöl
tö tt beágyazás volt. A legfelsőbb kitö ltést 4.5 
m -rel a  mészkőperem a la tt kap tuk  és ennek a 
vastagsága 4.7 m  volt. Összesen 15.7 m -t fúrtunk 
le az alaphegységbe. Az iszapolást három  alka
lommal kíséreltük meg, de a fúrólyuk csak 
vizet nyelt, m íg hoimokbeiszapolására azonnal 
eldugult.

A X. és főleg a  X I. számú kísérleti fúró
lyukakkal tovább kellett volna fo ly tatn i a pró
bálkozásokat, de a  felsőgallai alum ínium gyár 
és az új nagykapacitású  ta tabányai elektromos 
gépház hűtővízellátása céljaira  nagym ennyi
ségű hidegvízről kellett gondoskodni és em iatt 
e 7.6 m 8-es karsztvízbetörés elzárására irányuló 
további kísérleteket he kellett szüntetni.

Ezzel he is fejeztük a tiszta homokiszappal 
végzett karsztvízelzárási kísérleteket.

Az alábbiakban felsorolom még azokat a 
karsztví zbetöróseket, amelyeknél vízelzárási 
kísérletre eddig nem  k erü lt sor.

A  VI-os aknában  a keleti bányamezőiben a 
+  50 m szinten 1942 jú liusban  iaz egyik fekü- 
fejtlés heiszapolása alkalm ával 1.1 in V perc 
karsztvízbetörés volt. E ttő l 10 m-re, a  + 5 4  
szinten 1943-ban egy m ásodik 1.1 mVperoes .víz
betörés tö rtén t; ezektől 120 m-re, a +50.5 m 
szinten 1943-ban 2.9 mVpere karsztvízbetörés 
volt. M ind a bárom  vízbetörés fejtésben volt, 
az első kettő a fejtés beiszapolása alkalm ával, 
az utóbbi a gátlábak kiszedésiékor történ t.

A X l-es aknában  1942-ben a V III. eresz- 
kében, a  +87-5 m  szinten a  fiekiifejtés talpából
2.5 mVpere karsztvíbetörós jelentkezett. U gyan
ekkor a  szomszédos IX -es aknai magasabb 
szintekben fakasztott karsztvizek eltűntek. 
1944-ben a IV. siklón +- 103 m  szinten 4 m3-es 
vízfakasztás volt, am ikor az előbbinek a  meny- 
nyisíége csaliként le. E  terü leten  fakasztott ösz- 
szes vízm ennyiség jelenleg 0.6 m3/perc.

A  X I V -es aknában  1939-ben az I. déli sik
lón, a  -f- 62 m szinten ké t szomszédos fejtésben 
iszapolás közben 0.6 és 0.8 mVpere, 1940-ben 
pedig az I. déli siklón, a  +  78 m szinte» 0.4 
mVpere karsztvízbetörés volt.

A  síkvö lgyi aknában  1948 februárban a 
nyugati II. siklón, a  +  77 m szinten egy fekü- 
fejtésből karsztvíz tö rt  fel, melynek m ennyi
sége jelenleg 1.2 m+iperc. Az északi meddő 
alapközle k ihajtásánál 1948 októberében egy 
vető mentén, a  +103 m szinten 1 mVpere 
karsztvízbetörés jelentkezett. A nyugati I-es 
ereszkénél a 60 m elvetési m agasságú feküvető 
közelében elővájásból, a  + 7 0  m szinten két 
egymáshoz közel lévő vájatvégen 0.5 és 0.2 
mVpere karsztvízbetörés jelentkezett.

A VII .  aknában  1949 októberében a  +  76 
szinten, a fővető közelében a  beiszapolt fejtés 
hom okján á t 3—3.5 m 3/pere vízbetörés volt.

Végül .megemlíthető, hogy volt több oly 
karsztvízbetörés, melyek iszapoláis közben 
jelentkezték és a  m agasabb szintek lefejtésével 
és beiszapolásával rövid idő a la tt lényegesen 
lecsökkentek.

Ilyenek voltak a VI-os aknában a  keleti 
enesZkóben 1939-ben, a +  41 m-iben fakadt 0.7
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mVpere, a  mélyszinti pótsi'klón 1940-ben +  25 
m  szintiben fakadt 0.9 in8/pere és a  m élyszinti 
határisiklón, a +  34 szinten 1942-ben fakadt 0.6 
mVperc m ennyiségű karsztvízbetörés, a  sík
völgyi aknáiban 1938-ban ia + 7 1  m szinten, a  
délkeleti alapközle 'lefejtésénél 0.5 in 8/perc és 
az „ 0 “ siklón 1941-ben, a +  71 m szinten fakasz
to tt 0-5 m '‘/perc karsztvízibetörés.

A  számos 0.2 ni+percnél kisebb vízbetörések 
/felsorolását m ár a  feljegyzések hiányossága 
m iatt is el kellett hagynunk. V isszatérve a 
lefolytatott karsztvízelzárási m unkára, áttérek  
a kísérletek költségeire.

A tizenkét kísérleti fúrólyuk összes m ély
sége 2.273.7 fm volt.

összes m élyítósi költség 
Különf éle egyéb bér

költségek
Egyéb költségek (homok, 

term elés és szállítás) 
Sósav költségek ____

Összesen

P  159.154.21

„ 20.466.82

„ 27.866.21
„ 13.993.34
P 221.480.58

vagyis 1 fm fúrólyuk mélyítósi költsége átlag  
P  70.— volt. Egy fúrólyuknál felhasznált sósav 
költség P  1.164 volt, illetve a  18 fillér/kg nyers- 
sósav á ra t szálmítva, a fúrólyukanként felhasz
nált sósavmennyiség 6470 kg  volt.

A 220.480.58 P  költséggel szemben elért víz
emelési költségm egtakarítás szám ításánál a la
pul vehetjük az 1930—38—41. években T a ta 
bányán 1 imVperc bányavíz kiemelés átlagos 
költségét. Ezt a  három  évet azért választottuk, 
miért ezekben az években a bányaüzemeiket 
karsztvizelárasztási kísérleti költségek nem ter
helték. Fenti bárom  óv átlagos vízemelósi költ
sége 7.7 fillér volt mYpereenként.

A vízelzárás eredménye az I.
számú fúrólyuknál 800 percliter

a II . számú fúrólyuknál 1150 99

a I I I . számú fúrólyuknál 975 99

a V II. számú fúrólyuknál 350 99
a  IX . számú fúrólyuknál 1000

Összesen 4275 percliter

Az elért, vízemelósi költségm egtakarítás 
évente: 1440.365.4.275.7.04 =  P  158.000 volt. 
illetve havonta  13.200 pengő; a felm erült ösz- 
ezes költség tehát 17 hónap a la tt  m egtérült. 
Ezek szerint a kísérletek lefolytatása indokolt 
volt.

Mivel a  síkvölgyi aknán a  IX . számú fúró
lyuk eltömési m unkája  u tán  6 év és három 
hónap m úlva az eltömött víz ism ét jelentkezett, 
indokolt, hogy egy új fúrólyukkal a  karsztvíz- 
elzárást itt ú jra  m egkíséreljük. Ma m ár nincs 
akadálya annak, hogy az előzetes kísérletek 
tanulságai a lap ján  oemientmek helyes módon 
való felhasználásával új kísérleteket végez
zünk. Ez annál inkább indokolt, m ivel T ata
bányán 25 m s/perc karsztvizet emelnek ma az 
aknából. A karsztvíz elz árás mindinkább 
nagyabb fontosságú feladattá  válik  azért is, 
m ivel egyre több üzemnél sok kerül a  szén- 
medence szélei felé eső területek lefejtésére, 
am i pedig elkerülhetetlenül újabb karsztvíz- 
betörésekre fog vezetni.

Összefoglalás:
A lemélyített 12 fúrólyuk közül a IV-es számú

nak a lemélyítése feleslegesnek tekinthető, mivel 
mindössze 17 m re  volt a  szomszédos eredményes 
fúrólyuktól. Négy fúrólyuk (az V., VI., X. és X II. 
számú) csak vizet nyelt, iszapot nem fogadott be, 
ezért volt eredménytelen. Három fúrólyuknál 
m i . ,  V ili- és XI.) azért nem volt eredmény, mert 
a fúrólyukakon beadott iszap a csőfal mögött közr 
vétlenül a bányába jutott. Mindössze tehát négy 
fúrólyuk végzett eredményes karsztvízelzárást és 
ennek ellenére az elért eredmény bőven megtérí
tette a 12 fúrólyuknál végzett kísérletek összes 
költségét.

A karsztvízelzárási kísérleteknél szerzett tanul
ságokat az alábbiakban foglalhatjuk össze:

1. A tatabányai szénmedence alaphegységét 
alkotó fődolomitban és daohsteini mészkőben nin
csenek nyitott kavernák, hanem csak karsztvíz- 
járatok hálózatával állunk szemben, amelyek szel
vénye legtöbb esetben egészen szűk, miért is azok 
eltömésére aránylag kevés anyagot kell felhasz
nálni.

2. A karsztvízbetörés pontját a legnagyobb 
gondossággal kell megállapítani és ezért fontos, 
hogy minden karsztvízibetörésről az üzemek meg
bízható leírást vezessenek a jelenségek részletes 
ismertetésével. A vízbetörés jelentkezésének he
lyét, idejét és mennyiségét a bányatérképen meg 
kell jelölni.

3. A karsztvízjáratok eltömésére használt tiszta 
homok időtállóan a célnak nem felel meg, ezért a 
kísérleteket megbízható tömi tő anyaggal kell foly- 
'tani.

4. Egyes karsztvízbetörések elzárására 2 Hím
nél finomabb szemnagyságú tömítőanyagot kell 
használni. Ilyen esetben valószínűleg előnyös lesz 
a tiszta cement, vagy a megfelelő plasztikus 
műanyag használata.

5. Karsztvízelzárást nem sikerült oly esetiben 
elérni, ha az elzárást megkísérlő fúrólyuk a bánya
térséggel a béléscsőfal mögött közvetlen összeköt
tetést talál. Ez az eset előáll pl akkor is, ha a fúró
lyuk beiszapolt fejtésen halad keresztül és az alap
kőzet erősen repedékes. Ilyen esetben a fúrólyuk- 
béléscső külső falának megbízható tömítése teszi 
csak lehetővé a munkálatok keresztülvitelét. Igen 
fontos a tömítés biztosítására vonatkozó kutató 
munka elvégzése.

6. 10 m karsztvízoszlop-nyomás leküzdésére 1 m 
vízvédő rétegvastagság nem elegendő, de 1-5 m 
réteg a legtöbb esetben elég védelmet biztosít.

7. Ahol a vízvédőrétegvastagság nem elegendő, 
ott, ahol erre lehetőség van, ajánlatos iszaptöme- 
dókelés helyett száraz tömedékeléssel (fúvóit, eset
leg röpített tömedékeléssel) folytatni a művelete 
két, vékony telepvastagság mellett pedig omlasz- 
tásos fejtésmódra kell áttérni.

8. A karsztvízelzárási költségekkel szemben 
várható megtakarítás a vízemelési költségekben 
oly tetemes, hogy a nagyüzemi kísérletek tovább
folytatása teljes mértékben indokolt.

A Szénbányászati Ipari Kutató Bizottság elé 
kitűzött, megoldásra váró feladatok egyike a 
karsztvízbetörésekkel küzdő szénmedencék eme 
veszélyének leküzdése olymódon, hogy a karsztvíz
járatok a helyi viszonyoknak megfelelő eljárással 
a karsztvízoszlop-nyomásnak ellenálló anyaggal 
kitöltessenek. Mivel az alapkőzet karsztosodásának 
jelenségei mások Dorogon és mások Tatabányán, 
illetve Padragon. a kérdés megoldásához még több
irányú és hosszabb időt igénylő kutató munkára 
van szükség. Reméljük, hogy ezek eredményeként 
a meglévő karsztvízbetörések nagy részének elzá
rása ég a  tekintélyes szénvagyont jelentő víz- 
veszélyes széüteríiletek lefejtése sok esetben sike
rülni fog.


