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Adatok a karsztos dolinak talajokolégiai viszonyaihoz

DR. BARANY ILONA—DR. MEZOSI GABOR

A legtjabb vizsgdlatok sokoldalian foglalkoznak a talajleveg6ben levd, az oldé
viz agresszivitdsdt meghatdrozé CO,-nek a karsztkorréziéban betoltétt szerepével (Jaxucs
L. 1971; GERSTENHAUER 1972; MIOoTKE 1974 sth.). A talajleveg6 CO, tartalma csak kisebb
részben atmoszferikus eredetii, nagyobbrészt a talajban lejatsz6dd biolégiai folyamatok
terméke. A biolégiai tevékenység sordn megtermelt CO, 1/4 része szdrmazik a magasabb-
rend{i novények gyokérlégzésébdl, 3/4 része a mikroorganizmusok élettevékenységének
eredménye (IMSENYECKIJ 1953). CO, azonban nemecsak a talajlégzés sordn fejlédik, mivel
a szervesanyagok lebontédsa és dtalakuldsa nem feltétleniil oxidativ tevékenység, sokkal
inkdbb a mikrobdk enzimatikus tevékenysége, amely a folyamatok egy részénél CO,
felszabaduldsdhoz vezet (E. HOFFMANN és G. HOFFMANN 1962). A talajban é16 mikroorga-
nizmusok egy része anaerob (obligdt anaerob). Ezek szdma egy gramm talajra vonatkoz-
tatva két nagysdagrenddel kisebb, mint az aerob médon szaporodni képes mikroszerveze-
teké. Az aerob koriilmények kozott élni képes szervezetek messze tilnyomé hdnyada az
oxidativ koriilmények mellett szemianaerob koriilmények kizott, mikroaerofil tipusként
folytatja életmiikodését. Ez azt jelenti, hogy az aerob kériilmények kézott tesztelt mik-
robatémeg a talajban szemianaerob viszonyok k6zott, erjedés Gtjan nyer energidt és ma-
gyardzhatjuk vele a nagymennyiségii CO, megtermelédését. (Az erjedési folyamatokat a
biokémia gltaldban gliikéz alapt szénforrdsbél vezeti le, amelyet a mikroorganizmusok
exoenzimjeik segitségével a talajba bekerilt, elsésorban novényi eredeti makromolekuldk
lebontdsa révén nyernek. Emellett természetesen vannak aerob erjedések is.)

Hogy a fenti folyamatok milyen intenzitdssal mennek végbe a talajban, azt jelen-
t6s mértékben a talaj h6mérséklete és nedvessége befolydsolja. A talajon megtapadt
makrofléra a gyskérlégzés sordn kozvetleniil, transpirdcidja révén a talajnedvesség sza-
balyozdsdval — ezen keresztiil a mikrobidlis tevékenység intenzitdsdnak megvdltoztats-
sdval — koézvetve hat a CO, produkcidra. A talajbeli CO, mennyisége tehat valédi érte-
lemben vett 6koldgiai nagysdg.

A talajnedvesség, a mikrobaszam és a talajhdmérséklet kapesolata

Karsztos dolindkban a talajlevegé CO, tartalméra vonatkozoéan Jakucs (1971)
expozicié-tendencidt mutatott ki, s ezt a talajlaké fléra és fauna tevékenységével hozta
kapesolatba. A talajnedvesség, a mikrobaszém és sziikséges mértékben a talajhémérsék-
let elemzésével megkiséreljuk ezt az expozicié-tendenciat a fentiek figyelembevételével
ujabb adatokkal is megvildgitani. Az expoziciétendencia-vizsgédlatok tovdbbi érveket
szolgdltatnak a dolindk morfolégiai aszimmetridjanak értelmezéséhez.

A talajh6mérséklet, a talajnedvesség (szarazsuly 9%,) és a sulyegységnyi (g) talaj
aerob baktériumszaménak korreldcids osszefiiggéseit vizsgalva (BARANY, MEz6sI 1977) a
felszinkozeli 5 em-es talajmélységben expozicidtél fiiggetleniil, a dolina egészére vonat-
ko zéan a baktériumszdm és a hémérséklet kozott mutattunk ki szignifikédns kapesolatot
(r = 0,46). Azonos mérték{i kapcsolat 30 em mélységben a nedvesség és a baktériumszdm
k 6z6tt volt (r = 0,42). 5 cm-es talajmélység esetében megrajzoltuk a hémérséklet —ned-
vesség és a hémérséklet —mikrobaszdm regressziés fliggvény gorbéjét (1. dbra). Ennek
alapjdn 23,4°C-nal jeloltiik ki azt a hémérsékleti optimumot, ahol a baktériumpopuldcié
fejlédése biztonsdgos. Ennél a hémérsékletnél a talajnedvesség 209, kériili, a mikroba-
szdm 3,9 X 108/g volt. A széréddsnak megfeleléen ezt az optimumpontot optimumtar-
toménnyéd szélesitettiik. Ez a tartomény a 22,2 —24,6°08 hémérsékleti, a 14—25%-08
nedvességi (szdrazsuly 9,) és 3 X 10%/g—5 X 10%/g mikrobaszdm-értékkel adhaté meg. Ma-
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1. dbra. A h6mérséklet—nedvesség és a hOmérsék-

N(%) B(10°gr) let—mikrobaszdm fiiggvény regressziés egyenesei. —
N (%) = talajnedvesség; B (10%/g) = mikrobaszdm;
50 hémérséklet-értékek a vizszintes tengelyen (°C)

Die Regressionslinien der Temperatur-Feuchtigkeit-
und der Temperatur-Mikrobenzahl-Funktion. N (%)=
Bodenfeuchtigkeit; B (10%/g) = Mikrobenzahl; die
Temperaturswerte auf der horizontalen Achse

gasabb hémérsékletné] a talajnedvesség csbkkenése médr kedvezétleniil hat a mikroba-
szam alakuldsdra.

A fenti, ill. az expozicidkra vonatkozé hasonlé elemzéseink alapjdn vélt indokolttéd
a talajnedvesség és a baktériumszdm kapesolatdnak vizsgdlata.

A dolinak névényzeti képe

Vizsgédlati helyiink a Biikk-fennsik Lusta-volgyében elhelyezkedd két dolina,
amelyeket a tovdbbiakban ,,A’’ és ,,B”’ megjelsléssel illetink.

A talajréteg vastagsdga a dolindkban a lejtéviszonyoknak megfeleléen viltozé6. Az
,»A” dolindban a K-i expoziciéja lejtén taldljuk a legsekélyebb rétegii talajt (kivéve a
3 m-es relativ szintvonal vizsgdlati pontjét). 12 m-nél legvékonyabb a talajréteg. A ,,B”
dolindban viszont az E-i expoziciéju lejt6én sekélyebb a talajréteg, ami itt kétségteleniil a
viszonylag nagy lejtdszogek — 3 m-enként 34, 33 és 24° — kovetkezménye. Az alap-
kézet ebben a dolindban a K-i expozici6ju lejtd 19—20 m-es szintvonaldndl bukkan fel-
szinre (ez tendencidjaban azonos az el6bbi dolindban tapasztaltakkal).

A novényzet Osszetételét dontben befolydsolja az a tény, hogy a dolindkban nagy
extremitdsokkal jellemezheté mikroklimaviszonyok uralkodnak, s ez ktilénésen az erdétlen
dolindk esetében teszi lehetGvé az alhavasi jellegii gyepek kialakuldsédt (Jagkucs P. 1961).

Az ,,A” dolina erdétlen, nagyrészt a Nardo-Agostion-tenuis (hegyvidéki sovény
gyep) asszocidcidja boritja, amelybe a merekedebb sziklds részeken mészks- és dolomit-
sziklagyepek asszocidcids toredékei keverednek. A viznyel6ben magaskorss vegetdeis ta-
ldlhaté Rumex, Cirsium, Urtica stb. fajokkal. Az északi expoziciéju lejtén dis mohaszint
jelenik meg. Meg kell jegyezni, hogy a nagyobb kézetdarabok védelmében megtelepiilt
noévények kozott az erdei aljnévényzet elemei is megtaldlhaték (Daphne meserum, Carpi-
nus betulus, Cornus sanguinea stb.).

A ,,B” dolina viznyel6jében, hasonl6 dsszetételben az elébbivel, magaskérds tér-
sulds fordul el6. Az északi expoziciéju lejtén minden szintben dds mohés térsulds jellemzd,
néhény, erdei aljnovényzethez tartozé fajjal. 6 m-t8l slirtisods lue dllomény, 15 m-nél
ismét nyilt fiives tdrsulds jelenik meg. A déli expoziciéju lejtén mér 3 m-nél slrti, fiatalos
lucos boritja a felszint kevés gyeppel, majd 9 m felett a meredek térszinen széraz gyep-
tarsulds taldlhatd.

A ,Ny’-i expozici6ju lejtén slirlt, 3 m-es magassdgot elérs luc dllomény van, s
ezt a magasabb szinteken ritkdsan 10 m magassdgi erdeifenyGk tarkitjak. A K-1 expozi-
ciét nyilt fiives tdrsulds boritja, csak 3 m-nél tlinik el mohaszint. Mig az ,,A”’ dolindban
a szdrazsdg miatt alig ismerhetd fel a Nardus stricta boritds, addig itt mindeniitt megta-
lalhatd.

A dolindk ndvényzetének felvételezése megtortént; részletes elemzését egy kés6bbi
munkdnkban végezziik el. Ttt csak olyan mértékben tartottuk fontosnak vézlatos
bemutatdsdt, amilyen mértékben a nedvesség a mikrobidlis elemzés értelmezéséhez az
sziikséges.
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A dolinak nedvességi viszonyai

A talajmintédkat egy deriilt augusztusi napon gy(jtottiik be a két dolina 4 expo-
ziciéjarol, 5 és 30 em mélységbbl. A vizsgalatra szdnt anyagot légtelenitve, jégbe hiitve
szallitottuk laboratériumba, ahol meghatdroztuk a nedvességet és a mikrobaszémot. A
talajnedvességet a szdrazsily Y,-dban fejeztitk ki. A mikrobaszdmot tdptalajon szélesz-
téssel (leoltva), higitdsi sorozatbdl hatdroztuk meg.

Az adatok alapjdn megrajzoltuk a dolindk izohumid (azonos talajnedvességli pon-
tokat Osszekdtd) vonalait (2a., 2/b., 3ja., 3/b. dbra).

Mindkét dolina esetében 30 cm mélységben alacsonyabbak a nedvességi értékek,
mint a felszinkodzeli 5 cm-en. A nedvesség expoziciédifferens volta is 30 em mélységben
rajzolédik ki, hiszen a naponkénti konvekciés csapadék, valamint a hémérsékleti extre-
mitésok a felszin kézelében akaddlyozzék egy szintre jellemz6 nedvesség dllanddsuldsét.
Mig azonban a nyilt gyepes térsulds esetén (,,A’” dolina) az ellentétes tendencia K—Ny-i
irdnyban rajzolédik ki, addig a fds dolindban (,,B”) DK —ENy-i irdnyban mutathaté ki
jelentds eltérés. Mindkét esetben a K és DK-i expozicioju lejté mondhaté szdrazabbnak,
bar a fdtlan dolindban a K-i kitettségen 9 m-nél egy nedvességi maximum van, de az
nem éri el a Ny-i expozicié maximumdt. A fés dolindban az E-i expozicién taldljuk a
nedvességi maximumot, ami a lejtéirdny és az erdésiiltség egylittes hatdsdval magya-
rdzhaté.

A felszinkozeli 5 em-es mélységben a nedvességi viszonyok véltozatosabbak. Mind-
két dclindban nedvesebb itt a talaj, mint mélyebben. Mig a fés dolindban az izohumid
vonalak nagy vonasckban K—Ny-i irdnyban hizédnak, s élesen lehatdroljdk a nedvesebb
E-i és ENy-1 kitettségi lejtét, addig a nyilt, fatlan dolindban az izohumid vonalak E —D-i
irdnyban osztjdk a térszint. Szdrazabb voltdval csak a DK-i kitettségii lejtd tiinik ki.

Az erd6 nedvességvisszatarté hatdsa a fis t6bor izohumid térképe alapjén egyér-
telmiien kirajzol6édik. Mindkét dolindban a Ny-i expozicién egy maximum és egy mini-
mum jelentkezik a felszinen. A fétlan dolina K-i expozicidéjén viszont egy hatdrozott
maximum jelentkezik a lejté kozepén. Ez utdbbi jelenséget morfometriai, ill. az abbdl
kovetkezé sugdrzdsi okokkal magyardzhatjuk (a K-i expozieié lejtészoge itt ebben az in-
tervallumban 19,25°, a Ny-i expozici6é 11,53°). Ez azt jelenti, hogy ez a lejtészog a K-i
kitettségen csak rovid ideig, a kora délelétti drdkban részesil intenzivebb besugdrzds-
ban. Ebben az iddszakban azonban a felszinre jutd hé jelentés része a harmat felszdrita-
sdra forditodik, tehdt a pérolgéds a talajb6l még nem indulhat meg. A hémérsékleti maxi-
mumok itt kordbban és alacsonyabb értékkel kovetkeznek be, mint a t6bbi lejtén (Boros
J.—BARANY 1. 1975). Ez a tendencia érvényesiil 30 cm mélységben is, ami dénté jelen-
toségli a megtapadt vegetdci6é és a baktériumpopulédeié életfeltételeinek szempontjdbdl.

A talajnedvesség és a baktériumpopulicié osszefiiggése

A két tobor nedvességi viszonyainak és baktérinmpopuldcidéjénak dsszehasonlita-
sakor (4/a., 4/b., 5ja., 5b. dbra ) szembetiing, hogy a ,,B”’ (erdés) dolina K-—Ny-i és E—
D-i metszetében is magasabbak a nedvességi %-ok, mint az ,,A” dolindban. A baktérium-
szdam is dltaldban nagyobb, mint az ,,A”’ dolindban. Kiilongsen igaz ez az 5 cm-es felszin-
kozeli talajrétegre, ami arra utal, hogy a magasabb rendli névényzet & ,,B” dolindban a
talaj szovetét és szerkezetét megviltoztatja, a talaj mikrokliméjét is médositja, s 6sszes-
ségében kedvezidbb talajokolégiai viszonyokat teremt a mikrobdk szdmédra, mint a
lagyszdra vegetdciéval boritott ;, A’ dolina. Mindezt aldtdmasztja az is, hogy jelentds
kiilonbség o nedvesség vonatkozésdban csak az E-i kitettségl lejtén mutatkozik, ahol
azonban a magas nedvességi értékeket nem koveti megfeleld mértékben a baktérinszdm
novekedése. Az ,,A’’ dolindban — két esettdl eltekintve (Ny-i expozicié 9 m és az E-i
expozicié 6 m) — a humiditds névekedésével egyenes ardnyban né a baktériumszédm is.
A talajnedvesség és a baktériumpopulécié kapesolata itt rajzolédik ki jobban. A nagvobb
baktériumszémot 30 cm mélységben taldltuk. A talajhémérsékletben tapasztalhatéd
extremitdsok az 5 cm-es rétegben érvényesiilnek er6sebben, 30 cm mélységben a h6mér-
séklet jardsa kiegyenlitettebb, ezért itt kedvez6bbek az adottsdgok a mikrobidlis tevé-
kenységre. Kordbban azt is emlitettiik, hogy ebben a mélységhen a nedvesség bizonyos
mértékli dllanddésuldsdrdl beszélhetiink, ami feltétleniil a biolégiai aktivitds novekedését
eredményezi.

A ,,B” dolindban a heterogén novényi asszocidcid, s ezdltal a fent emlftett 6kolod-
giai viszonyok komplex hatdsdra viltozik a baktériumszdm és a nedvesség kapesolata.
A Ny-i expozicioju lejté zdrt dlloményt, magasabb térszinein (9, 12, 15 m) 30 cm mély-
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5 Zentimeter Tiefe (a) und in 30 Zentimeter Tiefe (b)
)

Die Bodenfeuchtigkeitswerte der biumigen (»B¢) Doli?e
i

69



50 >
40 ’

0, ECKCz

10 WZ7

04

iy

7y

k2 D7

AT\

.
N\
N

50+
40

30 a7 -

201 7 2 ;//

107 TN //// //% /

0- & GASA ALK

1 N\ ‘ Y\\\

24 \ '%x \ y
N % §

5.

10°gr

L/

4, dbra. A nedvesség és a baktériumszim viltozdsa az ,,A” dolina E—D-i (a) és K—Ny-i (b) nyomvonalin, 3 m-en-
ként. E, = dolinafenék; E,, E;, D,, D4 stb. az E-, ill. a D-i expozicién, 3 m-enkénti mintavevBhelyen mért adatok.
A vonalkdzott rész 30 cm-es, az iires rész 5 cm-es mélységet jelent; A = szdrazsily (%); B = aerob baktériumok
szdma (10%g)

Die Veriinderung der Feuchtigkeit und der Bakterienzahl auf der N—S (a) und E—W (b) Spurlinie der Doline
s A «, voneinander 3 Meter entfernt. E, = Dolinengrund; E,, E;, D,, D; usw. sind die Daten, der auf N- nnd
S-Exposition, voneinander 3 Meter entfernt entnommenen Muster. Der rastierte Teil bedeutet eine Tiefe von 30
Zentimeter, der leere eine von 5 Zentimeter. A = Trockengewicht (%); B = die Zahl der Aerobakterien (10°/g)
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Die Verdnderung der Feuchtigkeit und der Bakterienzahl auf der N—S8 (a) und E—W (b) Spurlinie der Doline
» B+, voneinander 3 Meter entfernt. Zeichenerklirung s. Fig. ¢
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ségben magasabb a baktériumszém. Ezen a kitettségen, hasonléan az ,,A” dolindhoz, a
6 m-es relativ szintvonaltél 12 m-ig nd, innen csokken a nedvesség, az 5 és a 30 cm-es
mélységben itt nem taldltunk jelent6s kiilonbséget a baktériumpopuldcidk kézott. A ,,B”
dolindban minden szintben nagyobb a kiilonbség a két mélység baktériumpopulédcidja
tekintetében. A D-i kitettség(i lejtén 12 m-ig ng, innen valamelyest csdkken a baktérium-
szdm. A K-i expoziciéji lejtén 3, 9 és 12 m-nél 5 em mélységben taldljuk igen magasnak
ezt az értéket.

A talajnedvesség és a baktériumszém kozotti kapesolat a hegyvidéki sovény
gyeppel boritott (,,A’’) dolindban mutathaté ki zavartalanabbul, elméleti szempontbdl
itt kaptunk a két tényez6 kapcsolatdnak természetérsl a legtobb informéceiét. Mint médr
mondtuk, ebben a dolindban 30 em mélységhen matematikailag is szignifikdns kapcsola-
tot mutattunk ki.

A nagyobbrészt erdével boritott ,,B”’ dolindban a névényzet hatdsara kialakult
talajokolégial viszonyok kedvez8bbek a baktériumpopuldeié szempontjibél, ami fokozza
a talajon keresztiil lejdtsz6dé denudativ folyamatok intenzitdsdt. E megédllapitdst té-
masztja ald az a tény, hogy ez a dolina fokozatosan uvalaszer(i mélyedéssé alakul. A doli-
ndk morfometrikus jellemzése, 6sszehasonlité elemzése, fejlédési folyamatuk, sajdtossd-
gaik feltdrdsa tovéabbi feladatunk.
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ANGABEN 7ZU DEN BODENOKOLOGISCHEN VERHALTNISSEN
DER KARSTDOLINEN

Dr. 1. Bardiny—Dr. Q. Mezébsi
Zusammenfassung

Die Grole der Karstkorrosion héngt in bedeutendem MaBe vom Kohlendyoxid-
gehalt der Bodenluft ab. Etwa 3/4 Teil des Kohlendyoxids, was im Boden zu finden ist,
stammt aus der Lebenstétigkeit der Mikroorganismen, nach GréBenordnung gesehen vor
allem aus der der Aerobakterien. Ihre Lebenstétigkeit wird bedeutend durch die Tem-
peratur und die Feuchtigkeit des Bodens beeinfluf3t.

Wir haben die Korrelations-Zusammenhénge der Bodentemperatur, der Boden-
feuchtigkeit (Trockengewicht 9%,) und der Aerobakterienzahl eines gewichtseinheitlichen
Bodens (Gramm) untersucht, und in 5 Zentimeter Tiefe zwischen der Bakterienzahl
und Bodentemperatur eine fiir die ganze Doline signifikante Verbindung nachgewiesen
(r = 0,46). Zwischen der Feuchtigkeit und der Bakterienzahl konnten wir eine gleich-
wertige Verbindung in 30 Zentimeter Tiefe finden. Aufgrund der Regressions-Funktions-
kurven, die das Temperatur-Feuchtigkeit- und Temperatur-Mikrobenzahl-Verhéltnis in
5 Zentimeter Tiefe zeigen, haben wir dag Temperatur-Optimum, wo die Entwicklung der
Bakterienpopulation gesichert ist, bei 23,4°C bestimmt. Dieses Punkt wurde dann der
Streuung entsprechend zu einem Optimumbereich erweitert.

Die Abhandlung analysiert die von der Exposition bestimmte Differenz der Bo-
denfeuchtigkeit in zwei Hochlands-Dolinen des Biikk-Gebirges. Die erste, die Doline
» A « ist waldlos, und hat eine diinne Bergland-Rasenassoziation, die Doline » B ¢ ist da-
gegen mit jungem Fichtenwald bedeckt, nur auf ihrer 6stlichen Exposition kann man eine
offene Rasenassoziation finden.
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Wir haben aus den Dolinen mehrere Bodenmuster gesammelt, und zwar von 4
Expositionen, aus 5 und 30 Zentimeter Tiefe und voneinander 3 Meter entfernt, und derer
Feuchtigkeit und Mikrobenzahl bestimmt. Die Bodenfeuchtigkeit wurde im Prozant des
Trockengewichts ausgedriickt. Nach den Isohumid-Linien der Dolinen kann men in 30
Zentimeter Tiefe in der Doline » A « in Richtung E—W, in » B« dagegen in SE—~NW eine
bedeutsame Abweichung ausweisen. Das Feuchtigkeitsmaximum der W—-NW.Hinge
héngt mit der Ausdehnung der Dolinen zusammen. In 5 Zentimeter Tiefe sind die Feuch-
tigkeitsverhéltnisse mannigfaltiger, die Expositionsunterschiede zeichnen sich dagegen we-
niger ab. In der Doline » B ¢ ist die zuriickhaltende Wirkung des Waldes zu beobachten.

Die Verbindung der Feuchtigkeitsverhéltnisse und der Bakterienpopulation ist in
der Doline » A ¢« ungestérter feststellbar (die Verbindung ist in 30 Zentimeter Tiefe signi-
fikant). In der Doline » B « sind die durch die Vegetation bestimmten bodenskologischen
Verhiiltnisse fiir die Bakterienpopulation giinstiger, was die Intensitit der durch den
Boden hervorgehenden Denudationsprozesse steigert.

Ubersetzt von A. NEMERKENYT

Tyimofejev, D. A.—Ufimecev, G. F.—Opuhov, F. Sz.: Terminologija obscsej geo-
morfologii (Az dltaldnos geomorfolégia terminolégidja). ,,Nauka’’, Moszkva, 1977. 200 old.
Az altaldnos geomorfolégia legtijabb terminolégiai szakszétéra a ,,Geomorfolégiai

terminolégia kérdései” c. sorozat mésodik terméke; folytatdsa az 1974-ben megjelent,
TyIMOFEJEV dltal szerkesztett ,,Az elegyengetett felszfnek terminolégidja’ e. kényvnek.

(Tovéabbi tematikus szdtdrak kiaddsat is tervezik — szerkezeti, fluvidlis, periglacidlis,
karsztgeomorfolégia, geomorfolégiai térképezés, morfometrikus médszerek —, amelyek

ugyszélvdn a geomorfolégia teljes egészét felslelik.)

A szétdr mintegy 500 cimszavét és értelmezését részbenszovjet szerzbk irtdk, rész-
ben kiilfoldiekté] vették at. Szerepel koztiik PEcst M. (mérnoki geomorfoldgia, klimatikus
geomorfolégia, morfodinamika, morfolitolégia stb.) és a PEcsi—SoMo0GYI szerzépéros
neve is (morfofédcies). A kényvben a széles kérben hasznélt és ismert szakkifejezések rovid
magyardzatdn kiviil régi, ritkdbban alkalmazott dltalénos geomorfolégiai fogalmak is
szerepelnek. A szétdrat a teljes (gyakran t6bb szavas) kifejezés elsé betiije szerint szedték
ébécé-rendbe. Minden hivatkozés utdn megtaldlhaté a szerz neve vagy a szétér cime,
ahonnan az értelmezés szdrmazik. Dicséretes, hogy sok esetben 3—4 fajta definfciét is
kozreadnak. A magyardzat végén a kifejezés egy-két szinoniméjdat, ill. angol, német és
francia nyelvii — ez sajnos néha elmarad — megfelel6jét is kozlik. Hibdnak tartom, hogy
nem mindig a legelfogadottabb definiciét szerepeltetik (altimetria, orometria stb.). Ennek
ellenére a sz6tdr — kiilondsen az orosz szakkifejezések megértésében — komoly segitséget
jelenthet minden kutaténak. A kétetet a szakkifejezések orosz és idegen nyelvili ésszefog-
laldsa, ill. néviutaté zdrja.

Dr. ,MEzds1 GABOR
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