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Adatok a karsztos dolinák talajökológiai viszonyaihoz 

D R . B Á R Á N Y I L O N A —D R . MEZŐSI GÁBOR 

A legújabb vizsgálatok sokoldalúan foglalkoznak a ta la j levegőben levő, az oldó 
víz agresszivitását meghatározó C0 2-nek a karsztkorrózióban be tö l tö t t szerepével (JAKUCS 
L. 1971; GERSTENHAUER 1972; MIOTKE 1974 stb.). A talajlevegö C0 2 t a r t a l m a csak kisebb 
részben atmoszferikus eredetű, nagyobbrészt a t a l a j b a n lejátszódó biológiai fo lyamatok 
te rméke . A biológiai tevékenység során megtermelt C0 2 1/4 része származik a magasabb-
r e n d ű növények gyökérlégzéséből, 3/4 része a mikroorganizmusok élettevékenységének 
eredménye (IMSENYECKIJ 1953). C0 2 azonban nemcsak a talajlégzés során fejlődik, mivel 
a szervesanyagok lebontása ós á ta lakulása nem feltét lenül oxidat ív tevékenység, sokkal 
i nkább a mikrobák enzimatikus tevékenysége, ame ly a fo lyamatok egy részénél C0 3 
felszabadulásához vezet {E. HOFFMANN és G. HOFFMANN 1962). A t a l a j b a n élő mikroorga-
nizmusok egy része anaerob (obligát anaerob). Ezek száma egy g r a m m ta la j ra vonatkoz-
t a t v a két nagyságrenddel kisebb, m i n t az aerob módon szaporodni képes mikroszerveze-
teké . Az aerob körülmények közöt t élni képes szervezetek messze tú lnyomó hányada az 
oxida t ív körülmények mellett szemianaerob körülmények között, mikx-oaerofil t ípusként 
f o l y t a t j a életműködését . Ez azt jelenti, hogy az aerob körülmények közöt t tesztelt mik-
roba tömeg a t a l a j b a n szemianaerob viszonyok közöt t , erjedés ú t j á n nyer energiát és ma-
gya rázha t juk vele a nagymennyiségű C0 2megtermelődését . (Az er jedési fo lyamatoka t a 
biokémia á l ta lában glükóz alapú szénforrásból vezeti le, amelyet a mikroorganizmusok 
exoenzimjeik segítségével a t a l a j b a bekerül t , elsősorban növényi e rede tű makromolekulák 
lebontása révén nyernek. Emel le t t természetesen van n ak aerob er jedések is.) 

Hogy a fent i folyamatok mi lyen intenzitással mennek végbe a t a l a jban , azt jelen-
tős mér tékben a t a l a j hőmérséklete és nedvessége befolyásolja. A t a l a jon m e g t a p a d t 
makrof ló ra a gyökérlégzés során közvetlenül, t ranspirációja révén a talajnedvesség sza-
bályozásával — ezen keresztül a mikrobiális tevékenység in tenzi tásának megvál tozta tá-
sával — közvetve h a t a C02 produkcióra . A ta la jbel i C02 mennyisége t ehá t valódi érte-
1 emben vet t ökológiai nagyság. 

A talajnedvesség, a mikrobaszám és a talajhőmérséklet kapcsolata 

Karsztos dol inákban a ta la j levegő C02 t a r t a l m á r a vona tkozóan JAKUCS (1971) 
expozíció-tendenciát m u t a t o t t ki, s ezt a ta la j lakó f lóra és fauna tevékenységével hoz ta 
kapcsola tba . A talajnedvesség, a mikrobaszám és szükséges m é r t é k b e n a ta lajhőmérsék-
le t elemzésével megkíséreljük ezt az expozíció-tendenciát a fent iek figyelembevételével 
ú j a b b adatokkal is megvilágítani. Az expozíciótendencia-vizsgálatok további érveket 
szolgá l ta tnak a dolinák morfológiai asz immetr iá jának értelmezéséhez. 

A talajhőmérséklet , a ta lajnedvesség (szárazsúly %) és a súlyegységnyi (g) t a l a j 
a e r o b baktér iumszámának korrelációs összefüggéseit vizsgálva (BÁRÁNY, MEZŐSI 1977) a 
felszínközeli 5 cm-es ta la jmélységben expozíciótól függetlenül, a dol ina egészére vonat-
k o zóan a baktér iumszám és a hőmérséklet között m u t a t t u n k ki szignifikáns kapcsolatot 
(r = 0,46). Azonos mér tékű kapcsola t 30 cm mélységben a nedvesség és a baktér iumszám 
k ö z ö t t volt (r — 0,42). 5 cm-es ta la jmélység esetében megrajzol tuk a hőmérséklet—ned-
ves ség és a hőmérsékle t—mikrobaszám regressziós függvény görbé jé t (1. ábra). E n n e k 
a l a p j á n 23,4°C-nál jelöltük ki azt a hőmérsékleti op t imumot , ahol a baktér iumpopuláció 
fej lődése biztonságos. Ennél a hőmérsékletnél a talajnedvesség 2 0 % körüli, a mikroba-
szám 3,9 X 106/g volt . A szóródásnak megfelelően ezt az op t imumpon to t op t imumta r -
t o m á n n y á szélesítettük. Ez a t a r t o m á n y a 22,2 —24,6°-os hőmérséklet i , a 14—25%-os 
nedvességi (szárazsúly %) és 3 x 106/g—5 X 106/g mikrobaszám-ér tékkel adható meg. Ma-
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gasabb hőmérsékletnél a talajnedvesség csökkenése már kedvezőtlenül hat a mikroba-
szám alakulására. 

A fenti, ill. az expozíciókra vonatkozó hasonló elemzéseink alapján vált indokolttá 
a talajnedvesség és a baktériumszám kapcsolatának vizsgálata. 

A dolinák növényzeti képe 

Vizsgálati helyünk a Bükk-fennsík Lusta-völgyében elhelyezkedő két dolina, 
amelyeket a továbbiakban „ A " és , ,B" megjelöléssel illetünk. 

A talajréteg vastagsága a dolinákban a lejtőviszonyoknak megfelelően változó. Az 
, ,A" dolinában a K-i expozíciójú lejtőn találjuk a legsekélyebb rétegű talaj t (kivéve a 
3 m-es relatív szintvonal vizsgálati pontját) . 12 m-nél legvékonyabb a talajréteg. A ,,B" 
dolinában viszont az E-i expozíciójú lejtőn sekélyebb a talajréteg, ami itt kétségtelenül a 
viszonylag nagy lejtőszögek — 3 m-enként 34, 33 ós 24° — következménye. Az alap-
kőzet ebben a dolinában a K-i expozíciójú lejtő 19 — 20 m-es szintvonalánál bukkan fel-
színre (ez tendenciájában azonos az előbbi dolinában tapasztaltakkal) . 

A növényzet összetételét döntően befolyásolja az a tény, hogy a dolinákban nagy 
extremitásokkal jellemezhető mikroklímaviszonyok uralkodnak, s ez különösen az erdőtlen 
dolinák esetében teszi lehetővé az alhavasi jellegű gyepek kialakulását (JAKUCS P. 1961). 

Az ,,A" dolina erdőtlen, nagyrészt a Nardo-Agostion-tenuis (hegyvidéki sovány 
gyep) asszociációja borítja, amelybe a merekedebb sziklás részeken mészkő- és dolomit-
sziklagyepek asszociációs töredékei keverednek. A víznyelőben magaskórós vegetáció ta-
lálható Rumex, Cirsium, Urtica s tb . fajokkal. Az északi expozíciójú lejtőn dús mohaszint 
jelenik meg. Meg kell jegyezni, hogy a nagyobb kőzetdarabok védelmében megtelepült 
növények között az erdei aljnövényzet elemei is megtalálhatók (Daphne meserum, Carpi-
nus betulus, Cornus sanguinea s tb.) . 

A ,,B" dolina víznyelőjében, hasonló összetételben az előbbivel, magaskórós tár-
sulás fordul elő. Az északi expozíciójú lejtőn minden szintben dús mohás társulás jellemző, 
néhány, erdei aljnövényzethez ta r tozó fajjal. 6 m-től sűrűsödő lue állomány, 15 m-nél 
ismét nyílt füves társulás jelenik meg. A déli expozíciójú lejtőn m á r 3 m-nél sűrű, fiatalos 
lucos borítja a felszínt kevés gyeppel, majd 9 m felett a meredek térszínen száraz gyep-
társulás található. 

A „Ny"-i expozíciójú lejtőn sűrű, 3 m-es magasságot elérő lue állomány van, s 
ezt a magasabb szinteken r i tkásan 10 m magasságú erdeifenyők ta rk í t ják . A K-i expozí-
ciót nyílt füves társulás borítja, csak 3 m-nél tűnik elő mohaszint. Míg az ,,A" dolinában 
a szárazság mia t t alig ismerhető fel a Nárdus stricta borítás, addig i t t mindenütt megta-
lálható. 

A dolinák növényzetének felvételezése megtörtónt; részletes elemzését egy későbbi 
munkánkban végezzük el. I t t csak olyan mértékben t a r to t t uk fontosnak vázlatos 
bemutatását , amilyen mértékben a nedvesség a mikrobiális elemzés értelmezéséhez az 
szükséges. 
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A dolinák nedvességi viszonyai 

A t a l a j m i n t á k a t egy derült augusztusi napon g y ű j t ö t t ü k be a ké t dolina 4 expo-
zíciójáról, 5 és 30 cm mélységből. A vizsgálatra szánt anyagot légtelenítve, jégbe h ű t v e 
szál l í tot tuk laboratór iumba, ahol megha tá roz tuk a nedvességet és a mikrobaszámot . A 
talajnedvességet a szárazsúly %-ában fejeztük ki. A mikrobaszámot t á p t a l a j o n szélesz-
téssel (leoltva), hígítási sorozatból ha tá roz tuk meg. 

Az ada tok a lap ján megrajzol tuk a dolinák izohumid (azonos ta lajnedvességű pon-
t o k a t összekötő) vonalai t (2 ja., 2/6., 3/a., 5/6. ábra). 

Mindkét dolina esetében 30 cm mélységben alacsonyabbak a nedvességi ér tékek, 
m i n t a felszínközeli 5 cm-en. A nedvesség expozíciódifferens volta is 30 cm mélységben 
rajzolódik ki, hiszen a naponként i konvekciós csapadék, valamint a hőmérsékleti extre-
mi tások a felszín közelében akadályozzák egy szintre jellemző nedvesség ál landósulását . 
Míg azonban a nyí l t gyepes társulás esetén ( „A" dolina) az ellentétes tendencia K - N y - i 
i rányban rajzolódik ki, addig a fás dolinában (,,B") DK—ENy- i i r ányban m u t a t h a t ó k i 
jelentős eltérés. Mindkét esetben а К és DK-i expozíciójú lejtő mondha tó szárazabbnak, 
bá r a fá t lan dol inában a K-i ki tet tségen 9 m-nél egy nedvességi m a x i m u m van, de az 
nem éri el a Ny-i expozíció m a x i m u m á t . A fás dolinában az É-i expozíción talál juk a 
nedvességi m a x i m u m o t , ami a le j tőirány és az erdősültség együttes ha tásával magya-
rázha tó . 

A felszínközeli 5 cm-es mélységben a nedvességi viszonyok vál tozatosabbak. Mind-
ké t dolinában nedvesebb i t t a t a l a j , min t mélyebben. Míg a fás dol inában az izohumid 
vonalak nagy vonásokban K—Nv-i i r ányban húzódnak, s élesen lehatárol ják a nedvesebb 
É- i és ÉNy- i k i te t tségű lejtőt , addig a nyíl t , fá t lan dolinában az izohumid vonalak É — D-i 
i r ányban oszt ják a térszínt. Szárazabb voltával csak a DK-i ki tet tségű lejtő tűnik ki. 

Az erdő nedvesség visszatartó ha t á sa a fás töbör izohumid térképe a lapján egyér-
te lműen kirajzolódik. Mindkét dolinában a Ny-i expozíción egy m a x i m u m és egy mini-
m u m jelentkezik a felszínen. A fá t lan dolina K-i expozícióján viszont egy ha tá rozot t 
m a x i m u m jelentkezik a lejtő közepén. Ez utóbbi jelenséget morfometr iai , ill. az abból 
következő sugárzási okokkal magya rázha t j uk (a K-i expozíció lejtőszöge i t t ebben az in-
te rva l lumban 19,25°, a Ny-i expozícióé 11,53°). Ez azt jelenti, hogy ez a lejtőszög a K-i 
ki tet tségen csak rövid ideig, a kora délelőtti ó rákban részesül intenzívebb besugárzás-
ban . Ebben az időszakban azonban a felszínre ju tó hő jelentős része a h a r m a t felszárítá-
sá ra fordítódik, t e h á t a párolgás a ta la jból még nem indulhat meg. A hőmérsékleti maxi-
m u m o k i t t ko rábban és alacsonyabb értékkel következnek be, min t a többi lejtőn (BOROS 
J . —BÁRÁNY I . 1975). Ez a tendencia érvényesül 30 cm mélységben is, ami döntő jelen-
tőségű a m e g t a p a d t vegetáció és a baktér iumpopuláció életfeltételeinek szempont jából . 

A talajnedvesség és a baktériumpopuláció összefüggése 

A két töbör nedvességi viszonyainak és baktér iumpopulációjának összehasonlítá-
sakor (4ja., 4jb., 51a., 5/6. ábra) szembetűnő, hogy a , ,B" (erdős) dolina К—Ny- i és É — 
D-i metszetében is magasabbak a nedvességi %-ok, min t az „ A " dolinában. A baktérium-
szám is á l ta lában nagyobb, mint az , ,A" dolinában. Különösen igaz ez az 5 cm-es felszín-
közeli ta la j ré tegre , ami ar ra utal , hogy a magasabb rendű növényzet a , ,B" dolinában a 
t a l a j szövetét és szerkezetét megvál toz ta t ja , a t a l a j mikrokl ímájá t is módos í t ja , s összes-
ségében kedvezőbb talajökológiai viszonyokat t e remt a mikrobák számára , min t a 
lágyszán'i vegetációval borí tot t • ,A" dolina. Mindezt a lá támasz t ja az is, hogy jelentős 
különbség a nedvesség vonatkozásában csak az É-i ki te t tségű lejtőn muta tkozik , ahol 
azonban a magas nedvességi ér tékeket nem követi megfelelő mér tékben a baktér iuszám 
növekedése. Az , ,A" dolinában — két esettől el tekintve (Ny-i expozíció 9 m és az É-i 
expozíció 6 m) — a humidi tás növekedésével egyenes a rányban nő a baktér iumszám is. 
A talajnedvesség és a baktériumpopuláció kapcsolata i t t rajzolódik ki jobban . A nagyobb 
baktér iumszámot 30 cm mélységben ta lá l tuk. A ta la jhőmérsékletben t apasz ta lha tó 
extremitások az 5 cm-es rétegben érvényesülnek erősebben, 30 cm mélységben a hőmér-
séklet járása kiegyenlí tet tebb, ezért i t t kedvezőbbek az adottságok a mikrobiális tevé-
kenységre. K o r á b b a n azt is emlí te t tük, hogy ebben a mélységben a nedvesség bizonyos 
mér tékű állandósulásáról beszélhetünk, ami feltétlenül a biológiai ak t iv i tás növekedését 
eredményezi. 

A , ,B" dol inában a heterogén növényi asszociáció, s ezáltal a fen t emlí te t t ökoló-
giai viszonyok komplex ha tásá ra változik a baktér iumszám és a nedvesség kapcsolata. 
A Ny-i expozíciójú lejtő zárt á l lományú, magasabb térszínein (9, 12, 15 m) 30 cm mély-
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3. ábra. A fás („В") dolina talajnedvesség) értékei (%-ban) 5 cm mélységben (a) és 30 cm mélységben (b) 
Die В о denfeucb tigkeit s wert e der bäumigen (»B«) Dölme in 5 Zentimeter Tiefe (a) und in 30 Zentimeter Tiefe (b) 

(in %) 
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4. ábra. A nedvesség és a baktériumszám változása az „A" dolina É—D-i (a) és K - N y - i (b) nyomvonalán, 3 m-en-
ként. E! = dolinafenék; E2, E3 , D3 , D3 stb. az É-i, ill. a D-i expozíción, 3 m-enkénti mintavevőhelyen mért adatok. 
A vonalkázott rész 30 cm-es, az üres rész 5 cm-es mélységet jelent; A = szárazsúly (%); В = aerob baktériumok 

száma (10"/g) 
Die Veränderung der Feuchtigkeit und der Bakterienzahl auf der N—S (a) und E - W (b) Spurlinie der Doline 
»A«, voneinander 3 Meter entfernt. E t = Dolinengrund; E„ E3, D2, D3 usw. sind die Daten, der auf N- und 
S-Exposition, voneinander 3 Meter entfernt entnommenen Muster. Der rastierte Teil bedeutet eine Tiefe von 30 

Zentimeter, der leere eine von 5 Zentimeter. A = Trockengewicht (%); В = die Zahl der Aerobakterien (107g) 
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5. ábra. A nedvesség és a baktériumszám változása а „В" dolina É - D - i (a) és К—Ny-i (b) nyomvonalán. 
3 m-enként. Jelmagyarázatát 1. a 4. ábránál 

Die Veränderung der Feuchtigkeit und der Bakterienzahl auf der N—S (a) und E —W (b) Spurlinie der Doline 
» В «, voneinander 3 Meter entfernt. Zeichenerklärung s. Fig. 4 
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ségben magasabb a baktériumszám. Ezen a kitettségen, hasonlóan az „A" dolinához, a 
6 m-es relatív szintvonaltól 12 m-ig nő, innen csökken a nedvesség, az 5 és a 30 cm-es 
mélységben i t t nem talál tunk jelentős különbséget a baktériumpopulációk között. A , ,B" 
dolinában minden szintben nagyobb a különbség a két mélység baktériumpopulációja 
tekintetében. A D-i kitettségű lejtőn 12 m-ig nő, innen valamelyest csökken a baktér ium-
szám. A K-i expozíciójú lejtőn 3, 9 és 12 m-nél 5 cm mélységben talál juk igen magasnak 
ezt az értéket. 

A talajnedvesség és a baktóriumszám közötti kapcsolat a hegyvidéki sovány 
gyeppel borított (,,A") dolinában muta tha tó ki zavartalanabbul, elméleti szempontból 
i t t kaptunk a két tényező kapcsolatának természetéről a legtöbb információt. Mint már 
mondtuk, ebben a dolinában 30 cm mélységben matematikailag is szignifikáns kapcsola-
to t muta t tunk ki. 

A nagyobbrészt erdővel borí tot t , ,B" dolinában a növényzet hatására kialakult 
t a la j ökológiai viszonyok kedvezőbbek a baktériumpopuláció szempontjából, ami fokozza 
a talajon keresztül iejátszódó denudatív folyamatok intenzitását. E megállapítást tá-
maszt ja alá az a tény, hogy ez a dolina fokozatosan uvalaszerű mélyedéssé alakul. A doli-
nák morfometrikus jellemzése, összehasonlító elemzése, fejlődési folyamatuk, sajátossá-
gaik feltárása további feladatunk. 
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ANGABEN ZU D E N BODENÖKOLOGISCHEN VERHÄLTNISSEN 
D E R KARSTDOLINEN 

Dr. I. Bárány—Dr. G. Mezősi 

Z u s a m m e n f a s s u n g 

Die Größe der Karstkorrosion hängt in bedeutendem Maße vom Kohlendyoxid-
gehalt der Bodenluft ab. E twa 3/4 Teil des Kohlendyoxids, was im Boden zu finden ist, 
s t ammt aus der Lebenstätigkeit der Mikroorganismen, nach Größenordnung gesehen vor 
allem aus der der Aerobakterien. Ihre Lebenstätigkeit wird bedeutend durch die Tem-
pera tur und die Feuchtigkeit des Bodens beeinflußt. 

Wir haben die Korrelations-Zusammenhänge der Bodentemperatur , der Boden-
feuchtigkeit (Trockengewicht %) und der Aerobakterienzahl eines gewichtseinheitlichjen 
Bodens (Gramm) untersucht, und in 5 Zentimeter Tiefe zwischen der Bakterienzahl 
und Bodentemperatur eine für die ganze Doline signifikante Verbindung nachgewiesen 
(r = 0,46). Zwischen der Feuchtigkeit und der Bakterienzahl konnten wir eine gleich-
wertige Verbindung in 30 Zentimeter Tiefe finden. Aufgrund der Regressions-Funktions-
kurven, die das Temperatur-Feuchtigkeit- und Temperatur-Mikrobenzahl-Verhältnis in 
5 Zentimeter Tiefe zeigen, haben wir das Temperatur-Optimum, wo die Entwicklung der 
Bakterienpopulation gesichert ist, bei 23,4°C bestimmt. Dieses P u n k t wurde dann der 
Streuung entsprechend zu einem Optimumbereich erweitert. 

Die Abhandlung analysiert die von der Exposition bestimmte Differenz der Bo-
denfeuchtigkeit in zwei Hochlands-Dolinen des Bükk-Gebirges. Die erste, die Doline 
» A « ist waldlos, und ha t eine dünne Bergland-Rasenassoziation, die Doline » В « ist da-
gegen mit jungem Fichtenwald bedeckt, nur auf ihrer östlichen Exposition kann man eine 
offene Rasenassoziation finden. 
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Wir haben aus den Dolinen mehrere Bodenmuster gesammelt, und zwar von 4 
Expositionen, aus 5 und 30 Zentimeter Tiefe und voneinander 3 Meter entfernt, und derer 
Feuchtigkeit und Mikrobenzahl bestimmt. Die Bodenfeuchtigkeit wurde im Prozant des 
Trockengewichts ausgedrückt. Nach den Isohumid-Linien der Dolinen kann men in 30 
Zentimeter Tiefe in der Doline » A « in Richtung E —W, in » В « dagegen in SE—NW eine 
bedeutsame Abweichung ausweisen. Das Feuehtigkeitsmaximum der W—NW-Hänge 
hängt mit der Ausdehnung der Dolinen zusammen. I n 5 Zentimeter Tiefe sind die Feuch-
tigkeitsverhältnisse mannigfaltiger, die Expositionsunterschiede zeichnen sich dagegen we-
niger ab. In der Doline » В « ist die zurückhaltende Wirkung des Waldes zu beobachten. 

Die Verbindung der Feuchtigkeitsverhältnisse und der Bakterienpopulation ist in 
der Doline » A« ungestörter feststellbar (die Verbindung ist in 30 Zentimeter Tiefe signi-
fikant). In der Doline » В « sind die durch die Vegetation bestimmten bodenökologischen 
Verhältnisse für die Bakterienpopulation günstiger, was die Intensi tä t der durch den 
Boden hervorgehenden Denudationsprozesse steigert. 

Ü b e r s e t z t v o n A. NEMERKÉNYI 

Tyimofejev, D. A.—Ufimcev, G. F.—Opuhov, F. Sz.: Terminologija obscsej geo-
morfologii (Az általános geomorfológia terminológiája). „Nauka" , Moszkva, 1977. 200 old. 

Az általános geomorfológia legújabb terminológiai szakszótára a „Geomorfológiai 
terminológia kérdései" c. sorozat második terméke; folytatása az 1974-ben megjelent, 
TYIMOFEJEV által szerkesztett ,,Az elegyengetett felszínek terminológiája" c. könyvnek. 
(További tematikus szótárak kiadását is tervezik — szerkezeti, fluviális, periglaciális, 
karsztgeomorfológia, geomorfológiai térképezés, morfometrikus módszerek —, amelyek 
úgyszólván a geomorfológia teljes egészét felölelik.) 

A szótár mintegy 500 címszavát és értelmezését részben szovjet szerzők írták, rész-
ben külföldiektől vették át . Szerepel köztük PÉCSI M. (mérnöki geomorfológia, kl imatikus 
geomorfológia, morfodinamika, morfolitológia stb.) és a PÉCSI — SOMOGYI szerzőpáros 
neve is (morfofácies). A könyvben a széles körben használt és ismert szakkifejezések rövid 
magyarázatán kívül régi, r i tkábban alkalmazott általános geomorfológiai fogalmak is 
szerepelnek. A szótárat a teljes (gyakran több szavas) kifejezés első betűje szerint szedték 
ábécé-rendbe. Minden hivatkozás u tán megtalálható a szerző neve vagy a szótár címe, 
ahonnan az értelmezés származik. Dicséretes, hogy sok esetben 3 — 4 fa j ta definíciót is 
közreadnak. A magyarázat végén a kifejezés egy-két szinonimáját, ill. angol, német és 
francia nyelvű — ez sajnos néha elmarad — megfelelőjét is közlik. Hibának tartom, hogy 
nem mindig a legelfogadottabb definíciót szerepeltetik (altimetria, orometria stb.). Ennek 
ellenére a szótár — különösen az orosz szakkifejezések megértésében — komoly segítséget 
jelenthet minden kutatónak. A kötetet a szakkifejezések orosz és idegen nyelvű összefog-
lalása, ill. névmutató zárja. 

D B . .MEZŐSI GÁBOR 
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