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A karsztjelenségek.

Irtaz: MATOLAY TIBOR.

Barhova visz is utunk ezen a Fol-
doén, a legelsé ami a szemiinkbe tiinik
a tdjék nagy formdi: a hegyek alak-
ja, a lejték szelid hajldsa, vagy me-
redeksége, a hegyé€lek élesen csipké-
zett, vagy lagyan dombort volta, a
volgyek széles talpa, hol csendesen
kanyarog a foly0, vagy sziklafalakkal
ovezett keskeny utja, hol mérges ha-
bokat hdnyva rohan tova. Csak mi-
utdn megszokta szemiink a tdjék nagy
formadit, vessziik €szre a novényi éle-
tet s az emberi telepiiléseket.

Ha hajon kozelitjiik meg az Ata-
cama sivatag sz€lét, a hegyek bizarr
kiilseje hamarabb ragad meg, mint a
taj tompa pasztell szinei s mint a no-
vényzet teljes hidnya. A Cordillera
Pellada magas fennsikjarol gyonyori
kildtas nyilik a délchilei vulkdnsorra
s a tiizhdnyok szabilyos kupjamak
olyan lenyiigtz¢$ ereje van, hogy ész-
re sem vessziik a buja, orokzold er-
d6ket, melyeker! keresztiil visz ttunk.
A rio de janeiroi Obolben a vildghird
cukorsiivegalak(! hegyek dominalnak
a vildgvéaros nyiizsgo €lete felett is s
minden ott jart utazo lelkében felejt-

- hetetlen nyomot hagynak. A mesék

vilagat vardzsoljdk elénk a déltiroli
Dolomitok fantasztikus, oridsok va-
raira emlékeztetd bdstydi, karcsii tor-
nyai. A formdk nagyszertisége mel-
lett eltorpiil a szinek jelentSsége, a
novényzet gazdagsdga s mindaz, amit
az ember épitett, az utak klgvozo VO-
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nala, a luxushotel és az almok primi-
tiv kunyhdja, vagy a hegyivasitak
szédité viaduktjai jelentéktelennek,
kicsinek s Kkicsinyesnek tiinnek fel.
Ejjel, amikor a telehold sugara eziist
zomdnccal vonja be a tajat s mind2n
apro részletet elmos és egybeolvaszt
— csak a nagy formdk maradnak
meg érintetleniil: a tdjékot, mint az
azt formalo természeti er6k szintézi-
sét latjuk magunk elé6tt.

A tdjalakito tényezok igen sok-
félek. A mi éghajlatunk alatt is koz-
ismert a fagy repeszté hatdsa, ami
szogletes darabokat repeszt ki a szik-
14abol s igy azok alakjat is sikokkal
hatdroltta alakitja. A hirtelen bealié
hémeérséklet-csokkenés a trépusokban
mdskép miikodik. Aricatél két napi
jarofoldre, a késivatag szélén toltot-
tem el egy éjszakdt. A tengeibe hullo
Nap még pirosra festette az eget, ami-
kor mdr er6sen érezhet6vé vidlt a
gyors lehiilés s alig félora mulva fog
vacogva kivdntam vissza az ei6bb még
tiirhetetlen sivatagi forrésagot. A be-
allo éjben Kiilonés pattogd hangok
hallatszottak. Az izz6 napon Attiize-
sedett szikla feliilete a lehiilés kovet-
keztében oly gyorsan huzodik 0Ossze,
hogy a még meleg sziklamagrol apro
szildinkok alakjdban hull le. A fenn-
all6 szikldk ennek a lepusztuldsnak
megfelel6en zsdk és siiveg alaktiakka
valnak.

M”_ﬁA._legfontosabb tajalakito ténye-
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z6 a mozgdo viz. A nagykiterjedést
firnmez6krdl lomha jégarak cstisznak
a mélybe. Evszdzados dtjuk alatt kar-
coljak, koptatjdk s végiil simdra is
csiszoljak medriiket s fenék és oldai-
tormelékiikkel U-alaka volgyeket vdj-
nak a hegységbe. Maskép viselkedik
a szilaj hegyi patak. Ha tavaszi hool-
vadas duzzasztja vizét, vagy ha a nya-
ri felhdszakadas roppant erejti vizto-
megét kell levezetnie, itjaban minden
mozdithatot megmozgat, dgyaban fa-
torzseket és szikladarabokat forgat s
az egymadshoz ver6dé tormelék zaja
hasonlit a gépfegyverek ropogdsahoz.
Illyenkor tulajdonképen egy hatalmas
ko6folyd rohan a mélybe s mint valami
foldontuli vésé vdajja a viz medrét
mind mélyebbre, mossa ald a meredek
partokat, melyek bézisukat vesztve a
rohano darba omlanak. A vésés mun-
kaja V-alaku volgyeket formadl. A pa-
tak nemcsak mélyebbre dssa magat,
de hatrdl is a vizvalasztok felé, eléri
azt, résvolgyet vag ott, hol az el6bb
még hdgd volt s végtelen hossza id6
alatt lehordja a hegységet is. Az igy
lepusztult hegyvidék a tokéletlen sik-
sag képét nyujtja.

A viz munkdja az erozio. Ter-
mészetes, hogy ott, ahol puhdbb a
k6ézet, a hordalék vés6 munkdja is
er6teljesebben fog érvényesiilni. A
centralis Andok labanal, a Valle Lon-
gitudinal legészakibb medencéje szé-
lén all 6rt a 3990 méter magas Co.
San Ramon, egy régi, réteges vulkdn
romja. Eredeti térfelszinét a felismer-
hetetlenségig szétszabdaltdk az olda-
lan lefuto patakok, de a vulkdn egy-
kori szerkezeti felépitését, ldva, ha-
ma és vegyes mikodésének egymads-
utdnisagat jol szemléltetik ezek a fiatal
patak-bevagodédsok, mert a puhdbb
tufa rétegekben a joval keményebb
lavapadok lépcsézetesen eroddlodtak
ki s ezeken a lefuté patak vizeséseket
alkot.

Tajat alakit a szél is. A deflacios
formak sokasdga mellett gondoljunk
csak a vandor-diinére, a barkanokra,

valamint a 16sz formakiegyenlité fel-
halmozddasara.

A tengerrol sem szabad mégfe-
ledkezniink, mert a tengeri viharok
abrdzios munkdja nemcsak a mai par-
tokon figyelhet6 meg, de ott is, ahol
valaha tenger jart. A coralli 6b6l part-
viligdban néhdny négyzetkilométer
teriileten egyszerre tanulmanyozhat-
iuk a tenger és a folydviz, a juvenilis
hegyi patak, a szélviharok, a napsu-
gar s a kémiai er6zi6 bont6 és épitd
munkdjat s e formagazdagsidgot még
csak tarkitjdk a partemelkedések ter-
raszai, melyek bdéviben vannak ten-
gervajta iliregeknek, a félsés vizzel
boritott kagylopadok, melyeken nem-
rég sziinhetett meg az 4llati élet, az
elsiilyedt folyammedreix, melyeket
sziklafenekiikig Kitisztitott a viharos |
szOk&dr, a leszakadt partszegélyek,
hol a tenger ald silyedt erdék felett
siklik el a csonak, ¢ leletkezében 1é-
v6é homoktorlaszok s az Isla del Rei
hita megett elteriilc agyagos siksdg,
melyet a tenger-jdr s gyalult le si-
mara. Sakktdblaszer =n vetdédott itt
el a kontinens peren ¢ s sziik térko-
zO0kben viltogatjdk ¢ocymast a lesii-
lyedt s kiemelkedett partszegélyek.

Csak futolagosan érinthettiik a
tajalakito, morfologiai tényezok szin-
te kimerithetetlen solzasigabdl a jel-
legzetesebbeket. Azt |itjuk, hogy a
természetben miikddé erdk a térfel-
szin meglévé egyenetlenségeit Ki-
egyenliteni torekszenek, Ezt a mun-
kdt a maga Osszességében lepuszti-
tasnak nevezziik. De tudjuk azt is,
hogy a lepusztult hegyvidék, a toké-
letlen siksag, a 10ld tektonikai erejé-
nél fogva, eddig még minden részle-
tében ki nem kutatott mdédon, ujbol
felemelkedhetik. Ez a hegyképzddés
nagy processusa, ami galatt a kiemel-
ked6 tonk Osszegyiirédik, vagy 06sz-
szetoredezik. A feifemelked6 tonk
plato jeliegi. De a felemelkedéssel
egyidejiileg megindul az erozié pusz-
tit6 munkdja s halad, végcélja, az dl-
taldnos lepusztulds fel ¢,

il
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A kiemelkedé tonk igen hamar
elveszti eredeti fennsik jellegét, mert
az eroddlo viz volgyeket hasit a tonk-
be s kialakitja benne a hegységet,
ugy, hogy csupan a nagyjabol egyen-
letes csticsmagassdg (az u. n. Alpen-
flur jelensége) utal az egykori tényre.
Van azonban féldiinkon tébb olyan
teriilet, hol a felemelkedett tonk ma-
ig megtartotta eredeti plato jellegét.
Ha vizsgaljuk ezeknek a fennsikoknak
kézetanyagadt, azt fogjuk ldtni, hogy
elenyész6 kevés koztiilk a normalis
kézetekbdl felépitett tonk, tulnyomo
tobbségiik mészkézetekb6l 4ll. De
azonnal szembetlinik e mészkéfenn-
sikoknak tobb mads tipikus sajatsdga
is. Hidba keresiink rajtuk normalis
felszini erdzids formakat, ékalaka ju-
venilis  patakbeviagoéddsokat  vagy
épenséggel kialakult volgyrendszert.
De hidnyzik itt minden m4ds olyan fel-
szini forma is, amely a normalis fel-
épitésti hegységekben tdjalakito.

Ezek helyett annal gazdagabban
talaljuk meg a karsztjelenségeket:
azokat a morfoldgiai formakat, ame-
lyek a minden mas kézetnél jobban
oldodé mészkének és a csapadékviz-
nek egymadsra valo hatdsdra alakultak
ki. A karszt, ha nem fedi 6serdd, va-
l6sdgos kdsivatag. Sziklacsoportjai
rendszerteleniil hevernek, vizerei -—
— ha vannak — barlangokbdl tornek
el6 s tijra barlangokban, vagy vizel-
nyelé akndkban tiinnek el. A karszt-
plato feliiletén széles hatak és mély
horpaddsok valtakoznak, gyakran
lépcsézeresen, ugrasszeriien. Mindun-
talan kisebb-nagyobb bemélyedések
— dolindk, poljék, uvaldk es meredek
falu drkos beszakaddsok — alljak
utunkat, mashol meg éles vizvajta ba-

. razdak alkotnak egész mez6ket s

megnehezitik a szabad jardst-kelést.
A mélyedések 6lén tavakat, id6szako-
san elontott, vagy dllandé mocsarakat

- pillantunk meg. A karszt forrdsai is

kiilonlegesek. Vannak soha ki nem
apado édllandé vizmennyiséget szoi-
galtato forrdsai s olyanok, melyek

csak az év bizonyos szakaban s ismét
olyanok, melyek felvaltva, hol mint
forrds, hol mint viznyel6 mikodnek.

A kopar karszton miivelhetd te-
rillet kevés van, az is csak foltokban,
a mélyedések 6lén fordul els. A k6si-
vatagban csak a nagy szdrazsagot is
tlir6 novényzet képes megkapaszkod-
ni, mint a borokafeny6, a krisztusto-
vis, a galagonya s a kokény. Az erdds
karszt azonban egészen mas képet
nyujt.

Legf6bb jellemvondsa a Kkarszt-
nak, hogy magaslatainak s mélyedé-
seinek irdnya rendszertelen. Ezek egy-
madssal semmi genetikus Osszefiiggés-
ben nincsenek, domborzata altaldnos
magassagokhoz nem ko6tott s vizrend-
szere a fold alatt fejlédott ki, hol
nem ritkdn hatalmas barlanghdlézat
akndzza ald a hegységet.

Egy szinte ki sem irthatd téves
hit azt tartja, hogy a karszt féjellem-
vondsa a novényzet hidnya, illetéleg
sildny, gyér volta, azt is emlegetik,
hogy a karsztteriilet ,,elkarsztosoda-
sa” az erddk kiirtasaval vette kezde-
tét. Latni fogjuk, hogy ez nincs igy.
A horvat karszt belsejében, a legti-
pusosabb karsztvidékek egyikén ha-
talmas erdéségek vannak. Az Orjen
és a Pazua hegyek tovében, kozel a
régi montenegroi hatarhoz, hol ma-
gam is sokdig tanulmédnyozhattam a
karsztot, gyonyori biikk6sok vira-
goznak, bdr a teriilet tele van doli-
ndkkal, hosszas poljékkel és szamta-
lan barlangnyildssal. De erdés a ma-
gyar Biikk és a Bihar hegység is, ho-
lott mindketté béviben van a karszt-
jelenségeknek.

Az erd6k Kkiirtasa csak a késébbi
koparsdgot okozza, de nem a karsz-
tosoddst, mert a védé erd6tél meg-
fosztott talaj szabad prédaja a viha-
ros boérdnak és az es6nek, mely le-
mossa s elhordja a vékony foldréte-
get s a csupaszon maradt sziklafelii-
let nem nytujthat tobb¢ otthont az er-
d6ének. Sokkal helytdllobb ha azt
mondjuk, hogy az erdok Kkiirtdasaval
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a tovabbi karsztosodds jo részben
meg is sziinik, vagy legaldbb is nagy-
ban veszit intenzitasabol, mert hiszen
a viz oldoképességét jelentésen meg-
noveld széndioxid javarészét épen az
erddtalaj szolgaltatja a viznek.

A kémiailag tiszta viz oldoképes-
sege ugyanis igen csekély. Az es6 és
a holé mar jobban oldja a mészkGze-
tet, mert elnyeli a szabad 1égkdr szén-
dioxidjat. Kiilonosen 4all ez a hora,
mely télen at sokdig érintkezik a le-
vegdvel. De csak akkor telitédik a
viz igazdn szénsavval, ha novényi ta-
kardra hull s onnan a korhad6 noveé-
nyi anyagokat bdven tartalmazoé hu-
muszrétegre vagy erdétalajra csepeg
s azon lassan atszivaroghat.

Hogy mily fontos szerepe van a
szénsavnak, kitéinik abbol, hogy mig a
tiszta viz oldoképessége 1:10.000-hez,
addig a szénsavas viz harom-négyszer
annyit s a szénsavval telitett viz ke-
reken tizszer annyit old, mint a tiszta
viz. Az a kérdés méarmost, hogy valo-
ban telit6dhetik-e a viz szénsavval,
miel6tt a mészszikldval érintkezésbe
jut.

Idevonatkozoan dr. Terzaghi Ka-
roly tett rendkiviil érdekes szamitaso-
kat s azt talalta, hogy Horvatorszdg
belsejében az évi 1200 milliméteres
csapadékbdl a zart biikkésokben mint-
egy 1100 milliméter keriil a foldbe. Eb-
b6l a vizmennyiségb6l 400 milliméter
Kkertil vissza ujra a légkorbe a novényi
transpiratio kovetkeztében s 700 mil-
liméter fut le a talajba, hogy ott szén-
savat vehessen fel. A biikkkerdd e
transpiralt vizmennyiségnek megfele-
I[6en négyzetméterenkint 140 deka
szaraz anyagot termel évente. Ennek
fele, azaz 70 deka, szén. Miutdn az évi
csapadék mennyisége koriilbeldl 4l-
lando s az erd6ben, mint a novényi
takarok legtokéletesebbikében, az é-
let és a bomlds egyensulyt tartanak,
ez a szénmennyiség Kkeriil évente és
négyszogméterenként, mint korhado
novényi anyag a bomlasi folyamatba s
oxigénnel vegyiilve 260 deka, azaz

1300 liter szénsavat szolgdltat. ‘Ez a
mennyiség béven elegendd arra, hogy
a foldbe keriilé évi 700 milliméteres
csapadékvizet, azaz az évi és négy-
zetméterenkénti 700 liter vizet szén-
savval telitse. A belsé horvit karszt-
ban tehdt a szénsavval valo telitett-
ség feltételei megvannak.

Mennyit old ez a telitett viz? A
mészkének kereken 15 sulyrésze ol-
dodik 1000 sulyrész szénsavval teli-
tett vizben. Az évi és négyzetméteren-
kénti 700 liter lefolyo csapadékviz
mellett az oldads fél milliméter vastag
mészkdrétegnek felel meg. Ha felté-
telezziik — irja Terzaghi, — hogy a
viz olddsi képességének csak a felét
meriti ki, azaz évente csupdn egy ne-
gyed milliméteres réteget old: ez a
denudécié kopdr karszton 1000 év
alatt masfélcentimétert tenne ki, mig
az Gserdében ugyancsak ezer év alatt
25 centimétert. Az erd6talajban emel-
lett mindig képzddik salétromsav, a
gyokerek pedig sosavat is termelnek
s nem tagadhato, hogy e sokkal erc-
sebb oldoképességli savak is részt
vesznek az oldds munkdjdban. ,,Csak
ilyen mértéki denuddcié magyardz-
hatja meg még oly hatalmas lefolyds-
talan mélyedéseknek az utolsé hegy-
mozgadsok utani kifejlédését is, ami-
lyeneket a karszt némely helyein ta-
lalunk. Mikor véltja fel az erdGség
alatti denudaciot a karsztvidék mini-
malis denudicidja? Csak akkor, ha a
természet elvonja az erd6tél a létfel-
tételeit.” Hozzatehetndk: akkor is, ha
az ember kiirtja az erdét!

Terzaghi szavai jutnak eszembe,
amikor egy mer6ében mds vidékre
gondolok, a Cordillera Pellada &ser-
doékkel fedett fennsikjdra. A kozet
csillampaldkbdl és gneiszbdl 4all. Az
évi csapadék azonban sokszorosan fe-
lilmulja a horvat karszt csapadékat,
mert némely €vben megkozeliti a
4000 millimétert is. A Pellada erd6i
tipikus etdzs erdék. Kozépen vannak
az Otven méter magas alercalék, a
szélek felé 6rokzold biikkkos, az erdd
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peremét pedig dthatolhatatlan bam-
busznddas ovezi. Az erd6ben derékig
sipped az ember a korhadé avarba.
Ott jartam el6tt valami 6t esztendd-
vel irtottdk az erd6t s az irtds helyén
nem mindeniitt kapaszkodott meg a
fiatal cserjés. Nagy foltok maradtak
csupaszon. Ezeken a foltokon méter-
nyi mélyen vdjkdlhattam a mar szin-
te lisztessé valt szikldban, melyrél az
egykori vastag erdétalajt teljesen le-
mosta az esé. A csupasz foltok min-
dentitt a legmagasabb térfelszinen
voltak talalhatok s nem egy helyen
mar ez az erodalt sziklaliszt is lepusz-
tult s a még egészséges csupasz szik-
ldk keriiltek napfényre. Valdszind,
hogy ezeken az erdd soha, vagy csak
nagysokara fog megtelepedni. Ecua-
dorban a stivaddsos hegyoldalakban
tobb méteres mélységig szét van bont-
va az OserdOk talaja alatti szikla s
ahol nincs erdd, ott a szikla is egész-
séges €s sokkal kisebb kopdsnak van
kitéve. Az erd6 véddszerepe tehdt csu-
pan az ember szempontjabol nevez-
het6 annak, mert ldatjuk, hogy nem-
hogy nem véd, de ellenkez6leg ha-
talmasan rombol s a karsztban csak
ugy, mint mashol, tébbszorosen fe-
nak mértékét.

Ha mar ily kimeritéen szoltunk
az erdétalaj szerepérdl, meg kell em-
lékezniink a Kkarszt tipikus talajarol
is, a terra rossa-rol. A mészk6 soha-
sem tiszta, mindig tartalmaz tobb-ke-
vesebb fémoxidot, kiilonGsen vasoxi-
dot, emellett agyagot és szilikdtokat.
Ezek az elegyrészek a szénsavas viz-
ben oldhatatlanok s hatramaradnak,
a levegén az agyagok vasoxidul tar-
talma is oxiddlodik és élénk veres
sziniire festi a malladékot. Ez a veres
szind, agyagos foldféleség a terra ros-
sa, mely a karsztos mélyedések fene-
kén a csekély értékia termétalajt szol-
géltatja. A terra rossa mennyisége a
mészk6é szennyez6désétdl fiigg. Ha
sok agyag és oldhatatlan szilikdt van
a mészkGben, ezek mélladéka eldugit-

ja a mészké repedéseit s a felszinen
tovabb. halmozddik, mignem dssze-
fiigg6 s a novényi takard segitsége-
vel megkotott talajja nem valik. Ott,

ahol nagyon sok idegen anyag van 3

mészkézetben, vagy ha a mészké er6-
sen dolomitos Kkifejlédésii, a karszto-
sodds rovid idén beliil megsziinik s
megindul a normadlis denudacio, viz-
szintes irdnyu vizerekkel, amikor is az
a hatar-eset allhat el6, hogy a denu-
décio 1épést tart a mallastermékek ke-
letkezésével. Olyan mészkézetben pe-
dig, amelyben a malldstermék beborit-
ja a mészk6 egész feliiletét, sohasem
fog megindulni a karsztosodas.

Ebbdl is latszik, hogy a kézetanya-
gon Kkivil még egy igen fontos Ko-
riilmény jdatszik szerepet: a mészko-
zet repedezettsége. Ez a repedezett-
ség kiilonféle lehet s az azt el6idézd
okok is kiilonbozéek. Amikor az oro-
genetikus (a hegyképzd) erék feleme-
lik a mészk6tonkot, az ugy tangenti-
alis, mint fiiggéleges iranyban nyo-
madsnak van aldvetve s e nagy nyomads
a rendkiviil rideg, merev mészkdze-
tekben szakadasokat, diakldzisokat
okoz. Az emelked6 tonk egyes részei
gyorsabban, mds részei lassabban
emelkedhetnek, mert a tonkot emel6
és gyiir6 nyomds mértéke regiondli-
san mds €s mds lehet. A tonk rogokre
szakad szét s e rogok hatdrain igen
nagy mélységekig haté elvetddések
keletkezhetnek. Ezeknek a tektonikai
vetédéseknek zondja rendkiviili mo-
don oOsszetoredezett. A karsztformdk
kozott a poljék keletkezésében e ve-
tédések igen fontos szerepet jatsza-
nak. Kisebb-nagyobb repedések akkor
i1s keletkezhettek, amikor az iiledékes
eredeti mészkétonk felemelkedése
kozben szaradni kezdett, mert a szd-
radds térfogatosszehiuzodassal s ez vi-
szont Osszetoredezéssel jar.

A kézetbe szivargd viz ezeket a
meglévd repedéseket részben tdgitani
fogja, részben eltomi. A tdgitds ele-
inte kémiai oldds utjan, kés6ébb, ha a
viz tormeléket is vihet magaval, ero-
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zi6s uton is torténhetik s hatalmasan
fejlett barlangok kialakuldséra vezet-
het. Az eltoméshez a viz a mészkGzet
oldhatatlan malladékanyagat hasznal-
ja fel, de felhaszndlja magat a meszet
is, amikor a repedésekben s a kész
barlangokban cseppkovet rak le.

Osszefoglaléan mondhatjuk te-
hat, hogy a karsztosodds lényegében
erozios tinemény, mely kis mennyisé-
gl oldhatatlan anyagot tartalmazo,
repedésekkel atjart meészkoézetekhez
van kotve. A karsztosodds egyes je-
lenségei azonban fiiggnek a névényi
takar6tol, a csapadékviz mennyiségé-
t6l, a nagy repedezettséget mutato
vet6dések irdanyatol s dltalaban a ré-
tegek diszlokdciojatol, de filiggetle-
nek a mészkdézetek geologiai koratol
s telepiilési viszonyaitol.

*

A karszttiinemények kozott a
karrok (vizbarazddk) nem kizarolag
mészk6zetekhez kotott jelenségek,
de tipusosan az agyagmentes mész-
ben fejlédnek. A lejtén lefuté viz a
lejté esésével parhuzamos bardzdakat
old a csupasz sziklan, vagy pedig a
meglévé repedéshédlézatot alakitja ki
karrszer(ien. A karrok hosszanti csa-
torndkbdl s az ezek kozott alloé va-
laszfalakbol dllanak s mélységiik né-
hany centimétertél 15 méterig is ter-
jedhet. A vdlaszfalak éle csipkézett.
Igen kedvezé Kkoriilmények kozott
nagy Kiterjedésii mezéket is alkothat-
nak. El6forduldsuk fiiggetlen a ten-
gerszinfeletti magassdagtol. Gorog-
orszagban a tenger szinéhez kozel,
mig a Mészalpokban 2000 méter ma-
gassdgban fordulnak el6. Az a régi
elmélet tehdt, amely a karrok kelet-
kezését a jégkorszaki eljegesedéssel
hozta kapcsolatba, megdolt, bar ta-
gadhatatlan, hogy az egykori jégta-
karok denudald hatdsa, amennyiben si-
mara csiszolta a szikla feliiletét, a kar-
rok képzodését elGsegitette. A karrok
ugyanis csak csupasz sziklafeliileten

keletkezhetnek s képzOdésiket a
mészko tisztatlansdga s a csapadék
mennyisége befolydsolja. Csapadék-
ban szegény vidéken karrok egydlta-
lan nem fejl6dhetnek s a plasztikus
malladéku mészkében csak igen toké-
letlen fejl6dést mutatnak. A karrok
tehdt a kopdr karszt tipusos tiinemé-
nyei.
*

A karszt legszembe6tl6bb morfo-
16giai jellemvondsa a dolina, vagy to-
bor. Eles peremmel hatdrolt, feliilné-
zetben kerek vagy ovalis, mindig ho-
mord keresztmetszeti, tdl vagy tol-
csérformaju felszini erozid utjan ke-
letkezett mélyedések ezek. Méreteik
igen tag hatdrok kozott véltakoznak:
mélységiik 2—20 méter, atmérgjiik 10
—120 méter. Nem ritkdn ikeralakban
is el6fordulnak, amikor a két szom-
szédos dolina kozotti valaszfal Gssze-
omlott. Keletkezésiik két okra vezet-
heté vissza: a viz oldé hatédsdara, mely-
nek kovetkeztében egy madr régota
meglévo repedéshalézat mentén a ko-
zet szétmdllik s porhanyossa valik,
mert a Kkioldott mész 'a repedések
mentén a mélybe Keriil, s az oldast
nyomon kisér$ besiippedésre, utdla-
gos berogyasokra. A dolina fenekén
gyakran taldlni friss berogydst, mig
lejt6je a régebbi berogydsok kovet-
keztében lépcsésen alakult ki. Taldn
ez a természetes lépcsézet, amelynek
fokain csakigy megtaldlhaté a terra
rossa, mint a legtébb dolina fenekén,
adta a karsztlakosnak azt az oOtletet,
hogy sildny terméteriiletét mestersé-
gesen emelt s terméfolddel telehor-
dott terraszokkal novelje. A dolindk
genetikdja magyardzza, hogy csakis
a sima feliilet(i karsztplaton, vagy na-
gyon szelid hajldsa lejtékon kelet-
kezhetnek, mert a meredek lejtén a
viz konnyen lefut s nincs ideje oldo
hatdst kifejteni. Valdszint, hogy a
legtobb dolina, azok is amelyek ma
a kopdr karsztban lathatok, erdétalaj
alatt keletkezett.
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A dolinaban felgyiilt terra rossa
a dolina fenekén vizzaro réteget al-
kothat, tgy, hogy benne a holé és az
es6viz megall s vagy dlland6 vizd to
keletkezik, vagy csak lasst pérolgas-
sal tinik el a viz. Kivételesen viznyel6
rés is van a fenekiikon. Felszini vizfo-
lyds schasem vezet dolinahoz. A do-
lina igen ritkdn 1ép fel egyediil, min-
dig tobbet taldlunk egyiitt s gyakran
sorokat alkotnak, amibél taldn arra
lehetne kovetkeztetni, hogy egy foid-
- alatti vizérrel allnak kapcsolatban. A
rendszerteleniil  fellép6é  dolindkat
azonban ilyen vizérrel, vagy épen bar-
langi folyoval Osszekottetésbe hozni
nem lehet, mert a féldalatti vizi halé-
zat sziikségképen a mar meglévd tek-
tonikai repedések nyoman keletkezik,
ezek pedig hatdrozott irdnyokat ko-
vetnek. A jellegzetes karsztban oly
sok a dolina, hogy a térfelszin ri-
pacsos Kkiils6t kap téliik. A dolinas

karszt felszine olyan, mint a granat-

tolcsérekkel Osszelyukgatott csatame-
z6. A dolinaval rokon forma az uvala,
szintén homorua lejtéjii, hosszanti mé-
lyedés, melyben gyakran tébb jol fej-
lett dolina taldlhato. Keletkezésének
koriilményei még nincsenek tisztdzva,
valoszinti, hogy a dolinahoz hasonlo-
an, oldas atjan keletkezett s a benne
1év6é dolindk masodlagos képzédmé-
nyek. '

Régen a dolindkhoz szdmitottdk
a beszakadasokat s a viznyel6 akna-
kat is, holott ezek keletkezési koriil-
ményei egészen masok s formdra is
merGben eliitnek a dolinatol. A be-
szakadds, mint neve is mutatja, csak
barlangok felett keletkezhetik, koros-
koriil fiiggbleges falak veszik Kkoriil,
a falak aljaban meredek lejt6ji tor-
melék gyiilik 0ssze s ha a beszakadt
barlangban patak folyt, az megjele-
nik a beszakadds oldaifaldban, keresz-
tiilfolyik a sik fenéken s tjra barlang-
ban tiinik el.

Ugyancsak a foldalatti vizhélo-
zattal van Osszefiiggésben a viznyeld,
vagy ponor. Nalunk a nép zsomboly-

nak, ravaszlyuknak nevezi. Fiiggdle-
ges akndk ezek, néha tobb sziaz méter
mélységbe vezetnek s fenekiikdon va-
16ban kisebb-nagyobb rézsutos, vagy
vizszintes helyzetli  barlangiiregek
nyilnak. A felszinen mutatkoz6 for-
majuk élesen eliit a dolina formatol,
mert a viznyel6t mindig dombort lej-
ték hataroljak s feléjiik felszini viz-
folydsok vezetnek. Viznyel6k a
karsztplaton s a fennsikba siilyedt
poljék peremén egyardnt el6fordul-
nak. Igen gyakran egy-egy poljében
futo karsztfolyot kisérnek s azzal a
folyé vizhaztartdsat illet6leg sajdtsd-
gos viszonyban allanak, amennyiben a
foly6 aradasakor annak felesleges vi-
zét nyelik el, mig alacsony folyéviz-
allaskor vizet szdllitanak a folyoba. A
poljefolyoval a viznyelé pereme tehat
egy dllandd vizmederrel van 0ssze-
kottetésben s ebben a mederben id6-
szakonkint Kiilonb6z6 irdnyban folyik
a viz. Idészakos poljetavak fenekén
is talalni egy vagy tobb ilyen viznye-
16t s az allando vizi karszttavakban
sem hidnyoznak. A Skutari-té fene-
kén is van ilyen viznyels. Mélysége 90
méter koriil van s ma mélyen a ten-
ger szine ala nyulik. A viznyel6k ol-
das dtjan keletkeztek, de az oldast a
lefuté viztomegek nyomdsa, az u. n.
nyomasos erozid, valamint a viz Or-
vényl6 mozgdsa jelentGsen eldsegi-
tették. A viznyel6 akna falai simdk s
benniik az 6rvénylé viz homoru kiva-
jasokat, kolkokat csinalt. Igen sok
viznyel6 el van dugulva s ezért ott,
ahol a viznyel6knek mezdégazdasagi
jelentéségiik is van, a Kkarsztlakos
minden arviz utdn Kkitisztitja az aknat
a belesodort tormelékt6l, hogy a ko-
vetkez6 évi nagy viz akadalytalanul
tavozhassék.
3

A karszt legnagyobb felszini for-
madja a polje. Hosszanti, lefolydstalan,
vagy barlangi folyokkal lecsapol6édo
medencék ezek. Ha a talajviz, az u.
n. karsztviz nivoja ala siilyednek, fe-
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nekiikon dllando, vagy id6szakos —
a karsztviz ingadozdsdnak aldvetett
szintmagassdgt — tavat rejtenek. Ha
nem €rik el a legmagasabb karsztviz
nivét sem, allanddan szarazak. Kelet-
kezésiik szerint hdarom fotipust Kkell
megkiilonboztetniink: a tektonikus
eredetdi, beszakaddsos poljét, a karsz-
tos-besiippedést s a kopott-poljét. En-
nek egyik valfaja a perem-polje.

A kopott-polje és a perem-polje
ott fordul el6, ahol a mészkdzet vé-
kony rétegben takarja az alatta 1évd,
vizet 4t nem ereszt6 s igy karsztoso-
dédsra alkalmatlan kézeteket. A pe-
rem polje, mint neve is mutatja, a
karsztplato szélén fordul eld, ahol a
mészkGtakard a szomszédos normalis
kdzetii teriiletre ékalakiian kivéko-
nyodva fekszik rd. Mindkét esetben
vékony mészkd-rétegrél van tehat
sz6, amelyben a cirkuldlo karsztviz,
mert kisebb keresztmetszetben kell at-
haladnia, erésebb old6 munkat fejt-
het ki. Az erGsebb oldas mindjobban
elvéknyitja az amugy is vékony ta-
karot, mert a viz az egész teriiletet
alaakndzza, mig annak Osszetarto ere-
je meggyongiil s az alamosott teriilet
beszakadozik. Az ilyen kopott polje
aljaban megjelenik az idegen kézet-
anyag s fenekét a még egészen el nem
hordott egykori takaré maradvanyai
boritjdk. Ha még megvan az egykori
aldmosast végz6 patak, ez barlangbol
j10n s barlangban is tavozik, akarcsak
a barlangi eredetli beszakadasokban.
Kopott poljéban azonban soha sincsen
viznyel6. Viznyel6 a karsztosoddsra
nem alkalmas kézetben nem Kkelet-
kezhetik. A perem-polje hasonldan
képz6dik s gyakran a normadlis kéze-
ti teriiletr6l érkez6 patak fut belé s
meredek faldban barlangban ttinik el.
A meredek falakrdl allandéan omlik
a tormelék, de ezt a tormeléket a pa-
tak normalis erdzidja tdvolitja el. A
perem-polje tehdt dllandoan novek-
szik s novekedésének csak a mindin-
kdbb vastagodoé takard szab hatart.

A karsztos-besiippedés ugy kelet-

kezik, hogy a karsztmészkOzetet an-
ndl fiatalabb koru, keskeny és vékony,
karsztosodasra nem alkalmas kézet-
réteg boritja valahol. Ez a réteg nem
ereszti at a vizet, de a réteg peremén
a meteorikus viz alafolyhatik s alatta
a mészkGzetben a karsztviz is cirku-
lal. Az idegen kozetréteg tormelékeé-
vel noveli a karsztviz eroziojat, végiil
is aldakndzodik a teriilet s minden
tektonikus mozgds nélkiil is besiipped
a karsztba. Ilyen polje fenekén me-
gint csak idegen koézetet taldlni, mint
a kopott poljefeneken, de itt az ide-
gen koézet alatt bizonyos mélységben
ujbol mészk6 kovetkezik.

A poljék harmadik, igen vélto-
zatos faja a tektonikus eredeti be-
szakadas. Emlitettiik mdr, hogy a fel-
emelked6 tonk rogokre szakadhat
szét s e hegyrogoket nagy mélységre
hat6 vetédések hatdroljdk. Ilyen le-
szakadt rogok s a kozottuk kiemel-
lzed6 sasbércek minden hegységben
el6fordulnak ugyan, de a Kkarsztban,
miutdan mar megtortént a beszakadas,
sajatsagosan fejlédnek tovdbb. Nor-
malis kézetben az ilyen hegyszerke-
zeti drok csakhamar bekapcsolddik a
hegységbe vidgddd vizrendszerbe, s
csak a volgy hirtelen Kkiszélesedése
arulja el jelenlétét. A karsztban nor-
malis vizrendszer ki nem alakulhat s
ezért a tektonikus poljék nemcsak,
hogy megtartjdk eredeti alakjukat,
de falaik mindjobban Kifiiggélyesed-
nek, oOliikben berogyédsok, dolindk,
viznyel6k Kkeletkezhetnek. Minthogy
koroskoriil zartak, lefolydstalanok s
falaik meredekek, igen titokzatos for-
maknak latszanak s bar tulajdonké-
pen a karsztban a volgyek szerepét
potoljdk, nem osztjdk azok el6nyeit
a kozlekedést illetden, mert megko-
zelitésiik nehéz s a karszt vasiti koz-
lekedésében inkabb akadalyt jelente-
nek, mint el6ényt. A poljék, vagy dl-
talanos neviikkon a karsztvolgyek,
néhany szaz métertél tobb kilométe-
rig is terjedhetnek, de van koztiik te-
temesen hosszabb is, mint a Livno
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polje, mely 380 kilomcter hosszu.

A szdraz poljék nemcsak titok-
zatos, de szomort ldtvanyt is nydjta-
nak. Annal valtozatosabb és élénkebb
az €élet az iddszakosan eléntott poljék
fenekén, vagy azokban, amelyeken
karsztfolyo folyik 4t, vagy dllando
vizi tavat rejtenek. Ezekben a pol-
i€kban elGszeretettel telepszik meg a
karsztlako és szorgalmasan miveli a
termékeny poljefeneket. A hézsorok,
hogy a miivelhet6 foldet ne épitsék
be, vagy a polje oldalaban, vagy a
plato, a planina peremén,-a polje fe-
lett épiiltek.
a poljefenékre, hogy vdltozatos mun-
kajat elvégezze. Mert nemcsak foldet
mivelhet, de kaszdlja az id6szakosan
elontott réteket, s6t a poljét atszeld
patak vagy folyocska medrében nétt
vizinovényeket is begyajti s megsza-
ritja dllatai szdmdra rakarmdnynak.
A polje tavdaban haldszni is lehet s ha
a to id6szakosan Kki-kionti vizét, az
év egy részében haldszhatik ott is,
ahol maskor fiivet kaszal. De rendben
kell tartania a viznyel¢ akndkat is,
nehogy elduguljanak, mert akkor to-
vabb tart az dradds s nem terem elég
fi téli takarmédnynak. Igen szelleme-
sen haszndlja ki a karsztlako a vizel-
nyel6kben aldzuhané viz erejét, mert
malmot épit folé s a malom kerekdt
az aknaban helyezi el vizszintesen s a
vizet fabol késziilt csovon vezeti rd a
kerék lapétjaira.

A karsztnak, mint latjuk, elég ti-
tokzatosak mar a felszini formai is,
de a karszt igazi titokzatos vildgdt a
fold alatt ismerhetjiilk meg igazdn, ha
lemegyiink a barlangokba s megis-
merkediink a karszthidrografia rej-
telmeivel. A kozetek a hidrogrdfia
szempontjabol harom csoportra oszt-
hatok: vizzaro, vizet félig atbocsato
és vizemészté kdOzetekre. A Kkarszt
mészkovei a két utobbi csoportba tar-
toznak. Ha a meészkd tomott s csak
hajszalfinom repedések jdrjdk 4t,
akkor félig atbocsdatd, ha meg a re-
pedések tagasak, vagy igen siiri a re-
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pedés halozat, akkor a viz atfut raj-
tuk, a kézel vizemészté. Ennek Kko-
vetkeztében a meteorikus viz fliggo-
legesen 1ép be a mészkébe s abban, a
feliileti normdlis vizszintes vizleveze-
tés helyett fliggdleges irdnya vizle-
vezetés 1ép fel. Néhol tomor a mész-
ké s a viz egy darabig vizszintesen
folyilx, de csakhamar repedésre taldl

s azon at azonnal a tuggoleges irdny-
ba csap at folydsa.

A forrasbol kiléps karsztpatak
folytonosan veszti vizét, mig csak el
nem apad. Néha viznyel6é van a med-
rében s az az egész patakot eltiinteti
s csak araddskor folyik a patak tal a
viznyelén is. Nagyobb polje-folyok-
ban gyakoriak a viznyel6k s helyii-
kon a folyémeder kerekre szélesedik.
Igen sok ilyen viznyel6 el van dugul-
va s a folyd ezeken a helyeken alig,
vagy semmit sem veszit vizébol. A
karsztfolyokban igen gyakoriak a
vizesések, s a forrdsok is gyakran viz-
esés formdjdban tornek el6 a mész-
ké s a vizhatlan rétegek hatdrdn.
De vizeséseket alkotnak a folyo
mésztufa lerakoddsai is s gyakoriak
a ponor-vizesések. Ezek gy kelet-
keznek, hogy a folyomederben fel-
1ép6 viznyelé pereme hdtralo erdzio-
val bevdgodik.

A karsztfolyok medre élesen be-
vagodott s partjuk rendesen meredek
sziklafalakkal hatdrolt. Tormelékiik
alig van, ami a karsztrol eddig elmon-
dottakbol oOnként értetédik. A med-
ret nem a tormelék dsta meg, hanem
a viz oldo hatdsa oldta ki. Csak ott,
ahol a karsztban idegen kdzetanya-
cok lépnek fel, van a karsztfolyok-
nak is keményebb s oldhatatlan tor-
melékiik. Természetesen az ilyen he-
lyen a foly6 erdzios formdja is mas.

A Kkarsztfolyd viznyelén, vagy
barlangon 4t eltiinik a told alatt, s
ott vagy Osszefiiggd barlangrendszer-
ben, vagy repedések halozatdban foly-
tatja utjat. Ekozben felfelé is folyha-
tik, a nehézkedés torvénye ellenére.
Ennek magyardzata az, hogy ott, ahol
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a foldaiatti barlang megszikiil, vagy
megsziinik s repedésekben folytato-
dik, a folyoviz az utdna folyd vizto-
meg nyomadsa alatt arra folytatja tt-
jat, amerre a legkevesebb ellenallas-
ra taldl. Ha felfelé tdgasabb repedé-
sekben folyhatik, arra folyik tovabb.
A Kkarszt-vizfolydsokban tehat nem
csak a kozlekedd edények torvénye
uralkodik, belejatszik ebbe a viz nyo-
masa, a repedések alakja s az azok-
ban fellép6 surléddsok.
Rovidebb-hosszabb féldalatti fu-
tds utan a folyd ujra felbukkan. Fel-
bukkan mint forrds, melynek ereje
oly nagy, hogy azonnal malmot hajt-
hat. Felbukkan, mint tengeralatti
édesvizi forrds s jelenlétét a tenger
tikrén ldthatd kerek, nyugodt viztii-
kor drulja el s a tenger édessége. De
felbukkan ajbol, mint folyoviz s foly-
tatja atjat a fold felett. Van karszt-
folyd, mely tobb izben is a fold ala
bukik. Ilyen a Poik-Mur-Laibach fo-
lyok folydsa. A Poik a Postumiai bar-
langban buvik a t6ld ald s azt Mur
néven hagyja el. Dlanina kozelében
ujbol eltinik s Oberlaibachnal mint
hajozhato folyo tor ismét eld. Szam-
talan sok példat sorolhatnank még fel.
Igen egyszerd volna a karszthid-
rogrdfia, ha a karszt minden oldalrol
vizdathatlan kézetektél volna hatdrol-
va. A Kkarsztviz akkor minden repe-
dést kitoltene a kézetben, nem cirku-
ldlna benne, barlangokat sem oldana
ki s magassdgdnak a csapadék és a
pdrolgds egymdshoz valé viszonya
szabna hatdrt. A természetben azon-
ban ennek az dllapotnak épp az ellen-
kezgjet latjuk. A karszt: plato, mely
kiemelkedik a tobbi hegységbdl, im-
permeabilis kézetek seholsem veszik
koriil, a horvat és a dalmat karszt a
tengerrel szomszédos, tehdat nem ko-
zet, hanem vizréteg hatdrolja. Fel-
szine Ossze van szabdalva tektonikus
poljékkal, melyek szélén a kézet kii-
lonosen nagymértékben vizemészto,
mert rendkiviil 6ssze van toredezve.
Foltokban, szigetekben a karsztban

mindeniitt taldlhaté idegen Kkézet-
anyag, a mészko sem egyforma a hid-
rolégia szempontjabol. Mindez a ko-
riillmény Kkihatassal van a karsztviz
nivojara s azt erésen befolydsolja. A
karsztviz sokkal nagyobb mértékben
ingadozik, mint a koézonséges talaj-
viz €s sokkal kevésbé koveti a felszin
formait. Két egymds mellett fekvd,
egyenlé mélységt polje koziil lehet
az egyik szdraz, a madsik dllando to-
val elontott. A magyarazat kézenfek-
vl. A két polje kozotti vetd repedé-
sein a karsztviz hirtelen alaszall, a
szomszédos polje fenekét mar nem
éri el s alatta folyik tovabb. A Livno
poljében a szaraz id6ben €s a csapa-
dékmaximum - idejében mért karszt-
vizszintje kozott tobb mint 40 méter
a kiilonbség. Ha ezt a széls6séges szd-
mot gy magyardzzuk is, hogy a pol-
je alatti barlangokat, mint ideiglenes
vizgy(ijté tartdlyokat vessziik szdmi-
tasba, melyek megtelnek az dradas-
kor s igy hirtelen levezetik a magas-
ra szokott karsztvizet, nem lehet ta-
gadni, hogy a karsztviz dllando s
tobb métert bizonyosan meghalado
ingadozdsnak van aldvetve mindentitt.
A barlangok tanulmédnyozasa is erre a
tényre mutat rd.

A karsztvidéken Kkétféle barlan-
got kell megkiilonboztetniink: a
bujtato és a forrdsbarlangot. A buj-
tatéo barlang a karsztplaté tetején
veszi Kkezdetét, vagy egy perempol-
jében, hol a normalis hegységbh6l a
karszt felé foly6 viz ds barlangot a
mészké Dbelsejébe. A forrasbarlang
pedig a barlangi erozi6 bézisanal kép-
z6dik, ott ahol a patak kilép a fold
alol. Ez az erdzid bazis lehet volgy-
talp, polje fenék, de lehet a tenger
szintje vagy a karsztplato alsé pere-
me is. A bujtatéd barlang feliilrél le-
felé fejlédik, a forrdsbarlang al6lrol
felfelé, hatralé erdzioval. A két bar-
lang kozott eleinte csak vizzel telt ré-
sek héldzata van. Ha a két barlang
kiépiilése kozben 0Osszeér, a viz mar
csak aradasok alkalmadval tolti sziniil-
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A lillafiiredi Szent Istvdn barlang egyik terme.

tig a réseket. A barlang fel is szakad-
hat s helyét a beszakadds, vagy a sza-
kadékvolgy foglalja el. Az ilyen vol-
gyekben igen gyakoriak a sziklaka-
puk — az egykori barlang megma-
radt boltozatdnak egy darabkéja.

A bujtaté barlang ugy képzddik,
mint a viznyel6. Amint kitdgul, a tor-
melék is dtveszi vés6 munkdjdt s a
barlang ezutdn rohamosan fejlédik
tovabb. Minden aradés jelentésen téa-
git a barlangon, mert 0j tormeléket
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hoz s a viz is nagy nyomds alatt-all
ilyenkeor:

Aiforras barlang keletkezését a
hatralé erdzié magyarazza. Ugyanugy
képz6dik ez tehdt, mint a hegyoldal-
ban hatralo patakmeder. A fiatal bar-
langokban, ahol a viz szallité képes-
sége nagyobb, mint a tormelék meny-
nyisége, a barlangpatak a kdzet meg-
lévé repedéseit felhasznalva folyik s

id6k folyamdn mélyebbre keriil, a viz
elhagyja az addig jéart barlangot s az
alatt ujat épit. Igy etdzs-szertien ke-
letkezhetnek az emeletes barlangok.
A legalso a legfiatalabb. Az elhagyott
barlangban megindul a cseppkdvese-
dés.

A kézet repedésein a barlangba
szivdargo, szénsavval telitett viz a
mészkovet oldani fogja s mint mész-

Cseppkovek a budapesti Szemléhegyi- és a lillafiiredi
Szent Istvan barlangbol.

azokat mélyiti ki keskeny hasadékok
alakjdban. Ha a barlang esése meg-
csokken, ugy, hogy a tormeléket a
viz nem Kképes mar elszallitani, a
barlangpatak szélesiteni kezdi a mar
addig késziilt keskeny iiregeket, tobb

parhuzamosan haladé tireg valaszfa-

lat tdmadja meg, Osszedonti s elhord-
ja anyagat. A keskeny folyosok he-
‘yébe széles termeket épit. A szélesedG
barlang, ha nincs felette vastag ko-
zetréteg, konnyen beomlik.

Ha a barlangi er6zié bdazisa az

oldat folyik tovébb, mignem a bar-
lang mennyezetén a repedések men-
tén, mint fiiggd vizcsepp megjelenik.
Az utdna folyo viz silya a cseppet at-
szakitja, annak viztartalma lecsepeg

s a benne oldott mész vékony gyiirii

alakjdaban a barlang mennyezetére
kicsapddik. Gyliirti gyiiriire halmozo-
dik a folytonos csepegésben s meg-
jelenik a fiigg6 cseppkd, mely belse-
jében kis csatornat rejt. Ameddig ez a
csatorna el nem dugul, addig a stalak-
tit vékony csé alakjdban hosszirdny-
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ban n6 s alig vastagodik. Ha a cso-
vecske eldugult, a viz a stalaktiton
kiviil fut végig s a mész lerakdsdval a
fligg6cseppkovet vastagitani  kezdi.
Ha a csepegés lasst, minden mész a
barlang mennyezetén logd stalaktito-
kon rakodik le. Ha gyorsabb a csepe-
gés, vagy ha tobb oldott meszet tar-
talmaz, a lehull6 vizben még van
mész s ez a mész a barlang padoza-
tdn, mint alulrdl felfelé nodvekvo
cseppké fog kicsap6dni. A stalagmi-

tokban tehat hosszanti csatorna nincs..

A leggyakoribb eset, hogy stalaktit s
stalagmit egyszerre képzédnek s Osz-
szeérve oszlopot alkotnak, ez azutdn
mindjobban vastagszik. De nem ez az
egyedilli modja a cseppkoévek kép-
z6désének. A falakon lassan leszivar-
g6 viz folytonosan csap ki meszet s a
falakat szinterréteggel vonja be. Ha
a barlangban hosszd ideig 4ll6 viz
volt, ennek mésztartalma a falakon a
csoddlatos szépségili rozsacseppkove-
ket rakja le. A cseppkoveket minden-
féle fémoxidok festhetik meg kiilon-
b6z6 szintire, mig a tiszta cseppkd ho-
fehér. De kivirdgozhatnak a barlang
falan és repedéseiben kiilonbozé 4s-
vanyok is, igen gyakran taldlni szé-
pen fejlett kalcit, arragonit és gipsz-

kristalyokat. [gy példdul a nemrégen
felfedezett budapesti = szemldhegyi
barlangban is. Ennek a barlangnak ér-
dekességei ezen Kkiviil az 6rvényfo-
lyoso szépen fejlett Kkolkjai, dus
cseppkovei, a rozsacseppké hihetetlen
mennyisége ¢s az egykor a barlang-
ban erdteljesen miikodott hévviz nyo-
mai is. Ameddig meszes viz szivdrog
a barlangba, a cseppkovesedés is tart
s id6vel a cseppkd teljesen bezdrja a
barlang iiregeit. A viz nyitotta ezeket
old6 munkdjdval s ime a viz zérja el
ismét az ugyancsak oldo munkdjdval
odaszallitott anyaggal. Mintha a ter-
mészet gyogyitani akarnd az ejtett
sebet.

De lam a seb csak ideig Ordig
gyogyult, mert a karszt is lepusztul
az id6ével s minden érdekes jelensége
nem mads mint a lepusztitds egy kiilo-
nos modja s ha foldiinkon tébb volna
a karszt s kevesebb a normélis fel-
épitésti hegység: akkor, nem a karszt-
ban, de a normdban ldtndnk titokza-
tossagot s a természetrdl vallott vi-
lagképiink ugy alakult volna, mint az
antik gorogoknél, akik a természet-
tudomanyok egyik legszebbikét a ge-
ologiat és a morfologiat tipikus
karsztvidéken kezdték miivelni.

Batavia — Kelet Londonja.
Irta: ZBORAY ERNO.

Batdvidban a Kelet mindenféle
nacioja lakik, csak europai nem. Ma-
ldjok, javanok, szundanézek, kinaiak,
japaniak, arabok, hinduk, klingalézek
és Azsia mas népei laknak a Kelet
Londonjdban, ahol siiriin egymédsmel-
1é épitett hdzakban a keresked6hdzak
raktdrai és iroddi vannak. Az euro-
paiak méar egy évszazad oOta elkoltoz-
kodtek a forrd, maldrids varosbol.

Tavolabb a tengerparttél épiilt
fel az europaiak lakohelye, Weltev-

reden,  a gyonyor(i kertvaros. Széles,
arnyékos utak mentén, 6rokké zoldel6
kertek mélyén dllnak az eurdpaiak
oszlopcsarnokos hdzai. BOvizii csator-
ndk szelik a varost Kkeresztiil-kasul:
bennsziilottek mossdk benniik az euro-
paiak ruhdit. A fényes iizletek, robo-
g6 autok, a nyiizsgd vilagvarosi €let
kozepette fiird6zé bennsziilottek ér-
dekes, vonzo latvanyossdgot nydjta-
nak. Az amerikai turistdk nem is mu-
lasztjdk el fényképezogépeikkel meg-



