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Amii a-lapcentralé kérdését illeti, tobbizben
ramutattunk rarra, hogy a kisbalatoni {0zeg-
vagyanra' olyan nagyszebidst eromiivet lehet épi-
teni; - mely 100/ .évekig lathatnad el Déldunantalt
oles6é arammal. E ¢élb6l'most dolgozunk egy kalku-
lacion, hogy vajjon:a hidasi lignit vagy a kisbala-
toni t6zeg legyen az erémi energiaforrasa.

A felsorolt problémékon kiviil egész sereg kér-
dést kell-még tisztazni a t6zeggel kapcsolathan. Je-
lentést kell tenniink a kozeljovében g korményzat-
nak, mit végeztiink eddig és mit szandékozunk to-
vabb tenni, hogy egyetlen tézegkérdés se marad-
jon nyitva. R4 kell mutatnunk, hol vannak a hibak
a mai t6zegtermelésnél és mit kell tenniink, hogy
ezek kikiiszoboltessenek.

Ha gzutan az 5 éves terv keretében megvalo-
sul a nagyvonala tézegipar, egy szerv kezébe kell

adni, kalonben szétesik, elaprozodik az egész pro-
bléma. Ez a szerv a Tozegipari Kozpont, melynek
szervezetét Intézetiink megtervezte &s illetékes
helyre juttatta. A tervezetet a mellékelt 2. sz. rajz
tinteti fel.

Befejezésiil szélnom kell még kiilfoldi kapesola-
tainkrél. Osszekottetésbe léptiink a svéd, norvég,
dan, holland, lengyel, német Tézegkutaté Intéze-
tekkel, lapmiivelési egyesiiletekkel €s sajtéorganu-
mokkal és ezektdl igen értékes tozegirodalmat kap-
tunk. E kapcsolat révén nemcsak mi gyarapitjuk
szakismereteinket, hanem a kulfold is megismeri
tézegprobléméainkat és tudoméast szerez eddig elért
eredményeinkrol, amivel kiérdemeljiik ezirdnyban
is demokraciank tudominyos munkalkodasanak el-
ismerését és méltanylasat.
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bacceiiny. :

E. R. Schmidt: Geomechanics of the formation of cave-
shafts and glacier caverns, Contrarily to the expla-
nation of Cholnoky (Fig. No. 1.) author de-
monstrates that cave shafts and glacier caverns
are caused by the very same couple of forces (i. e.
the centrifugal and the centripetal forces) see Fig.
2. as for instance whirlwinds of different kind¢
and intensityes. (See Fig. 3—4.) Cave passages
are formed most likely paralell with the main
shear planes caused by tectonic corces while cave
shafts occour mostly at the perpendicular line of'
intersection of same. Realising this geomechanical
fact has an important practical meaning for in-
stance at obviating dangers of flood in the mine
basin of Esztergom fighting incessantly the dan-
gers of Dolomitic waters.

Priv. Doz, Dipl. Ing. Dr. E. R. Schmidt: Geo-
mechanik der Hohlenschlot- und Gletschermdihlen-
Bildung. Verfasser zeigt — gegeniiber der Auffas-
sung von Cholnoky, Fig.1. — dass die Hohlen-
schlote und Gletschermiihlen durch demselben
Kriaftepaar (der zentrifugalen und der zentripeta-
len Kraft, Fig. 2) gebildet werden, wie etwa die
Wirbelwinde verschiedener Nahmen und Starke.
(Fig. 3—4.) Die Hohlengdnge entwickeln sich ent-
lang der durch den gebrigsbildenden Kraften ver-
ursachten Hauptgleitflichen am leichtesten, die
Hohlenschlote hingegen in den senkrechten Schnitt-
linien dieser Flichen bzw. Verwerfungen. Dieses
geomechanische Erkennen ist von grosser prakti-
scher Bedeutung bei der Bekdmpfung der Karst-
wassergefahr, z. B. im grossen Kohlenbecken von
Esztergom.

A karsztjelenségek koziil genezisiik tekinte-
tében talan a legérdekesebbek azok a szabalyos,
sokszor a 10 m mélységet is eléré kerek kirtdk,
amelyek varatlanul tolesér nélkiil indulnak el a
mészko-hegységek karsztos felszinérél és éppuagy
atmenet nélkiil végzédnek is, mégpedig az esetek
legtobbjében barlangjarat mennyezetén.

Eotvos Lordnd nagyhirt geofizikusunk volt az,
akj ezekre g rendkiviil szabalyos, korszelvényi kiir-
t6k hazai el6fordulésaira a szakemberek figyelmét
felhivta, felsz6litvin egyben Cholnoky Jené neves
geografusunkat és karsztkutatonkat, hogy keresse
meg ezek keletkezésének magyarazatat.

Cholnoky, sajat beszamoléja szerint,’» 2 évek
hosszi sordn At foglalkozott e kérdéssel és sok
ilyen kiirtét keresett fel, mig végre, sajnos azon-
ban mar csak FEétvos halala utan, e kérdésre
magyarazatot talalt. Felismerése szerint ezek a
kiirt6k ugyzanolyan eredetliek, mint az orids iistok,
vagy a gleccser-malmok. A felszin valamely,
(valészinlileg A4tlés torések met-
sz6pontjaban keletkezett) mélyedésébe
belegordiil egy nagyobb, kemény kédarab. A mélye-
désen atfoly6é zaporviz aradata a kovet nem tudja
a godorbol kiguritani. Kezdetben csak meg-megbil-
lenti, majd a lyuknak bizonyos mérvi kikoptatasa
utdn a becsurgd €s tovabbfolyd viz a kovet meg is
forgatja. A forgasban 1évéd k6 azutdn mind
mélyebbre farja magat. Az alul zart o6ridsi tstok
(1. a. 4bra) esetében azonban egy bizonyos mélysé-
gen tal nem jut a k6, mert a viz megtolti a godrot
és nem képes a kovet tobbé megforgatni, ezért a
tovabbhaladasa is megsziinik. Abban az esetben
ellenben, ha a godor fenekén kézetrepedés vagy
hasadék van, amelyen a lyukba befolyé viz elszz-
ladhat, akkor a faris mindaddig halad lefelé, amig
a viznek lefelé tart6 mozgéasa tart, vagyis amig el
nem éri a hegy belsejében vizszintes iradnyban
mozg6d karsztviz szintjét. A viz lefutdsa a hasadé-
kokon akkor a legszaporabb, ha a hasadékok vzla-
mely barlang mennyezetére nyilnak.

Cholnoky az 1934. évi, Budapesten megtartott
nemzetkozi barlangtani kongresszuson ezt is elmon-
dotta s utdna Kyrle a bécsi barlangtani intézet
igazgatoja elkiildte neki azt a tojasdadra kopott,
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18 em magas kovet, amelyet a Luegi-barlangban
taldltak s amelynek eredetét addig megmagyarazni
nem tudtdk. A k6 ma is Cholnoky irbasztalanak
egyik disze.

Ez tehat a Cholnoki-féle, ma éltalanosan elfo-
gadott magyarizat, amelyet az 1. szdmG Aabraval
illusztralt. :

A barlangi kiirtoket azonban nem ok nélkiil
nevezi a nép ordoglyukaknak. Fenti magyarazattal
is agy latszik még baj van. Tévolrdl sem tekint-
heté vele a kiirték keletkezésének kérdése végleg
lezértnak.

A Cholnoky-féle magyarazatbél, kiilonosen
pedig a hozzatartozé rajzboél (1. 4bra) fagy tiinik,
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1. abra.

mintha a leszallé vizaram hatdsira a k6 a lyuk
fenekén —— akarcsak a feliilesapés malomkerék —
vizszintes tengely koriil forogna. Ez altalaban ter-
mészetesen nem igy van. Szabad vizesés és telje-
sen gombolylire koptatott k6 esetén a viz eleven-
ereje az itkozés helye €s irdnya szerint hol az
egyik, hol @ masik irAnyban meg fogja ugyan kissé
billenteni, ill. gorgetni a kovet, de tartés és kiilono-
sen egyiranya forgést nem hoz létre. Szerepe ennek
a mozgasnak inkabb csak kezdetben van. A ferde
kiirték és g tojasdad Orlékovek keletkezését sem
lehet vele megmagyarazni. A vizzel telt godor, ill.
lyuk esetében pedig a mozgés teljesen vagy nagy-
részt le is fékez6dik, miutdn a zaporviz felszini
arja a lyukban stagnal6 viz felett elfolyik.

Nézzik meg ezért a kérdést kissé kozelebbrol
és kezdjiik mindjart a hatéerdk vizsgalatanal.

Vizzel telt kdd vagy mosdo6tal fenékdugédjat
kihazva, esetleg nagy zaporok utdn az ereszcsator-
nan vagy a kanalisokba leziduld vizet nézve, min-
denki megfigyelhette mar, hogy a viz a keletkezett
depressziés  tolesérben €és akoriill sajatsagos
orvényld mozgast végez. Mégpedig jobbra csava-
rodé spiralis mozgast, amelyet hidba zavarunk meg
id6legesen, a viz a behatds megsziintével Gjra és
ajra visszatér eredeti mozgasi irdnyahoz. Ez az
irAny az északi féltekén, mint mondottuk jobbra,
a déli féltekén azonban balra csavarodé.

Hogy ezt a mozgist megérthessiik, a viz tome-
gére haté ercket kiilon-kiilon kell vizsgalnunk.

Mikozben a viz elemi részecskéje egy maga-
sabb helyrdl egy mélyebben fekvére zuhan, tehetet-
lensége kovetkeztében, a Fold tengelykoriili forga-
sabo6l adddo eredeti s mert hosszabb sugarhoz tar-
tozott, tehat nagyobb keriileti sebességét meg-
tartja. Ezért esés kozben, mintegy ‘a Fildet forga-
saban megelézve, egyenletes sebességgel kelet
felé mozog.

A masik er6komponens a gravitaciés eré,
amely allandéan hatvan g vizrészecskékre, egyenle-
tesen gyorsulé és a Fold kozéppontja felé tartd

mozgast okoz. Az északi féltekén tehat délnek (a
déli féltekén északnak) néz6 komponense van (2.
sz. abra).
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2. abra.

A két részmozgis ereddje egy parabolikus
gorbe mentén végbemené mozgas, amely nemcsak
fiiggoéleges, hanem vizszintes vetiiletben is ferde-
szog alatt éri a lyuk falat. A falba iitk6z6 vizaram
a tompaszog iranyaban fordul el, vagyis az északi
féltekén, a haladas irdnyaban nézve jobbra, a déli
féltekén pedig balra tarté orvénylésbe, ill. csavar-
mozgasba fog. A viznek ez a csavarmozgasa az,
amely a barlangj kiirté, ill. a gleccseriist fenekére
esett kovet vagy koveket mozgasban tartja. A szi-
kebb kiirték esetében egy nagyobb, hosszukas ko-
darab is elegend6 g vajomunka elvégzéséhez. Ilyen-
kor a k6 egyik vége mintegy az elofurast végzi,
az oldala pedig .az utanfarast (3. sz. abra). Az

3. dbra.
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eredmény a lyuk fokozatos tovabbmélyitésén €és ki-
bovitésén kiviil a kbédarab tojasdad lekopaséban
nyilvanul meg.

Tobb 6rl6ké esetén, az orvénylé viz a koveket
az ist vagy glecesermalom fenekén korben jar-
tatvg mélyiti ki magénak a fiiggéleges jaratot.
(4. sz. abra.)
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4, abra.

Sok glecesermalomban figyeltek mar meg csa-
varalakban kisarolt falazatot,® amib6] nemcsak a
jégkristalyokkal, ill, kézettormelékkel teli viz atja
és mozgasa ismerheté fel, hanem egyben a glecs-
csermalmok és a barlangkiirték keletkezéseként
fentebb vazolt mechanika helyessége is.

Az ordoglyukak, o barlangi kiirték, az orias
iistok és a sokszor 100 méternél is mélyebb glecs-
csermalmok elsésorban nem helyi okok sziileményei.
Képzodésiiknél altalanos geomechanikai torvény-
szerliségek jatsszak a foszerepet. A tomegvonzas-
b6l adédé gravitaciés vagy centripetalis eré és a
Fold forgasabol eredé centrifugalis eré hozzak
oket létre, Ugyanazok az erck, amelyek a2 kiilon-
boz6, egy-egy barometrikus minimum koriil spira-
lisan mozgé forgbszelek el6idézéi is. Kezdve a na-
lunk is j6l ismert és aranylag szelid kavargd sze-
lekt6él, a kiillonb6z6 szél-, homok- és viziforgatago-
kon keresztiil, egészen a tropusok sokszor hatalmas
méretii és pusztito erejli, félelmetes ciklonjaiig.
(Pl. az északamerikai tornaddd, a kinai tengeri
taifun, a nyugatindiai szigetvilagbeli hurrikan, a
keletindiai monszum stb.).

Természetes azonban, hogy ezek a forgdszelek,
miutdn egy-egy barometrikus depressziéban, a
) centripetalis erével mintegy szemben, felfelé tor-

nek, éppen ellentétes irdnyban forognak, mint a
barlangi kiirték és glecesermalmok esetében a le-
felé Aramlé viz. Vagyis az északi félgombon az
6ramutbatd jarasaval ellenkez6 irdnyban, a déli fél-
tekén pedig az Oramutaté jarasaval egyezo
irdnyban.

Ugyanilyen irdnya spiralis mozglst végez a
farolyukban felfelé halad6é vizdram, vagy a tavak
fenekérol feltoré hévviz is. A kéménybél felfelé
gomolygé fiist, a vulkdnok kratereinek géz- és gaz-

exhalacija, fiist-, por- és hamutomegei stb, Pelé
istenasszony higfolyés lavafoszlanyokbél formalédott
fonott hajszalai és konnycseppjei, tovabba az orsé-
alaka vulkani bombéak is mind a krater felett sebe-
sen felfelé kavargd légaram csavarmozgasanak a
kovetkezményei. Ezzel szemben a lebuké oOrvények
forgési irdnya megegyezo g gleccsermalmok kovei-
nek jaratiranyaval. Természetesen egy €s ugyan-
azon tiineménynél a forgadsi irdny az északi és a
déli féltekén mindig a forditottja, a tiikorképe egy-
masnak.

A geomechanika szemiivegén at nézve a fel-
sorolt karszt, gleccser, meteorologiai, hidrologiai,
vulkanolégiai és geologiai tiinemények testvérjelen-
ségeknek bizonyultak, mert ugyanazon eréparnak
(a centrifugélis és a nehézségi eronek) a sziilottei.

Kit{int, mint mér annyiszor — igy példaul leg-
utobb a kratogén4 ¢ és orogén? tektonika, vagy akar
a szilard kéregs és a Fold belsé mechanikaja ese-
tében is? — hogy a természet mindig egyszerl esz-
kozokkel, egyszerii torvények szerint dolgozik.
Ezért az alaptorvények felderitésére kell torekedni,
mert ezek ismeretében a latszélag még oly bonyo-
lult természeti jelenségek is leegyszertsddnek, ért-
hetébbekké és ezzel kiértékelhetébbekké valnak.1o

Igy példdiul a barlangjdratolk és Kiirték mecha-
nwikdjanak és keletkezési koriilményeinel o helyes
felismerése igen fontos bdanydszati gyakorlati jelen-
toséggel bir, pl. az esztergomi szénmedence karszt-
vizveszélyének elhéritasdban.4® Tudva ugyanis,
hogy a barlangjaratok a hegyképzéer6k okozta f6-
csusztatosikok mentén,s a kiirték pedig ezek metszo-
vonalaiban fejlédnek ki legkénnyebben, nem nehéz
azt sem belétni, hogy a weszélyes wvizjdiratok lehet-
séges, sot valdszind helyeire mdr o magasabb szén-
telepek feltdrdsa Lozben megiititt wvetol résdetes
banyatérképe alapjan kovetkeztetni lehet. A vizbe-
torést pedig e helyek kikeriilésével, vagy ovatos
megkozelitésével, megfarasaval és elcementalasa-
val megakadalyozni, de legalabbis csokkenteni,
megszeliditeni lehet, esetleg a vizet tervszeriien
lecsapolni és ezzel a veszélyeztetett szénvagyon le-
fejtését biztositani.
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