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Martos F.: M űfőte alkalmazása

bányaművelésnél, m ely a későbbiek folyamán az ú. n. 
„homok alatti“ m űvelést eredményezné.

A tatabányai X -es aknán lefolytatandó ilyenirányú  
kísérleteket a Tatabányai Bányamúszaki Felügyelőség 
már engedélyezte is. A cementáló iszapolás lényege az 
lenne, hogy az egyébként is iszapolandó bányaüreg 
talpára 1,0— 1,5 m  vastagságú, kellő szilárdságú cem ent­
homok keveréket adunk. Ezzel elérjük, hogy későbbi 
műveléseink során az utolsó szelet fejtésénél egy kellő 
szilárdságú, mesterségesen előállított, kohézióval ren­
delkező kőzettel érintkezünk, m ely körülmény a m űve­
lést biztonságosabbá teszi és a jelenlegi igen magas fej­
tési szénveszteséget nagy mértékben csökkenti. A  védő­
réteg kiképzésére sem többlet munkaerő, sem  többlet 
berendezés nem szükséges, mert a rendes iszapolási 
munkákkal egy időben végezhető.

A cementáló iszapolás gazdasági szempontból m eg­
ítélhető az alábbi tájékoztató számításból :

1. Az utolsó szelet szénveszteségének 15%-os csök­
kenése 1 m 2 fejtési területnél kb 50— Ft szénveszteség 
m egtakarítást eredményezne.

2. A homok alatti műveléseknél m utatkozó te l­
jesítm énycsökkenés 1 m 2 területre kb 0,2— 0,3 műszakot 
tesz ki. íg y  a mutatkozó költségcsökkenés m 2-ként 
25,—  Ft-ot tenne ki.

Csak ezen két tételnél mutatkozó költségm egtaka­
rítás m 2-ként 200—220 kg jóminőségű cement felhasz­
nálását teszi lehetővé. A bányafamegtakarítás lehető­
ségét ennél a számításnál nem vettük  figyelem be.

A főte kialakításánál a fő cél az lenne, hogy m eg­
szüntetnénk a fedűben lévő homok kohézió-mentességét 
és így megakadályoznánk a hirtelen fellépő veszélyes 
homok-befutásokat. íg y  inkább vastagabb, de k i­
sebb szilárdságú réteget állítanánk elő.

Véleményünk szerint a próbakockákon lefolytatott 
kísérleteink alapján a cementáló iszapolásoknál 100 
kg/m 3 cementfelhasználás esetében kb 2,0— 2,5 kg/cm 2
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nyomószilárdságú cementhabarcsot kapnánk, am it a 
kívánt cél elérésére megfelelőnek tartunk. Fejtési m űve­
léseinknél használt biztosító szerkezetek igénybevételei 
alapján számításaink szerint a homok alatti művelésnél 
kb 1,0— 1,2 kg/cm 2-nél kisebb főtenyom ásokkal szám ol­
hatunk.

Tapasztalati adataink igen jól m egegyeznek  
Forcheimerneк hasonló körülmények között talá lt ér­
tékeivel. Ilyen  nyomási és szilárdsági körülmények 
között nem kell cem entált védőréteg összemorzsoló- 
dásával számolni.

Az igen kényes cement-homok különválásának  
kérdését az üzemi kísérletek fogják eldönteni, de t e ­
kintve, hogy zárt, 6 0 x 4 0 x 2 ,5  m-es fejtési üregekkel 
és jó keveredési lehetőséggel állunk szembe, valószínű, 
hogy ez külön nehézséget nem fog okozni.

Sajnálattal kell megállapítani, hogy a röviden tár­
gyalt cementiszapolási probléma csak a homok alatti 
m űvelések kis részét látszik megoldani, amikoris a főte 
kialakítási lehetősége a kezünkben van. Tatabányán 
és Dorogon azonban igen komoly mennyiségű alapszén 
fekszik régen beiszapolt homokok alatt, ahol az ismert 
eljárás számításba nem jöhet. íg y  egyedül az alulról 
történő injektálással lehetne a főtét kezelni, ami a jelen­
legi injektálási lehetőségeknél a sűrű lyuktelepítések  
m iatt gazdaságtalannak látszik.

Véleményem szerint a 2,5— 3,0 m  akció rádiusszal 
injektálható folyadék a kérdést tökéletesen megoldaná, 
mert maga a technikai k ivitelezés különösebb nehézsé­
get nem okoz és már kis szilárdság elérése is komoly 
biztonsági és gazdasági eredm ényt adna.

Végezetül meg kell állapítanunk, hogy Martos 
Ferenc aspiráns előadása, elm életi fejtegetései és k övet­
keztetései komoly tám pontot és tám ogatást jelentenek  
az üzemek műfőte kialakítására irányuló üzemi kísérle­
teinél.

A  geom eehan ik ai szem lé le t szerepe a karsztvízkutatásban és a
karsztvíz elleni védekezésben*

D R. S C H M I D T  E L i e i U S  R Ó B E R T  oki. bányamérnök-geológus, műegyetemi magántanár, az ásvány-földtani tudományok
kandidátusa

Д-р Ш м и д т  Эл и г н у с  Р о б е р т ,  горный инженер, 
геолог, доцент политехникума, кандидат минерологи- 
чеслих и техничеслих наук :
РОЛЬ ГЕОМЕХАНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ В ИССЛЕ­
ДОВАНИИ КАРСТОВОЙ ВОДЫ И В ЗАЩИТЕ ОТ 
КАРСТОВОЙ ВОДЫ.

Dr. D ipl. Berging. Geolog. E. R . Schmidt. Privatdocent 
an der technischen U niversität, K andidat der m ine­
ralogischen und geologischen W issenschaften:
Die Rollo der geomechnnischen Prüfungen in der 
Karstwasserforschung und im Schutz gegen Karstwasser.

E. R . Schmidt, m ining eng., geologist, lecturer at the 
P olitechnical U niversity , candidate o f m ineralogical 
and geological sciences :
The role of the geomeehanieal tests in the research 
on carstique water and the protection against it.

Le Dr. E. R . Schmidt, ing des m ines, géologue 
docent privé a l’U niversitó Polytechnique, candidat 
des sciences m inéralogiques et géo log iqu es:
Le röle des exames géoméchaniques dans les recher- 
ches sur l’eau carstique et dans la protection contre 
celle-ci.

Régi, évtizedes problémája a dunántúli bá­
nyászatnak és arra alapozott nagyiparnak a karszt­
vízveszély elhárítása, illetve az ipari víz beszerzé­
sének a kérdése.

A két probléma sokáig nem jelentett különö­
sebb érdekellentétet, sőt, bizonyos mértékig kom­
penzálta egymást, mert a bányák által akarva 
nem akarva fakasztott vizet, az ipar fel tudta 
használni.

Az utóbbi években azonban mind gyakrab­
ban merül fel az a kívánalom, hogy a karsztvíz­
ből történő ipari vízellátást szolgáló berendezések 
függetleníttessenek a bányáktól. Ennek az a ma­
gyarázata, hogy a mind mélyebbre, mélyen a 
karsztvízszint alá kényszerülő bányászat a fel­
fokozott termelés biztonsága és gazdaságossága 
érdekében kénytelen arra törekedni, hogy cemen- 
tálással és más óvintézkedésekkel — mint pl. a 
termelés szempontjából feleslegessé vált vízvága­
tok és aknák megszüntetése stb. — a vízbetörés 
veszélyét és az általa okozott költségeket lehető­
leg csökkentse. Ehhez járul, hogy nemcsak az 
ipari- és ivóvíz mennyiségével, hanem minőségé­
vel szemben is időközben erősen megnövekedett

* A Magyar Tudományos Akadémia K arsztvíz­
főbizottsága, az Országos Magyar Bányászati és K ohá­
szati Egyesület, a Magyar Földtani Társulat és a Magyar 
Hidrológiai Társaság által 1954 május hó 28-án m eg­
tartott Karsztvíz-ankéton  elhangzott előadás.

(A szerk.)
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követelményeket a bányá­
szat biztosítani már nem
1 útija, az ipar viszont saját 
üzembiztonsága érdekében 
kénytelen ezekhez ragasz­
kodni. Ez az oka annak, 
hogy mind a bányászat, 
mind a vízigényes nagyipar 
a szénbányászattól, ill. 
újabban már a bauxitbá­
nyászattól is a víztermelés 
elválasztását, függetleníté- 
sét és önállósítását kí­
vánja.

Elméletileg és vízföld­
tani szempontból nincsen 
akadálya énnek a szétvá­
lasztásnak. Az egész inkább 
pénz és idő kérdése. Tu­
datában kell ugyanis an­
nak lenni, hogy a bányá­
szat határain kívüli vízter­
melés újabb kutatást, fel­
tárást és jelentős befekte­
tést igényel. És bár a be­
fektetés abszolút összege a 
legújabb tudományos és 
műszaki eredmények fel- 
használása révén bizonyos 
mértékig csökkenthető, de 
így is meglehetősen nagy, 
amin változtatni ezidősze- 
rint nem tudunk. A fajlagos 
befektetés összege azonban 
lényegesen tovább csök­
kenthető volna azáltal, ha 
sikerül a bányászat hatá­
rain kívülre helyezendő víz­
kivételi helyeket úgy tele­
pítenünk és méreteznünk, 
hogy egyúttal a bányák 
vízmentesítését is szolgálják.

Erről a kérdésről - 
mint a jövő fejlődésének 
valószínű irányáról — sze­
retnék a következőkben rö­
viden szólani.

*

Különösen az elmúlt
2 3 év geomechanikai vizs­
gálatai néhány olyan alap­
vető hegyszerkezeti, karszt- 
hidrológiai és teleptani fel­
ismerést eredményeztek, 
amelyek többek között a 
szóbanforgó probléma meg­
oldásánál is eredményesen 
felhasználhatók. Ezek a 
földtani felismerések a kö­
vetkezők.

Mindenekelőtt megál­
lapítást nyert, hogy közép­
hegységeink, elsősorban pe-
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dig a bennünket most közelebbről érdeklő — mert 
jórészt karsztosodásra hajlamos és hasznosítható 
ásványi nyersanyagokban gazdag —■ Dunántúli 
Középhegységünk tagjai aszimmetrikusan kétol­
dalas szerkezetűek. Az aktívabb hegyképző erő 
felőli és ezért erősebben diszlokált délkeleti szár­
nyukat egy szinklinórium választja el az észak- 
nyugati ellenszárnytól.

során elszenvedett igénybevételéből származik és 
éppen ezért lényegét tekintve, valamennyi magyar 
középhegységre, sőt értelemszerűen az egész pan­
non medencére is érvényes.

*
A következőkben szeretném néhány konkrét 

példa kapcsán bemutatni, hogy a vázolt hegy-

A  M E C S E K  L I A S Z K O R I  K O S Z É N V O N U L A T A N A K  
H E G Y S Z E R K E Z E T E
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A második felismerés, hogy az ismert két fő- 
diszlokációs irány közül a hegység csapásirányá­
ban fekvő, vagyis a DNy-ÉK-i irány felpikkelyező- 
déssel, ill. rátolódással kapcsolatos és éppen ezért 
zárt. Az erre többé-kevéshbé merőleges, úgyneve­
zett harántirányú diszlokációk viszont — általá­
nos geomechanikai okokból — nyitottak, széthúzá- 
sos, diszjunktív jelenségekkel párosultak. Ezek 
az ÉNy-DK-i irányú haránttörések ezért általá­
ban jó víz vezetők is, és mint ilyenek, szoros össze­
függésben állanak a legtöbb bányabeli karsztvíz- 
betöréssel, valamint külszíni karsztforrással.

A harmadik felismerés, hogy paleogén szén­
telepeink és bauxittelepeink java is a két hegység­
szárny közötti szinklinóriumhoz kötött.

A vázolt hegyszerkezet — miként ezt már 
más alkalommal bőven kifejtettem — a magyar 
közbenső tömegnek az alp-kárpáti hegyképződés

szerkezeti elemek ismert bányafeltárásainkban 
is nemcsak, hogy felismerhetők, de a települések 
keletkezésében, szerkezetében, műrevalóságában, 
a termelési viszonyok kialakításában és a karszt- 
vízveszély kérdésében döntő szereppel bírnak.

A példákat az áttekinthetőség kedvéért nagy­
jából a földrajzi település és — amennyiben lehet 
— földtörténeti sorrendben fogom ismertetni.

A komlói baszkon kőszénterületet T elegdi- 
R oth K á ro ly  Ny-i és K-i mezőre osztja, amely me­
zőket egy DNy-ról ÉK-i irányban haladó, S ch m id t 
Jenő által E-i fő vetőnek elnevezett diszlokáció 
választ el egymástól. Wein György újabban ki­
mutatta, hogy a bányászok által eddig E-i főve­
tőnek tartott szerkezeti sík mentén a kőszéntele­
pes csoport tulajdonképpen ÉNy-i irányban rá 
van tolva a fedőmárga csoportra. Tőle mintegy 
800 m-re DK-re, az előbb említett szerkezeti vonal­
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lal nagyjából párhuzamosan azonban továbbra 
is D-i fővetőt ábrázol. Geomechanikai és általá­
nos hegyszerkezeti szempontból azonban nem való­
színű, hogy ilyen kis távolságon belül egyszerre 
térszűkület és dilatáció lépjen fel. Sokkal való­
színűbbnek látszik, hogy mindkét szerkezeti vonal, 
sőt a közöttük levők is DK—ÉNy-i irányú tér­
szűkület eredménye (1. ábra). Ezt többek között

Ezek mentén mentek végbe mind függőleges, 
mind vízszintes irányban az erősebb kéregmozgá­
sok. A függőleges elmozdulások 30—60 m, a víz­
szintes elmozdulások 200—300 m között válta­
koznak.

A harántvetők csapásirányban kisebb ár­
kokra és sasbércekre taglalják a széntelepes üle­
dékeket. Az egyes táblák DNy-i irányban kissé

A Z  A J K A I  K Ö S Z É N E L O F O R D  U L A S  
H E G Y S Z E R K E Z E T I  V Á Z L A T A

.v*,у*л'А Szénmedence
határa 
Fö törés 
vonata к

Rá to ló d á s
///. te/ep csapás és 
dö/és viszonyai

Táró

Akna
Теки viz betörése к 
he/i/e
Fec/övízbe törése к 
heige

ttyomö eró' (térrövidiHés ) 

t/uzó его f  tágulás)

У

_rv

m

3. ábra

a kőszénképződmény Pécs-Vasas-Komló közötti 
szakaszának hurokszerűen összepréselt csapás­
iránya (2. ábra) és a szóbanforgó szelvény fűrész- 
fog-szerű szerkezete is bizonyítja.

Ezzel szemben DNy—ÉK-i irányban szét­
húzó erők működtek, amit a mezozoós képződ­
ményeknek a Mecsek és a Zengő vonulat közötti 
mélybesüllyedése, az eruptivumoknak, neveze­
tesen a fonolitnak és andezitnek ÉNу—DK-i 
vonulási iránya és a széntelepeknek ezen diszlo- 
kációk mentén való elvetése és meg-megszakado- 
zása is jelez.

Az ajkai krétakori kőszénmedence területén 
a vidék vízrendszerét, nevezetesen a Torna-patak, 
a Csinger-völgy, az Ördögárok, a Köves-árok és a 
Köleskepe-árok irányát hossz- és haránttörések 
szabják meg.

A bánya feltárásaiban is az ÉNy—DK-i 
csapásirányú harántvetők a jelentékenyebbek.

megbillentek. Kitűnően látszik ez a Szentes— 
Vigh-féle és а III. telep tengerszint feletti magas­
ságairól készített szintvonalas térképen is. A hegy­
ség csapásának irányában tehát húzás szerepelt. 
Ezzel szemben, a medencét átszelő DNy— ÉK, 
azaz a csapásirányú diszlokáció térrövidüléssel 
járt és a Balatonfelvidék által képviselt D-i hegy­
ségszárny szerkezetének megfelelően, DK-i irány­
ban történt rátolódással kapcsolatos.

A sokszor percenként több köbméteres fekü- 
víz-betörések ehhez képest a széthúzott és nyitott 
haránttörések mentén lépnek fel (3. ábra). Bizo­
nyos mértékig más a helyzet a fedővizek eseté­
ben. Ezek betörési helyeit a Szentes—Vigh-iélc 
részletes térkép alapján csoportosan összefoglalva, 
tehát leegyszerűsített formában, ugyancsak a
3. ábra érzékelteii. A csapadékvíz is a harántvetők 
mentén hatol be a bányamezőbe, de a szénfedő­
ben levő vízrekesztő rétegek saját dőlésük irá-
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6 A NT I B A U X I T - T E L E P Ü L É S  HEGYSZERKEZETE

L.I., I
ДГТГ f: M a s z  do/от  i /  F. /.п ász mész тогда A. /'n á sz do/omi/
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A Z  E P L É N Y I  M A N G Á N B Á N Y A  T E R Ü L E T E N  
Á T F E K T E T E T T  S Z E L V É N Y E K
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//p o rn ó  e r ó ' ( / é r r d r /d d /é s j
</, I //ózó erő (/óffu/ás)

6. ábra

nyában elterelik. A Maeskalyuk nevű víznyelőn 
és a Kövesárok harántvetőjén át érkező csapadék­
víz pl. a déli tábla dőlésének irányában erősen el­
nyúlt területsávon jelenik meg a bánya térségei­
ben. M ein h a rd t megfigyeléseiből és közléséből 
tu d ju k , hogy a  M acskalyuk  3 m 3, az Ö rdögárok  
pedig 6,6 m3 vizet is képes percenként elnyelni 
és a vázolt úton a bányába vezetni.

Ajka—Padrag vidékén tehát geomechanikai 
szempontból különösen jól kiértékelhetők, vilá­
gosak és tanulságosak a hegyszerkezet és a víz­
fö ld ta n i v iszonyok k ö zö tt fennálló  összefüggések. 
A D K -n ek  fe lp ik k e ly ezett és D N y  felé kissé m eg­
b illen t parkettaszerű pászták és a k ö z ö ttü k  levő 
vápák mint a Séd tetőszerkezet ereszei és csator­
nái, úgy terelik és vezetik a fedővizet előbb dőlés, 
majd ÉNy-i irányba, esetenként akár a következő 
rá to ló d ás i sík o k o z ta  vápáig, vagy a bányába. 
A fekvő tr iá sz  v ize v iszo n t —  m ik én t lá t tu k  —  
k ife jeze tten  a  h a rá n ttö ré se k h ez  k ö tö tt .

A zömében az alsó krétában és valószínűleg 
már másodlagosan az eocén alján keletkezett 
bauxitélőfordulásaink jellemző hegyszerkezeti vi­
szonyait a gánti bánya szelvényein (4. ábra, 
Ljubimov után, Vadász-ból, kiegészítésekkel) és 
egy általános tö m b sze lv én y  k ap csán  (ő. ábra) 
mutatom be.

A gánti szelvényekből világosan kitűnik, 
hogy a hegyszerkezet kialakításában egyrészt 
DK—ÉNy-i irányban hatott hegynyomás, más­
részt DNy—ÉK-i irányú dilatáció működött 
közre.

A h a rá n t irá n y b a n  m ű k ö d ö tt nyom ás és té r ­
szűkülés k ö ve tkezm énye  a jellegzetesen  fű rész­
fogszerű, pikkelyes szerkezet, továbbá a fedőkép­
ződményeken gyakran megfigyelhető gyűrt forma­
elemek. A hosszirányú húzás és tágulás beszaka­
dásokhoz vezetett, ami az erre  az irányra jellem ző 
árkos-sasbérces szerkezetben  n y ilv án u l m eg.

Az 5. ábrán  d u n á n tú li bau x ité lő fo rd u lása in k
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á lta lán o s  és g enera lizált hegyszerkezeti sém á já t 
m u ta to m  be. A sém a b au x ite lő fo rd u lása in k  té r ­
kép- és sze lvén y an y ag án ak , v a la m in t a  fon to sab b  
b á n y á k  helyszín i ta n u lm án y o zása  a la p já n  k é ­
sz ü lt.1

M ikén t az á b rá b ó l lá th a tó , a  b a u x it á lta lá b a n  
k é t  hegyszerkezeti fo rm aelem hez k ö tö tt .  E g y ré sz t 
az  É N y — D K  irá n y ú  árkos süllyedékekhez, m ás­
rész t a  D N y— É K  irá n y ú  p ikkelyközökben  k ia la ­
k u lt  v áp ák h o z . Az á rk o k  és p ikkelyközök  eg y m ás­
hoz való  v iszonya, te rjed e lm e  és m élysége ese­
te n k é n t te rm észe tesen  m ás és m ás leh e t. E z  azon ­
b a n  a  lényegen  nem  v á lto z ta t . I ly e n  érte lem ben , 
a tö m b sze lv én y t v eh e tjü k  a k á r  az iszkaszen t- 
györgyi b á n y a  te lepü lési sém ájának , am ik o r a 
N y-i á rok  a  kincsesi m ezőt, a  sasbércen  levő elő­

ille tve a  fokozódó h a rá n tirá n y ú  nyom ás h a tá s á ra  
a D K -i kéregrész, d iszlokációs sík m en tén , az 
É N y-i kéregrész alá  n y o m u lt. A k a rb o n á to s  m a n ­
gánérc az oxidos m an g án érc tő l a rá to ló d ási sík 
m en tén  h a tá ro ló d ik  el. V ilágos te h á t, hogy a m á­
sodlagos, az oxidációs érc keletkezése is szoros 
összefüggésben áll a  v ázo lt hegyszerkezeti m oz­
gással.

A dorogi szénm edencében — pl. a N agygete  
és a  M agashegy  k ö z ö tti részen —  É N y — D K -i 
irá n y b a n  fu tó  á rk o k  és bércek  v á ltak o zn ak . E z 
É K — D N y-i irá n y ú  tá g u lá s ra  vall. A fővízbe- 
tö rési helyek az É N y — D K  irá n y ú  sz é th ú z o tt 
d iszlokációkhoz k ö tö tte k . E n n ek  tu d h a tó  be tö b ­
bek  k ö z ö tt az is, hogy  a  P ilisv ö rö sv áro n  tö r té n t  
n ag y  k a rsz tv ízb e tö rés  és an n ak  m egszűn te  a  tő le

T A T A B A N Y A  XV.  A K N A  F O S I K L O I  S Z E L V É N Y E

10 ü 10 30 50mI__I__I__i---1__I__I
8. á b ra

fo rdu lás a  Jó zse f-b án y a i e lő fo rdu lást és a  K -i 
á ro k  a  bago lyhegy i te lep ü lést je len tené . D e u g y a n ­
így  a  n y irád i, a  szőci, az ó- és ú jb a ro k i, a  nagy- 
n ém eteg y h ázi s tb . b au x ite lő fo rd u lása in k  sém ájá ­
n a k  is te k in th e tjü k , m indössze azzal a  kü lönbség ­
gel, hogy  e se ten k én t hol az egyik , hol a  m ásik 
fo rm aelem nek  ju to t t  k isebb  v ag y  n a g y o b b  szerep.

A b e m u ta to tt  áb ráb ó l az is k iv ilág lik , hogy 
a  veszélyes k arsz tv ízb e tö rések  b a u x itb á n y á in k  
ese tében  is a  h a rán ttö ré sek h ez  k ö tö tte k , m in t pl. 
Iszk aszen tg y ö rg y ö n  s tb . M égpedig azé rt, m ivel 
ezek szé thúzássa l és á lta lá b a n  n ag y o b b  h o rizon ­
tá lis  és v e rtik á lis  elm ozdulással, te h á t  e rő te lje ­
sebb  kőzetösszem orzso lódással já r ta k  és a k a rsz t­
v íz tü k ö r közelükben , a b a u x it he lyzete  m ia tt, 
g y a k ra b b a n  k e rü lt feszü ltség  alá .

Az eplényi m an g án érc  előfordulás hegyszer­
k eze ti v iszo n y a it S i k a b o n y i  L á s z l ó  fö ld tan i fel­
véte le i a la p já n  geom echan ikailag  k iértékelve , szin­
té n  a  szokásos k é p e t k a p ju k  ( 6. á b r a ) . É N y — D K -i 
szelvényben  ráto lódásos, D N y— É K -i szelvényben  
ped ig  árkos-sasbérces szerkezete t. K ü lönösen  t a ­
nulságos a  h a rán tsze lv én y , am elybő l az is k itű n ik , 
hogy  a  D K  felé való  rá to ló d ás  a  középső k ré ta  
u tá n , vagyis az a lp -k á rp á ti hegyképződés kezde­
té n  m en t végbe. M égpedig úgy , hogy  előbb az 
egész ré tegössz le t D K  felé k iem elk ed e tt, am inek  
k ö v e tk ez téb en  a  szárazra  k e rü lt 18., 13. és 20. 
szám ú fú ráso k  tá já n  a  képződm ények  egészen a 
középső liászig le ta ro ló d h a tta k , m a jd  a fe lú ju lt,

1 Ennek lehetővé tételéért elsősorban Alliquander 
E n d r é n e k  és B a r n a b á s  K á l m á n n a k ,  továbbá számos 
bauxitgeológusnak tartozom  köszönettel.

10— 12 km -re  levő dorog i karsz tv ízm egfigyelési 
állom áson a rá n y la g  nag y o n  rövid  idő a la t t  é rez­
t e t te  h a tá sá t. N y É N y — K D K  szelvényben  a 
m edence h a tá ro z o tt  b o lto zó d ást m u ta t, a m i v i­
szo n t ily irá n y ú  n y o m ásra  u ta l. A bo ltozódás k ö ­
v e tk ez téb en  k e le tk e z e tt húzóerők  h a tá sá ra , azo k ra  
m erőlegesen, vagyis É É K — D D N y-i irá n y b a n  
kéregszakadások  és árkos süllyed ékek k épződ tek . 
T erm észetesen  ezek az irán y o k  is v ízveszély t re j­
ten ek  m ag u k b an .

A geom echan ikai v iszonyokat, nevezetesen  
a  nyom ás o k o z ta  fűrészfogszerű  sze rk eze te t és rá- 
to ló d á s t a  h a rá n tirá n y b a n , v a la m in t az árkos, 
sasbérces szerkezete t a  hossz irán y b an , jó l lá tn i  a 
Rozlozsnik-, Schréter-, Telegdi-Roth féle szelvé­
n y ek b en  (7 . á b ra ) . J ó l  lá tn i  a  h a rá n tirá n y ú  szel­
v én y en  a z t is, hogy  az összetorlódás az egyes rögök 
z s a l u s z e r ű  b i l l e n ő  m o z g á s a  m elle tt m en t végbe.

T a tab án y án  is, a  hossz irányú  húzóerőknek , 
ille tve  tá g u lá so k n a k  m egfelelően, a  D N y— É K  
irá n y ú  sze lvényekben  lépcsős v e tők , szerkezeti 
á rk o k  és sasbércek  v á lta k o z n a k  egym ással. Ezzel 
szem ben pl. a  X V . a k n a  fősiklói és új n y u g a ti  fel­
tá rá s a  k ö z ö tt h a tá ro z o tta n  n y o m ásra  u ta ló , É N y  
felé való  fe lto ló d ást észleltek, te lep ism étlő d ések ­
kel (V a d á sz , 8. á b ra ) . D e h a rá n tirá n y ú  n y o m ásra  
u ta l  n ag y  h a tá ro z o ttsá g g a l az a  k ö rü lm én y  is, 
hogy  az egyes aknam ezők  és n ag y o b b  szén táb lák  
c sap ás irán y a  íve lt, sz inuszgörbe sze rin t d efo rm ált 
( N a g y  L a j o s  és J a k u c s  L á s z l ó  ad a ta i) .

A feküv íz  be tö rési helyei i t t  is a  n ag y o b b  fü g ­
gőleges és v ízsz in tes m ozgással j á r t  É N y — D K  
irá n y ú  h a rá n tv e tő k h ö z  k ö tö tte k . (Dr. Ferencz
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Károly adatai alapján csoportosan összefoglalva, 
lásd a 9. ábrán).

Ettől eltérő irányú betörési helyek csak el­
vétve akadnak. Dr. Szebényi Lajos pl. a tata­
bányai XIV. aknamező ÉK-i részén a telep csapás­
irányában elhelyezkedő feküvízbetörési helyeket 
hajlítóigénybevételre keletkezett kéregszakadásra 
vezeti vissza.

A salgótarjáni miocénkori kőszénmedence
területén Dzsida «7., id. Noszky J . és Vitális I . sze-

A felsorolt és tetszés szerint folytatható pél­
dák természetesen nem mind vonatkoznak olyan 
területekre, ahol a karsztvíz veszély fennáll. Fon­
tosnak tartottam azonban őket ismertetni azért, 
hogy bemutathassam és kihangsúlyozhassam a 
belőlük kiolvasható általános törvényszerűséget. 
Nevezetesen azt, hogy hányáink területén is a 
hosszirányú diszlokációk általában nyomással pá­
rosultak és zártak, a harántirányú vetők ellenben 
széthúzottak és nyitottak. Az utóbbiak tehát a

A  S A L G Ó T A R J Á N I  M E D E N C E  S Z E R K E Z E T I  T É R K É P E

L e f e j t e t t  t e r ü l e t  1Г- á - - ~ ~  T ö r é s r o n a f C sa p á sirá n y

Nyomóerő 
(té r  rövid ülés J

H úzóerő 
( tágulás J

10. ábra

rint ÉNу—DK-i irányban haladó sasbércek és ár­
kok váltakoznak egymással. Ez a körülmény 
DNy—ÉK-i irányú dilatációra, széthúzásra vall.

Közvetlen Salgótarján vidékén, tehát az É-i 
szénterületen, az eredetileg ÉNy—DK-i csapás­
irányok alaprajzban íveltek, sokszor valósággal 
szinuszgörbeszerűen meghajlítottak (Dzsida), ami 
kifejezetten DK—ÉNy irányú térrövidülésre, 
vagyis nyomásra utal. A harántirányú nyomással 
magyarázható meg az a körülmény is, hogy a D-i 
részeken, egy-egy hossszirányú vető után , a .telep 
csapásiránya hirtelen megváltozik és ÉNy-i dőlés­
sel határozottan DNy—ÉK-i irányba áll be. Ez a 
csapásirányváltozás a DK felől alátolódó és így 
egyoldalúan megterhelt pászta megbillenésére 
utal. (10. ábra).

vízjáratok kialakulása szempontjából a kedvezőb­
bek, a karsztvízbetörések szempontjából pedig a 
veszélyesebbek.

*

Ismeretes, hogy a zömében csapadékeredetű 
és talajvíz jellegű karsztvíz szintje a hegység bel­
seje felől a hegység lábánál levő források és a bá­
nyák megcsapolási helye felé lejt. Az előadottak­
ból, valamint abból, hogy a karsztvíz elsősorban 
a harántirányú diszlokációk nyitotta utakon át 
mozog a bányák felé, következik, hogy az áramlás­
ban levő víz nagy része, megfelelően telepített 
vízaknákkal és tárókkal útközben felfogható. De a 
magasabb hőmérséklet és nyomás folytán felszálló 
karsztvíz jórésze is a harántirányú, nyitott törése-
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ken át közlekedik, tehát ez is felfogható. Konkrét 
esetben mindössze annyit kell tenni, hogy megálla­
pítván a karsztvíz mozgásának irányát és útját, 
a megfelelő vízemelő berendezéseket a bánya­
telepnek lehetőleg arra az oldalára telepítjük, 
ahonnan a víz érkezik. Ha a vízaknák elég mélyek 
és a vízemelő szivattyúk elég nagyok, az intenzív 
vízkivétel hatására keletkező és a víz áramlásának 
irányában erősen elnyúló depressziós tölcsér, illetve 
teknő a bánya területét részben, vagy egészben 
átfedi és ezzel ott a vízveszélyt csökkenteni 
fogja. A 11. ábrán tüntettem fel vázlatosan, hogy 
pl. egy Tatabányához hasonló település esetében 
miként alakulnának ki elméletileg a karsztvíz- 
viszonyok és depressziós teknők, akkor, ha a víz­
aknát a bánya területén kívül, a víz érkezési olda­
lára (11a. ábra), illetve távozási oldalára (11a. 
ábra) telepítjük, vagy ha több fúrással oldjuk 
meg a vízkivételt (11b. ábra).

A telepítésnél és a depressziós tölcsér kialakí­
tásánál természetesen ügyelni kell arra is, hogy 
rendes üzemeltetés során ne a bánya térségein ke­
resztül szívják a vizet, mert a víz ezáltal szennye­
ződésnek lenne kitéve.

Nem feladatom és nem is célom, hogy ehe­
lyütt a problémakör e részét is teljes részletes­
séggel tárgyaljam. Ezért inkább csak a kérdés 
megoldására alkalmasnak látszó alapelv vázlatos 
ismertetésére szorítkoztam.

Esetleges félreértések elkerülése végett azon­
ban ehelyütt is nyomatékosan ki kell hangsúlyoz­
nom, hogy középhegységbeli bányavidékeinken ter­
mészetesen nemcsak a haránttörések lehetnek nyi­
tottak, még ha vitán felül túlsúlyban vannak is. 
Nyitottak, széthúzottak lehetnek más igénybevétel­
ből, pl. függőleges vagy vízszinteshajlításból, kihaj­
lásból, stb. származó diszlokációs irányok is, mi­
ként erre már ismételten rámutattam. (Többek kö­
zött ,,A karsztvízjáratok: kialakulásának geomecha- 
nikája“ című előadásomban. Lásd a Magyar Tudo­
mányos Akadémia Műszaki Tudományok Osztá­
lyának Közleményeiben. 1953. VIII. köt. 1. sz.). 
A javasolt eljárás azonban értelemszerűen ezek­
ben az esetekben is alkalmazható.

Az alapelvet egyébként a gyakorlatban Tata­
bánya ipari- és ivóvízellátásának megoldási javas­
latában (dr. Ferenczcel és dr. Kesslerrel), az inotai 
erőmű vízellátásánál (dr. Ferenczcel, dr. Kesslerrel, 
dr. Vighgel és Sztankcczival), továbbá az ajkai 
erőmű vízellátásánál (dr. Szentessel és Vigh Fe­
renccel), Várpalota vízellátásánál (dr. Ferencz és 
Sztankóczy), továbbá Piliscsaba vízellátásánál 
(dr. Ferencz) szép eredménnyel máris alkalmazni 
igyekeztünk.

ügy gondolom, hogy az elmondottak eléggé 
indokolják a karsztvízzel küzdő dunántúli szén- és 
bauxitbányáink hegyszerkezeti és vízföldtani újra- 
felvételének, valamint a részletekbe menő geomecha­
nikai kiértékelésének szükségességét. Csak ezek ré­
vén válhatik ugyanis lehetővé olyan eredményes 
és gazdaságos eljárások kidolgozása, amelyek mind 
a karsztvízveszély leküzdésére, mind az ipari víz 
biztosítására egyaránt alkalmasak. Mivel pedig a 
bányák addig is tűrni lesznek kénytelenek a nagy­
ipar vízigényeiből származó és rájuk háramló hátrá­

nyokat, a munka elvégzése sürgős. Az említett 
tűrési kényszer azonban a valóságban nem olyan 
elviselhetelen hátrány, mert előreláthatóan a 
karsztvíz elzárása a bányákban a jövőben sem 
lesz tökéletes és az új bányafeltárások is újabb és

A BÁNYA VÍZMENTESÉT, ELŐSEGÍTŐ KARSZT­
VÍZ-TERMELÉS A BÁNYÁSZAT HATÁRAIN
KÍVÜLI '

4̂ s A

Harmadkor!
képződmények

Mezozoos
képződmények
A karszkeiz mozgá­
s i  iránya

Szénfe/ep
H yitoft
karénttörések
A karsztvíz nyugat- 
mi szin tje

A kü lön böző  d epressziós  
teknök h a téra

b.) Fúrásokkal

újabb vizeket fognak megnyitni. Utóbbiakat viszont 
a nagyiparnak fel kell majd használnia, hogy egy­
részt a víz emelési költségei csökkenthetők legye­
nek, másrészt a távolról sem leapaszthatatlan 
karsztvizet a lehetőséghez képest kíméljük ott, 
ahol arra a folyamatos vízellátás céljából szükség 
van. A vállalatoknak tehát a jövőben és vízvona- 
lon továbbra is színbiózisban kell élniök és csak 
oda lehet és kell törekedni, hogy ez az együttélés 
egészséges, kiegyensúlyozott és harmonikus legyen.
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