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A BAKONY GEOMORFOLOGIAI KEPE
DR. LANG SANDOR
Bevezetés

A Bakony a Dunantuli-k6zéphegység legnagyobb kiterjedési tagja.
A Hévizi-volgy és a mori drkos siillyedés, a Balaton E-i partja, Mezéfold-
Sarrét E-i pereme és a Kisalfold kozott fekszik; teriilete kb. 4000 km?.
Ezen a hataron beliil, tigabb értelemben a Bakonyhoz szémitjuk a Keszthelyi-
hegységet, a Tapolcai-medence kérnyékét, a Balaton-felvidéket és a Veszprémi-
fennsikot is. Ezek a kis tdjak egyiittesen a Veszprém—Szentgil—Ajka felé
htiz6dé vonulattal egyiitt a Déli-Bakonyt képviselik. Utébbit az Eszaki-,
vagy Magas-Bakonytdl a Veszprém—Devecser k6zott htzédé tektonikus arok
vélasztja el.

Az Eszaki-Bakonyt mar nehezebb kisebb részekre tagolni, mert elegge
egységes, lapos felboltozddas. Eléggé elkiiloniil a Cuha-volgyétsl K-re levé
szakasz, a Tési-fennsik és a Melldr, ahol az egységes és gyengén tagolt
fennsik az uralkodd, mig a Ny-i részen az ugyancsak egységes fennsikbol
egyes elszigetelt, nagyobb tonkroégok sorakoznak a kicsi Bakonybéli-medence
koriil az egész hegység 600 m folé emelkedd legmagasabb cstcsaival (Kéris-
hegy 704 m, Kék-hegy 669 m, Som-hegy 650 m, Papod 646 m, Halyag
646 m).

A Bakony eddigi természeti foldrajzi, els6sorban geomorfolégiai kuta-
tasa mér elég béséges eredmenyekkel jart. Kiilonosen vonatkozik ez a meg-
éllapltas a Balaton-felvidékre és a Déli- Bakonyra amely 1p. Léczy Lagos
és buzgé munkatirsainak tobb évtizeden 4t allandé miikodésteriilete volt.
Léczy és munkatirsai ugyan elsésorban féldtankutaték voltak, de a geo-
morfolégia szamara is igen sok értékes anyag gyilt ossze, kiilongsen a Loczy
tolldbdl szdrmazd ,,A Balaton kornyékének geoldgidja és morfoldgidja” c.
1913-ban meg]elent vaskos kotethen. Megallapitdsai sok tekintetben meg
nagyon id6allok és a tovabbi kutatémunkara oszténzé hatdstak. Kiemelked§
jelent&ségli ezenkiviil f6leg geomorfolégiai vonatkozisban CrorNoxy JENG,

" Prinz Gyurna, Burpa Bfra munkéassiga, valamint SzApEczry-KARDOSS
ELEMERE a bakonyi karsztvizkérdés és karsztviztérképezést illet6en. Utébbi
targykorrel még Papp FErENc, Kassar FErenc és mésok is foglalkoztak.
A kisebb jelent8ségli GERGELY FERENC és még néhany szerz6é mellett ki-
emelked6 REvisz TamAs munkalkodasa, kiilonosen a bakonyikarszt felszinek
kialakuldsdnak kérdésével kapcsolatosan.

Legujabban a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatdsi keretében szere-
pel a Bakony természeti foldrajzi feldolgozdsa is. A kutatdsok biztositasiért
ezuton is koszonetiinket kell kifejezniink.



1. Felépités, szerkezet

Foldtanilag a Bakony az alpesi.hegységképzidéssel létrejott autochton
helyzetli neoid, vagyis az alpi Eurépdhoz tartozd felépitmény. Alpi jellegii
gylir6dések ugyan nem érték, helyettilk itt germdn jellegli toréses-gyfirt-
pikkelyez8dott hegységvonulatok, vagy egyes részletekben roghegységek
szerepelnek. A Bakony dunantali kézéphegységeink tébb hasonlé felépitésii
tagjaval megegyezden szigetszerlien emelkedik ki a Magyar-medencerendszer
aljazatdn helyetfoglalé variszkuszi alapzatbdl. Az utébbi a Bakonynak csak
DK-i peremén keriil felszinre, kdzetei az alséorsi fillit, kvarcporfirtelérekkel
(ez als6é karbon kort), tovabba Badacsonyors, Révfiilop és, Alséors vidékén
nagyobb foltokban a felszinen lev6é permi homokks (VapAisz 1953).

A Bakonyban a leghatalmasabban (kb. 4000 m vastagsagban) a tridsz-
kori iiledékek fejlédtek ki. Amint az irodalombdl ismeretes, a Bakony tridsz-
sorozata teljes iiledékképzd id@szakot Olel fel. A kézetkifejlédés mindinkabb
mélyebb tengeri jellegii. A szarazfoldi tiledékek hidnyzanak, s6t még a torme-
1ékes kizetek is csak az alsé tagozatban szerepelnek és egyre inkdbb hattérbe
szorultak a finomabbszemii, majd a teljesen vegyi tiledékek talstlyba keriilése
miatt. gy képzédott azutdn a sok mészks és dolomit, amelyeknek nagy a
geomorfolégiai jelent8sége, f6leg az erbsebben kifejlédott karsztosodas szem-
pontjabdl. J6l karsztosodik a 300—400 m vastag dachsteini mészkd, a séndor-
hegyi mészkd (120 m) és a kagyl6s-mészks (130 m), kisebb mértékben a hatal-
mas vastagsdga (kb. 500—600 m) f6dolomit, a 100—200 m-es megyehegyi dolo-
mit, a 400—500 m-es alsé tridsz dolomit és lemezes mészkd, tovabba a tébbi
dolomit és mészkéfajta.

A bakonyi jura a tridszhoz képest szerényebb kifejlédésti, az Ossz-
vastagsiga 250 m, csak a Déli-Bakony E-i részén és az Eszaki-Bakonyban
keriil a felszinre, itt féleg az also lidszbeli dachsteini tipust mészks (150—200
m) karsztosodik. A krétakori rétegsor kifejlédése valtozatos ugyan, de esak -
az Kszaki-Bakonyban és a Siimeg kornyéki hegységrészben fejlédott ki.
A karsztosodds szempontjibdl requienids (30—80 m), hippuritds és inocera-
musos (100—200 m) mészkbrétegei fontosak. Az eocén fed6hegység legjelleg-
zetesebb kézete a jol karsztosodé nummulinds mészk6 (100—130 m).

A fedBhegység iiledékes k8zeteinek szerepe kozepes jelentlségli. A karsz-
tosodd kézetek koézott szerepel mérsékelt vastagsdgban a lajta mészks, a
szarmata mészkd és a pliocén édesvizi mészkd. A nem karsztosodé iiledékek
koziil 100 m-nél is nagyobb vastagsigot érhet el a miocén kavies. A pliocén
homok és agyag 200 m-nél is vastagabban fejlédhetett ki.

A Bakony teriiletén az d6kori (karbon-perm), a kézépkori tridsz-,-jara-
és krétakori kézetekbsl (mészkd, dolomit, méarga, agyagpala, bauxit) 4llé
alaphegység, tovabbi az 6- és az 1j harmadid8szaki fed6hegység is toréses
szerkezet(i. A {8 (vagyis hosszanti) torésvonalak DNy—EK irdnytak, a mellék
(harant) torésvonalak ENy—DK-i irdnytak. E két torésrendszer mentén a
hegység rogokre tagolédott, de e rogok egymdashoz képest fiigg6legesen is,
és tobbnyire még vizszintesen is eltolédtak. Az egyes hosszanti térésvonalak
mentén, mint pl. a litéri, vagy az inotai térés, még egymaésra toléddsok is
eléfordultak. A Déli-Bakonyban, a Balaton partjahoz kozel, gyakoriak a
helyi torlédisok révén képz8ddtt boltozédasok, de ezek semmiesetre sem
gylirddések. Az itt-ott (pl. Varpalota) lithaté gyiiredezettség is torlédis.
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1.dbra. A Bakony kirnyékénsk dtnézetes foldtani térképe (A Magyarorszig foldtani térképe alapjén. M. A1l Fsldtani Intézet, 1956, 1. Okor (perm),
— 2, mésodkor (tridsz, jura, kréta), — 3. eocén, — 4. miocén (mészks), — 5. miocén (homok, kavics), — 6 pliocén (agyag, homok), — 7. pliocén
(édesvizi mészks), — 8. bazalt, — 9. pleisztocén, — 10 holocén
Geologische Ubersichtkarte des Bakonygebietes (nach der geolog. Karte Ungarns. Geologisches Institut Budapest 1956) 1. Perm, — 2. Trias, Jura,
Kreide, — 3. Eozﬁn‘—ll. Miozin (Kalkstein). — 5. Mioziin (Sand, Schotter). — 6. Pliozin (Lehm, Sand), — 7. Plioz#n (Silsswasserkalkstein)
' — 8. Basalt. — 9. Pleistoziin ~— 10, Holozin :
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Helyi jellegli, és a torésekhez kapesolddik. A hegységképz8 mozgasfolyama-
tok mar minden bizonnyal pliocénkortiak. Hogy az ezekkel kapesolatos, vala-
mint a pleisztocénban és esetleg a holocénban lezajlott fiatal hegységképz6
mozgasok a legjelent8sebbek voltak a Bakony arculatanak, jelenlegi szerkezeti
morfolégiai képének és egyben a peremvidékek felszinének kialakitdsdban
(a Balaton, Sirrét és a tobbi kisebb peremi, vagy belsé helyzetii tektonikus
eredeti medence kialakuldsa), azt kés6bb litni fogjuk.

A fiatal hegységképz6dés valdsziniliségére kiilonben mar 1p. Léozy
(1913) is felhivta a figyelmet. ,,Nyilt kérdésnek” tartja ugyan ,,a Nagybakony
fennsikjin és a Vdarosl6d—Ajka koriil elterjedd és 400 m folé éré nagy ka-
vies takardk szintezési szerepét.” Szerinte az eplényi vastti alagit D-i szdd4-
janal 24° KK d6lésti a szarazfoldi kaviestakaré ,,nincs kizérva, s6t elég sok
korilmény valdsziniivé teszi, hogy posztmiocén tektonikai mozgisok zékken-
tették olyan kiilénb6z8 magassiagi nivékba a Bakony koriili mediterrdn réte-
geket éshogy Balatonudvari és Akali k6zott ,,a szarmatiai mészké — a megye-
hegyi dolomitfekiivel egyiitt — a pliocén id6ben rogosen toredezett ossze.”
Tovabb az ,,eplényi és markoi hajlott mediterran rétegek ENy—DK irdnyu
torési vonalakba esnek, amelyekben ... még a pannéniai—pontusi rétegek
is meg vannak zavarva”. Az Gjabb foldtani irodalom sokkal fokozottabb mér-
tékben elismeri a fiatal kéregmozgisok jelenlétét (l. VapAsz, 1953).

Hogy a Bakony mai formdjdban a miocénban még nem volt meg, azt az
iiledékképzédés is bizonyitja. Igy itt a helvétient (kozép-miocén, felss medi-
terrdn) durva kavicskonglomerdtum és partszegélyi molluszkds homok épiti
fel, kovasodott Magnolites fatorzsekkel. A tortonient ugyancsak partszegélyi
durva konglomerdtum, barnak@szén, heterosteginds mészké, lajtamészkd,
csokkent sésvizi és édesvizi rétegek, diatomas rétegek, riolittufa, bentonit,
hidrobiids mészké, a szarmatit kavicsosszlet, miliolinas, cerithiumos mészk§ és
agyag képviseli (VirAris, 1957). A nem kavicsos szarmata iiledékek esak a
hegység peremterilletén fordulnak el6, a kozponti részeken a kaviestakard
tobbnyire kozvetleniil a masodkori alaphegységre az esetleges eocén mészkére
telepiil, amint ezt mar 1p. Léczy (1913) megillapitotta.

A hegység jelenlegi arculata tehat fiatal hegységképzddéssel kapcesolatban,
VADAsz (1953) szerint a stdjer orogén szakasztél kezdve, a legfiatalabb idSkig
megismétlédé mozgisok eredményeként alakult ki. Emliti a bazaltkitorések-
kel kapcsolatos roddni mozgésszakaszt (fels6 pliocén), tovabba azt is, hogy
»epirogenetikusan siillyedd-emelked6 mozgisok még a pleisztocénban is vol-
tak, s azok nyomdn a térszinformalédas kap szerepet”. Ez azt jelenti, hogy a.
Bakony teljes kiemelkedése és geomorfoldgiai értelemben is hegységgé vdldsa a
pliocén végén és a.pleisztocén idbsebb szakaszdban ment végbe. Ekkor keriiltek
400—600 m magasra a szarmata kavicstakardk és a foléjik telepiilt pliocén-
végi, esetleg pleisztocéneleji folyami homokrétegek is.

Nyomatékosan ki kell még emelni, hogy kozvetleniil az Gj-pleisztocén
és a pleisztocén-holocén hatéra sem jelentett teljes tektonikai nyugalmat
teriiletiinkon. Erre utalnak a Balaton keletkezésének id6pontjaval foglalkozé
elgondoldsok. A Balaton medencéjének els§ bezokkenése K¥z A.—BurLra B.
(1948) véleménye szerint wutolsé interglacidlis kor, méas vélemények szerint.
(Zéryomi) wiirm végi, mig a Sarrét és a Velencei-té bezokkenése Apim L.
(1958) kutatdsai szerint az dJholocénba tehet§.
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Ezenkiviil a fiatal harmadkori hegységképz6dés nem sziint meg teljesen,
még napjainkban sem. Erre vallanak a Bakony kornyékén idénként fellépd
kiilonho6z8 erdsségii foldrengések. Itt csak az 1810-ben lezajlott és utérengései-
vel még nagyon sok évig jelentkezd mori (kb. 10-es erdsségii) foldrengés erds
pusztitasaira kell felhivni a figyelmet.

2. A Bakony ténkfeliiletei
A davisi, vagy a pencki tonkésodés kérdése a Bakonyban

A hegység teriilete kiilonb6z6 magassiagra (200—700 m) kiemelt sima
felszintli, vagy csak gyengén hullimos fennsik-részletek egyiitteséb&l 4l
Ezek a fennsikok sok esetben meredek lejtSjliek és kozéjilk mélyen fekvs
tektonikus medencék ékelédhetnek be. A sik, vagy csak gyengén hulldmos,
un. tonkfelszinhél esetleg a keményebb kézetek, meredekebb lejtéjii kiemel-
kedések formdjiban, jobhan kiemelkednek.

A Bakony teriiletén lerakédott mésodkori rétegsor igazi hegységgé
vildsa, elsG izhen a fels6 kréta végével, a turon-szenon iiledékek lerakdédéasa
utan kovetkezett be, a laramiai hegységképzd idGszakban. Ezt megeléz8en
kisebb kiterjedésli szaraz feliileti foltok a krétakor folyaman méar szerepeltek.
Vapisz E. szerint (1953) ez az orogén szakasz a hegység teriiletén méar ,,valé-
sagos térszinformaldssal jelentkezett s a Bakony mezozoos vonulatinak kor-
vonalait kialakitotta azokkal a medencékkel és &blokkel, melyek a harmad-
idészak iledékeivel toltédtek meg.”

Ezt a hegységképzddést kovetSen ment végbe a Bakonyban az elsd
nagyaranyu lepusztulds és tGnkfelszinfejlodés, mivel az ,,eocén transzgresszié
mar kialakult térszint taldlt” VapAsz (1953) szerint. Ez a transzgresszié a mai
hegység szivébe is benyomult, mert a tengeri eredetii eocén rétegsor a Déli-
Bakonyban a Kabhegy bazalttakaréja alatt, az Eszaki-Bakonyban pedig a
Som-hegy és a Kdéris-hegy kornyékén, a Zirci-medencében és még masfelé is
megvan 8ok helyen. A Balaton-felvidéken teljesen hidnyzik. Tekintélyes ki-
terjedésti teriiletekrdl viszont lepusztulhatott ez az liledék és az egykori nagy
elterjedésének ma csak foszlinyai ismeretesek. Ez a harmadiddszak eleji
ténkfelszin mér sekol sem maradt meg, legfeljebb itt-ott rekonstruilhatd, pl.
egyes athalmozott bauxittelepek fekiijében.

A fels6-eocénbeli nummulinds mészk§ lerakédasa utdan Gjabb kiemelke-
dést és a kiemelkedett teriiletek jabb nagyaranyu lepusztuldsat kell feltéte-
lezni (oligocén, ill. infraoligocén denudécié és alsé miocén). Ez volt a hegység-
ben a mdsodik tonkfelszinfejiédés, ennek eredményeként alakultak ki a méig
is fennmaradt, de utdlag még tovabb kopott, széles, lapos, gyengén hulldmos
felszinek. Ez a fiatalabb tonkfelszin is metszi a masodkori alaphegység és
ezenkivill még a nummulinds mészkd tobbé-kevéshé dblt helyzetli rétegsorat is.

Az oligocén-alsé miocénkori kiemelkedést csak a fiatalabb miocén mész-
kovek és egyéb tiledékek, kiilonssen pedig a miocén kaviestakard transzgresz-
szids, illetve, gyszolvin az egész Bakonyt fedd diszkordans jellegli telepiilése
alapjan lehet feltételezni. Az emlitett kavicstakaré 1p. Loczy (1913) szerint
két szinthen képz8dostt, mégpedig az alsé (250—300 m-en) szarmata kori és
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szarazfoldi eredetii iiledék, a lajtamészkére telepiil, a fels§ pedig 400—450
m-en fekszik és a keletkezése Léczy szerint nyilt kérdés.

Vapisz (1953) a magasabban telepult kavicstakardt helvetiai emelet-
belinek és szarazfoldi eredetiinek tartja. EbbSl mosdédott le azutin szerinte
a kaviesanyag és egy része a tortoni emeletben a tengerpart kozelébe, és meszes
kot6anyagi kavieskonglomerdtum, majd lajtamészkd keletkezett. Késébb, a
jelenlegi Bakony keletkezésével jaré, utdlagosan fellépett fiatal tektonikus
mozgisok emelték ki, illetve, siillyesztették be a hatalmas kiterjedés(i kavics-
takardk egyes. részleteit.

A kaviesfikaré szdrmazishelyére és a keletkezés koriilményeire vonat-
kozban 1p. Léczynak (1913) megallapitdsai érdekesek. Ezekb&l a bakonyi
tonkfelszinfejlédés koriilményeire vonatkozdan is tobhb kovetkeztetést lehet
levonni. Szerinte ,,olyan gyakoriak a kovesedett fak a kavicsban, hogy siird
Magnolia-erd6kre lehet kovetkeztetniink azokon a partokon, amelyekbél a
kavics er8s vizfolydsokkal lekeriilt. Egy elsiillyedt, fillitb8l, kvarcitbdl,
paleozo6i mészkovekbbl 4ll6, andezit. és décit-intruzidkkal bhehélézott,
magas hegységet lat képzeletemm a miocén korban, a fejérvarmegyei alfsld
és a somogyi dombvidék helyén, ezeknek a szubtrépusi erd6knek a helyéiil.”

Vagyis a fentiekb6l az deriil ki, hogy a jelenlegi bakonyi teriilet hegylab-
ovezet volt, egy délkelet-dunantuli (Vapisz E. szerint inkdbh kisalfcldi)
miocénkori 6shegység ENy-i eléterében. Ez a szemlélet azzal a litszattal
jar, mintha a Bakony teriilete Pexck-féle értelmezésii hegylib-tonklépess
lenne, azzal a megszoritassal, hogy az a hegységrész mar elsiillyedt, amelynek
els6 lépes6je éppen a Bakony alacsony ténkfelszine lenne.

A valésig azonban nem ilyen. A Bakony felszine nem davisi végs6tonk
(Endrumpf), de nem is pencki els6dleges tonk (Primirrumpf), tehdt semmi-
képpen sem recens tonkfelszin, hanem éppen a nagyszamu Magnolites silvatica
lelet alapjan, ahogy Burrna B. legtijabban (1955, 1958) kifejezi, a meleg,
trépusi éghajlat aredlis erézidjaval kialakult ,,trépusi” tonkfelszin. :

Ez a tonkfelszin nedves éghajlaton alakult ki, a felszin letaroldsa na-
gyon gyors volt és nem is tartott nagyon nagyszadmu évmillidig, mert az alpida
hegységképz8dés egy-egy harmadid@szaki fazisa kozott nem telt el tal hossza
idS. Az aredlis er6zidt eléggé elSsegitette a nedves éghajlat magasabb kozép-
h8mérséklete, amikor a talajban is jéval magasabb volt a kézéph8mérséklet
és igy a méllasfolyamatok meggyorsultak, mert a talajban a maihoz képest
nagyobb szimban é16 mallaszté baktériumok és egyéb €16 szervezetek szaméara
sokkal kedvez&bbek voltak az életlehet8ségek és nem volt a talajban téli
fagy sem, ami szakadatlan miikodésiiket gétolta volna.

A bakonyi tonkfelilleten helyetfoglalé vékonyabb-vastagabb kvarc-
kavicstakaré els§ latszatra egyiltaldban nem timogatja a trépusi jellegii
tonkosédés elméletét. Ez a takaré idegen eredeti. A trépusi-szubtrépusi
éghajlatti és a mainal jéval alacsonyabb Os-Bakony DK-i szomszédsidgaban
helyet foglalé magashegységbdl szdrmazhatott, amelyet Loczy tételezett fel
az emlitett helyen. Ez a hegység magasra kiemelkedett a trépusi areélis er6zio
Ovezetébdl és a belsejében a mérsékeltovi, linedris erdziéra utald természeti
viszonyok uralkodhattak. Az alacsony h8mérsékleten a mallds és a csapadék
erdssége kisebb volt, a domborzat pedig tagolt. Innét szdrmazott a sok
térmelék. A Kéarpit-medencerendszer besiillyedésével a hegység is el-
stillyedt.
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\’egeredmemben tehat a hegj,ség egyes részeit — sajat kutatisaim
szerint — egészen 500—600 m magassaglg beborité kézépharmadkori (miocén)
kvarckaviestakard, tovdbbd a Ny-i, D-i peremeken a hegyldbi 6vezetben,
110—200 m-es magassagig ]elentkezo szarmata mészk§ lerakdodasinak 1de]e-
ben fenndllott korilményekhez képest a mai hegységfelszin tobbé-kevésbé
geomorfoldgiai inverzionak foghatd fel. Az emlitett iiledékek képzbdése idején
ugyanis a hegységteriilet sekélytengeri, vagy pedig alacsonyan fekvé, tenger-
partkozeli t4j volt. Azéta viszont a Bakonytdél Ny-ra és D-re a miocén mész-
kovek, egyes mélyfurdsok adatai alap]an a hegység kiemelkedésével egy-
Jde]uen tobbszdz, esetleg 1000 m-nél is mélyebbre sullyedtek a mai felszin
ald és t6léjiik nagy vastagsidgu pliocénkori tiledéksor is telepedett. A geo-
morfolégiaiinverzidonak is megfelel§ kiemelkedést és egyben gyenge felbolto-
zddast, valamint a boltozat Osszetoredezését és az egyes részleteknek (tonk-
rogoknek) kiillonb6z6 magassagra valé kiemelkedését, vagy bestillyedését els-
idéz6 tektonikus mozgasok nagyon kés6n, a pliocén fiatalabb szakasziban
és a pleisztocénban tobb ritmusban miikodtek.

Eszerint tehat, hogy a tonkfelszinfejlédés a fels§ miocénkori kvarc-
kaviestakardk és egyéb uledékek lerakédasakor sem allott meg, hanem még
az alsé pliocén szubtrépusi éghajlata folyamaén is tartott, ami a felszin tovdbbi
lepusztuldsdval és a miocén wledékek: (kavicstakardk, mészkovek ) részleges le-
taroldsdval jdrt. A miocén—als6 pliocén folyamin — felfogdsom szerint —
minddssze eqy tonkfelilet fejlédott ki a Bakonyban, de késébb az erfsen fel-
darabolédott.

3. A bakonyi abraziés felszinek kérdése

Ip. Loczy (1913), CHOLNOKY J. (1926) és annak idején masok véleménye
szerint is f6leg a Veszprémi-fennsikot, de ezzel egyiitt az egész Déli-Bakony
lapos felszinét a miocénkori tenger abrazidja dolgozta ki. Az abrazié meg-
szlintével azutan uledekkep’zodes ment végbe a tenger melyebb részein, igy -
rakédtak le a lajtamészkd, a szarmatamészkd és esetleg még mas iiledékek is.
Ezek az tiledékek megvédték az abrizié emlékeit (frdkagyld-nyomok stb.).
Ilyen nyom azonban kevés keriilt eld.

A nagykiterjedésii és lapos bakonyi felszin teljes egeszeben abrazios
eredettel valé magyardzatidnak ellene mond, hogy az esetleges abrazié be-
fejez&dése 6ta mar hosszu id§, mégpedig évmillick teltek el. Ezalatt tekin-
télyes vastagsiagn (talan méar téhh tucat m-es) rétegsornak le kellett pusztulni
-a felszinr6l, igy a legtobb esetben, a tényleges abraziés felszinnek is el kellett
tlinnie.

Az, hogy a Bakony felszinének nagy részén, mégpedig a Déli-Bakony
E-i részén, valamint az Eszaki-Bakonyban szarazfoldi eredet(i kvarckavics-
takaré foszlinyai fekszenek, azt a latszatot kelti, hogyha jelentkezett is
egyes kisebb foltokon abraztd, annak ellenére a kozép- és f6leg a fels6 miocén-
ban a Bakony egész teriilete szdrazulat volt, a tengerpart kozelében fekiidt
és véghement a szarazfoldi iiledékképzddés, kiilonben nem rakédhatott volna
le a nagyvézsonyi torésvonal és a Koéris-hegy, valamint a siimegi hegység-
rogok és a Tési-fennsik kozott, s6t taldin még a Balaton-felvidéken is a folyok-
tél szallitott kvarckaviestakard.
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4. Fiatal kéregmozgasok, a kisérg szerkezeti-morfolégiai formak

A Bakony pliocénvégi — pleisztocén hegységgévilasaval kapesolathan,
helyenkint nagyon jellegzetes felszini formakines jitt létre: a) kiilonhézé
nagysagu tonkrogok, vizszintes, vagy ferde tonkfeliiletmaradvinyok (Ké&ris-
hegy, Som-hegy, Papod, Halyag) keletkeztek; 0) aszimmetrikus kereszt-
metszetl volgyek (pl. a Sédé Veszprémnél és még sok mas; c) cikcakkos le-
futdsi volgyek (Tekeres-volgy), esetleg egyuttal aszimmetrikusak is; - d)
meredeksikt fiatal vetddésekttl létrehozott meredek lejidk (fazettdik), tobb-
nyire sashéreszer(i tonkrogok (pl. az a) pontban emlitett sashéreszer(i tonk-
rogok) jellegzetes lejtéi; e) hosszanti irdnyt toréslépesék, m. pl. a Séd vélgy-
medencéjének Hajméskér melletti E-ra nézd lejt8je, esetleg a Balaton-fel-
vidék és a balatoni riviera kozotti lépes6 is; f) fiatal tektonikus medencék,
télmedencék, hegységperemi &blozetek, siillyedékek (Bakonybéli-, Kali-,
Pécselyi-medence, Tapolcai-medence, — helyesebhben félmedence, mert a
Balaton felé nyitott —, Siimegi-, vagy az Ajkai-ohol, a Gyulafirdtét, Kddarta
és Veszprém kozotti karsztvizfeltoréses kiilon siillyedékek a Séd Veszprém
és Oskii kozotti volgymedencéjén beliil sth. ; g) végiil, fiatal kéregmozgéisok
tovabb fokozhattidk a horizontalis eltolédast kiilonésen a Balaton-felvidék
szurdokvoélgyeiben egymadssal szemben kiemelkeds mészkd sziklafalak kozott.
Az emlitett fiatal kéregmozgasok kisebb-nagyobb wvetddések alakjaban jelent-
kezhettek. T6bb iitemben léphettel fel. Mindinkdbb 0sszetorték a tonk-
felszint és annak kisebb része, a lesillyedt rogok, sillyedékes medencék forma-
jaban jelentkeznek, a tobbség pedig a kiemelkedett, hegységi tonkrigok alakjiban.

A fiatal kéregmozgasokat jol igazoljak a kiilonh6z6 magassigra kiemelt
tonkrogok egykori tonkfelszin maradvanyain fennmaradt, lepusztuldst6l meg-
ovott fiatal tledékek. Ilyen tiledékek a hegység peremén, vagy hegység belsejé-
ben mélyre zokkent tektonikus mélyedésekben is helyet foglalnak. Ezek koziil
az 1. Loczy (1913) véleménye szerint szarmatakort kvarckavics a Kéris-hegy
(704 m) Parajos-hegy (623 m) kozotti lapos nyereghen (610 m), tovibha a
Fekete-Halyag (648 m) és Als6-Halyag (586 m) fennsikjain kutatdsaim szerint
550—620 m magassaghbdl keriilt el§. Ugyanez a kavics iiledék a Virpalota—
Veszprém—Devecser kozotti drkos torésvonal mentén, vagy Veszprémtsl D-re
Szentkirdlyszabadja felé, csak 180-—350 m-es abszolit magassighan jelenik
meg. A kavics anyaga természetesen csakis erdzids ton keriilhetett a miocén
utdn mai helyére, mai magassigiba (550—620 m) pedig a neogénvégi-negyed-
kori utélagos tektonikus mozgasokkal.

A magasra kiemelt kvarckavicstakaré részleteken kiviil ugyancsak 600 m
magassagig eléfordul egy muszkovitpikkelyes, néhol kvarc murvés, finom--
szemi, sziirke homokréteg is. A Bakony leger&sebben kiemelt ténkrogein is,
valamint egyes helyeken a mélyebb szinteken is el6fordul. Telepiilése, anyagi
mindsége alapjan eddigi vizsgilataim szerint ez a homokréteg is folyami ere-
detli és nem széltelepitette. Osi vizhalézat vonalain keriilt a hegység terii-
letére, majd a neogénvégi-negyedkori fiatal kéregmozgisok révén mai magas-
sagra.

Ezt a homokréteget tobb m-es természetes feltardsban lehet meg-
figyelni a Kdéris-hegy és a Parajos-hegy k6zotti kis nyereg kozepén levs, par
8zdz m-es atmérdji, fennsik viznyeldiben, ahol 1—2 dm-es vastagsagl, apro-
szemii kvarckavics réteg is kozbetelepiil. Azonkiviil itt még jobban 6sszeallo,
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keményebb és rozsdds homokpad is jelentkezik. Az egyik viznyel6hoz vezets
vizmosis irdnyat fligg6leges-sikt fiatal vet6dés jelolte ki, amely athatol az
alsé, rozsdis homokrétegen is, valamint a vet6dés menti néhdny cm széles
hézagot a feliilrél, a felszin fel6l benyomult sziirke homok t6ltétte ki.

. Ugyancsak finomszemii és muszkovitpikkelyes, sziirkéssargds homok
fekszik a Fekete-Halyag D-i oldaldn lev$ kis volgy viznyelSiben is.

Az a tény, hogy a Bakony legmagasabbra kiemelkedd tonkrogein
(Kéris-hegy, Parajos, Halyag, Som-hegy) még 600 m t. szf. magassig koriil is
akad egy-egy kavicstakaré-foszlany, tovabbd folyami eredetii esilldimos
homokréteg, azt bizonyitja, hogy a Bakonynak eredetileg egységesen ki-
alakult neogéneleji tonkfeliilete, a tektonikus feldarabolédas és a fiatal fel-
boltozddds sordn nagyobb magassigokba emelkedett. fgy az eredetileg egy-
séges tonkfelszin az Kszaki-Bakonyban két szintre, két generdciéra bomlik.
A fels6 fiatalabb szint fekszik a mas magassdgban, mert az eredetileg teljesen
egységes szint 600 m felett helyezkedik el. Nem igazi tonkfelszinek, hanem
meredek lejt6ji, a lejt6k mentén, illetve azok kizelében a hajdani vetd-
sikokkal jél koriilhatarolt tonkrégok, m. pl. a méar tobbszor emlegetett 600
m feletti tet6k. Nagy magassiguk és kis kiterjedésiik, sasbéreszerti jellegiik
miatt mar er8sen lepusztult réluk a kvarckaviestakard, de foszlanyai miocén
utdni dthalmozdssal masodlagos fekvésben itt-ott még megmaradtak.

A Déli-Bakonyban hasonlé jellegli részletnek latszik az Usti-hegy
(537 m) kornyéke és az innen Urkut felé htizédé vonulat Szentgéltél DNy-ra,
a veszprém—devecseri torés D-i oldaldn. Ezek a dolomitrégok alig emelkednek
a 400—450 m magasan fekvd, kvarckavicesal vastagon betakart déli-bakonyi
tonkfeliilet dltalanos szintje {616. Az Usti-hegyrél eddig kavics nem keriilt eld.

5. A karsztos tonkosodés kérdése és a mai karsztosodas

A foldtorténet folyamén nagyardnyt karsztosodds és kis foltokon
karsztos tonkfelszinfejlddés csak a krétakori—krétavégi bauxittelepek kép-
z6dése el6tt mehetett végbe (Vapisz). A bakonyi bauxittelepek ugyanis
tobroket, mélyedéseket toltenek ki. Paleogén karsztfelilletek igy méar nem
konzervalédhattak. A neogén karsztosodds és karsztos tonkfelszinfejlgdés
azutdn mar kismértékd volt, mert a hegységet igyszolvan teljesen elboritotta
a fiatalabb harmadkori nem karsztos iiledéksor, elsGsorban a kavicstakars.
Emellett a Déli-Bakonyban a pliocénvégi bazaltos kézetek, tovabba a nem
karsztos pliocén rétegek is jelentékeny kiterjedésii foltokban fedték be.

Amikor az esetleges kopasz karsztfelszineket a miocén-pliocénkori
nem karsztos iiledéksor kezdte befedni, a felszin még nagyon erésen a tenger-
szint kozelében fekiidt és a karsztviz szintje is megkozelitette a mindenkori
felszint. Ilyen viszonyok kozott nagymértékii karsztosoddst nem lehet fel-
tételezni. Anndl erfsebb lehetett viszont a pliocénvégi-6pleisztocénkori
hévviztevékenység és az sok helyen hévvizes barlangrendszert oldott ki. .

Amikor azutin a Bakony neogénvégi-negyedkori kiemelkedésével a
mészk§-dolomittonkoket befedS, nem karsztos takardréteg fokozatosan le-
pusztult, a kopasz, karsztosod6 felszineken mindinkdbb kibontakoztak a
karsztos formék, f6leg a karrmez8k és a viznyel6k. Eléfordult, hogy a mar
lassan bevigddé aszévolgyeket, a nem karsztos kézettakard elvékonyodasaval.
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alulrél, a hegység belsejébol egy-egy viznyel6 megesapolta. Ezp az allapotot
a Fekete-Halyag (648 m) és Als6-Halyag (586 m) kozé bevagédé volgyben
lehet megfigyelni. Itt a viznyel6 m{ikodése még nagyon a kezdeti dllapotban
van, még alig zavarja az egyébként szépen fejlett és homokkal, néhol kavicsos,
vagy murvés homokkal kitoltétt volgy esésgorbéjét. Méashol, m. pl. Harsagy
vagy Tés kornyékén, valamint a Kéris-hegy—Parajos-hegy kozotti nyereg-
ben, s6t még a Kabhegyen is, a fejlédés egy lépéssel mar tovabb jutott és
5—15 m mély viznyel6 tolesérek is eléfordulnak. Kiilonosen tanulsagos ebbdl
a szempontbél a Kabhegy fennsikja, ahol a vékony bazalttakaré mér sok
helyen lepusztult és egyre jobban felszinre tor a jél karsztosod6 nummulinds
mészkd (Macskalyukak viznyel6i, Fenyvesi-viznyeld).

Az egykori hévvizes barlangok koziil egyesek — a kiemelkedett mészk6-
fennsikokkal egyiitt t6bbszdz m-es viszonylagos magassigba keriiltek. Tobb
kéziilitk, ha nem is bizonyos, hogy hévvizes eredetii, — de kialakuldsukat més
médon nem lehet megmagyardzni — olyan nagy iiregli és nagy magassigbhan
fekszik ; pl. a Som-hegyi Pénzlik 640 m és a Kéris-hegyi-barlang 630 m-en.

A hajdani karsztos t6nkosodés emléke lehet a Veszprémi-fennsik kor-
nyékén héarom helyen — a kozonséges dolindknél jéval nagyobb karsztos
mélyedés : a nagyvazsonyi VOros-td, a kovesgyliri és a meggyespusztai mélye-
dés. Tekintélyes viznyel6 formaja csak a kozéps6nek van. Ugy latszik ugyanis,
hogy a teriilet tal fiatal kiemelkedése miatt olyan dolinds karszt nem alakult
ki, mint a Mecsekben, vagy a Biikkben. Kétségtelen, hogy az emlitett mélye-
désekben fiatal lerakddéasok fekszenek.

Ami a jelenlegi karsztosoddst illeti, a legtobb esetben csak csekély mérvi
karsztos lepusztulassal lehet szamolni, annak ellenére, hogy a Bakony hazank
egyik legesapadékosabb teriilete. (Az évi dtlag 700—800 mm). Ez az érték
azonban nem til magas, pl. az alpesi, vagy Dindri-hegységbeli igazi, er8sen
karsztos teriiletek csapadékatlagdhoz képest.

A ma is fejl6d6 karsztformdk koziil a legelterjedtebbek a karrosodott
felszinek. Nagyon nagy kiterjedéstiek a dolomitfelszinek kopar, vagy fiivel
gyéren bendtt karros teriiletei. A vizszegény, hullimos felszinbél helyenkint
slirlin kiemelked§ kd&borcokén a normalis lepusztuldst lehet megfigyelni.
A lejték valamennyi vildgtdj felé nagyon meredekek lehetnek, gyakoriak a
dolomitba vagddé vizmosasok. Id8szakos vizitk ma is aprézédassal képz6ds
tormeléket szallit és rak le a hegyldbi, kisesésii teriileteken. Ha a kéborcskon
sok is a sziklafelszin, mégis az a valdszinii, hogy képz6désiik a maindl sokkal
gyorsabb lepusztulds, valédi tonkfelszinfejlédés mellett (erSsebb aredlis
erézi6 és nagyobb inszoldcié) ment végbe. Buira B. szerint (1954) ezek a
dolomitteriiletek harmadidészaki tonkfelszinek.

Egyes mészkéfelilleteken nagyfoki a karrosodds. Tanulsigos pl. a
Fekete-Halyag (648 m) dachsteini mészk6b6l és ugy latszik, kis mértékben
lidszkori dachsteini tipustt mészk&bél 4116 fennsikjanak Ny-i széle, ahol a 2—
214, m vastagsagu, kozel vizszintes telepiilési mészk&padok egyrészt j6l karro-
sodnak, mésrészt a kifagydssal, a fagyokerek repeszt6 hatésira és egyéb
pusztité folyamatok kovetkeztében réteglépcsészerien hdirdinak.

A bakonyi dolinaképz8dés hidnya, ezzel szemben a viznyel6fejlédés
ardnylagos gyakorisiga és gyors volta arra vall, hogy a bakonyi karszt-
felszin éppen a jelenkori, tigy latszik, elég tekintélyes lepusztulés hatésira
exhumélédik, azzal hogy eltiinik réla a negyedkori, néhol eredetileg tekin-

334



télyes vastagsigi homoktakard, tovabba az tjharmadkori kaviesos rétegsor.
Ez a folyamat részben azzal is Osszefligg, hogy a hegység bels§ teriiletein
az utolsé 150—200 év alatt nagyon sok erdét irtottak ki és igy a felszabadult
felszin, a rajta levé laza iiledékkel egyiitt, az erdzi6 szabad prédaja lett
(WALLNER 1941, 1942).

Nagyon gyakorl karsztformdk a Bakonyban a barlangok (kb. 100-at
ismertink). Ko6zottikk nagyon kevés az aktiv, ma is fejlédd, pl. a Tapolecai-
tavasbarlang. Legtobbje mar az er6zidbézis szintje felett 50—400 m magasan
fekszik és az egykori hévvizes, vagy karsztvizes barlang ma méar pusztul.

A bakonyi karsztvizet a peremsiillyedékek, 6blok (a Balaton, a veszp-
rémi Séd-volgy, a Mori-arok, a Sarrét sth. felé) és a mélyen bevagédott volgyek
(pl. az Egerviz) mentén sok tucat karszios forrds csapolja meg. A karsztviz-
szinttel eddig sok értékes kutatds foglalkozott. (SzAprczky-Karposs ‘E.,
Parp F., Lixe S., Kassar F.) és tobb karsztviz térkép is késziilt. Vizy I
legu]abban (1957) “késziilt térképe szerint a hegysegr f8karsztvize "az Eszaki-
Bakony kozponti és a Déli-Bakony B-i részein kb. 250—280 m a t. szf.
magassigban taldthaté. Ezenkivil magasabban még egy felsé karsztvizszint
is valdszind.

6. A fontosabb felszinpusziité folyamatok

a) A jégkori szoliflukcio és a defldcié

Hazai geomorfolégusaink korében az a nézet, hogy a jégkori talajfolyas-
nak a laza kézetii agyagos-homokos térszinek formainak képzésében (korra-
ziés volgyek és egyéb formak) nagy szerepe volt. A Bakony teriiletén a Balaton
menti bazalthegyek libain lev6 pannon homokos felszinek kialakuldsiban,
tovébbé a hegység ENy-i és EK-i oldaldn levé ugyancsak fiatal, harmadids-
szaki hegyldbi 6vezet felszinformélasiban volt szerepe. Magam részérél
féleg a tisztdn homokos (pl. pliocén homok) glaukonitos homokkoves terii-
leteken (pl. Cserhat, Karancs, Matra E-i el6tere, Biikk) nemcsak egyediil
a szoliflukeidt tartom a f6 jégkori felszinalakit6 tényezének. Azzal egyenrangua
az 4ltaldnos lepusztulés tobbi forméaja . (kifagyds, aprézédds, lemosis,
er6zié deflacid) is.

A balatonparti bazalthegyek kornyékén a pleisztocén folyaman a kb.
100—200 m vastag pliocén, homokos rétegsor eltakaritidsarél volt szé. Ezt
a folyamatot tiszta, laza homokkd esetén mar aligha lehet szoliflukcioval
magyardzni, mert nagyon kevés a kézetben a cstiszist el@segits agyagos alkat-
rész. A homokban, homokkében az agyagéhoz képest sok a-kézethézag, kzet-
porus. A fagy hatdsira a kdzetpérusokban levd viz egyszerlien jéggé fagy,
szétrepeszti és homokszemesékre bontja a kézetet, amit azutdn a szél elfuj,
vagy a viz lemos. Nagyon nagy hideghen a hémentes, csupasz kzetfelszinen
a viharos széit6l hurcolt hékristdlyok is képesek marni, pusztitani a felszint.
Emellett még nagyobb rések, kifagyott részletek is keletkezhetnek, k8tenger
azonban nem, mert a legtébb helyen a laza homokkd homokszemekre bomlik
szét.

{gy a szoliflukeié szdmara kevés a lehet6ség. Jobbara csak a hegylabi
tormelékfelhalmozddasban, valamint az agyagos felszineken és az agyagos
homok vagy homokkd felszinen fordulhat elé szoliflukeid.



“Kétségtelen azonban, hogy a Balaton melléki bazaltos tanuhegyek
felszinfejl6dése komplex és azt nem lehet egyetlen er6hatdssal magyarazni.
Léczy L. (1913) és nyomaban CroLNoky J. (1926) deflacioval magyarizta
a felszin kialakuldsat, de emellett hasonlé szerepet jatszott az erdzié (Burra
B., Sziprczry-Karposs K. 1938), de fontos szerepe volt a kifagydsnak és a
szoliflukciénak is (Burra B. 1943).

A defldcio szerepe. A kifivas hatdsa a felszinen sehol sem volt olyan
er8s, mint ahogyan azt a szizadeleji geomorfolégiai szakirodalomban olvas-
hatjuk (Léczy 1913, CHoLNOKY 1926). A szél ugyan a Bakony teriiletére is
sok hulléporos anyagot szallitott; igyhogy még a terjedelmes hazalttakardk
kozepetajdban, 400 m t. szf. magassig tajan is eléfordulnak homokos 16sz,
vagy inkabb 16szds homok rétegek. Ezek nem a pliocén egykori sivatagos
jellegét bizonyitjak, hanem azt, hogy a pleisztocénban is jelentékeny volt
a szélflivas és anyagmozgatds, viszont a pliocén meleg és elég nedves éghajlati
viszonyai kozott ilyesmire kovetkeztetni nem lehet. A szarmata rétegek
fedGjébe és néhol a szarmata mészkd padjaiban hedgyazott sarkoskavicsok
(p. a Billegei-erd6ben, vagy a zalahalipi karszton) is, inkdbb egyes révidebb
lélegzetli Gjharmadkori szakaszok helyi szélfiivisainak hatasardl tantskod-
nak, nem pedig altalanos érvényti pliocénkori deflaciérél. A sarkoskaviesokra
egyébként mar Léczy és CHOLNOKY is felhivta a figyelmet.

b) Az erdzid és a-lefolydsviszonyok

A Bakony lefolyasviszonyai és a felszini erézié a bonyolult domborzat
miatt nagyon valtozatosak. A mindjobban szabadda vilé mészké8- és dolomit-
felszineken fellép a vizszegénység és a karsztosodds (Veszprémi-fennsik, a
Balaton-felvidék nagy része, a Ves7prem—'Hajmasker—Varpalota kozotti
dolomitteriilet, a Tési-fennsik nagyrésze, a Tapolca—Nyirdd—Agértets kozotti
‘dolomitfelszin, az Eszaki-Bakony 600 m folé emelkedd mészks-tonkrogei).
Az elszivargott karsztviz b6 karsztos forrasokban 1ép a felszinre (Tapolcafd,
a Tapolcai-tavasbarlang, Hévizfiird§ forrdsai mintegy 0,75 m3/mp vizet
szolgaltatnak). Az dtlagosan beszivdrgd vizmennyiség a csapadéknak 38—409%,-a).

A nem karsztos felszineken, killonosern az Kszaki-Bakony kozepe
tdjén, a Bakonybéli- és a Zirci-medence kornyékén alakulnak ki a legkedvez8bb
lefolyasviszonyok. A fajlagos lefolyds sokévi atlaga itt 6—7 1/mp km?2-re
tehetd. Az évi csapadékatlagnak kb. a 259 -a folyik le, elsGsorban a hdéolvadas
idején, de a heves nyari zdporok is okozhatnak a kis folyékon, patakokon
gyorsan levonul6 arvizeket.

A hazai viszonylatban ardnylag kedvezének mondhatd lefolyasviszo-
nyok mellett, eléggé szimottevd itt a felszini erdzids tevékenység is. Arrél
a mélyen bevdgddott aszdiiregek, a szép szurdokok (Cuha-vélgy, Kerteskd,
Gerence, Egerviz, Gaja-patak) és még sok kisebb patak, — helyi elnevezés -
szerint ,,Séd” — tanUskodnak.

A maihoz képest azonban jdval nagyobb aranyu erézids tevékenységet
kell feltételezni a harmadid8szak végén és a negyedkor folyamén. Masképpen
ugyanis nem lehet megmagyardzni az Eszaki-Bakonynak a Bakonybéli-
medence és Papa kozotti mészkd felszinén, tovabba egyes dolomitfelszineken
is az ers er6zids feldaraboltsigot. Természetesen figyelembe kell venni, hogy
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annakidején még a nem karsztos kézetekbdl (homok, kavics) 4ll6 takaré is
tobbnyire jelen volt, tovibba sok teriletrész még kiaddsan ki is emelkedett.
Csak igy értékelhetjiilk a Gerence és mellékvolgy-rendszerének Bakonyhél
alatti 100—150 m-es mély bevigddasat.

A felszin lepusztuldsidval kapesolatban a hegység tekintélyes kiterjedési
foltjain a talajerdzi6 is nagyon meggyorsult. Az egykori erd6k helyén létesiilt
szantéfoldeken, kiilonosen a homokos, 16szés alapkdzeten kialakult erd6-
talajok néhany évtized alatt sok helyen teljesen lemosddtak, mashol pedig a
takaré fele, vagy haromnegyede részben hidnyzik, csonka. Gyakran nap-
fényre keriil a j6 néhany dm-es lemosott talajtakardé alél a szoliflukeidtol
bolygatott alapkézet felszine is, ami madartdvlatbdl sajitsdgos rajzolatban
jelentkezik a frissen felszidntott felszineken. A vildgosabb szinti alapkdzet-
nek kiilonosen a felszinhez kozelebb tiiremlett foltjai titnek el nagyon élénken
az egykori erdei talajok sctétebb arnyalatétol.

7. A Bakony egyes résztajai*
A Veszprémi-fennsik és a Balaton-felvidék

A kis tijegység hatarit E és K felé a Séd volgye, D-en és Ny on kb.
a Balaton vizvilaszté vonala jeloli. Felszine 300 m 4tlagos magassigi, egyes
reszletel 400 m f6lé is felemelkednek (Nagy-Gella 416 m, Recsek-hegy 430 m),
mint jobban kiemelked§, egyben keményebb kzet(i tonkrogok. Az egyébként
azutdn nagyon lapos, gyengén hulldmos felszin . Léczy (1913), CHOLNOKY
(1926) és VaDpAsz (1953) szerint abrazids, mas felfogas szerint normélis denu-
daciés tonkfelszin. Neogén kvarckavicsos és homokos takars foszlinyai is
jelentkeznek rajta, pl. Szentkirdlyszabadja és Veszprém kozott. Egyébként
a f6leg dolomithdl allé teriiletet gyakran 1osz fedi. Felszine néhol gyengén
karsztosodik (meggyespusztai poljeszer(i kis mélyedés), karsztvizei az északias
rétegdSlés miatt a veszprémi Séd-volgy felé csapolédnak le.

A Balaton-felvidéket a Fizf6i-6bolt6l DNy-ra a Tapolecai-medencéig
szamithatjuk. Fennsikjat DK-re, a Balatonba 6mlg, ,,sédek’ volgyei drkoljak
fel, utébbiak Burrna B. (1942) kutatdsai szerint terasztalanok, bevagédasuk
fiatal pleisztocénkori (utolsé interglacilisbeli) lehet.

A volgyek (balatonalmadl Remete-volgy, fels6orsi Malom- volgy, csopaki
Nosztori- volgy, aracsi Koloska-volgy, részben a Pécselyi-orvényesi Cserekut-
pataké és Abrahdm-hegynél a Burnoti-pataké) bevigédisa a V-kereszt-
metszetli szakaszokon néhol 100 m-nél is mélyebb, a kornyezs felszin tobb-
nyire tridszkori mészkoves-dolomitos és igy a patakokbdl szallitott hordalék
kevés. A patakok latszatra bdéviziliek, mert volgyf6jiilkben b8 karsztforrdsok
csapoljdk meg a bakonyi f6 karsztvizszintet. Mindezek alapjan az a nézetem,
hogy az emlitett 100 m-nél mélyebbre bevigddé volgyszakaszok valamivel
idésebbek is a riss-wiirm intérglacidlisnal, ezenkiviil nem teljesen a mai pata-
kok volgybevigdédasibol, hanem a legtobb esetben fiatal vet6désvonalakon,
a kezdeti szakaszaikban &sibb volgyek bevigédasibdl szdrmaznak, ame-

* A vandorgyfilés kirdnduldsai soran ismertetett teriiletek.
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lyek mar a Balaton medencéjének bezok-
kenése el6tt Somogy dombvidékére is
elszéllitottak a hordalékokat.

A Balaton-felvidék harmadiddszaki
tonkfelszine két 1épcsbre oszlik : a felsd
szint 300—400 me-en, az alsé, az Gn. bala-
toni riviera, csak 150 m-en fekszik. Ib.
Loczy (1913) pannon tengeri, SZADECZKY-
Karposs E. (1940) balatoni abrazids
szinlének tartjak, Burra (1943) szerint
,,mint balatoni abréziés szinlének a prob-
léméjaval szemben sem a merev elutasités,
sem pedig a tetszet6s megoldast igér6
helyeslés allaspontjara nem helyezked-
hetiink’’, hanem tobbféle er6hatis kozre-
miikodésére is gondol.

Végeredményben a 2—4 km széles,
DK felé lejt8stdé balatoni riviera felszine
Keszthely vidékétél a Tapolcai-meden-
cébdl tortént megszakitisian til egészen
Fiizt6ig, sokféle kbzetet azonos szintbhen
nyes le. Ennek megfelel§en a felszin is
egyszerli tonkfelszin, egyidés a foléje
150—200 m-rel magasabbra emelkedd
Balaton-felvidékkel, attél a riviera E-i
szélén meredek lejtével kiemelkedd Megye-
hegy, Oreghegy, Csikdny-hegy, Péter-
hegy,Tamés-hegy és mdsok, a Rendesi-,
a Filopi-, Orsi-hegyen 4t a Keszthelyi-
hegységig hatéroljak. Az emlitett 300—
320 m magas hegyek déli lejt6je, amint
arr6l mar Burra (1954) megjegyzi, merev
toréslépess. Nézetem szerint ez a fiatal
(neogénvégi-negyedkoreleji) fazetta nyo-
méan képz6dott.

A Déli-Bakony teriiletén érdekes a
formakincsiik a bazalibdl 4116 hegyeknek.
A viltozatos alakt hegyek kozott sok a
csonkakup alak, s6t-a sok km2-es bazalt-
fennsikok sem hidnyoznak. Az utébbiak
fennsikjit bazaltdolindk tagoljik. Egyik-
mésikban édllandé vizii té6 helyezkedett el
(pl. Ocs felett a Nagytd), méasokat mes-
terségesen duzzasztanak ~fel (kabhegyi
Nyir-té). GYOorrry (1957) legutébb karszt-
osodéassal magyardzta a tavak eredetét,
a bazalt fekiijében levd bazalttufa és a
pannon rétegsor mésztartalma kioldéda-
saval kapesolatos berogyadozissal.
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Lehetséges, hogy a bazaltdolindk kialakitasdban a kdzetmindség is nagy
szerepet jatszott. Sok ugyanis a bazaltos fennsikok kérnyékén a Adlyagos
szerkezeti bazalt. Ha azutdn ilyen kGzeth6l pusztul le nagyol)b mennyiség,
el lehet képzelni, hogy homorulat; s6t nagyobb bazaltdolina is keletkezhetik.
Ha pl. egymés mellett egy- -egy folton t6mor, illetve 1—1,5 siirtiségii hélyagos
bazalt bukkan a felszinre és eredetileg a kétféle bazaltbdl felépitett felszinen
magassagkiilonbség nincs, 1 m-es vastagsidgi tomor bazalt lepusztuldsinak
kb. 1,5—2 m-es hélyagos bazalt lepusztuldsa felel meg (ami kb. ugyanolyan
stlyt képvisel, mint a tomor bazaltréteg). gy mar.ebben az esetben is jelent-
kezik a felszinen magassigkiilonbség. A bazaltdolindk keletkezése ebben a
vonatkozisban is megérdemli a tovabbi kutatast.

Az egyes nagyobb kiterjedésii bazaltfennsikok, bazalthegyek kéziil a
legnagyobb kiterjedésti a Kabhegy (600 m) kb. 40 km2-es bazalttakaréja.

Ny-on nummulinis mészkére, DK-en dolomitra telepiil. A t6bbnyire vékony
bazalt befedte a hajdani karsztosod¢é felszint, de a bazalt lepusztuldsival,
kiilonésen az el8bukkan6é nummulinds mészkévon erdsen megindult a karszto-
sodéds, féleg a mar emlitett viznyel6képzidéssel. A Kabhegy a Déli-Bakony
legkiemelked6bb pontja, eredeti vulkdni ktp. Tetején kisebb periglacidlis
kétenger képz6dott. A kabhegyi bazalttakarén tobb bazaltdolina mélyiil a
lapos felszinbe.

A Kabhegy mellett az Agdrteté bazalttakaréja a legnagyobb a Déli-
Bakony teriiletén (25 km?), Dolomitra, kisebb mértékben laza pannon iiledékre
telepiils, K felé lejt8s6d8 bazaltfelszine elferdiilt tonkrogre telepedett. Az eré-
zi6 ugyan er8sen feldarabolta, de a frissen bevigdédd volgyek kozott még
elég terjedelmes fennsikrészletek is maradtak.

Erdekes kis, 12 km? vulkdnos teriilet a 7Tihanyi-félsziget. Peremein,
Ny, DNy és K, EK felé szép suvaddsos formék szegélyezik, ahol a bazalt-
tufa rétegei egészen a balatonpartig lekeriiltek. A suvadést eredetileg a t6
hulldmveréséb6l adédd abrazidés aldmosas is nagyban el8segitette. A félsziget
belsejében a Kiilsé-td, a Belsd-té és Ny-on a Horgisztelep felé es6 oldalon
levé kis mélyedés lefolyastalan, részben tektonikus, részben denudicids
eredetii. A Kiils6-tavat kézel 200 éve lecsapoltdk. A hires hidrokvarcit (régebhi
elnevezés szerint ,,gejzir”’) kupok fiatalos, élénk formakkal emelkednek ki,
néhol periglacidlis kifagyds nyomaival. Ilyen jelek mutatkoznak a bazalt-
tufas sziklakon is, ezek CHOLNOKY szerint (1926) szélmarta, Gjabb felfogas
szerint norméalis denudéacidés formék (Kiserds-tetd), a viz, a szél és a kifagyds
egyarant dolgozik rajta.

A Balaton-felvidék fiatal tonkfelszine Balatonfiiredt§l DNy-nak egyre
er8sebben feldarabolédik, medencék mélyednek bele, m. pl. a nagyobbalk
koziil a Péceselyi-, a K4li-, a Tapolcai-medence és még t6bb més kisebb is.
A széttoredez€s miatt a karsztviz szintje is mélyebbre szall és Akalindl a
balatoni viztiikor szintjét éri el. Ennek koszonhetS, hogy az Akali vasit-
4llomésnél kozvetleniil a partmenti t6fenéken fakadnak fel a 14 C° h&mér-
sékletli bévizii karsztforrasok.

A kis medencéket f6leg lazabb iiledékek toltik ki, ugyhogy a szerkezeti
mozgisok miikodése mellett még denuddciés Uton is tovabBmélyiiltek.
A Pécselyi- és a Koveskdli-medencében tridszkori mérgis rétegek, a Koves-
kaliban ‘és a Tapolcaiban laza fiatal harmadid8szaki iiledékek is szerepeltek,
a pannonig bezarélag.
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Medencejellegii teriilet Nagyvdzsony kornyéke is, de az csak gyengén
mélyiilt be a Balaton-felvidék lapos tonkjébe. Itt az Egerviz csapolja le a
felszint. Az Egerviz vizbGsége elég gyorsan novekszik, mert az emlitett koz-
séghen és a kornyékén tobb karsztos forrds taplilja. A Nagyvazsonyi-medencét
Ny felé a Talodi-erd§ pliocén édesvizi mészkére telepilt bazalttakarédja

207
/{/5!/‘0’0

3. dbra. A Tihanyi-jélsziget geomorfoldgiai térképvdzlata, 1. Nadas, t6zeges, vizenyls terillet. — 2. Jelenkori parti
turzas, — 3. Sziklafalak. — 4. Jelenkori térmelékkiip,5— 5. Pleisztocén tormelékkuip. — 6. Hidrokvarcit (gejzir)
lerakédés, — 7. 30°-n4l meredekebb lejt6. — 8. 1—2 m-es jelenkori abréziés perem. — 9. Feltételezett meredeksiki-
vetédés — 10. Vizmosds, — 11. Jelenkori sivadds, omlis
Geologische Kartenskizze der Tihanyer Halbinsel. 1. Rohr-, Torf- und wasseriges Gebiet, — 2. Rezente-Nehrung.
— 3. Felsen, — 4. Zezenter Schuttkege. — 5, Pleisto ziiner Schuttkegel. — 6. Hydroquarzit (Geysir) Ablagerungen.
— 7. Steilabhang iiber 30° — 8., Rezenter Abrasionsrand von 1—2 m. — 9. Vorausgesetze steilflache Ver-
werfung. — 10. Wasserriss, — 11. Rezenter Erdrutsch

kiiloniti el a Ny-abbra lev6 Talidndérogdi—Vigédntpetendi-medence joval
mélyebben levd felszinétél.

A Tapolcai-medence D-i fele a Balaton fiatal alluvidlis Gble, tdézeg-
telepekkel. Ebb§l szigetszeriien, félszigetszerlien emelkednek ki a szép bazalt-
hegyek és bazalttufds halmok, kiilonésen az el6z8kon (Badacsony, Szentgyorgy-
hegy, Gulics stb.) szép periglacidlis és jelenkori blokkfaciessel. A medence

E-i fele f6leg szarmatamészkoves és tridszkori fédolomitos karszt. Itt 1p.
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Léczy (1913) szerint pliocénkori mészkoves és egyéh iiledékekbdl allo takard
foszldnya is szerepelt, de ez nagyrészt mar lepusztult.

Medencejellegli a Séd kiszélesed6 vilgye Veszprém és Hajmaskér—
Pétfiirdé kozott. A fiatal tektonikus mélyedésbél a neogén.és a pleisztocén
rétegek majdnem teljesen hidnyoznak. Sok helyen dolomit keriil a felszinre,
mashol terjengls alluvidlis siksdgok fekszenek, aljukon &llanddan felszinre

7

keriill a karsztviz és nagy kiterjedésiiek a vizeny§s részletek.

felncgyolt

DOz0. 780750k

4. dbra. A kab-kegyi viznyelék eyy részének vdzlatos helyszinrajza. 1. Viznyeld a bele vezetd vizmosissal, mélységadattal
(m), — 2. Dolina, vagy lefolyastalan teriilet, mélységadattal (m), — 3. Bazaltfelszin, blokkficiessel.— 4. Dolomit
. felszip, — 5. Erdfvégésok, tdjékoztatoé szdmozdssal
Gelindeskizze eines Teils der Trichter am Kab-Berg. 1. Trichter mjt dem einmiindenden Wasserriss’ mit Tiefenan-
gabe (m), — 2. Doline oder abflussloses Gebiet, mit Tiefenangabe (m), — 3. Basaltfliche mit Blockfazies, —
4. Dolomitfliche. — 5. Holzschlige mit Orientierungszahlen

A dolomit kis kéboreok alakjaban emelkedik ki. A medence peremén
pedig, hol a D-i oldalon (pl. Pétfiirdénél, Hajmaskérnél), hol az E-in (igy az
Oreg Futéné 575 m és a Bér-hegy 496 m) meredekfalt kiemelkedéssel ugrik
elére a medencefelszinhez képest erésen kiemelkedett tonkrogés hegység.

A Koveskdli-medence hosszanti iranyban elnytlé siillyedéke kb. par-
huzamos a Balatonnal. Belsejéb6l — a k&vagéorsi-salfoldi-szentbékkallai
k6hét kemény kvarckavics konglomeratjinak rétegsoratél és a bazaltkipok
pannon alapzatdtél eltekintve — a fiatal iiledékek &ltaldban hidnyoznak.
A medencefenéken sok helyen tridszkori mészkd keriil a felszinre, mindjobban

341



karsztosodva. Az el6rehaladé karsztosodasrdl (friss berogyasok) Gyorrry D.
(1957) emlékezik meg. A medencefenéken, a Kornyi-t6 és még tobb mis kisebb
vizeny6s mélyedés teriiletén, felszinre keriil a karsztviz. A kéhatak sziklis
felszine, pl. K&vagoorst6l K-re periglacidlis blokkficies, a sziklatombokon
levd apré mélyedések (madaritatdk) mallidsos folyamatok eredményei.

A Keszthelyi-hegység a tigabb értelemben vett Bakony legnyugatibb
része. Ny-on a Zalai-dombvidékt6l a Hévizi-volgy tektonikus arka valasztja
el. DK-en és K-en a Balaton medencéje meredek lejtékkel szakad le. K-i
fele (Sarkadnyerd6 450 m) neogénkori egyenletes magassagd, lapos tonk-
feliilet, egy-két kis dolindval és itt-ott egy-egy barlanggal. A DNy-i részen
a Pets-hegy (355 m) tdvolabbi kornyéke nagyon hasonlit a Budai-hegység-
ben levs, mikrotektonikusan erdsen 6sszetort dolomithegyekhez (Csiki- és
Fekete-hegyek, Pilisvorosvar kornyéke). Az osszetoredezés mértéke itt taldn
még nagyobb foki. Tulajdonképpen a fiatal harmadid6szaki tonkfelszin
toredezett apro rogokre. 3

A Keszthelyi-hegységtdl E-ra a Tatika—Szebike—Lazhegy és a Kovécsi-
hegy csoportja bazaltfennsikok sorozatabdl &ll. A bazaltfelszinen &lkarsztos
bazaltdolindk sorakoznak, a magasabbra kiemelked8 bérceken szép peri-
glacidlis blokkfaciesek képz8dtek és el6fordul a bazaltfennsikok peremein
egy-egy nagyméretii, sziik, barlangszer(i fiigg6leges hasadék is. A csonkakup
alaktl bazalthegyek alapja itt is pannon rétegsor, a kozottik levé mélyebb
teriiletek denudéciés felszinek.

A Stimegi-hegység legmagasabb része, a Csiucsos-hegy (366 m) felemelt
tonkrogének {8 jellegzetessége a miocénkori kaviestakaré. A nagy rogot
kiemelS er8s peremtérés DDNy felé huzdédik, itt a legmeredekebb a lejtd.
A siimegi varrom kis krétamészkd roge nem tartozik szorosan hozza, kiilon
emelkedett ki a kavicsfedte, jéval alacsonyabb felszinbdl.

A Déli- Bakony

Ennek E-i peremén a Varpalota—Veszprém—Devecser kozétt hazédé
torésvonal mentén kialakult, fiatalos formak latszanak. Tgy pl. Veszprém és
Szentgal kozott a kissé cikcakkosan huzdédd térésvonal mentén féloldalasan,
aszimmetrikusan emelkednek ki a Csatdr-hegyen (370 m), Miklospal-hegyen
(491 m), Mecsek-hegyen (415 m) 4t htzédé dolomitos rogsor tagjai, D-i lej-
t6jiik lankas, az E-i pedig meredek. Utébbi a fiatal torés mentén fiatal geold-
giai id6ben felszinre keriilt torésfeliilet (fazetta)-sorozat. Hasonlé a helyzet
a szentgili Tlizkoves-hegy lidszmészk8binyija és Ajka kozott is a Tornaviz-
volgy baloldalan.

.

Az Eszaki- Bakony

A Ny-i oldaldn a Kéris-hegy, a Som-hegy, a Pivavir és a kisalfoldi
perem kozott, a f6leg mészk&bdl épiilt teriileten, kiilonosen erés a hegység
eréziés feldaraboltsiga. A nagy vélgyek mélyen bevigddtak, bevigddasukat
kovették a siirti mellékvolgyek is, annak ellenére, hogy nagyrészben mész-
k&bl épiilt fel a teriilet. A nagyfoku erézids feldaraboltsig és a lankasabb
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1. kép. Bulla Béla akadémiailevelez$ tag, a Magyar Foldrajzi Tarsasig valasztmdnyi tagja megnyitja
az MEFT X11. Vindorgyilését

2, kép. 10. Léezy Tajos sirjinak megkoszortizisa az ardcsi temetében



3, kdép. Balatonfiired. A SarKkesillag vitorlison

4. kép. A Balaton kutatohajo



5. kép. Woynidrovich Elek, az MTA Tihanyi Biolégiai Intézetének igazgatéja elSaddst tart

6. kép. Lang Sandor egyetemi docens, a Kirdndulds vezetGje ismerteti a Tihanyi-félsziget kialakuldsat



7. kép. Tihanyi-félsziget. A Kiils6-tondl

8. kép. Tihanyi-félsziget. Aranyhéz hidrokvarcit kupja



lejt6ket erdsen befed6 homokos takaré miatt a felszin karsztosodasa gyenge.
A helyenkint periglacidlis blokkfaciesként szerepl6 mészk8sziklak karrosod-
nak. A Papavirtél EK-re, a Gat-hegy felé es§ fennsikrészen egy-két kis dolina
keletkezett, Bakonybél kornyékén pedig néhany barlang képviseli a karszt-
jelenségeket (Odvasks, Sziraz-Gerencei- és Kdris-hegyi-barlang). A fiatal,
homokkal vegyes kvarckavicstakard foszldnyai gyakoriak.

A teriilet nagyfoku erézids feldaraboltsigat a vizet 4t nem ereszt fiatal
iiledéktakard jelenlétével lehet magyardzni. A hegység pliocénvégi-6pleisz-
tocén erds kiemelkedésével legkorabban ezen a felszinen indult meg az erézié,
kés6bb elérte a mészkdves fekiit és azon is tovabb folytatédott, mert a kavicsos-
homokos iiledék a lepusztuldskor a vés6hoz hasonléan miikodott. Egyben
a kiemelkedésnek is gyorsan, hirtelen kellett véghemenni, és igy az erézié
a felszint gyorsan feldarabolhatta. -

Az Eszaki-Bakony K-i oldaldnak legjellegzetesebb részlete a Tési-
fennsik és a Mellar karsztos, dolomit-, részben mészkdves fennsikja. Itt kisebb
az er6zids feldaraboltsidg. A nagyobb erézids volgyek féleg DK feldl vagédtak
hatra (Burok-volgy), a Sarrét siillyedéke fel6l, a Bér-hegyt6l (496 m) K felé
ugyanis a terjedelmes fennsik 4ltal4nos lejt6sodése DK-i. Az E-i perem fel6l
volgyhétravigddéas nincs, ezen az oldalon egységes és nagyjabdl egyetlen nagy
toréslépess latszik, meredek torésfeliilettel, ez a felillet sokkal fiatalabb
¢valdsziniileg negyedkoreleji), mint az a lapos tonkfelszin, amelyen Tés koz-
ség fekszik. EK-en a Gaja-patak pir km hosszii epigenetikus-antecedens
szurdoka vagja ketté a fennsik végz8dését. A méri tektonikus 4rok felé fiatal
térésvonallal végz6dik a Bakony. A torésvonal mentén langyos karszt-
forrdsok térnek fel (pl. a Duzzogé-fiird6) és erds a teriilet szeizmicitasa is.
A Tési-fennsik gyengén karsztosodik (viznyel6képzidés).

A Csesznek és Dudar kozotti terilleten, az Oreg-hegy (494) — Sfirfi-
hegy (428 m) tonkrogei és a Cseszneki-véarrom kis rogsordban huzédik EK
felé a Magas-Bakony eocén mészk8vel fedett mésodkori alaphegységének
legutols6 kiugrdsa. A mészkdfennsikokat a Cuha és mellékpatakjai szabdal-
ték fel, igy a K6mosé, az Ordog-4rok és a K8-drok hétravigédott szurdok-
volgyei a legnevezetesebbek, Csesznektdl DK-re, barlangokkal és szép karro-
sodéssal. A volgybevigddas eredetileg itt is idegen k&zeten, a miocénkori
kvarckavicstakarén indult meg, majd folytatédott a mészk8ben. A kavics-
takaré a hegység EK-i peremének fiatal térésvonalai mentén, pl. Szipér
felé, mar mélyebb szintre vetédstt le. Az emlitett nagykiterjedésti mészks-
tonkrogok peremtorései, pl. a Cseszneki-6bol felé és Dudarnél is, nagyon fiatal
felszinek (harmadiddszak vége—negyedkor), akir a Bakony tobbi részén.

DAS GEOMORPHOLOGISCHE BILD DES BAKONY-GEBIRGES
Dr. 8. Ldng
Zusammenfassung

Geologisch ist das Bakony-Gebirge ein im Laufe der alpinen Orogenese entstan-
denes Bruch-Faltenschuppen-Gebirge von autochtoner Lage. ’

Die miichtigsten Schichten mit einem Durchmesser von etwa 4000 m bilden
die Triassedimente, reich vertreten sind auch Kalkstein und Dolomit, die besonders
Z)v;lgen der hochentwickelten Verkarstung eine erh8hte geomorphologische Bedeutung

tzen.
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Die Juraformen des Bakony sind mit dem Trias verglichen bescheidener vertreten.
Die Entwicklung der Kreideserie ist wohl abwechslungsreich, voll entwickelt ist sie
indessen bloss im Norden des Bakonygebirges sowie im Abschnitt von Siimeg.

Unter den nicht verkarstenden Ablagerungen des Deckgebirges ist der Miozin-
schotter michtiger als 100 m. Pliozinsand und Lehm diirften sich unter den Basalt-
decken des Ufergelindes des Balatonsees und am Somlé in einer Michtigkeit von iiber
200 m entwickelt haben.

Das Bakonygebirge besitzt Bruchstruktur. Die Haupt- oder Langs-Bruchlinien
verlaufen in SW—NO, die Neben-Querbruchlinien in NW—SO Richtung. Entlang
dieses doppelt ausgerichteten Bruchsystems wurde das Gebirge in starre Schollen ge-
gliedert, doch haben sich diese Schollen von einander lotrecht, zumeist aber auch wage-
recht verschoben. Die wichtigste Bewegungsperiode fillt in das Zeitalter der leramischen
Orogenese. Die jiingsten Prozesse der Gebirgsbildung fanden bestimmt im Plioziin-
Pleistozén statt. Die gleichzeitigen, fallweise auch im Holozén stattgefundenen jungen
Bewegungen der Gebirgsbildung waren von hochster Bedeutung in der Ausgestaltung
des gegenwiirtigen Angesichts des Bakony-Gebirges, des morphologischen Bildes der
gegenwirtigen Struktur und zugleich auch des Reliefs der Randgebiete.

Die volle Erhebung des Bakony und die Orogenese im morphologischen Sinne
fallt zeitlich mit dem Ende des Pliozén und dem é&lteren Abschnitt des Pleistozan
zusammen. Damals wurden die miozénen Schotterdecken so hoch (iiber 400—600 m)
gehoben, wie auch die Uber diese gelagerten mit Schotter vermischten spétpliozénen,
vielleicht frithpleistozinen Sandschichten fluviatilen Charakters.

Die langsame Hebung dauert im iibrigen heute noch an; auch die allgemeine
Hebung der geodetischen Fixpunkte dauert im ganzen Bakonygebirge noch heute an.

Zeitweise treten in der Umgebung des Bakonyer Gebirges Erdbeben von ver-
schiedener Stiarke auf. Hier sei bloss auf die starken Verheerungen des Erdbebens in
Moér im Jahre 1810 und die noch Jahre lang auftretenden Nachbewegungen hingewiesen.
Dieses Erdbeben besass ungefihr den Starkegrad 10.

Die eigentliche Ausbildung der auf dem Bakonyer Gebiete abgelagerten meso-
zoischen Schichtreihe zu einem wirklichen Gebirge trat erstmalig am Ende der oberen
Kreide, nach der Ablagerung der Turon-Soron Sedimente ein, zur Zeit der leramischen
Gebirgsbildung.

Nach dieser Gebirgsbildung erfolgte im Bakony die erste grossziigige Abtragung
und Rumpfflachenbildung, weil nach Vadasz (1953) die ,,eozéine Transgression hier ein
bereits voll ausgebildetes Terrain” vorgefunden hat. Diesc Transgression ist bis in das
Herz des heutigen Gebirges vorgedrungen. Diese frithtertiire Rumpffliche ist bereits
vollkommen verschwunden, und kann hochstens stellenweise rekonstruiert werden,
z. B. im Liegenden einzelner umgesiedelter Bauxitlager.

Nach der Ablagerung des Nummulitenkalsk im oberen Eozin haben wir eine neue
Erhebung und eine hierauf entstandene grossridumige Abtragung der emporgehobenen
Gebiete vorauszusetzen (oligoziéne bezw. infraoligozidne und unter-miozéine Denudation).
Dies war die zweite Rumpfflichenbildung im Gebirge ; im Laufe dieses Prozesses sind
die heute noch bestehenden, aber weiter abgetragenen breiten, flachen, schwach gewellten
Oberflichen entstanden.

Die Rumpfflichenbildung im Oligozin und im unteren Miozin kann nur auf
Grund der Miozankalksteine und anderer Sedimente, besonders aber auf Grund des fast
das ganze Gebirge iiberdeckenden diskordanten Lagerung der mioziinen Schotterdecke
vorausgesetzt werden. Diese Schotterdecke ist nach Léczy sen. (1913) in zwei Horizonten
entstanden. Die untere Schicht (250—300) ist sarmatischen Alters und ein kontinentales
Sediment ; sie wurde auf Leitha-Kalkstein gelagert, wihrend die hohere auf etwa 400—
450 m liegt. Die Entstehung dieser zweiten Schicht ist nach Léczy eine offene Frage.
Nach der Meinung von Vadasz stamme diese zweite hoher gelagerte Schotterdecke aus
der helvetischen Stufe und sei ein kontinentales Sediment.

Demnach war das Bakony-Gebiet die Piedmontzone im Vorraum eines miozénen
Urgebirges im Siidost-Transdanubien (nach Vadész eher in der Kleinen Ungarischen
Tiefebene). Dies wiirde aber den Anschein erwecken, als ob das Bakony-Gebiet eine
Piedmontrumpfstufe im Penckschen Sinne wire, mit der Einschrénkung, dieses Gebirge
sei lingst versunken und dessen erste Stufe wire eben die niedrige Rumpffliche des
Bakony-Gebietes.

Tatsichlich ist aber die Oberfliche des Bakony-Gebirges kein Davis’scher End-
rumpf, auch kein Penck’scher Primirrumpf, auch keineswegs eine rezente Rumpffliche;
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sondern wie dies die zahlreichen Magnolites silvaticae bezeugen und auch B. Bulla
jingst (19565, 1956) feststellt; eine ,,tropische” Rumpffliche, die ihre Entstehung der
arcalen Erosion des warmen Tropenklimas verdankt.

In Endergebnis kann das heutige Relief des Gebirges mit Beriicksichtigung der
zur Zeit der Entstehung der bis zur Héhe von 500—600 m reichenden miozéinen Quarz-
schotterdecke, sowie der Ablagerung des bis zu 200 m stehenden sarmatischen Kalksteins
herrschenden Verhiltnisse mehr oder weniger als eine geomorphologische Inversion ge-
deutet werden.

Die Entwicklung der Rumpffliiche hat im subtropischen Klima des untere
Pliozén weiter angedauert, was mit der weiteren Denudation der Oberfliche sowie mit
der teilweisen Abtragung der Miozidnsedimente (Schotterdecken, Kalksteine) verbunden
war. Meiner Ansicht nach ist aber im Miozdn— Unter-Pliozéin im Bakony-Gebirge nur
eine Rumpffliche entstanden, die dann spiter stark zerstiickelt wurde.

Der Auffassung, die weit ausgedehnte und flache Oberfliche des Bakony-Gebirges
sei in ihrer Génze durch Erosion enstanden, widerspricht der Umstand, dass seit dem
Ende der etwaigen Abrasion eine lange Zeit, vielleicht Millionen von Jahren verflossen
sind. :

Wihrend dieser Zeit missten Schichtreihen von ansehnlicher Machtigkeit (viel-
leicht mehrere Dutzend Meter) von der Oberfliche abgetragen worden sein, in den
meisten Fillen wire demnach auch die Abrasionsfliche verschwunden.

Mit der Gebirgsbildung im Bakony im Spitpliozin-Pleistozin gleichzeitig sind
entstanden : a) Rumpfschollen verschiedener Grosse, wagerechte oder schrig gestellte
Reste von Rumpfflichen (Kéris-hegy, Som-hegy, Papod, Halyag); b) Taler mit asymmet-
rischem Profil (z. B. S6dé bei Veszprém und viele andere) ; ¢) in wechselnder Richtung
verlaufende Tiler (Tekeres Tal) die fallweise auch asymmetrische Querschnitte auf-
weisen; d) durch steilflichige junge Verwerfungen entstandene steile Anhignge (Fazetten),
zumeist die steilen Boschungen karstartiger Rumpfschollen ; e) lingsgerichtete Bruch-
stufen z. B. der Nordabhang des Séder Talbeckens bei Hajmaskér, eventuell auch die
Stufe zwischen dem Balaton-Hochland und der Balaton Riviera ; f) junge tektonische
Becken, Halbbecken, Einbuchtungen des Gebirgsrandes, Senken (Becken von Bakony-
bél, Kal, Péczely, auch Tapolca, eigentlich ein dem Balaton zu offenes Halbbecken),
die Einbuchtungen von Siimeg oder Ajka, oder innerhalb des Talbeckens von Séd,
Veszprém und Oskii die besonderen Senken mit Karstquellen zwischen Gyulafirat6t,
Kadarta und Veszprém ; g) schliesslich diirften die jungen Krustenbewegungen die
horizontale Verschiebung zwischen den einander gegeniiber emporgehobenen Felsen-
winder noch weiter gesteigert haben. Die erwithnten jungen Krustenbewegungen durften
sich in Form von grosseren und kleineren Verwerfungen gemeldet haben.

Die schon erhaltenen Zeugen der jungen Krustenbewegungen sind jene jungen
(wahrscheinlich fluviatilen Friihpleistozinen) Sedimente, die auf den Resten der einstigen
Rumpfflichen der in verschiedene Hohen gehobenen Rumpfschollen von der Denudation
verschont wurden. Diese Ablagerungen sind auch in tief abgesprungenen tektonischen
Senken des Gebirgsrandes oder der inneren Gebirgsabschnitte zu finden. Es wurden
Quarzschotter auf dem flachen Sattel zwischen K&ris-hegy (704 m) und Parajos-hegy
(623 m), ferner auf den Iochplatos von Fekete Halyag (648 m) und dem unteren Halyag
(686 m) wurden nach meinen Forschungen in Hohen von 550—620 m gefunden. Ein
identisches schotteriges Sediment ist entlang der grabenférmigen Bruchlinie zwischen
Varpalota— Veszprém—Devecser oder siidlich von Veszprém in der Gegend von Szent-
kiralyszabadja, aber nur mehr in einer absoluten Hohe von 180—150 m zu finden. Das
Schottermaterial konnte nur durch die Erosion in seine gegenwirtige Lage geférdert
worden sein, in die Héhe (5650—620 m) wurde es durch die in der Endphase des Neogens
und im Quartir stattgefundenen nachtréglichen tektonischen Bewegungen gehoben.

Mit der spiitgeogenen — quartiaren Erhebung des Bakonygebirges wurde auch
die karstfreie Deckschicht von den Kalkstein-Dolomitenriimpfen schrittweise abgetragen
und auf den kahlen, verkarstenden Flichen haben sich immer kriftiger die gegen-
wirtigen Karstformen, namentlich die Karrfelder und Trichter entwickelt.

Einst sind auch Thermalhéhlen entstanden, und einige solcher Héhlen wurden
mit den Kalksteinplatos in relative Héhen von mehreren Metern gehoben, wie z. B.
die Pénzlik Hohle am Som-hegy (640 m) und die Hoéhle von Kéris-hegy (630 m).

Restgebilde der ehemaligen Karstverrumpfung diirften auch die mit gewohn-
lichen Dolinen verglichen bedeutend grosseren Karstsenken sein : Vorosté bei Nagy-
vazsony, die Senken von Koévesgyiir und Meggyespuszta. Es scheint indessen, dass
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wegen der allzujungen Erhebung des Gelindes ein Dolinenkarst; wie im Mecsek- oder
im Biikkgebirge nicht entstanden ist. Zweifelsohne diirften in den genannten grossen
Senken junge Ablagerungen zu finden sein.

Was die Frage der gegenwirtigen Verkarstung anbelangt, kann in den meisten
Fillen nur eine geringe Karstdenudation in Betracht kommen. Es ist demnach nicht aus-
geschlossen, dass die Solifluktion als reliefbildender Faktor eine selektive Arbeit leistet,
es kann demnach angenommen werden, dass ihre Einwirkung auf die rein plastischen
Lehmschichten die grosste ist und die Wirkung der Erosion oder der Deflation bei weitem
iibertrifft. Starke Arbeit mag die Solifluktion in dem an mineralischen Bestandteilen
reichen Loss, Mergel, Lehmschiefer, sandigen Lehm leisten, die geringste Wirkung
erreicht sie im Sand, Sandstein, Kalkstein, massigen Gesteinen und Kristallschiefern.
In dieﬁen Fillen bleibt ihre Wirkung hinter der der Erosion und der Deflation weit
zurick.

Was die Rolle der Deflation betrifft, war die Wirkung des Windes an der Ober-
fliche nirgend so stark, wie dies in der geomorphologischen Literatur vom Jahrhundert-
beginn zu lesen ist.



