Ebergényi L.: Feltorés-furégép alkalmazdsa a szénbdnydszatban
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2-jl 16gosszekotOk létesitése, 100150, m hosz-
szusagig,

d) csoportos pillérfejtések 600 mm ¢ -jii el-
farassal, és feliilrdl-lefelé valé miiveléssel, athhazé
levegét és készlettovabbitast biztositanak. Vastag
telepekben alulrél-felfelé haladé délésmenti szele-
teléssel, a csoportos fejtésekben feliilrél-lefelé valo
mfiveléssel, a 600 mm -jii farélyukak, athazé
leveglt, készletszallitist és tokéletes iszapolast
biztositva ugyancsak el6nyosen alkalmazhatdk.

2. Lapos dolésii felepekben s

a) elévajasokban és csoportos pillérfejtések-
ben a munkahely tengelyvonalaban 400 mm @ -ji
horizontélis firdlyukak létesitésével a robbantasos
joveszt6 munkanal, féleg mint | réskiképzés.
nagyobb fogasmélységii, azaz hatdsosabb és gaz-
dasagosabb robbantési eljards alkalmazdsit teszi
lehet6vé, tehat a feltorés-farégép altalanos fel-
haszndldsi lehetOséggel a gyorsvagathajtas szol-
galataba allithato,

b) frontfejtések elCkészitésénél, ha a front-
szarnyak kozotti 1égosszekotéket nem végat-
szerfien képezziik ki, hanem helyettiik feltorés-
farégéppel 850 mm @ -jii furélyukakat létesitiink,
gy ezen furélyukak az el6készitési munkandl a
levegdellatast biztositjik, viszont a frontédlis at-
haladdast nem akaddalyozzak,

¢) vastag telepekben fekiitél fediiig val6 al-
déléses szeleteléssel és iszapolassal biztosithaté a
meredek ddlésii telepekben alkalmazhaté feltorés-
farégépes csoportos pillérfejtés,

d) végezetill komoly jelentGséggel bir a fel-
torés-firégép mentési munkdlatnal valé alkalma-
zasa, amikor banyaszerencsétlenség folytan elza-
rodott vigatokban maradt emberek életét lehet
megmenteni, ha a feltorés-firégéppel alkalmas
helyrdl az elzart vagatra firnak. Ezt a miveletet
még meddorétegeken vald athatolas esetén is meg
kell kisérelni, jollehet a feltorés-furégép elsGsorban
széntelepekben valo furdsra lett konstrudlva.
A létesitett fardlyukon keresztiil levegét bizto-
situnk az életveszedelemben levéknek, ugyanakkor
a farélyuk menekiilési tul is szolgalhat.

Tanulméanyomban a feltorés-furégép kiter-
jedtebb alkalmazasara és felhaszndlasi lehetdsé-
geire kivintam ramutatni, mely lehetiségeket
eddig végzett kisérleti munkank is igazol.

Jelenleg négy darab feltorés-firégéppel ren-
delkeziink, melyek koziil egy-egy géppel a komléi
és péesi teriileten, meredek telepekben valé fel-
hasznalasi kisérletek folynak, egy gép a Tataba-
nyai Troszt kezelésében lapos dolésii, vastag tele-
pekben ad majd feleletet alkalmazhatésagara,
egy géppel pedig a Borsodi Troszt ormosbanyai
izeménél fogunk, az eddigi gyorsvagathajtasi
tapasztalatok felhasznalasdval tovabbi eredmé-
nyeket biztosité csoportos pillérfejtési és front-
fejtési el6készitd alkalmazast folytatni.

Bizunk abban, hogy alkalmazasi teriiletének
teljes felmérése a feltorés-furégép kiterjedtebb
hazai alkalmazasat és elonyos felhasznalasat fogja
eredményezni.

SzerkesztOséghez érkezett : 1955, médjus 25.

Ujfajta iireges toltet kikisérletezése
kétombrobbantéasok céljara a tatabanyai mészkébanyaban

BENEDEK DENES okl banyamérnik

Benepgerx JleHew, roOpHbIA 1HKEHED :
UCIBITAHUE TIYCTOTEJIOIO 3APSIIA HOBOI'O
BUIA [J1 BBPbIBAHH S ITOPOAHBIX MACCMBOB B
KAPLEPE M3BECTHAKA B TATABAHS.

Dipl. Berging. D). Benedek :

Erfahrungen mit neue kegelartige Ladungen fir Block-
steinschiisse in Kalksteinbriiche.

D. Benedek, mining eng. :

Experiments with a new-type hollov charge for block
blasting in the limestone quarry of Tatabdnya.

D. Benedek, ing. des mines :

Expériences avee¢ un nouveau type de charge creuse,
utilisée pour des firs des bloes de pierres dans la mine
caleaire de Tatabdinya.

Ureges toltet alkalmazasi teriiletei a hanyaszathan

Annak ellenére, hogy az iireges toltetekkel
kapesolatban az els6 kozlemény még 1888-ban
jelent meg és ezen az alapon a mésodik vildghabo-
ruban mar szamos jelentos fegyvert szerkesztettek,
esupan a habort utan kezdték az ipar, elsGsorban
a banydszat szolgalataba allitani. Azéta ezena

téren is jelentés eredményeket értek el ugy. hogy
az iireges toltet ma mar tébb célra hasznalhaté a
banyaszatban is.

Harom {6 alkalmazasi teriilete :

a detonaciés hullamok Gsszpontositasa a firé-
lyuk tengelyének iranyéba,

a robbantds utan megmaradé nagyobb kozet-
tombok szétrobbantasa furt lyuk nélkiil és

az olajbanydszat kiilonleges feladatainak meg-
oldasa.

A detondciés hullimok Osszpontositasat a
fardlyuk tengelyének irdnydba f6leg az érchanya-
szatban és a szénbanyaszat meddében folyé mun-
kainal, tovabba aknamélyitéseknél alkalmazzik.
A végzett kisérletek szerint ennél a mddszernél
a robbantds mélysége nagyobb a fart lyuk mélysé-
génél és a fajlagos robbandanyagfogyasztasban
jelent6s megtakaritdas érhetd el. Kiilonos el6nyt
jelent ez az alkalmazés a nagyatmérdji (1560—200
mm) lyukak robbantasanal is, tehat a kiilfejtések-
nél, elsésorban a kébanyéaszatban.

Az elsédleges robbantas utin megmaradd
nagyobb kézet-tombok szétrobbantasara, mind
az érchanyaszatban, mind a kébanyaszatban el6-
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nyosen hasznalhaté az iireges toltet. Nem csupan
abban van elénye, hogy elmarad a lyukak férasa
és ott is alkalmazhato, ahol stiritett levegé nem
all rendelkezésre, hanem féként azért jelentos,
mert csokken a repeszhatés. Az eredmény olyan,
mintha nagyméreti bunkéval vernék szét a koze-
tet, s igy nem kell nagy tavolsdgra évéhelyre vo-
nulni. A robbantis tgyszélvan munka koézben
végezhetd. Féként gépi rakodasnal van ennek nagy
jelentsége. amikor miiszakonként kb. egy ora
esik ki a termeléshdl amiatt, hogy a baggernak a
robbantdsok alatt el kell hagynia a munkahelyet.
Kz a kiesés ennél a robbantdsi médnal teljesen el-
marad. A baggernak a robbantas alatt nem kell
elhagyni a munkahelyét, s igy kihasznalasi foka
né. De novekszik a bagger teljesitéképessége is,
mert azok a kdzettombok, melyek a rakodast aka-
dalyozzak tizemkozben is megsemmisithet6k.
Ilyen meggondolasok alapjan foglalkoztunk
kozettombok apritdsara alkalmas iireges toltet
kikisérletezésével a Tatabanyai Cement és Mész-
miivek ké&banyaiizemében, ahol az orszagban elsé
helyen folyik teljesen gépesitett kdotermelés.

Az iiveges toltet elve és készitésének
altalanos szempontjai

Az iireges toltet hatasa abban nyilvanul meg,
hogy a robbandétoltetbe képzett megfelelé alaka
iireg, a kiilonboz6 zéndkbol szarmazé lok6hulla-
mokat Osszpontositja. Ezaltal a toltet hatasa eb-
ben az iranyban jéval nagyobb, mint egyszerii
alak esetén. Az osszenergiatartalom nem noveke-
dik meg, az iireg csak arra szolgal, hogy az ener-
giat az iireg tengelyének iranyaba Osszpontositsa.

A hatast lényegesen noveli, ha az iireg hatar-
feliiletét valamilyen burokkal, elsGsorban fémek-
kel vonjak be. A 230 000 atm-t is kitevé detona-
ciés nyomas mellett a fémes anyagot folyékonynak
lehet tekinteni, amikoris r4 a hidrodinamika tor-
vényei érvényesek. iz ésszerti feltevés, hiszen az
acél folyasi hatira csak 8000 atm koril van.
A fémburok olvadéka néveli a robbanasi gazok
stirliségét.

Az iireg tengelyvonaliban Kkilovel6 anyag
részben a robbanas gizaibél, részben a megolvadt
fémes burokbdl all. A kilovelés hosszi, keskeny
sugar alakjaban tor elére. A detondcids sebesség
kozel kétszeresét is elérheti. (Masodpercenként
10 000 m.) Nyomésa 300 000 kg/m2-re becsiilhetd.

A nagy energiaval kilovel6 sugdr iitése elké-
peszté hatasi. Az elé helyezett acéllemez ugy
viselkedik, mint valami folyadék. A behatolas
mélysége a kilovelés hosszatol fiigg. Mivel pedig a
kilovelés hossza nivekszik mikozben elérehalad.
ezért fontos ez a tavolsig, melyet a sugar megtesz,
miel6tt a célt elérte volna. A kilgvelés nemcsak
fémes, hanem egyéb anyagokba is behatol.

Az iireges toltetek miikidését befolydsolo tényezok :
1. A robbandéanyag fajtaja és toltési stirtisége.
2. A toltet alakja és hossza.
3. A toltet lefojtasa és a killsé burkolat
anyaga.

4. A gyujtas helye.

5. Az iireg alakja és mélysége.

6. Az ureg bélésének anyaga és vast;agsagu

7. A toltet tavolsaga a céltol.

8. A szimmetria-viszonyok.

9. A toltet nagysaga.

Vizsgaljuk meg ezeket a tényezdket kdzet-
tombok apritasira alkalmas iireges tolteteknél.

A robbandanyag kivilasztasanal torekedni
kell a nagy energiatartalmi, nagy detonacids
sebességli anyagokra. Ipari felhasznalasnal azon-
ban szerepet jatszik a robbandanyag ara is. Ezért
pl. eldnyosen alkalmazhaték a zselatindinamitok.
Adott robbanéanyagbdl készitett tolteteknél a
detondcids sebesség a toltési stirliségtol is figg.
Ezért szokéds a felhaszndlt robbandanyagokat
onteni vagy sajtolni. A Szovjetuniéban pl. kdzet-
tombrobbantasoknal préselt ammonitokat alkal-
maznak.

Kisérleteinknél csupan paxit, ammondinamit
és dinamit I. allt rendelkezésiinkre. A kisérletek
igazoltak, hogy a nem elég brizdns paxit nem
johetett széba. Préselésre hazilag nem gondolhat-
tunk, mert ez robbandasi veszéllyel jar és kiilonle-
ges berendezések sziikségesek hozza.

2. A toltet legegyszerlibb és ezért leggyak-
rabban hasznalt alakja a henger, melynek ten-
gelye egybeesik az iireg tengelyével. Adott atméré
esetén a hatds a henger hosszaval bizonyos mér-
tékig no.

Mivel az iiregbe csak az iireg koriil 1é6v6 rob-
banéanyagbdl hatolnak be gazok, s csak ezek ad-

-jak a kilovést, a hengeralaki toltet nem mondhaté

szerencsés megoldasnak, mert sok folosleges rob-
banbanyagot foglal magaba. Ezért az altalanos-
sagban bevalt kdpiregi toltetet valasztottuk a
kisérleteinknél, s a toltet kiilsé alakjat is kiposra
képeztiik ki, a késGbbiek folyaman vizsgalat ald
véve az iireget koriillvevs robbandanyagréteg cél-
szer(l vastagsagat.

3. A kézettombrobbantasok esetén a toltetet
a kézet felszinére, szabadban helyezik el, s igy le-
fojtasarél nem lehet sz6. Szilard kiils6 burkolat
alkalmazasa veszélyes a szétrepiilé szilankok
miatt és az iireges toltetek alkalmazasanak f6-
elénye kozettombok apritdsinal éppen a repesz-
hatéds csokkenésében van. Kiilsé burkolatként
tehat csak olyan anyagot lehet haszndlni, mely
maga is megsemmisiil, elég, a robbands alkalma-
val. Ilyen pl. az aluminium és a karton. Kisérle-

“teinknél kartont alkalmaztunk.

4. A gyajtas mindig az iireg mogott, a toltet
hatsé végérol torténik. A gyujtds helyén zavar-
zoéna keletkezik. A detondacionak, mikor az iireget
eléri, mar alland6 jelleglinek kell lennie, tehat a
gyujtas helye és az iireg kozott megfelelS tavolsig
biztositasa sziikséges. Ha a tavolsag rovid, indito-
tiltést kell alkalmazni. Kisérleteinknél indit6toltés
nem volt s ezért ugy igyekeztink biztositani a
kell§ tavolsagot, hogy a kipalaki toltetet egy 30
mm atmér6jii hengerrel (nyéllel) toldottuk meg és
ennek végén inditottunk.

5. Az iireg alakja igen sokféle lehet. Legegy-
szerfibben készithetd a kipalakid treg, ennek a
mechanizmusa tisztazott a legjobban s igy igen
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elterjedt. Ezért valasztottuk mi is ezt. A kipalaki
tiregek szognyilasa 30° és 120° kozott valtozik.
A hegyesebb ktiipoknal az atiités mélyebb. A tom-
pabb szognél az atiitési nyilds atmérdje nagyobb.
Altalaban az iireg feliilletének novelésével novek-
szik az 4tiit6 hatas. A felillet novelése az atmérd
novelésével, adott atméré esetén a bemélyedés
mélységének novelésével érheto el, ami kipiireg-
nél végeredményben a csticsszog csokkenésével jar.

Azon elvbél kiindulva, hogy tombrobbantds-
nal nem az atiités mélységét kell névelni, hanem
inkabb zizdsra kell torekedni, nem valasztottunk
hegyesszogli kapot, hanem az els6 kisérlet kiupjat
90°-0s cstcsszoggel képeztiik ki.

6. A kupiireget 0,56 mm vastag onozott vas-
badoggal béleltiik, mert ez allt rendelkezésiinkre.
Egyesek szerint van bizonyos Osszefiiggés az iireg
bélése és a kiils6 burkolat mechanikai ellenallasa
kozott. Tekintettel, hogy mi kiilsé burkolatként
kartont, alkalmaztunk, nem is volt szandékunk-
ban a kap falvastagsagat novelni.

7. A toltet tavolsagat a céltdl tavolsagtartis-
nak nevezik. Szovjet kutatdsok szerint kézettom-
bok darabolasanal a legjobb eredményt akkor le-
het elérni, ha a toltetet kozvetleniil a szétzi-
zandé tombre helyezik. Nagyobb tévolsigTesetén
az atito hatdas jobb lesz, de romlik a zizéhatds.

8. Ureges tolteteknél minden szempontbdl
fontos a tokéletes szimmetria. Ez mind az alakra,
mind az anyagok tokéletes homogenitasara vonat-
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1. Abra Kisérleti forméak

-

kozik. Az alaki szimmetria kisérletiinknél minden
tekintethen biztositva volt. A szimmetriatengelyek
kozosek és egybeesnek a gyujtas irdnyaval. Gon-
dos toltésnél a robbandanyag homogenitasa is
biztosithat6. Nem volt biztositva azonban a homo-
genitds az iireg bélésénél, mert a kup paldstjat
lemezbél vagtuk ki és utana hegesztettiik Ossze.

9. Fouquet szerint a meghatarozott alaki,
bélésti robbandanyag toltetnek van egy optimdlis
robbanéanyag stlya, melyen til az tireges toltet
hatasa nem fokozdédik érezheté médon. Az altala

kozolt tablazatban a sily 100 g-t6l 1000 g-ig tor-

ténd valtozasnal a behatolias mélysége 259%-t6l
100%-ig novekszik, azonban 300 g-nal mar eléri a
709%-ot. Utana a gorbe erdsen laposodik, tehat a
toltet tovabbi novekedése nem all aranyban a hatds
novekedésével. Ezért valasztottuk kisérleteinknél
a 300 g toltetstlyt. Véleményiink szerint is kb. ez
az a sily, mely mellett az iireges toltet kézettomb-
apritdsnal versenyképes a furt lyukba helyezett
toltetekkel, azaz a tobblet robbandanyagfogyasz-
tas aranyban all a mutatkozé elonyokkel.

Kisérletek kiilonhozé formakkal
és robbanéanyagokkal

Az irodalombél megismert fenti altalanos
elvek, sajat megfontolasunk és az adott lehetdsé-
gek szerint készitettiik el az els§ toltetiinket az
1. dbra 1. formaja szerint. A toltet 30 dkg ammon-

5 dinamitot foglalt ~ma-
b/ gaba. A toltet képe a 2.

4 @brdn lathatd.
- P35 Megfontolas targyava
i | kellett azonban  tenni
830, még a kisérlet koriilmé-
i nyeit. Kozvetleniil k6tom-
bokon végezni a kisérle-
teket nem latszott célra-
vezetonek, mert sohasem
lehet tobb azonos méretii
és homogenitasi tombot
talalni, s igy az egyes
eredmények nem alkalma-

e T

C 985 sak az osszehasonlitdsra.
Héatranya a tombokon

990 ; )

Fenar végzett kisérleteknek az
is, hogy utana az ered-
mény nem marad meg.
nem tarolhaté késobbi
osszehasonlitas végett.
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A vaslemezen végzett kisérletek ezzel szem-
ben azonos korilmények kozott folyénak mond-
haték. Hatranya, hogy a toltet hatasa vaslemezen
mas, mint k6tombokon. A vaslemezt a toltet at-
lyukasztja. deformalja, mig a kétombot szétre-
peszti.

Tekintettel arra, hogy a kisérleteknél a kii-
I6nféle toltetek osszehasonlitasa fontos — éppen a
legnagyobb mechanikai hatdst toltet kivilasztasa
érdekében a vaslemezen folytatolt kisérletel: mellett
dontéttink. Feltételeztiik, hogy az a toltet, amely
a vaslemezen nagyobb hatast fejt ki, a kozettom-
bon is igy viselkedik. A kisérletek a vaslemez utan
a k&tombokon ellendrizhetdk.

Az elsé toltetet. 8 mm vastag vaslemezen rob-
bantottuk fel. Ez a lemezbdl a toltet alapatmérd-
jével egyenlé atmérGjii korlapot vagott is és azt
kb. 20 em mélyen benyomta a foldbe. A kimet-
szett korlap kozepén lyuk volt, melyet a kilovelés
iitott. A lemez tehit osszehasonlitasra gyengének
bizonyult. Ezért a tovabbiakban 25 mm vastag
lemezt hasznaltunk.

A masodik kisérletnél az iireget korilvevo
robbandanyagréteg vastagsagat felére csokken-
tettilk. Bz az 1. dbra szerint két tton érhetd el.
A II. sz. forma szerinti megoldasnal a kiils6 burkot
allandénak tartva, az iireget noveltiik meg, a ITI.
sz. formandl pedig az iireget eredeti méreteiben
megtartva, a kiils6 burkolatot csokkentettiik gy,
hogy a robbanéanyagréteg vastagsaga felére esok-
kenjen. A 1I. sz. formanal iigyeltiink arra, hogy a
kip magassiginak megnovelésével a gyljtas
pontja és a kip csiesa kozti tavolsig ne csokken-
jen. Ezért a toltet teljes magassigit ennek meg-
felelGen emeltiik.

Az 1j hiivelyeket megtoltve a IL. sz. formaba
19 dkg, a III. szamuba 15 dkg ammondinamit fért
bele. 25 mm vastag lemezen elrobbantva az I., a
II. és IIL. formdja tolteteket, a lemezt nem lyu-
kasztotta at egyik sem, csupan gyengébb felszini
ronesoldst okoztak az iireg alatt. Ezenkiviil az I.
sz. forma a kartonburkolat atméréjének meg-
felelGen. a lemezt kissé behorpasztotta. Ezért
mindh4arom forméit Gjra toltotték, de most mar
dinamit I.-gyel.

A dinamit I. mindhdrom forméanal az iireg
alatt keresztiil lyukasztotta a 25 mm vastag préba-
lemezt. A lyukon kiviil jél latszottak mind a fém-
kipok, mind a kartonburkolatok keriiletének nyo-
mai koncentrikus korok formajaban. Egy ilyen,
az I. forma altal hagyott nyomot mutat a 3. dbra.

o

Az abran még a fémkup hegesztésének helye is
latszik.

Az 1. sz. forma kb. 30 mm, a II. sz. 35 mm, a
III. szamG 15 mm atméroji lyukat tutott. A 111,
sz. forma altal itott lyukban megtaldltuk a bélés-

4. abra

kup osszeolvadt, kiforditott maradvanyat. \ leg-
nagyobb horpadéast a lemezen ismét az I. szdmu
forma okozta. Ezen kiviil ennél a lemez kiilsé
oldalan a karton atmérGjénél valamivel nagyobb

5. abra

kor menién egy kb. 8—9 mm vastag réteg levalt
a lemezbdl és beverGdott a talajba. Ilyen levdlas
okozta sebhelyeket mutat a prébalemez t1ilsé olda-
lén a 4. dbra. Levalt szilankot az 4. dbrdn, ennek
keresztmetszetét a 6. dbran lathatjuk. A TII. és
ITI. szam forma a lemez hitsé oldaldn semmiféle
levalast nem okozott.

A mésodik kisérleth6l az latszik, hogy a
nagyobb kipireqg erdsebb kilivelést ad. de az iitberd

p—

6. abra
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a vastagabb robbandanyagréteg esetén lényegesen
nagyobb. Ugyancsak lényegesen nagyobb ered-
ményt ad a dinamit I., mint az ammondinamit.

Még kétféle forméaval prébalkoztunk ezutan.
Az 1. dbra IV. sz. formajanal az eredeti kiilsé bur-
kolatot megtartva, a béléskipnak csupdn a magas-
sagat emeltilk meg 30 mm-rél 40 mm-re. Az V. sz.
forménal meghagytuk mind a kiilsé burkolat, mind
a béléskip alapjanak atmérGjét, de a kiilsé burko-
lat kipjanak magassigat ecsokkentettiitk. Mind-
kett6nél a cél a toltés mennyiségének csokkentése
volt.

7. abra

A IV, szamu formaba 27 dkg, az V. szamuiba
22,5 dkg dinamit [.-et toltottiink. Az eredmény
ezeknél is kisebb volt, mint az I. szamt formanal
és gy az els6 forma mellett maradtunk.

A tovabbi megismételt kisérletek soran a
prébalemezen okozott nyom, illetve levalt repesz-
darabokat vizsgilva érdekes megallapitdsokat tet-
tiink. Ezek — gy érzem — eldsegitik a kilovés
mechanizmusanak tisztazasat.

8. abra

9. dpra

Talan legfigyelemreméltobb az a jelenség,
melyet mar az 5. dbra repeszdarabjan is megfi-
gyelhetiink. A repeszdarab kozepén, a kilovelés
helyén két korbefuté repedési zona latszik. Az
egyik atmérdje kb. az iireg atmérdjének felel meg,
a masik ezen beliil lathaté. A kilovelés ezt a repesz-

darabot nem iitotte keresztill. A 6. dbrdan jol lit-

haté, hogy a béléskip megolvadt tomegének ma-
radvinya a repeszdarab kozepét kinyomta és bele-
forrott. A legbels repedési zéndt ezek szerint az
olvadék timege idézte eld.

10. abra

Még jobban beigazolédik ez a 7., 8., és 9.
dbrakbol. \ 7. dbra ugyancsak egy levalt repesz-
darabot mutat, de itt mar a teljes folyamat lejat-
szodott. A kilovelés atiitotte a repeszdarabot is és
az lireg atmér6jének megfelelé Gjabb szilankot
szakitott le réla. Kzt a kisebb szilinkot is lathat-
juk a képen a repeszdarab alatt. A kis szildnk
kozepét a béléskip megolvadt tomege atiitotte, de
bennszorult a lyukban. Annyi ereje azonban még
volt, hogy a kis szildnk kozepébdl az ttjaban 1évé
vastomeget teljesen kiiisse. A\ kép legaljan a kis
kititott vasgomb is lathat6. A 8. és 9. dbra kiilon
mutatja a kozépsé szilank kiilsG és belsé oldalat,
benne a béléskiip megolvadt és vele dsszeforrt téme-
gével. A nagy repeszdarab atmérGje kb. 140, a
ko6zépsté 50, a kicsié kb. 25 mm.

PRP 5=
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A kisérletek soran az atutott lemezbol tobb-
szor készitettiink metszeteket is. Négy ilyen met-
szetet mutat a 0. dbra. A metszetek szerint a
lemezen okozott horpadas mélysége az I. szami
forméanal 1316 mm volt. A repeszképziodés a
metszetekbdl is kivehetd.

A repeszképzédéssel kapesolatban ki kell
hangstlyozni, hogy ha egy koralakd dinamit I.
lapot robbantunk el a prébalemezen, melynek &t-
mérdje megegyezik az I. sz. forma alapatmérdjé-
vel, sulya pedig az I. szamu forma sulyaval, Ggy
repeszképzodés egyaltalaban nincs, de a 16 mm
mélységig terjedé horpadast akkor is megkapjuk.

teljesen 1j elv

A feddtoltet mint alkalmazasa

Bar az iireges toltet a kozonséges ratét-tol-
tettel 6sszehasonlitva, az sszpontositas révén job-
ban kihasznilja a robbanéanyagban levé energiat,
mégsem hasznalja gy ki, mint a lefojtott firt
lyukba elhelyezett. Ez ugyanis a fojtas kovetkez-

11. abra

tében a gazok terjedési munkajat is hasznositja.
Rzért szokas a kozonséges ratét-tolteteket is
agyaggal letapasztani, hogy a robbanas pillana-
taban kifelé is legyen bizonyos ellenallds, s igy a
targy felé jobb hatdst érjenek el. Az iireges toltetet
szilard kiils6 burokkal ellatni, s igy a fojtast
novelni, mint littuk a repeszhatas miatt tomb-
robbantésoknal nem lehet, mert ezzel a legfGbb
elényei sziinnének meg. Mivel lehetne mégis jobb
hatést elérni a targy felé ?

12/a. 4bra

Felmeriilt az a gondolat, hogy szilard kiilsé
burok helyett nem volna-e lehetséges nagynyomésti
gazzal fojtani ¢ Iz Ggy érhetd el, hogy a robbané-
toltet folott egy vékonyabb réteg, a fétoltetnél
nagyobb brizanciaji robbanéanyagot robbantunk
fel. Ezzel a gondolattal a kilfildi irodalomban eddig
seholsem taldalkoztam, s igy teljesen 7.

12/b. édbra

Harom ilyen toltetet készitettiink az elsd
alkalommal, mindharmat az I. szima forma sze-
rint. A forma felsG hengeres részébe dinamit I.-et
toltottiink, majd a kipos rész bels§ oldalat is
vékonyan kikentiik dinamit I.-gyel. Utdna fGtoltet-
ként két formaba ammondinamitot, a harmadikba
pedig paxitot toltottink. Egy ilyen dinamit T.-
ammondinamit toltetet metszetben mutat a 17.
dbra. A betoltott robbanéanyagmennyiség 10 dkg
dinamit 1. és 20 dkg ammondinamit, illetve 10
dkg dinamit 1. és 10 dkg paxit volt.

12/c. abra *

A dinamit [.-ammondinamit toltetek varako-
zason felilli eredményt mutattak. A hatas csak-
nem nagyobb volt, mint tiszta dinamit I. toltet
esetén. Kiilonosen az egyiknél jelentkezett ez szem-
betiinGen, mert azonkiviil, hogy hatul a szokasos
koralakt repeszdarabot kiszakitotta., a lemez tel-
jes vastagsiga a toltet kiils6 atmérdjének meg-
feleléen atszakadt, bar nem esett ki. KésGbb ezt a
kisérletet sokszor megismételtiik, de a késGbbi
eredmények nem voltak ilyen kedvezdek. Az két-
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ségkivil beigazolodott, hogy a dinamit 1. feddtiltettel
ellatott ammondinamit tiltet teljesen egyenrangi a
tiszta dinamit 1. toltettel.

A dinamit [-ammondinamit oOsszeallitassal
szemben a dinamit I.-paxit kombindci6 hatasa
igen rossz volt. Rosszabb, mint a tiszta ammon-
dinamité. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
fedé és [otiltet brizancidaja kizdtt nem lehet til nagy
kiilonbség, mert a fedGtoltet gazai mar nyomdasu-
kat vesztik, amikor a fétoltet fejti ki hatasat.

Felrobbantottunk egy olyan dinamit I.-am-
mondinamit toltetet is, melybdl a béléskupot ki-
vettilk. Ez nem lyukasztotta at a lemezt, csupan
kb. 1 em atmérdji félgomb alakia bemélyedést
okozott. Egyébként a lemez ugyantgy behorpadt,
mint a bélelt iireg esetén.

Az ammondinamit, dinamit I. és a vegyes
toltet fényhatasa kozotti kiilonbség vizsgalatara
esti felvételeket is készitettiink. Ezt a képsorozatot
a 12. abran lathatjuk.

Az a) felvétel az ammondinamit, a b) a
tiszta dinamit 1., a ¢) a vegyes (dinamit I.-ammon-
dinamit) toltet fényhatasat mutatja. Nagyon
szembet(inG az ammondinamit kis fényhatdsa.
ezzel szemben a dinamit [. és a vegyes toltet fény-
hatasa teljesen egyenrangi, ugyantgy. mint a
prébalemezen okozott hatéasa.

Ezen kisérlet utanellenorzésképpen egy teljesen
uj kisérletsorozatot végeztiink, melynél az egyik
probalemezt az eloz6kkel ellentétben nem a ta-
lajra fektettiik, hanem agyagréteggel dongoltiik
ki a helyét, a masik lemezt viszont alaépitettiik.
hogy ne fekiidjon a talajon. Az elsé prébalemezen
15, a masodikon négy robbantdst végeztiink.
A lemezen okozott nyomokat a robbantasi sor-
rend szerint szamoztuk. A dongdlt agyagrétegre
fektetett lemezen felrobbantott toltetek aszamo-
zas szerint a kovetkezok voltak :

1. 110 mm atmérdjii és 30 dkg silya ammon-
dinamit korong.

2. 110 mm atmérdji és 30 dkg silya dinamit I.
korong.

3. 110 mm atmérdji és 20 dkg silyt ammon-
dinamit korong 10 dkg stlyt dinamit [. fedd-
réteggel.

4. 110 mm atmérdju és 30 dkg sulya, karton-

lappal koriilvett paxitkorong.
5. és 8. Az I. sz. forma szerint késziilt iireges tol-
tet 30 dkg ammondinamittal toltve.

6. Mint az 5. és 8., de 30 dkg dinamit [.-gyel
toltve.

7. Mint az 5. és 8., de 10 dkg dinamit 1. fed6tol-
tettel és 20 dkg ammondinamit f6toltettel.

9. és 12. Az I. szamu forma szerint késziilt iireges
toltet, de a fels6 hengeres rész elhagyasaval
(nyél nélkiil) 25 dkg ammondinamittal toltve.

10. Mint a 9. és 12.. de 25 dkg dinamit I.-gyel
toltve.

11. Mint a 9. és 12., de 10 dkg dinamit 1. fedGtol-
tettel és 15 dkg ammondinamit fétoltettel.

13. Mint az 5. és 8., de 10 dkg dinamit 1. fed6tol-
tettel és 10 dkg paxit fotoltettel.

14. Mint az 5. és 8., de 10 dkg ammondinamit
feddtoltettel és 10 dkg paxit f6toltettel.

15. Mint a 9. és 12, de 5 dkg dinamit I. fed6tol-

tettel és 20 dkg ammondinamit f6toltettel.
Az aldtdmasztott lemezen felrobbantott tol-
tetek a szamozas szerint :

I. Az I. sz. forma szerint késziilt iireges toltet
30 dkg dinamit I.-gyel toltve. (Mint az el6z6
lemezen a 6.)

2. Mint az 1., de 10 dkg dinamit [. fedGtoltettel
és 20 dkg ammondinamit f6toltettel. (Mint az
el6zé lemezen a 17.)

3. Az I. szam1 forma szerint késziilt iireges toltet,
de a fels6 hengeres rész elhagyasaval (nyél
nélkiil) 25 dkg dinamit I.-gyel toltve. (Mint
az eloz6 lemezen a 10.)

4. Mint a 3., de 10 dkg dinamit 1. fedétoltettel és
15 dkg ammondinamit fétoltettel. (Mint az
el6z6 lemezen a 11.)

A 13. abra mutatja az els6 prébalemezt a sza-
mozassal és a robbantdsok nyomaival. Lathato,
hogy csak a 2, 6, 7, 10, 11 toltetek robbantdsa

hagyott lényeges nyomot, azaz csak a tiszta dina-
mit [. és a kikisérletezett dinamit I.-ammondina-
mit iireges vegyes toltetek.

13. abra

A mér el6bb kozolt 2. dbra kozelr6l mutatja a
lemez egyik sarkat, rajta az I. sz. forma szerint
késziilt iireges toltettel. Jol lithaté, hogy a tisztan
ammondinamittal késziilt 5. és 9. sz. lireges tol-
tetek alig hagytak nyomot. Mindkét nyom koze-

14. abra
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15. 4bra

pén kiveheto az iireg fémbélésének a lemezbe for-
radt maradvanya. J6l lathaté az is, hogy a tiszta
dinamit I. korong okozta bemélyedés is olyan
mérvii, mint az iireges tolteteké, csak az atités
maradt el.

A 14. dbra kozelrél mutatja a 2, 3, 6, 7, 10, 11
toltetek eredményét. A dinamit I. és a dinamit
[.-ammondinamit vegyes iireges toltetek kozott
észlelhetd kiilonbség nines. Ugyancsak nehezen
észlelhetd kiilonbség a nyeles és nyél nélkiili t6l-
tetek kozott. Nyél nélkiili toltetekkel azért végez-
tiink kisérletet, hogy van-e lényeges szerepe a
gytjtds pontja és az iireg kozotti tavolsdgnak.
A kisérlet szerint lényeges kiilonbség nines s ezért
a jovében a nyél elhagyhaté. Kz részben robband-

17/1. abra

17/2. abra

Benedek D.: Ujfajta iireges toltet alkalmazdsa

16. abra

anyag megtakaritdssal jar, részben a toltet elké-
szitését egyszeriisiti.

A 15. dbra az aldtdmasztott lemezen végzett
robbantédsok eredményét mutatja. Itt sem latunk
lényeges kiilonbséget, tehit az el6zdét igazolja.

A 16. és a mar korabban kézolt 4. dbrdkon a
prébalemezek hatlapja lithaté. Az agyaggal ala-
dongolt lemeznél az agyag megakadalyozta a szo-
kdsos koralaki repesz levilasat. A folyamat csak
elindult. Ezzel szemben az alitdmasztott lemeznél
a teljes kor kiszakadt.

A 17. dbra fényképsorozata mutatja az elsd
préobalemezen végzett kisérletsorozat fényhatdsat.
A képek szamozasa egyezik a felrobbantott tol-
tetek sorszamaval. Azonnal szembet{inik itt is,

17/3. abra

17/4. ébra

17/5. abra
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17/6. abra 17/7. abra

17/8. abra 17/9. abra

17/10. abra 17/11. abra

17/12. abra 17/13. abra
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17/14. abra

17/15. abra

17/1€. abra

hogy a tiszta ammondinamithdl késziilt iireges
toltetek fényhatdsa — miként a lemezen jelent-
kezd hatdsa is — lényegesen kisebb mint a tiszta
dinamit I. toltet és a dinamit I. fedétoltettel elld-
tott ammondinamit tolteté. Kzzel szemben a tiszta
dinamit 1. és a dinamit I. feddtoltettel késziilt
ammondinamit vegyes iireges toltet kozott lénye-
ges kiilonbség itt sem mutatkozik. Lényeges kii
Ionbség nines a nyeles és nyél nélkili toltetek
kozott sem. Aranylag nagy fényhatdst okoz a
dinamit I. feddtoltettel ellatott paxit iireges toltet
is, bar hatésa a lemezen alig volt. Ezzel szemben az
5 dkg dinamit I. fedétoltettel ellitott nyélnélkiili

Benede k D U]fajta iireges toltet alkalmazasa

ammondinamit tireges toltet (15) fényhatdsa nem
nagy, viszont a lemezen hagyott nyom az elGbbi-
nél nagyobb. Minden tekintethen legrosszabb az
ammondinamit fedétoltettel és paxit fotoltettel
késziilt tireges toltet (14).

A fényhatasok méreteinek megallapitisa cél-
jabdl a kisérlet helyét nappal is le 'én\'képeztiik
ugyanarrél a helyréi s a 17. dbrdn ezt is l\ou)l]uk
\ kepen lathato alak a robbantasok helyén dll és
egy négy méter magas szintezélécet tart.

18. abra

Az 1,2, 3,5,6,7,9, 10, 11 toltetek hatasardl
a lemezen metszctekot is készitettiink, s kozos
képen a 18. dbrdn mutatjuk be. J6l lathaté a
kiilonféle tolteteknél a lemez horpadésa és az at-
iités. SzembetinG, hogy a 110 mm atmérsji am-
mondinamit korong, melyet ugyancsak dinamit
[. feddtoltettel készitettiink (3), nem itott olyan
mély nyomot, mint a tiszta dinamit I. korong (2).
sot a mélyedés még a puszta ammondinamit
korongnal (l) sem m(mdlmto nagyobbnak. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy fal()ll,ll(l alkalmazdasda-
ndl az alak is szerepet jatszik, tekintettel arra, hogy

19. abhra
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a folyamat idbben és térben jatszodik le. Egyébként
a horpadasok mélysége az iireges tolteteknél sem
nagyobb, mint a vele azonos atmérGjii koron-
goknal.

Az aldtdmasztott lemezen végzett négy rob-
bantasnak is elkészitettilk a metszetét, melyet
mar elézéleg a 10. dbrdn bemutattunk. Hogy az
el6z6 lemez szamozasatol megkiillonboztessiik, itt
a szamok mellé ,,a* jelet irtunk. A metszetek is
igazoljak, hogy a dinamit I. fed6toltettel késziilt
ammondinamit iireges toltet egyenértéki a tiszta
dinamit I. toltettel.

A végzett kisérletek beigazoltak, hogy a for-
mak kozil az I. sz. forma a leghatasosabb vagy
tiszta dinamit I.-gyel, vagy dinamit 1. fed6toltettel
ellatott ammondinamit fétoltettel, mert ezek
okozzak vaslemezen a legnagyobb deformalddast.
A vegyes toltet a dinamit I.-gyel teljesen egyen-
értéki, de gazdasagosabb, mert 2/3-a ammondina-
mit, melynek vételara a dinamit I.-nél lényegesen
kisebb.

A kikisérletezett vegyes toltettel szamos rob-
bantédst végeztiink k6tombokon is és hatasa kielé-
gitének bizonyult. Az eredményeket a 9., 20., 21..
22. abrakon kozolt felvételek igazoljak.

A képeken lathaté alak mindeniitt ramutat a
toltet robbantasel6tti helyére. A 23. dbrdan a tol-
tet lathaté robbantas el6tt, a 24. dbra ugyanezt a
tombot robbantas utan mutatja. A képeken lat-
haté gumitomlé a robbantas alatt a kotomb mel-
lett maradt és sériilést nem szenvedett.

A Kkisérletek azt igazoljak, hogy kb. 1 m?3
nagysagu kétombokig a 30 dkg-os toltet kielégits
eredményt ad. 1 m3-nél nagyobb tomboket is
repesztettiink szét, de csak egy vagy két repedés
keletkezett, s igy az eredmény ilyen nagy tombok-
nél mar nem kielégita. 4

Végeztiink robbantasokat az uzsapusztai ba-
zaltbanyaban is. A repesztohatas bazaltban sokkal
nagyobb, mint mészkében és igy bazalt esetén a
30 dkg-os toltet-stulyt csokkenteni kell.

23. abra

24. abra
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A kisérletek céljara a tolteteket sajit magunk
hazilag készitettilk. Kz az eljards természetesen
lassu. Hdtra van tehdt a gydrtdastechnologia megol-

" ddsa, melyet az elddllité vallalattol varunk. Pillanat-

nyilag gyarilag, de ugyancsak kézi ercvel késziil
nagyobb mennyiség, melyekkel iizemszer(i kisér-
leteket fogunk folytatni.

Ugy érezziik, hogy kisérleteink nem voltak

hidbavaléak és kikisérleteztiikk az els6 magyar
kézettomb-apritasra alkalmas iireges toltetet. De
ezenkivill a fedGtoltet révén teljesen Gj elvet is
fedeztiink fel. Véleményem szerint a robbantas-
technikanak még szamos teriletén lehet ezt az
elvet hasznositani. A feladat elsGsorban a kutaté-
intézetre harul.

SzerkesztOséghez érkezett ; 1954, dprilis 350,

A gamma-karottazs vizsgalatok alkalmazasi lehetéségei
a hazai szénkutatisban®

SCHEFFER VIKTOR fégeofizikus, a miiszaki tudominyok kandidatusa

Wepdhpep Buxrop, reohpusnk, KaHguaar rTexHudec-
KHMX HavK:

BO3MOXHOCTU TIPUMEHEHWS T'AMMA-KAPOT-
TAYKHBIX UCCJIEAOBAHWI B BEHI'EPCKOM YT OJ1b-
HOM MPOMBILIJIEHHOCTH.

V. Scheffer, Kandidat der technischen Wissenschaften :

Anwendungsmaoglichkeiten der Gamma-carottage Unter-
suchungen im ungarischen Kohlenbergbau.

V. Scheffer, candidate of technical sciences :

Possibilities of the application of gamma-logging in the
hungarian coal mining.

V. Scheffer, candidat des sciences techniques:

Possibilités d’application du ecarottage gamma dans
PPindustrie charbonniére hongroise.

A firt lyukakban alkalmazott radidaktiv vizsgé-
lati médszerek két féesoportra oszthaték, ezek :

1. A fart lyuk altal haréntolt rétegek természetes
radicaktte gamma sugdrzdsinak mérése. A természetes
radidaktivitis a kézetekben jelenlévé radiéaktiv ura-
nium-rddium, aktinium és thérium sorozatokhoz tartozé
elemek és a K,, kdlium izotop kicsiny mennyiségei-
nek tulajdonithaté.

2. A kézetek gerjesztett gamma sugdrzdsanak mé-
rése, melyet a furt lyukba siillyesztett neutron-forrasbél
kilépé gyors neutronokkal valé rétegbombazés Aaltal
hozunk létre.

A szénhidrogénkutaté furdsok radidaktiv. méd-
szerekkel val6é vizsgalataiban mindkét médszer alkal-
mazist nyer, ezzel szemben a szénkutaté furasok mély-
farasi geofizikai gyakorlatdban féleg a gamma szelvé-
nyezés nyer felhasznalast.

A természetes radidaktiv szelvényeket a szén-
kutaté furdsokban féleg a kdvetkezé célokra hasznél-
hatjuk :

a) Az elektromos szelvényezés kiegészitésére kiils-
nosen akkor, ha az nem kielégité médon kiilonbodztet
meg bizonyos formaci6kat. Meg kell jegyezniink, hogy
az elektromos szelvényezés szénkutaté furdsokban
alkalmazott korszerti médszereiben méar a mikrolog és
laterolog eljdrdsok is felhasznélist nyernek.

b) A forméaciék béléscsdvon at torténé tanul-
manyozasara és bizonyos kiilongsen radiéaktiv kézetek
(urdnium-, kéalium- stb. 4svanytartalmiak) vagy kiilo-
nosen nem radiéaktiv kézetek (szén-, lignit- stb.) meg-
kiilonboztetésére.

Kiemelend6nek tartjuk, hogy a szénkutatofuré-
sokban felvett gamma-karottazs szelvényekben a kiil-

* Eléadta a Magyar Tudoményos Akadémia Mi-
szaki Tudoményok Osztalya Mélyfurasi és Olajbanya-
szati Albizottsaga 1955. mércius hé 21-én tartott
szakiilésén,

foldi gyakorlati tapasztalatok alapjan a szénrétegek
altalaban alacsony radidaktiv sugirzas értékeik alap-
jan mutathatoék ki.

1., 2. és 3. dbrankban egy-egy angliai szénkutaté-
furasban felvett elektromos és radidaktiv szelvény-
sorozatot mutatunk be, melyekben a széntelepek hata-
rozott sugdrzasi minimumok alakjaban indikal6dnak.

Oly esetekben, mikor pl. a furds altal haréantolt
rétegsor kis fajlagos elektromos ellenallasérték{i marga-
és lignitrétegeket tartalmaz, a margak és lignitek kozti
kiilonbséget a radidaktiv szelvények teszik nyilvan-
valévé, ugyanis a margak radidaktivitdsa nagy, mig
a ligniteké viszonylag alacsony érték.

Mig a homokok alacsony radiéaktiv intenzitéssal
jelentkeznek, a lignitek valamivel nagyvobb radi6-
aktivitdst mutatnak.

A tiszta homokkdvek és mészkdovek alacsony
radidaktivitastak. A paldk nagy radiéaktiv intenzitas-
sal jelentkeznek. A kéliumot tartalmazé iiledékes
kézetek, agyagok, margak viszonylagosan nagy radié-
aktiv intenzitassal jellemezhetdk.

A kézetek radidaktivitisat szamszeriileg ki tudjuk
fejezni a kézet 1 grammnyi mennyiségében 16v6 radium
egyenérték silynyi anyagmennyiséggel. Ez a kozetek
radidaktivitasara jellemzd érték szénteriileteink jelleg-
zetes formdciéi szerint, irodalmi adatok alapjan, kb.
1-10—12-t61 100-10—'2 gramm értékek kozott valtozo
egyenérték radiumnak felel meg.

A felvett gammaszelvény a koézetek jellegzetes
radidaktivitisa alapjian teszi lehetévé azok litolégiai
megkiiléonboztetését.

A gamma-karottizsberendezés lényegét egy a
mérészondaba épitett Geiger— Miiller szémlaléesé, 1oni-
zéciés kamra, ujabban szcintilliciés szamlalé képezi,
melyet mérékabelhez erésitve és csatlakoztatva boesé-
tunk le a szelvényezendé furt lyukba a harantolt réte-
gek radidaktiv sugarzésanak vizsgalata céljabol. A
gammaszondanak a fuart lyukban torténé felhizasa
kézben a GM szamlaléesében fellépd fesziiltség-
impulzusokat a kabelen a regisztralokocsiba vezetve,
filmen a mélység filiggvényében regisztraljuk. Ezek az
impulzusok nyilvanval6éan nem regisztralhaték egyen-
ként, mert a szédmlal6berendezésen athatolé gamma-
sugarbeiitések szima rendszerint percenként néhény
szaz. Ezért az impulzusokat egy a felszinen elhelyezett
integral6 adramkorbe vezetjiik, amely egy meghaté-
rozott id6 alatt érkezé impulzusok atlagértékének
megfeleld fesziiltség mérését teszi lehetéveé.

A rédibaktiv mfiszerrel regisztralt értékeket az
alabbi tényezék befolyasoljik :

1. A szdmldlicsé méreteinek hatdsa. A szémlalées6d
atméréjének a legkisebb lyukatméré szab hatért,
amely limitdlja a szonda Atmérdjét. A szamlaléeséd
hosszdnak pedig az a koriilmény, hogy egy tilsdgosan
hosszti szamlaloesé egyidejiileg tobb réteg sugdrzisi
intenzitasanak Aatlagat méri, tehat az altala felvett
szelvényen a részletek elmosédnak és a réteghatarok
pontos kijelolése nem lehetséges. A berendezés viszont
annal érzékenyebb, minél t6bb gammasugarat tud



