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27.10— 0 az ólom (lineáris tágulási együtthatója, 
míg Hidnert és Sw eeney  (5) 20—301 fok között
31.3.10— * értéket mértek. M indenesetre érdekes, 
hogy az elsőhöz a vizsgált, új dilatométer adata, a 
másodikhoz pedig a Bollenr at h-Leit z-di\at ómét er 
eredménye ál® feltűnően közel.

A két dilatom éterrel m ért adatok eltérésé­
nek a m agyarázata pedig az, hogy az új dilato- 
m éterben vizsgált 5 mm 0  és 80 mm hosszú . 
p róbatesteket a Bollenrath—Leit z-dilatom éter
részére 3 mm 0  és 50 mm hosszú m éretre kellett 
fem ünk ál ni, Ezáltal keresztm etszeti irányban 
éppen a  kokillafal-m enti kisebb kristályokat kel­
le tt eltávolítani, de hosszirányban is megválto­
zott a fémrúd izotrópszerű viselkedését befolyá­
soló kristályok száma és ezzel megváltozott a ka­
p o tt eredmény kialakítására hatásos kristályok 
viszonya, meg kellett teh á t változnia a fémrúd 
tágulásának is.

Az új dilatom éter magasabb hőmérsékleten 
való használhatóságának a kipróbálása céljából 
végzett kísérlet m enete ja következő volt:

A próbatest egy 38,9 mm hosszú, cca 1% fa­
ta rta lm ú  acélrudacska volt, m elyet úgy helyez­
tü n k  a  dilatom éter kvarccsövébe, hogy a  cső al­
já ra  előzőleg egy cca 30 mm hosszú kvaircrudacs- 
kát te ttünk . A próbatestre  erősített P t—P t Rho­
dium term oelem et a kvarccső végén levő nyílá­
son vezettük ki. A kellő hőkiegyenlítést a próba­
te s t körül a kvarccsőre húzott, cria 100 mm 
hosszú Ni-cső biztosította.

Az így előkészített kvarccsőnek ai próbates­
te t  magában foglaló része egy kis, 200 mm hosszú 
és 20 mm belső átm érőjű villamos kemencébe ke­
rült, melyntek segítségével a p róbatestet 3—4°/ 
min sebességgel fű tö ttem  fel.

A tükör állását a Skálán 100—700 fok között 
50 foikonkint, e ttő l kezdve 5, majd 10 fokonkint 
olvastam  le, 840 fokig. Ekkor a fűtőáratmot ki­
kapcsolva, a lehűlő próbatest összehúzódásának 
adatait ugyancsak 10 fokonkint jegyeztem fel. Az 
allotrop átalakulás befejeződése u tán  580 foknál 
a m érést befejeztem.
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A kapott eredmények alapján készített tágu­
lási görbét a 6. ábrán láthatjuk, melyen első pil­
lanatra is szembetűnő a görbének a perlitreakcáó- 
nál mutatkozó éles' törése. Az Aci 705 fokos, vala­
m int az Art 640 fokos hőmérséklete, melyeknek 
megállapítása az ilyen irányú vizsgálatok legfon­
tosabb célja, jól felismerhető.
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A  t r i a s z v í z -  é s  e o c é n  h o m o k b e t ö r é s e k k e l  
k a p c s o la to s  f e la d a t o k

VARGHA BÉLA

A szénszükséglet fokozódó és rohamos emelke­
dése, mind mélyebb és mostohább viszonyok között 
települt szénrétegek kitermelésére kényszeríti a. bá­
nyászt. A széntermelés súlypontjának állandó sülly- 
lyedése1 évről-évre növekvő problémák megoldását 
teszi szükségessé. A dolgozók életszínvonalának eme­
léséből és a mélység növekedéséből származó több- 
költséget — hosszabb szállítóutak, növekvő emelési 
magasság, fokozódó rétegnyomás, emelkedő hőmér­
séklet, stb. — az üzem koncentrái'lápával, új 
és nagyobb teljesítményt biztosító fejtésmódok 
bevezetésével, racionalizálással, gépesítéssel, egvensú-

’ ) A  dorog i S. K . B. Rt. üzemek ■ termelésének súlypontja 
1800—1920 években -f- 117. szinten vo lt. 1921—1931 évek közö tt a súly 
pont a -j- 67-re* 1931—35. években a +  46-ra, 1936—1940-ben ped ig  már- 
a — 18. sz in tre  sü llyed t.

Jyozzuk ki. Gyakran elősegíti ilyirányú törekvésein­
kéi a mélység fokozódásával párhuzamosan javuló 
szénminőség is.

Az egyensúly helyreállításának sikerét — több 
és éppen az értékesebb szénmedencéinkben — a 
mélységgel fokozódó vízveszély teszi kétségessé. 
A mélység növekedésével a megvastagodott takaró­
rétegekben kialakult víztartóik harántolásával, vagy 
szén.lefejtési műveletek okozta süllyedésekkel a 
banyába lecsapolt fedüvizek különösen akkor jelen­
tenek veszélyt, ha a víztartórétegek finom, vagy 
igen finom homokot, illetve laza homokkövet ta r­
talmaznak es a homokszemeket a kitörő víz magá­
val sodorva, homokbetöréseket okoz. Hazai szén- 
bányászatunknál ismeretesek "néhány m3-től 1000 m3-t 
is meghaladó homokbetörések. A homokbetörések
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nemcsak óriási anyagi károsodás okozói, de súlyosan 
veszélyeztetik a dolgozók életét is.2

Az említett fedüvizeknél még súlyosabb hatású, 
sőt katasztrofális is lehet a fekü triaszkorú mészkő 
és dolomit karsztosodott vízjáratait, barlangjait ki­
töltő víz betörése. Triász vízbetörések néhány liter 
és 170.000 literperc között ismeretesek.3 *

A víz- és homokbetörések megelőzésére és le­
küzdésére egyes üzemeknél sok értékes tapaszta­
latot szereztek, illetve eljárást munkáltak ki. Mint­
hogy a bányák több vállalat kezében voltak és 
nem állt a konkurrens cégek érdekében a gaz­
daságos eljárások publikálása, sok esetben ezeket 
titokként kezelték és ezzel elzárták a magyar bányá­
szatot attól, hogy az erőket összegyűjtve, egymást 
támogatva biztosítsák a sok természeti nehézséggel 
küzdő hazai szénbányászat erőteljes fejlődését.

Az államosítással egységes vezetés alá került 
magyar szénbányák vezetősége feladatául tűzte ki. 
hogy a vízzel való küzdelem terén szerzett ' ada­
tokat, eljárásokat, tapasztalatokat az ország terü­
letén belül összegyűjti, a tudomány reprezentánsaiból 
és az üzemi gyakorlat képviselőiből összeállítandó 
tanulmányi csoport rendelkezésére bocsátva, biztosítja 
ezen a téren a legmagasabb fejlődést és haladást. 
A hároméves terv keretében máris gondoskodás 
történt e célnak megfelelő összeg biztosításáról.

A tárgyi cikkemben szolgálni szeretném a ki­
tűzött célt néhány triász- és eocén víz-, illetve ho­
mokbet öréssel kapcsolatos adat és gondolat közre­
adásával.

Triaszvíz.

Triaszvízbetörés elsősorban a dorogi, tatai bá­
nyakerületeket veszélyezteti, de fennáll Ajkán, Du- 
daron és valószínűleg Pusztavámon is. A triasz- 
vízzél való küzdelem sikeres megoldásának nemzet- 
gazdasági hatása tehát óriási, különösen akkor, ha 
tekintetbe vesszük azt is, hogy milliárdos kitűnő 
minőségű szénvagyon fekszik közvetlen triászon, 
mélyen a víznívó alatt, amelynek a kibányászására 
jelen pillanatban még gondolni sem merünk. Ez 
okból ezt a szénmennyiséget az országos szénvagvon- 
ban nem is szerepeltetjük.

Ismeretes, hogy a dorogi bányakerületben a 
triaszvízzel szemben való sikeres védekezést 1927 
óta Schmidt Sándor-féle1 cementálási eljárással vé­
gezzük. Ettől az időtől az eljárás kivitelezésében 
és részleteiben észlelhető fejlődés, születtek is új 
elvek, gondolatok, folytak kísérletezések, de ezek a 
feladat megoldása felé lényeges haladást nem hoztak.

Tapasztalataink szerint áramló víz mellett esz­
közölt cementálásoknál a cement a homoktól el­
különülten rakódik le. vékony és kézzel könnyen szél- 
morzsolhaló, alacsony szilárdságú rétegekben. A be­
adagolt tömítőanyag tehát nem kompakt és alig 
indokolja a cement-kötőanyagnak a hozzáadagolá- 
sát. — Nyugalmi víz mellett megejtett cementálá­
soknál ismételten, így a most folyó VI. aknai víz­
telenítésnél is, azt állapítottuk meg, hogy a be- 
cementált iszapanyag teljesen kötetlen homokot ta r­
talmaz. A cement valószínűleg már csak a kötő- 
képességének elvesztése után rakódott a homok hé­
zagai közé.

2) Az 1943. évi dorogi IX . aknai vízáttörés többezer m 3-nyi 
homokhozania 9 bányászt zá rt jelte len sírjába az aknatelep ke le ti 
mezejében.

3) 1932. évi dorogi Reimann aknai 66—170 m3/percnek m ért 
vízbetörés 21 óra alatt e löntötte  a napi 100—110 vg termelésű bányát.
A víz elzárása és az üzem helyreá llítása  2*5 m ill ió  pengőt emésztett
fe l és csaknem három  évig tá río tt.

*) S chm id t Sándor : Esztergomi szénmedence bányászatának
ismertetése. 1932.

Költségcsökkentés és jobb megoldás keresése cél­
jából 1943. évben a lábatlani cementgyárban labor 
ratóriumi kísérletek folytak. Az eredmények a kö­
vetkezőkben összegezhetők:.

1. Különböző arányú cement-homok keverékek­
nek vízbeej tésével a keverék fajsúly szerint el­
különülten rakódott le, amikoris a cement a próba­
kocka felső felületén tömörült. A kocka alsó része 
kötetlen, cementmentes homokot tartalmazott.

2. Leghomogénebb, szilárd kötött anyagot trasz- 
és homok keverék adott.

3. Igen jó, de a 2. alattinál kisebb szilárdságú 
homogén kötött anyagot eredményezett lösz és ége­
tett mész keveréke.

A cementáláshoz szükséges mennyiségű traszl nem 
tudtunk beszerezni és így ezt a keveréket mindez- 
ideig még nem használtuk. 1944. évben a fokozódó 
cementinség hatására cementáló fúrólyukakba cement 
helyett égetett meszel, illetve mészhidrálot is ada­
goltunk.

1946. évben Dorogon végrehajtott ellenőrző kí­
sérletsorozat bebizonyította azt, hogy a homok • és 
égetett mész keverék a víz alatt egyáltalán nem szi­
lárdul meg, és a másznék csak annyi szerep jut. 
hogy a homokban jelenlévő és sokáig lebegő lösz 
szemccskék elektromos töltését az ellentétes ion­
töltés következtében kisüti és így az üllepedést meg­
gyorsítja. — Reményteljes eredményt mutatott azon­
ban a lösz- és cementkeverék vízalatti megszilár­
dulása. Ez a kísérlet azonban még megismételésre 
és ellenőrzésre szorul!

Minthogy cementálások ma is folyamatban van­
nak, legsürgősebb feladatunk, hogy mielőbb olcsó és 
megbízható tömítőanyagot találjunk és bocsássunk 
az eljárás rendelkezésére.

További feladat a földalatti vízzel telt karszt- 
iiresek felkutatása és megállapítása.

Eddig több kísérlet történt a vízjáratok felku­
tatására, illetve a kérdés előbbrevitele érdekében. 
Ezek közül különösen a következők figyelemreméltók.

Pékár Dezső: Eötvös-inga mérése.5 A kísérlet 
azzal a megállapítással zárult, hogy ingával csak 
nagyobb tömegváltozásokat lehet kimutatni. Vízjá­
ratok, barlangok viszonylag csekély tömegkülönbségét 
a műszer nem érzékeli. A mérés mutatott ugyan fő­
vonalakat, amelyek mentén nyelőképes fúrólyuka­
kat is mélyítettek, de részletek megoldására az ala­
csony érzékenység miatt, az eljárás nem alkalmas.

Dr. Pogány Béla Wenner-féle villamos cllen- 
állásméréssel6 kísérelte meg a probléma megközelí­
tését. Mérést csak egyízben végzett és az ennek alap­
ján kitűzött fúrás nyelőképességet is kapott. Egyet­
len próba természetesen nem elegendő az eljárás 
használhatóságának, vagy alkalmatlan voltának meg­
állapítására. Ügy tudom, hogy a műszerek érzékeny­
ségét időközben lényegesen fokozni sikerült és így 
a módszer még előtérben áll.

Közvetett eredményt, a triász alaphegység ta- 
gozottságának megállapítását reméltük az általam 
javasolt szeizmikus reklexiós mérésnek7 kipróbálásával. 
A mérést dr. Wendl Miklós hathatós támogatásával 
dr. Pogány Béla végezte. Az elért eredmények 
igen érdekesek. A nagy vetőket a mérés kétség­
telenül kimutatta, de több részeredményt is hozott,

r>) Pékár Dezsői F ö lda la tti üregek kim utatása Eötvös to rz iós 
ingával. M . Tud . Akadém ia M atem atika i és Term észettudom ányi É rte ­
sítője. L i l i .  k. 1935.

6) V endl M ik ló s  dr.*. E lektrom os triaszvíz  kikutatása Dorogon. 
H id ro ló g ia i K ö z lö n y  X X I.  7—12. 1942.

T) Gerő— Pogány—V argha : Szeizm ikus mérések Dorogon. 1942- 
ben. M. Tud . Akadém ia M atem atika i és Term észettudományi E rtesíiö je. 
L X I. k. 1942.
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amelyeknek helyes kiértékeléséhez nagyobb gyakor­
lat és több kísérlet szükséges. A kísérlet folytatását 
a háborús anyaghiány megakasztotta.

A triász alaphegység és a paleocén szénrétegek 
települése fúrási adataink szerint általában konkor- 
dáns. Az alaphegység tagozottságának megállapítá­
sával és1 1—2 fúrás lemélyítésével a széntelep hely­
zetét, minőségét, a vízzáró réteg vastagságát tisz­
tázhatjuk. Ilyen adatok birtokában nemcsak a fel­
tárásra kapnánk rendkívül értékes támpontokat, de 
útmutatást is' nyernénk a vetők megállapításával, 
a vízj áratok valószínű helyére és irányára is.

A triaszkorú mészkő és dolomitok -u. i. ride­
gek, miértis a hegyszerkezeti nyomás hatására tör­
nek, repedeznek. A repedések a szilárdságtan törvé­
nyei szerint repedéshálózatot, az ú. n. Mohr-féle 
síkok mentén hasadékrendszert alkotnak. Közelfekvő 
az a következtetés, hogy a vízjáratok ezeknek a re­
pedéseknek mentén képződnek, amint azt többek 
között p.l. a Ferenc-hegyi barlang8 járatrendszeré­
nek kialakulása is alátámaszt. Ebből az következik, 
hogy a vízveszély nemcsak a vetők mentén áll fenn, 
hanem jelentkezhet vetőmentes táblákban is, a Mohr- 
féle síkok mentén létesült vízjáratokból. Ez lehet, 
a magyarázata annak, hogy Dorogon nyugodt vető- 
mentes táblákban is miért kaptunk ismételten víz­
betöréseket.

Nyilvánvaló az, hogy a rideg triaszrétegek főleg 
számottevő ugrómagasságú vetők mentén vannak na­
gyobb mértékben összetöredezve és a közel egyenes 
irányú vetővonalak kisebb ellenállású utat bizto­
sítanak a víz áramlásának, mint a változó szel­
vényű, zeg-zúgos irányú Mohr-féle rendszerű ha- 
sadékhálózat. Feltehető tehát, hogy a fővízj áratok 
a nagy vetők mentén fejlődtek ki és ezek a Mohr- 
féle oldalági, mellékvízfolyásokat táplálják. Ha tehát 
a fővetővonalakat megállapítani és ezek mentén a víz­
járatokat kitöltenünk sikerülne, egyben a mellék- 
járatokat is elzárnánk a tápvíztől, a vízveszély t  meg­
szüntetnénk.

A vízjáratok kifejlődésére a legalkalmasabb te­
rületnek a levetett tábla triasztömbjének legfelső 
szakasza .látszik. A vetődés folyamata ugyanis en­
nek a résznek droncsolódása, felaprózódása a he­
gyes szöget képező határ-síkjai következtében a leg­
valószínűbb. (Lásd 1. ábrán.) Egyazon területen belül 
a víznívó magasságában, illetve az előbbiekben va­
lószínűsített helyeknek a víznívóhoz legközelebb fekvő 
szintjeiben sejthetők a fővízj áratok, minthogy itt leg­
kisebb az ellenállás és a járatok kellőszelvényű kiol­
dására az idő végtelenjében lehetőség nyílott. Való-

8) D r. H oru s itzky  F .: A  víz a fö ld  belsejében. H id ro ló g ia i
K öz löny X X I I .  1—6. szám. 1942.

(színű, hogy a karsztosodás folyamata jelenleg is 
ezekben a vonalakban folytatódik.

A triász vízveszély megszüntetése terén a vég­
cél olyan eljárás kimunkálása, amellyel a vízbetö­
rést már preventive ki tudjuk zárni. Minthogy alig 
képzelhető el, hogy a közeljövőben olyan módszer, 
vagy eszköz birtokába jutunk, amellyel külszín­
ről 3—700 m mélységben rejtőzködő, néhány dm 
0 - ű  vízfolyások pontos helyeit megtudjuk állapí­
tani, megítélésem szerint biztatóbb és reménytelje- 
sebb a közvetett út, vagyis n vetők megállapítása és 
az ezek mentén kialakult vízjáratok megfelelőbb tö­
mítőanyaggal való kitöltése. Tekintettel arra, hogy a 
hatalmas triasztömb lényegesen eltérő fizikai tulaj­
donságokkal rendelkezik — keménység, tömöttség, 
ridegség, homogenitás, nagy tömeg — mint az ezt 
takaró fiatalabbkorú üledékek, az a meggyőződé­
sem, hogy ezen az úton a geofizikai mérési módsze­
rek valamelyikével már a hároméves terv hatá­
lyán belül jelentékeny eredményhez juthatunk!

A végcél mellett természetesen a részletmeg­
oldások, a bányában hajtott folyosók közelében — 
30—50 m távolságban — meghúzódó vízfolyások, 
barlangok megállapítása is felbecsülhetetlen érté­
ket jelentene. Erre a kisebb távolságra talán a vil­
lamosellenállás mérés, sugártörés, vagy a háború 
alatt hatalmasan felfejlődött haditechnika valame­
lyik vívmányának alkalmazása segíthetne eredmény­
hez.

Eddig mellőztük a cementáló fúrások függőleges 
irányeltérésének mérését, illetőleg ellenőrzését. Sík 
L. közleményéből,9 de a dorogi 928. számú, 285 m 
mély fúrásnak 36 méteres elhajlásából is figyelmez­
tetőt kaptunk arra, hogy a  jövőben ezt a fontos té­
nyezőt ne hanyagoljuk el! Ha ugyanis a vetőt, 
vagy magát a vízfolyást a legpontosabban meg is 
tudnánk határozni, minden eredményt megsemmisít­
het és még a kitűzési eljárást is diskreditálhatja 
pl. egy 500 m mély fúrásnak 40—60 méteres elhajlása. 
Fontos tehát, hogy pontra fúrás esetén biztosítsuk a 
fúrólyuk lüggőlegességét.

A lassan áramló triaszvíz eredetét és utánpótlását 
kutatva több neves szakíró szerint a csapadékvíz 
azon részének jelentős hányada, amely nem köz­
vetlenül a triászra esik és ettől vízrekesztő rétegek 
zárják el, vetődések mentén a triászba jut.

Az esztergomi szénmedencében a sárisápi völgy, 
a község délnyugati határán túl néhány 100 méter­
nyire lesüllyedt a triaszvíz nívója alá. Vízfolyás men­
tén északnyugati irányba haladva a völgy elmélyül. 
A triász víznívó (-{-,131) izohipszája a völgy két 
oldalán csaknem a vízfolyással párhuzamosan hú­
zódik. A tokodi Hegyeskőn túl az izohipszák szét­
ágaznak. Egyik ág északnyugatnak tart a mogyorósi 
dombok lábánál a Duna felé, a másik Tokod-altáró 
déli lakótelepét átlósan harántolva áthalad a dorogi 
munkáskolónián, majd a homokvasúti hídtól mint­
egy 800 m távolságban átlépve a leányvári vízfo­
lyást, megfordul és a Kiskőszikla tövében elhaladva, 
a Kolozs-úton-túli «dülő»-t keresztezve Esztergom felé 
veszi irányát. Az így körülírt és a Duna közti, túlnyo­
mórészt homokkal borított terület, tehát triász víz­
nívó alatt fekszik. Nem lehetséges tehát az, hogy 
a csapadékvíz a triász felé utat találjon, mert ha 
ilyen víz j áratok fennállnának, éppen f ordítva, a 
triaszvíznek kellene 0.0—1.5 atm nyomással feltörni. 
Eddig mindössze a sárisápi község mellett isme-

9) S ík L . Zs igm om l: Aknam élyítés Lyukóvölgyén a fagyasz- 
tásos eljárás alkalmazásával. Bányászati és Kohászati Lapok L X X V ..1 . 
sz. 1942.
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riink triaszvíz forrásokat, ahol is a víz triaszmészkő 
üregeiből száll fel.

Tapasztalat szerint a víznívó feletti területből sem 
nyerhet táplálást a triaszvíz, vízzárórétegek vetőin 
keresztül. Ha ugyanis ez az eset fennállana. akkor a 
leszivárgás útjain a triaszvíz is felszállana a víz 
nívójáig, mikor is a víznívó alatti vető harántolá­
soknál már az eocén, vagy oligocén telepekben, még 
200—250 méterrel triász felett is, vízbetörést kellene 
kapnunk. Minthogy ilyen esetre a több mint 12 km2 
felületű bányászkodásunk során még példa nem for­
dult elő, igazolnunk kell Rozlozsnik—Schréter—Te- 
legdi—Roth10. megállapítását, amely szerint a víz­
záró eocén fedőrétegek a csapadékvízből csak el­
enyészően kevés vízmennyiséget engednek át a mély­
ségbe! — Ezzel kapcsolatban utalnom kell arra is, 
hogy becslésem szerint csupán triászra hulló csa­
padéknak a szakírók által számított mennyiségénél 
sokkal nagyobb része, cca 40—50o/o-a szivárog le 
a mélységbe.

A triaszvízre jellemző nagy területen belül közel 
állandó víznívó. A gyakorlatban, sajnos, igen gyak­
ran még önálló új mezőknél is elhanyagolják a 
víznívó mérését, illetve pontos megállapítását. A pon­
tos nívó megállapításának fontosságát a következő 
két példával 'illusztráljuk.

A zircvidéki új szénterület 39 mélyfúrásában 
elhanyagolták a pontos víznívó megállapítást, mert 
a megfigyeléshez szükséges néhány napi szünetet 
meg akarták takarítani. Telepítés során felmerült an­
nak a célszerűsége, hogy a főfeltáró folyosók a víz­
nívó fölé helyeztessenek. Minthogy az eddigi víz­
nívó megállapítások mintegy 18 m bizonytalansá­
got mutattak, — a bányaművelés szempontjából pedig 
nem közömbös, hogy a szénvagyonnak milyen há­
nyada lesz siklós, vagy ereszkés műveletekkel le­
fejtve, — meg kell ismételnünk nagy költséggel egy 
korábbi fúrást, hogy megbízható adat birtokába ju t­
hassunk.

Ugyancsak a dunántúli Pusztavám határában le­
mélyített fúrólyukból a -p246. szinten 6 atm. nyo­
mással feltörő vizet kaptak. Minthogy a Dunántúli 
Középhegység területén a triász víznívó 105 és 260 
között11 ismeretes, már ez az egy adat is azt bi­
zonyítja, hogy a fakasztott víz nem lehet a hírhedt 
triaszvíz.

Ismételt félreértések tisztázása céljából rátérek 
az esztergomi s1 zénmedencében az idevonatkozo iro­
dalomban közölt eltérő víznívók okára, jóllehet 
Schmidt már említett művében1 utalt erre. 
A tárgyi szénterületet 1893-ban Almásfüzitő—Esztcr- 
gom-i, illetve Tokod—Annavölgy-i vasút kiépítése 
kapcsolta az ország forgalmi hálózatába. A Buda­
pest—Esztergom-i vasút csak évek múltán létesült. 
Eddig ki nem derített okból az almásfüzitői vonal 
szinpontjai 5.162 m-es hibával, melyebb szintet mu­
tatnak még ma is, mint a tényleges tengerszintre vo­
natkoztatott Esztergom—Budapesti vonal szintpont­
jai. A két vonal a Kenyérmező-i patak hídján egy 
szintben találkozik annak ellenére, hogy a nyilván­
tartott szintek 5 métert meghaladó szintkülönbséget 
mutatnak.

Az Annavölgy-i, Tokod-i, sőt a Tömedek-i szin­
tezések kiinduló alappontnak a Tokod—Annavölgy-i 
vasút adatait használták. Csak a budapesti vonal 
kiépítése után kezd Dorogról kiindulva a helyes 
adatokból számított szintezés elterjedni. 1924—26.

ln) Rozluzsn’ k —Schréter—1Telegdi—Roth: Esztergom i szénteríílet 
bányafö ldtani viszonya'. — M . K i r .  F ö ld tan i Intézet 1922.

1J) D r. Szadeczky K ardos E .: A dunántúli-középhegység ka rsz t­
vizeinek néhány p rob lém á já ró l. H id r . K ö z i. X X I.  7—12. sz. 1942.

években Ghimessy Lajos hány a felügyelő alapvető mé­
rései végleg tiszta helyzetet teremtettek a meden­
cében úgy sík-, mint lejtmérés terén. A fentiek kö­
vetkeztében az irodalomban közölt -pl 24, -}—126 
triász víznívókhoz még 5.162 métert hozzá kell ad­
nunk, hogy helyes értéket nyerjünk.

Eocén víz- és homokbetörések Dorogon.

A Tokod altárói eocén bányászatát és annak 
homokbetöréseit Székely ismertette.12" Kiterjesztem az 
ismertetést a Salgótarjáni Kb. Rt. tuljdonában volt 
dorogi eocén medencére is.

,2) Székely La jos : A  M agyar Á lt. Kőszénb. R t. vékonytelepei- 
nek bányászatánál tö rté n t megfigyelések. B. K . L . 1942. 21. szám.

Székely Lajos: V ízdús hom okkőbe ágyazott s/.éntelep fe ltá ­
rása a M . Á lt.  Kőszénb. R. t. esztergom vidéki bányászatánál. B . K . L , 
1938. 4. szám.
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A dorogi bányaigazgatóságnak területén. a 
Magos-hegytől délre elterülő medencében. IX. akna 
és X III. .lejtakna-mezőkben, VI. akna mezejében 
Dorogtól északnyugatra fekvő területen és Sárisáp­
tól délnyugatra ismeretes eocénkorú szénelőfordulás. 
Eocénbányászat a IX. aknában indult meg s mint­
hogy itt jelentkeztek a nehézségek legnagyobb mér­
tékben, leírásomban főleg az itt*" szerzett adatokra 
és viszonyokra fogok szorítkozni.

IX. aknát 1935-ben a -j-238.5. szinten telepí­
tették és a —-1 I. szintig a II. telep felnijéig mé­
lyítették. A mélyítés folyamán a következő víz- 
mennyiségeket fakasztottuk: ,

1) +164 szinten durva homokkőből 20.0 lp
2) +161.4 szinten folyami-kavicsból ' 40.0 lp
3) +124.4 szinten ólig. korú, szürke, 

homokkőből
puha

4.1 lp
4) +  97.5 szinten ólig. korú, szürke, 

homokkőből
puha

15.1 lp
5) +  91.5 szinten ólig. korú, szürke, 

homokkőből
puha

30.0 lp
összes víz az eocén rétegek fölött: m 2  ip

A -f-39.46. szinten 0.60 m vastag oligocénkorú 
szenet harántoltunk ' (1. a 2. számú ábrátJ. majd 
12.10 m vastag márgaréteg után eocénkorú kvarcos 
homokkőbe került *az akna. A homokkő rétegek 
vastagsága a —j—5.31 szinten megütött I. telep és 
az oligocén-márgák között 21.25 m. A homokkő- 
összlet 5.70 m vastag legfelső «szürke homokkő», 
továbbá a középső 4.50 m vastag «szürke, igen ke­
mény homokkő» tagja a feljegyzések szerint nem 
tartalmazott vizet. Az alsó 11.65 m vastag «szürke, 
puha homokkő, kemény homokkő rögökkel» réteg 
megütésével 15 Ip víz jelentkezett, amely az I. 
telep fedüjéig fokozatosan 60 Ip-re nőtt.

Az aknában feltárt I. telepet átfúrták, mikoris 
a fúrólyukon át nagy nyomással 160 1/p víz és ho­
mok szökött fel, amely az aknát a -J-34.31 méteres 
szintig elöntötte. A víz nyomása gyorsan csökkent 
olyannyira, hogy az I. telep átharántolása után már- 
csak nyomásmentes szivárgó vízzel kellett megküz­
deni. —II. telep átharántolása után 4 m mély 
aknazsompot készítettek, majd a —11 szinten a 
II. telepben rakodót létesítettek.

A IX. akna lemélyítése után azon fáradoztunk, 
hogy a IX. lejtaknával az összeköttetést mielőbb 
létrehozzuk. A telepített haránt azonban a 48 m-ben 
vetőt ütött meg, amelyből úszóhomok betöréseket 
kaptunk. Mikor a betört és elszállított homok mennyi­
sége a 980 m3-t elérte, a további kísérletezést abba­
hagytuk, s 25 m-el nyugatra új haránttal oldottuk 
meg a feladatot.

A következőkben a telepek víztelenítése volt 
az eocén bányászat legnagyobb problémája és a' 
gyakori úszóhomokbetörések (évente 60—70 eset) az 
üzem menetét állandóin súlyosan zavarták.

A homokbetörések veszélye vezetett arra, hogy 
az előkészítést a vízzáró fedü- és fekürétegekkel 
kifejlődött II. telepben hajtsuk végre, amelyből a 
lecsapolás biztonságosabban elvégezhető volt. A víz­
zárórétegek azonban egyben dúzzadórétegek is vol­
tak és ez a körülmény a  vágatok költséges fenn­
tartását okozta. Ez a nehézség, de az akna mellett 
a II. telep feküjében kihajtott kerülővágat ked­
vező tapasztalatai arra vezettek, hogy a főszállító­
folyosót a II. telep feküjében a 0.4 m vastag szén­

telep szintjében létesítsük. A feküvágatot mintegy 
800 m hosszban hajtottuk ki s bár a munkahelyen 
állandóan szivárgott és csöpögött a víz, a kihajtás 
folyamán úszóhomok-betörést egyízben sem kaptunk, 
A tárgyi feküvágat nyugati végén egy 40 m-es le- 
vetődésbe jutott, amelyből homokbetörések soroza­
tát kaptuk. Hiába kíséreltük meg a fekii felé újabb 
és újabb helyeken az áthatolást, több mint 2 évig 
minden próbálkozás sikertelen maradt. I tt kaptuk 
1941. évben a IX. akna egyik legnagyobb úszó­
homok-betörését, amely 38 percen át 16 m3/p vi­
zet hozott és a feküvágatot egészen az aknáig 
0.8—0.4 m magasságban fel töltötte. 38. perc után 
a vízbeáramlás megszűnt.

A nyugati vetőn ugyanezen a szinten, de az 
előbbi helytől északra sikerült áthatolni, azonban 100 
m clőhaladás után egy felvetődésből ismét úszó- 
homok-betörés sorozatot kaptunk, miértis a további 
kivájást itt is be kellett szüntetnünk. E helyen 
cementálással is (829. sz. fúrás) próbálkoztunk, de 
eredmény nélkül. Azt tapasztaltuk ugyanis, hogy a 
homokszemek közötti nagy ellenállás, csak csekély 
távolságra engedi be a cementszemecskéket, így 
oementálás útján az úszóhomok megkövesítése csak 
igen kicsi akciórádiuszon belül sikerülhetett. A meg­
figyelés értékét zavarta az, hogy cementálásko? 
minden esetben a cementtej a bánya felé utat ta ­
lált. bármilyen gátakkal igyekeztünk útjába akadályt 
gördíteni.

A víz- és úszóhomok-betörések megfigyelésével 
a következőkben összefoglalható megállapításokat 
tettük:

1) Legnagyobb és legveszedelmesebb úszóhomok- 
betörések olyan vetők mentén következett be, ahol 
a vágat a vetőn túl az I. telep közvetlen fedő 
homokjába jutott. Vetőharántolások sikerének függ­
vénye az, hogy milyen anyagot tartalmaz a vető­
kitöltés. A kitöltés anyaga u. i. sokízben több m 
vastagságú úszóhomok, de néhány méterrel odébb 
helyét mindössze 10—30 cm vastag márga- vagv 
agyagpala foglalhatja el.

2) I szóhomok-betörések vetőmentes területen is 
bekövetkezhetnek, amikoris szabálytalan és közel 
függőleges hasadékból ürül ki a homok. Ilyen ha- 
sadekok az I. telep fedü-homokkőjében a leggya­
koribbak, de a telepközi hommokkőben is előfor­
dulnak. Közvetlen fekü-homokkőben ilyen hasadé- 
kokat még nem észleltül

3) Fékükből is kaptunk homokbetöréseket, de 
ezek homokhozama mérsékelt, áthatolás itt még ve­
tőkkel összetörekezett részeken is csak kisebb aka­
dályt jelent.

4) II. telep mélyebb feküjéből helyenként kis 
homokhozamú, erősen hidrotiónos víz tört föl nyo­
más alatt, amely azonban egy-kél nap alatt csaknem 
nullára apad.

5) A bányaművcletekkel a mélység felé ha­
ladva, a felső szintek vize fokozatosan lecsapolódik. 
A lecsapolás sebessége a mélység felé haladva, csök­
kenő tendenciát mutat.

6) Megkísérelték egyízben a víz erőszakos le- 
csapolását a legmélyebb szinten telepített kis-fejtéa 
mulasztásával, azonban lénveges eredménnyel nem 
járt ez a próbálkozás. .

7) A felső-eocén vizek hőmérséklet és vegyi 
összetétel tekintetében lényegesen eltérnek a triász- 
víztől. Összehasonlításul táblázatban közlöm a sári­
sápi triaszforrás és egv tipikusan fontai víz adatait.
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Amint a triaszvíz viszonyok tanulmányozásához 
a karszt- és barlangbirodalom ad útmutatást, úgy 
az eocén homokköveiben levő víz viselkedésének 
megismeréséhez a talajvíz tanulmányozása vezet.

Ismeretes, hogy ha egy kúlban a vizet az 
eredeti talajvíz szintje alatt állandóan «m» m ély -  

ségben tartunk leszívatva (lásd 3. sz. ábra), akkor 
a környező - vizet áteresztő-talajban a víztükör a 
talaj szemecskei között fellépő ellenállás nagysága 
szerint meredekebb, avagy laposabb görbe alakját 
fogja felvenni. A víztelenített kubatúrát — alakja 
után — depressziós tölcsérnek nevezzük. Ha a talaj- 
vízmedence akár csapadékból, akár közeli vízfolyás­
ból állandó mennyiségű táplálást kap, akkor egv 
idő múltán a vízhozzáfoly ás és a kútvíz .elvonása 
között egyensúly i helyzet következik be, amikorra 
a víztükör egy — az áramlás sebességének megfelelő 
ellenállási görbe, — homogén anyagnál parabola 
mentén állandósul s ugyanakkor a kút vízszolgál- 
tatási is állandó vízmennyiség lesz. Ha a talajvíz- 
medencének nincs víztáplálása, vagyis egy zárt 
edénynek tekinthető, akkor a víz a kút felé folyton 
csökkenő sebességgel fog áramlani és a víztükör 
lassan ellaposodó görbe mentén fog alászállni a kút 
vízhozamának állandó csökkenése mellett. Végtelen 
idő múlva az új tükör a kút víznívóján átfektetett 
vízszintes síkban nyugalmi helyzetbe jut, de ebben 
a határhelyzetben a kút vízhozama már Q=(). (I. 
3. sz. ábra jobbold.)

Egy közbenső esetet tüntet fel ugyanezen ábra 
baloldala, amikor egy zárt medence határa nagy 
távolságban fekszik. Ebben a helyzetben a kút ho­
zama csökkenő lesz, a depressziós tölcsér pedig mind 
nagyobb távolságra nyúlik el.

Köztudomású az is, hogy a kút átmérőjének 
alig van befolyása a víz szállítóképességére.

Talajvízzel bányászati vonatkozásban nagyon 
részletesen foglalkozik Kegel13, sajnos és tudomásom 
szerint a többi bányászati szakíró is a mélységbeli 
vizek bányászati megfigyelésével alig foglalkozik.

A következőkben kísérletet teszek arra, hogy 
a vízzáró-rétegek közé települt eocén úszóhomok! 
vizeinek törvényszerűségét megállapítsam.

Fektessünk a 3. ábrán a kút víznívójában 
és *3 szögek alatt Sl5 S., és Sj “síkokat és téte­

lezzük fel, hogy a víztükör ugyanekkor a V3 görbe 
mentén helyezkedett el. Az ábrából azt láthatjuk, 
hogy amíg x1 dőlés mellett a sík teljes egészében 
víz alatt van, ugyanakkor <x2, ill. szögeknél már 
a sík fele, ill. á/5-e a víztelenített zónába esik. Tud­
ván azt, hogy IX-es aknai településünk dőled 
irányában ellaposodik, itt a 'magyarázata annak, 
miért lassult a vízle csapolás a mélység felé! Do 
leolvasható az ábrából az is, hogy mélység felé 
még akkor is lassul a lecsapolás, ha a vízmedence 
határai távol vannak. U. i. a depressziói tölcsér a

mélység növelésével kiszélesedik, a lecsapolás sebes­
sége a széleken már igen lassú. Az akciórádius ki­
terjedésével tehát a lecsapolás ideje is kinyúlik.

A széntelep bizonyos fokig vízzáró rétegként 
viselkedik, amint azt a IX. aknai I. telep alatti 
homok feszített vize is igazol. Kapcsoljuk ki a 
feküvizek szelepét, amit az is indokol, hogy való­
ságban is csekély befolyást gyakorolnak.

Hajtsuk ki széntelepben az eredeti vízszint alatt 
a «m» mélységben az A alapfolyosót. (1. a 4. sz. 
ábrát.) A nehézségi erő hatására a homokkő víz- 
csöppjei pontozott ívek mentén a vágatba fognak 
törekedni, végül is kialakul a szemek közötti el­
lenállásnak megfelelő depressziós tölcsér, illetve a 
feltáró vágat hosszában depressziós nyiladék, amely 
a vizet egy alsó és egy felső medencére választja 
el. A lécsapolás kezdetben lesz a legintezívebb, 
később állandóan csökkenő vízmennyiséget fog 
hozni és ennek megfelelően az ábrán feltüntetett 
görbék kialakulása időben folyton lassúló tendenciát 
fog mutatni, míg végül is bekövetkezik a kiszáradás. 
Amikor a felső ß szög alatt fekvő telep lecsapo- 
lódott, a vágat dőlés oldalán ugyancsak H szögnél 
mozog a víztükör. Ilyen szög alatt a vízcscppeknek 
még van a vágat irányában gravitációs kompo­
nense, tehát erről az oldalról még vízbeszivárgás 
folytatódik. Ezt a helyzetet láttam MAK-nál, ahol 
az altárónktól keletre feltárt mező t)-72. szintjén 
a 24°-os telep felső része teljesen száraz volt. a 
vágat dőlés felőli oldaláról pedig jelentékeny víz- 
csöpögés volt észlelhető. A 4. ábrából látjuk, hogy 
B lecsapoló-v ágainak semmi befolyása nincs az A- 
val elkülönített, függetlenített vízmező kiszárításá­
ban. Minden mező a depressziós nyiladék kialakulása 
után külön életet él!.

Vizsgáljuk meg. mi történik akkor, ha a víz­
nívóból ereszkét hajtunk a telepben. Kétségtelen, 
hogy itt is kialakul a depressziós tölcsér, illetve a 
depressziós nyiladék. Mélység felé haladva, legna­
gyobb lesz a legelső, legkisebb a legutolsó kihajtásból 
származó depressziós tölcsér, mert az utóbbinál egy­
részt nem volt idő a kialakuláshoz, másrészt, mert 
legmagasabb vízoszlop alatt fekszik, kifejlődéséhez 
a leghosszabb idő szükséges. Ha ezt a nyiladékot a 
telep s lkjával! elmetszük, a kút depressziós görbéjéhez 
hasonló görbét kapunk. (1. az 5. ábrát.) Tehát ha 
egy mezőt er.cszkékkcl és csapásvágatokkal táblákra 
osztunk, a depressziós nyiladékok kialakulása utón 
a homokban tárolt vizet is önálló mezőkre elkülönít­
hetjük!

A depresszió) nyiladékok kialakulása után nyom­
ban megkezdhetjük a következő szint vízteleníté­
sét, mert a felső mező vize ezután már nincs be­
folyással a vízte'enítendő-mező hidrostatikai nyomá­
sára, illetve úszóhomok-betörések keletkezésére!

Az 5. ábrán láttuk, hogy az ereszke leesapolási- 
hatálya — amint azt Székely a természetben is meg­
állapította — igen szűk határok között érvényesül. 
Intenzív lecsapolást csak csapásvágattal lehet el­
érni. Ugyanez a hely zet az erőszakos lecsapolásnál 
is, kis fejtések összeeresztósénél. Miután a lecsapolás 
sebességére alig van befolyása a lecsapolóvágat szel­
vényének, ennek következtében a mélyponton ösz- 
szeercsztett kis fejtés hatása alig nagyobb egy ereszke 
lecsapolási hatályánál. (1. a kútátmérő és vízhozam.) 
Ezért nem járhatott sikerrel az erőszakos lecsapo­
lási kísérletünk sem. Ilyen eljárásnak csak ott van 
létjogosultsága, ahol durva folyami kavicsban, vagy 
patakokban mozog a víz és a nagy szelvényű jára-13) K . K ogel: Bergmännische W asserw irtschaft 1938.
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tok. illetve kisebb ellenállás miatt meg van a lehe-
tőség Japos d e p re ssz ió s  görbe k ia la k u lá s á ra .

Az előadottak felhasználásával mód nyílik arra, 
hogy úszóhomok-betörés veszélyének növelése nél­
kül egy mező lccsapolását gyors ütemben végrehajt­
suk. A 6. ábra ..pl. egy ilyen sémát mutat be. Az 
ereszkéből «b», majd a «c» csapásvágat depresz- 
sziós nyiladékának védelmében továbbhajtható. El­
méletileg elérhető az a helyzet is, hogy a mezőt a 
legmélyebb pontján feltárva, azt párhuzamos vág- 
tokkal lehatárolva, előbb szárítjuk ki, mint a na­
gyobb kiterjedésű felső mezőt.

A felsorolt szabályszerűségek kihasználásának 
feltétele a megfigyelés! Nem tudjuk, mennyi idő 
alatt alakul ki a depressziós nyiladék. A megfigyelés 
nem is könnyű, az eocén rétegek u. i. lencsések, 
az any ag nem homogén, a víztükröt mint egy glória 
övezi a kapilláris víz! Zavart okoz az a körülmény 
is, hogy a rétegek undulációja következtében vápák 
keletkeznek, sőt az ú. n. általajvizek is megfigyel­
hetők voltak.

Ereszkehajtásnál célszerű a csapásvágatokban, de 
főleg a fedü hajlataiban, vápáiban fontos és igen 
eredményes a felfúrás alkalmazása. Az a terv, hogy 
a lecsapolást gurítok kihajtásával siettessük — a 
kútátmérő és a vízhozam már említett összefüggése 
következtében — nélkülözi a gazdasági létjogosult­
ságot.

Megemlékeztem arról, hogy a legveszedelmesebb 
homokbetörések eddig a vetők mentén jelentkeztek. 
A IX. akna —11. szintjén a középvetőt három helyen 
h arán tol tűk. Az első harántvető-kitöltésben az I. telep 
fedühomokját, a másodikban telepközi homokot, a 
harmadikban pedig II. telep fedümárgáját talál­
tuk. Ezekben a harántolásokban szerzett tapasztala­
tok magukban foglalják a későbbi megállapítások lé­
nyegét. U. i. legveszélyesebb az I. telep fedü-homok- 
köve, mert ez a vetődés hatására szétomlik és víz­
zel telve, úszóhomokot formál. A legtöbb remény­
nyel kecsegtet a harántolás ott ahol a vető tölteléke 
telepközi agyagpala vagy márga s utána valamelyik 
telepbe vagy telepek alatti feküpalába kerülhetünk.

Nagy probléma szűz területen bányászkodva, a 
megütött levető kiigazítása, mert nem tudjuk az ugró­
magasságot. Vetőn átfúrni u. i. nem lehet, mert 
a fúrórudazat beragad a homokos vető-kitöltés anya­
gába. Külszíni fúrás telepítése költséges a nagy mély ­
ség miatt. Nincs más mód, mint vízszintes vágat ese­
tén a vető csapásvonalának megállapítása után, a 
feltáróvágatnak fekü felé, a vetővel párhuzamos haj­
tása mellett, Craelius-fúrásokkal a vetőkitöltés anya­
gának szakaszonkénti megvizsgálása. Természetesen 
csak ott fogjuk a harántolást kitűzni, ahol agyagos­
palás kitöltést állapít meg a fúró. Ha a levetőt 
ereszkével igazítjuk ki, úgy az ereszkét telepítjük 
a vetővel párhuzamosan és ebből fogjuk a szintes 
Crae.lius kutatófúrásokkal a vetőkitöltés any agát meg­
vizsgálni.

Cszóhomok vető-kitöltés már a fúrólyukon ót 
is jelentékeny mennyiségű anyagot hozhat a vá­
gatba, ezért fúrásnál hosszú fadugót, (kicsi húzású) 
kell készenlétben tartani a lyuk elzárására.

A IX. akna nyugati határvetőjén két helyen, 
ú. m. a —4 és a -j-50-es szinteken símán átjutot­
tunk. A hatórvető nagyságát időközben 40 m-nek ál­
lapítottuk meg. A homok-összlet vastagsága ebben 
a részben 48 m. A sikeres haróntolások tehát a 
fedühomok-összlet felső padjaiban történtek. Ebből 
arra következtetek, hogy a homokösszlet felső pad-
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7. ábra.

jainak (,I. 2. sz. ábrát) kötőanyaga szilárdabb és a 
porozitása is valószínűleg csekély!?

Jelentékeny homokbetöréseket kaptunk vetőmen­
tes területeken is «hasadékok», illetve «repedésed­
ből. Az érthetetlennek látszó kérdéssel foglalkozva 
megállapítom, hogy sem repedések, sem hasadékok 
a homokkő-összletben nincsenek, illetve azok csak 
a feltárás folyamán keletkeznek:

A 7. ábra a IX. akna I. telepe alatti, a 8. 
ábra pedig a —11. szinti I. haránt 48. méterében 
keletkezett üreget mutatja. Az akna és a haránt 
hajtásakor az üreg még nem volt meg. Az aknát 
már túlmélyítették, amikor a barlang vízfolyással 
párosulva «kinőtt». A —11. szinti «repedés» is szem­
látomást fejlődött napok alatt. Több barlangot hív­
tunk életre itt is — a MÁK is —■ de kivétel nélkül 
valamennyi a feltáróvágat talpa fölött kezdődött 
és attól felfelé terjedt!

Nyomáskülönbség előállhat magában a vízát­
eresztő rétegben is, ha annak összetétele, szemnagy­

sága nem homogén. Egy-egy rétegnek ellenállása — 
ha a kőzetszemecskék kisebbek, — megnövekedhet, 
de ugyanakkor az előtte lévő kisebb ellenállású réteg­
ben nyomásnövekedés fog jelentkezni. Ha a na­
gyobb nyomás alatt álló réteg homokkövének még

laza is a kötőanyaga, az ellenállást, a lefolytást gátló 
réteg áttörése, leemelése után túlnyomással fog ki­
törni a víz és magával ragadja a laza homokkő 
anyagát! A megnyitott felületen kimosás keletke­
zik, a kimosott üreg egész felületén vehemensen 
betódul a víz és tovább bomlasztja a fal anyagát. 
Az üreg talpán összefolyó iszap pedig a hasadékor 
lefelé mélyíti addig, amíg azt a víz sodra bontani 
és magával ragadni képes. A hasadék növekedése 
felfelé addig terjed, amíg a víz feszültsége lecsök­
ken arra az értékre, amikor az már szivárgássá apad­
ván, nem tiídja a laza homokkövet tovább bontani.

Nem véletlen, hogy az aknában éppen a szel­
vény két sarkában keletkezett üredék. A szöglctelslre 
kivájt szelvényben az élek. mint ékek beszögellenek 
és a kétoldali vízfakadás koncentrikus hatása a ki­
mosásra kiváló alkalmat szolgáltat.

Uregképződés megakadályozható, ha a víz ki­
lépését gátolással, béleléssel, trágyázással lefolytat­
juk, lelassítjuk.

Székely tanulmányában említi, hogy az eocén 
bányászat megkezdésekor a —(-165. szinten még vizet 
találtak. A víztükör a Rcimann-alagút felé esett, 
nyilvánvalóan annak leszívó hatására. A borókási 
930. sz. fúrásnál —61 és —40 szintek között kon­
statáltuk a víznívót. Nem tudjuk, hogy a legutóbbi 
víztükör kialakulását nem befolyásolták-e a 400 m 
távolságban 1 évő, —140. szinti, IX. aknai bányamű­
veletek. — Tény az, hogy sok fúrásban elveszett 
az öblítővíz, de csak kevés helyen mértünk ugyan­
akkor víznívót. Ennek az elemnek megfigyelését — 
sajnos — nagymértékben elhanyagoltuk!

Víznívót keresve, figyelemmel kísértem a IX-es 
akna mélyítésének, — kivonatosan már közölt — le­
írását. Mint tudjuk, az oiigocén rétegek után eocén 
szürke, majd kemény homokkő-padokat vízhozzá- 
fo.hás nélkül haránlolt az akna. Vízbeszivárgás csak 
a puha, szürke-homok-kőben jelentkezett. Az I. telep 
megütésekor ennek a rétegnek vízleadása .60 pl-re 
emelkedett. Az I. telep átfúrása után felszálló vizet

I.SZ. HARÁNT ÜREGE.
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kaptak a telepközi homokkőből, amely az aknát a 
4-34.31 szintig elöntötte. Nyugalomba azonban nem 
került itt sem, tehát az eredeti víznívóját nem is­
merjük.

Okát és magyarázatát . kutatva annak, hogy a 
két felső homokkőréteg miért nem tartalmaz vizet, 
(talán tapadóvíz vízzáróvá tette?) továbbá miért volt 
felszálló víz a telepközi homokkőből, amikor a telep 
fölötti puha homokkőből nem, jóllehet a közeli 
vetők mentén a két réteg összeköttetése kétségtelen, 
rávezetett a homokkövek vizsgálatára.

Mikroskopikus vizsgálni: mind a három minta 
szemecskéinek mintegy 50o/0-a legömbölyített szem, 
50o/o-a szögletes, az élek kismértékű legömbölyít é- 
séve.1. A fedü-homokkő bőséges biotitot tartalmaz. 
A kvarcszemcsék színe fehér, átlátszó. A telepközi 
homokkőben csak elvétve akad csillám, a homok- 
szemecskék színe világosszürke. A fekü-homokkő- 
ben csillám egyáltalában nincs, a kvarchomoksze­
mek színe sötétszürke (füstszínű).

A darabokat vízbe téve, mindhárom légbubo­
rékokat bocsát ki magából. — A fedű-homokkő víz­
beérve, azonnal kezd szétomlani s mór egy perc 
után a legkisebb rázásra is szétesik. A telepközi ho­
mokkő 20 perc múlva enyhe nyomásra, a feküminta 
pedig csak erősebb nyomásra málik szét. Tehát a leg- 
lazább kötőanyagú a fedü, legszilárdabb a íekü-ho- 
mokkő.

Ezt a megállapítást igazolja a kémiai labora­
tóriumunk vizsgálata is, amelynek megállapítása sze­
rint a legagyagosabb (A120,) kötőanyagot a fedü- 
homokkő tartalmazza. Vizsgálat eredménye a követ­
kező :

M i n t  a Kötőanyag A l2 0 ta r t0/«
Fedü-hom okkő........................ 12.44 28.44
Te lepközi hom okkő . . . . . . 10.07 24.79
F e k ü -h o m o k k f i.................... . . 6.57 21.74

A kötőanyagszázalék a vizsgált anyag súlyára, 
az AJ-tartalomszázalék pedig a kötőanyag súlyára vo­
natkozik.

Albel által megejtett szitólási próbák a következő 
adatokat adták:

S z e m n a g y s á g Fedü Te lepközi F e k ü

m/m h Om o k k ő »1«
1.2-1nél n a g y o b b .................................... 0.47 0.77 1.82
1.2- 1.0........................................ 0.31 4.98 1.97
1.0--0 .7 ........................................ 0.31 7.37 •2.99
0.7 0 .6 ........................................ 0.23 3.17 1.53
0.6--0 .4 ................................................... 5.41 32.03 20.58
0-4--0 .3 ........................................ 5-02 4.78 2.92
0.3-- 0 . 1 ..................................................................................... 29.41 16.64 32.85
0.1-1nél k is e b b ....................................... 58.84 30.26 35.34
Összesen : ................................................ 100.00 100.00 100.00

A vizsgálatokból azt lá tjuk , hogy a lcgfíno-
mabb szemnagysággal és a leglazább kötőanyaggal 
a fedü-homokkő rendelkezik. A gyakorlat igazolja 
tehát a vizsgálat eredményeit, mert az utóbbi sze­
rint is a fedü-homokkő tartalmazza legnagyobb mér­
tékben mindazon tulajdonságokat, amelyek az úszo- 
homókbetörések keletkezését elősegítik. További érde­
kesség, hogy a bányanedves fedü-homok igen 
sok vizet tartalmaz. Éz is a nagyobb agyagtarta­
lommal és finomabb szemnagysággal állhat össze­
függésben.

Teljesség okából megemlítem, hogy a 2—2 
típusos homokminta hézagosságát is megállapítottam. 
Az eredmény a következő:

Fedő-homokkő 28.05—30.65<>/o
Telepközi-homokkő 27.90—29.70 o/o
Fekü-homokkő 21.35—24.40o/o
Tudom, hogy a megejtett vizsgálatok a len­

csés településű és gyakran változó összetételű eocén 
laza homokkövekre nem átlagos értékűek. Ehhez sok 
porozilás, permeabilitás, szemnagyság, kötőanyagvizs­
gálatra van szükség. Nem engedhető meg azon­
ban az a jövőben, hogy egymás tőszomszédságában 
lévő azonos nehézségekkel küzdő bánya függetlenül, 
sokéves fáradságos, küzdelmes munkával és tete­
mes költséggel külön-külön kísérletezze ki a viszo­
nyokat és a legcélszerűbb eljárást! Irányvonalak ki­
dolgozására van szükség, hogy a különböző elemek 
bizony-os eseteinél mi az irányelv. Adott esetekben 
melyek azok a pillérmagasságok, melyeknél a ho­
mokbetörések kiküszöbölhetők, egy bizonyos struktú­
ránál milyen ellenállási görbék kialakulásával lehet 
számolni, milyen mértékben maradjanak cl az egy­
más alatt kihajtani tervezett vágatok, stb. A há­
roméves terven belül ezen a téren is lényeges hala­
dást remélünk és várunk.

Egy öreg kohász emlékezései.
Irta : COTEL ERNŐ ny. egyetemi tanár.

1. Üdvözlet az olvasónak.
Ebből az írásból egy negyvenötesztendős pá­

lyafutás állomásai és emlékei szólnak Hozzád 
kedves olvasóm! Vájjon érdemes-e meghallgatni, 
ami; ezek mondanak? — tűnődői magadban. Csak 

azt mondhatom, hogy pályám  nevezetes idő­
szakba ékelődik bele; időbeli keretét tulajdon- 
képen két világháború alkotja. Mérnöki pályám 
pontosan a századfordulón, 1900-ban indult meg.

Különben is bízvást hihetjük, hogy minden 
termelő és alkotó m unkában eltö ltö tt élet tö rté ­
nete érdekes. Jól mondja Jókai „A látható Isten“ 
című gyönyörű elmélkedése során hogy „annyi 
millió között két egymáshoz hasonló élettörténet 
nincsen. Ahány szív, annyi tö rténet; egy-egy kü ­

lön világ, m ely magát m inden nap újra teremti 
és nem ismétli soha.1

Előzetes megjegyzés kívánkozik toliamra: 
Ebben az írásban sok kartársam at, barátom at,

1 Színtiszta igazság, amelyet én — a mérnöki be­
állítottságú ember — egyszer és másszor így mon­
dottam hallgatóságom előtt: ,,Minden ember saját 
érzésvilágának, műveltségének, élethivatásának meg­
felelő módon más és más szög alatt látja a világot, 
illetőleg a maga módja szerint beállított képsíkra 
vetíti azt. Éppen a mérnök az, aki ábrázolásait ra j­
zait derékszögű vetítéssel (ortogonális projekcióval) 
készíti, holott a saját szeme, mint minden emberi 
szem, centrális projekcióban látja a tárgyakat és az 
egész világot.


