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A BANYASZATI KUTATO INTEZET KOZLEMENYE

16. SZAM

A dorogi szénmedence hegyszerkezeti és véddréteg viszonyai
kiilonos tekintettel a karsztvizveszély elleni védekezésre

VIGH FERENC — DR. SZENTES FERENC

GOepenn Bur m ®epenn CeHrent:

Yci0oBHA re0OTEeKTOHHMEH M 3alUTHBIX cJjoeB Jlopor-
CKOI'0 yroJibHOI0 0acceiiHa ¢ TOYKH 3peHus 3aIAThHI
OT KapCTOBOii BOJbI.

F. Vighund F. Szentes, dr.:

Die tektonische und Wasserschutzschicht Verhiltnisse des
Kohlenbeckens von Dorog, mit besonderer Beriicksich-
tigung der Bekampfung der Karstwassergefahr.

E. Vigh, and F. Szentes, dr:

Description of the orography and the protective layers of
the coal-basin at Dorog, for taking protective measures
against the danger of carstic water.

F. Vigh,et F. Szentes, dr:

Description de I'orographie et de la couche protectrice du
bassin houillier de Dorog, en vue de la protection contre
la danger du l'eau carstique.

A kasztviz-kérdés tobb mint Tél évszazad ota fog-
lalkoztatja szakkoreinket igy tudomaéanyos, mint gya-
korlati vonatkozasban. Az eziranyii tanulmanyoknak
mar egész irodalma van, amely a nehézségekrol, ki-
sérletekrd] és az elért eredményeknél szamol be. Ennek
ellenére a kérdést mégsem tekinthetjiik teljesen meg-
oldottnak, mert a mélység felé haladva a védekezés
mindig tjabb és tjabb nehézségekkel keriil szembe.
5 éves terviink a széntermelés hatalmas arédnya felfej-
lesztését irja el6 €s minél jobhan fokozzuk termelésiin-
ket, annal mélyebbre kell a karsztviznivé ala hatolni
és anndl siirgetobb a fiiggd kérdések megoldasa és a
védekezés tokéletesitése.

Mivel a karsztviz banyaszatunk legértékesebb
szénmedencéit veszélyezteti, a karsztvizkérdés banya-
szatunk centralis kérdésévé valt €és megoldasanak nagy
nemzetgazdasagi jelentdsége a tudoményos kutaté
madszerek alkalmazasat mindjobban el6térbe tolja, s6t
egyenesen nélkiilozhetetlenné teszi. A banyaszati ée
tervezési munkak mellett ugyanis rendszeres hidrold-
giai vizsgalatokat, idldtani és specialisan hegyszerke
zeti megfigyeléseket, geofizikai méréseket stb. kell vé.
gezni €s a kutatas eredményeit banyamiiszaki szem-
pontbél kiértékelve, attekinthetd egységbe rendezni.

Mivel a karsztvizveszély — tapasztalat szerint — a
hegyképzbdéssel kapcsolatos elmozdulasok folytan ke-
letkezett vetdkkel és az azok mentén a mészkében be-
kovetkezett karsztosodassal kapcsolatos, rendkiviil fon-
tos érdeke a tervszerii banyavezetésnek, hogy az alap-
hegység tagozodasat, tehat a vetdket, elvetési magas-
sagokat, rogoket és tektonikus arkokat még a feltaras
megkezdése elgtt minden eszkozzel kikutassa és térké-
pezze, mert az alaphegység tavozddisanak ismerete
egyben a vizjaratok helyzetét is tisztazza.

A karsztvizveszély elleni védekezésben ezért ba-
nyaszatunk legnagyobb probléméja a vizjaratok bo-
nyolult hélézatanak a felkutatdsa, mert ez képezi Ggy

a preventiv, mint a tényleges védekezés alapjat. Bar
vannak mar reményre jogosité komoly kezdeményezé-
sek a karsztviz helyének foldalatti geofizikai mérések-
kel valé kozvetlen meghatarozasara, azonban ettél fiig-
getleniil a Bdnydszati Kutaté Intézet kozvetett mod-
szer alkalmazasaval is elGsegiteni igyekszik a karszt-
vizjaratok bonyolult héalézatanak a felderitését. A koz-
vetett modszer szerint az alaphegység tagozddasat,
tehat a vetcket, elvetési magassagokat kell a hegyszer-
kezeti megfigyelésekbsl €s a lemélyitett farasok adatai-
b6él megallapitani €s a hatarozatlan veték helyzetét
szeizmus geofizikai mérésekkel «llendrizni. Mivel a
karsztosodas a tektonikai torésvonalak mentén fejlodott
ki, az ily médon megszerkesztett fekfonikai térkép egy-
ben a vizjaratok helyzetét is tisztizza, A tektonikai tér-
kép tehat tampontul szolgalhat figy a vizveszély elleni
preventiv és tényleges védeke.3<nél, mint az egyes
banyameztk veszélyességének elbiraldsanal, valamint
a feltarasok tervezéséné! is.

Egy szénmedence tekton’kai viszonyainak tanul-
manyozasa, felvétele és térképezése olyan hatalmas
munka, hogy azt csak munkakozosségben lehet rovid
id5 alatt elvégezni. A felvétel minden igényt kielégits
elvégzése érdekében munkakozosséget szerveztiink,
amelyben a Bdnydszati Kutaté Intézet megbizottja, —
a Foldtani Intézet tektonikusa és a Dorogi Szénbdnyd-
szati Troszt miiszaki igazgatdja és iizemvezeté mér-
nokei egyiittesen miikodtek kozre. A bizottsag tagjai-
nak az értékes tamogatasért eziton tolmacsoljuk a
Banyaszati Kutaté Intézet koszonetét,

A karsztvizveszély a legerdsebben a dorogi szén-
medencében jelentkezett, igy természetes, hogy a veszé-
lyesség sorrendjében elGszor a dorogi medence felvé-
telére keriilt sor. Miel6tt a medence hegyszerkezeti vi-
szonyait €s annak . kiértékelését részletesen targyal-
nank, a teljesség kedvéért el6szor a szénmedence hegy-
szerkezeti helyzetét, képzédményeit €s a hegyképzo
mozgéasok altal elsidézett vetSk id5- és térbeli alaku-
lasat ismertetjiik.

A dorogi szénmedence hegyszerkezeti helyzete

Paleogénkori széntelepeink aitalaban a Dunantali
Kozéphegység kiils6 szélén helyezkednek el; Dudar,
Szapar, Csernye, Jasd, Kisgyon, Pusztavam, Orosz-
lany, Tatabanya-i medence Vértesszéllgsig. Eszakon
azonban rendkiviil érdekes mdodon a hegység belsejé-
ben, dbleiben is tobb szénképzddési folyamat jatszodik
le: Dorog, Tokod, Annavolgy, Sarisan, Csolnok hatédra-
ban (0sszefoglalva ,,Dorogi-szénmedence”), Pilisvo-
rosvar, Solymar, Nagykovacsi, Kosd kornyékén. Ez
intramontan, hegységen beliil: helyzet kovetkezménye,
hogy a dorogi szénmedence az extramontan telepeknél
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bonyoliltabb szerkezetii. Kontrakcids, 6sszenyomasi és
dilatacios, széthlizasi zonak valtakoznak, rétegboltozo-
dasok és pikkelyes Osszetorlodéas mellett széthtazo vets-
déseket latunk. A bakonyi EK—DNY hegység-csapés
itt atfordul K—NY koriili csapasba. (Lasd az 1. sz.
térképet.)

Az altalanos rétegdslés északi, igyhogy a mezo-
zoikus rétegeken északrol dél felé haladva mind idG-
sebb képzédményeket talalunk, mig végiil s a Velencei-
hegység paleozoikus granitjdhoz ériink. Ez a félolda-
las kiemelkedésbl kovetkezik, hogy a hegység athaj-
lasi iranya, vergenciaja, a fonyomés kiviilr6l, északro]
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hat dél felé. Ezek alapjan varhato, hogy a K—NY csa-
pasii szerkezeti vonalak zartabbak, mint az E—D ira-
nytiak. Ezt alatimasztja a banyabeli megfigyelés is,
mert a feltart barlangjaratok mind E—D, vagy ahhoz
kozel es6 iranytak, E—NY iranyfi barlangjaratot nem
ismeriink. ! |

Kozéphegységiink kiilsé szegélyén elhelyezkedett
széntelepekkel szemben a hegységen beliili széntelepe-
ket a valtozatosabb telepkifejlidés jellemzi. A széntele-
pek szama, vastagsaga, mingsége gyorsabban vélto-
zik, a fekii- és fedorétegek faciese, arculata és vastag-
saga erdsen ingadozik, a denudacids lepusztulas pedig
egyenetlen.

A mellékelt 7:75000 méretii szerkezeti helyszin-
rajzon lathatjuk, hogy a Buda-Pilisi hegység és a Ge-
recse hegység kozott a mezozoikus alaphegység szi-
mos apré rogre darabolddik, széttoredezik. (Lasd a

2. sz. térképet.) A rogok kozott leiilepedett harmadkori
rétegek altalaban északrol dé] felé fiatalabbak: az
eocén rétegek Dorog—Tokod kornyékén vannak felszi-
nen, Csolnok kornyékén a fels§ oligocén rétegek ural-
kodnak, délen Uny, Tinnye, Zsambék kornyékén a fels6
miocén, alsé pliocén rétegek a legnagyobb elterjedé-
siiek. A harmadkori rétegeknek ezt az elrendezgdését
részben az oligocénban lejatszodott szarazioldi lepusz-
tulassal, intraoligocén denudaciéval, masrészt a neo-
@én belto dél fel6l torténd elGretorésével magyarazzuk.

A felismert vetGdéseket a hegyrogok kozott sok
kilométeren keresztiil kovethetjitk. Természetesen csak
vazlatosan rajzolhatjuk ezeket egyenes vonalakkal,
mert a teriilet jellemz6 formai: a rétegvonszolodasok,
flexura-féleségek, valamint az olldszeriien szétnyilé
vetényalabok. Ezek a még nem eléggé érett és plasz-
tikus tektonika jellemzgi.

A DOROGI SZENMEDENCE SZERKEZETI
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Legidésebb a DNY—EK rsapasit vet6rendszer,
melyet most mar csak elmosddva tudunk kovetni, az
erre merdleges kozel ENY—DK iranyi haranttoréseket
azonban még j6l nyomozhatjuk. Ilyen nagy arkok:

1. Dorog—Csév—Pilisvorosvar—Obuda;

2. Annavolgy—Sarisap—Uny—Nagykovacsi;

3. Nagysap—Epol—Budakeszi;

4. Bajna—Szomor—Zsambék —Budaors iranyaban
hiizédik,

Az id6sorrendben kovetkezd E—D iranya torés-
rendszer nyomozhaté a Pilis hegy két oldalan, Kesz-
tolc—Lednyvar csapason, Esztergom—Dorog—Csol-
nok—Zsambék iranyban, Sarisap—Szomor—Tokod—
Gyermely, Mogyorés—Bajot kornyékén, a Gerecse
hegységben. ;

Legfiatalabb a NY—K iranyti vetérendszer, mely
a jellemz6 mostani felszini formékat, hegygerinceket
alakitotta ki. Dorogi K@szikla, Henrikhegy—Gete—
Koveshegy vonulat, Magoshegy—Pollushegy csapasan.

Természetesen minden szerkezeti iranynak més-
méas a geomechanikai természete, amirgl a tovabbiak-
ban részletesen kell szdlni.

A dorogi szénmedence képzodményei.

Roviden at kell tekinteniink a medencét felépits
képzodmeényeket rétegtani sorrendben, kiilonos tekin-
tettel azok vastagsagara, valtakozasara, szerkezeti vi-
selkedésére. Hosszadalmas leirds helyett, konnyebb
attekinthetGeég céljabol a 3-as szamu tdblazatban iog-
laljuk Ossze a képzodményeket. A tablazat modositott,
jelenlegi felfogasunkat mutatja, i6leg Dr. Vaddsz
Llemér €s Dr. Szits Endre vizsgalatai alapjan.
A nagy idGszak-beosztascknal a hasznalatos nemzet-
kozi nevezéktant alkalmazzuk, habar tudjuk, hogy ez
is némi javitasra szorul, A banyaszati gyakorlatban
szerepld, részben elavult kifejezéseket is feltiintetjiik,
hogy azok az tijabb nevezéktannal 6sszehasonlithatok
legyenek.

A kornyék foldtani felépitését masiél €vszazad
banyész-geolégus nemzedéke tanulmanyozta. A gaz-
dag féldtani irodalomban a legkivalobb szakemberek
neveit talaljuk és kovethetjiik a tudomany fejlédésének
lépéseit. A | paleocén” széntelepet ma alséeocén korii-
nak tekintjiik, a ,,fornai* széntelepet a koz€pss eocénbe
helyezziik, az oligocén széntelep alatt pedig a felss
oligocén aljan 1évé telepet értjitk. Az tigynevezett ,,kis-
celli“ agyag teriiletiinkén nincs meg, azok csupén
agyagos betelepiilések a felsG oligocén magasabb
szintjeiben. A ,,Tschichatscheffi“ mészks (helyesebben
az eredeti cirilb6] és nem németbdl atirva ,,csihacsefi*)
tulajdonképpen Nummulina complanata d’Arch.-Heime
tartalmia —. Ez a mészks, mint parti szirtképzédmény
igen valtozé vastagsagban fejlédott ki és ezért a kii-
16nb626 vastagsagbol nem szabad szerkezeti befolyasra
kovetkeztetni. Hasonlé a helyzet a Nummulina striata
tartalmit mészkovel. E réteg fekiijében talalhaté kovii-
ietes rétegsorban a parti meszesebb rétegek az egykori
medence felé homokosabbak lesznek és fokozatosan ve-
zetnek az agyagmargéaba. E kiilonb6zé arculatii rétegek
egyidoben, egymas mellett keletkeztek, heterotipikus
faciesben.

Altalaban a gyors arculat-, facies véltozassal ma-
gyarazzuk a széntelepek valtozatos kifejlédését is. Pl.
a sashegyi 20 kis , paleocén” széntelep, melyb6l hiarom

telep fejtésremélté, O-dorogon mar négy vastag teiep-
ben taldlhaté. Annavélgynél négy paleocén széntelepet
fejtenek (fentrl lefelé: Paula-, Mdric-, Leontina- és
fekiitelep), ez keletebbre mar két teleppé egyesiil és a
medence keleti részén, a VI. akna kornyékén egy vas-
tag telep lesz. Igen tanulsdgos lenne ezt a valtozatos-
sagot a telepek kora, szama, vastagsaga szerint plasz-
tikus 4brazolasi térképen feltiintetni s igy az akkori
6sfoldrajzi helyzetet rogziteni.

Az eocén széntelepes rétegsor azonban nemcsak
eredeti leiilepedésében valtozatos. Az alsé €s kozépsd
oligocén idején a teriilet kiemelkedett, szarazulat volt
s igy egyenetlen széarazioldi lepusztulasnak lett kitéve.
Ez az intraoligocén denuddcié szénkincsiinkben is je-
lent6s pusztitast végzett. Helyenként kisebb, masutt
vastagabb rétegsort pusztitott le, 250 m vastag réteg-
csoport is hidnyozhat.

A gyakorlati banyasz szempontjabol fontos az . n.
olekiréteg”. Ezalati a,paleocén’” iGtelep €s mezozoikus
alaphegység kozott elhelyezkedé margas, meszes, pa-
las rétegsort értjiik.

JelentGsége abban all, hogy megakadalyozza a
20—50 atm. hidrosztatikus nyomas alatt allo fekii
karsztviznek a behatoldsat a széntelep vagataiba.
Tokod-altaré, Agnes-akna korny€kén a széntelep kor-
vetleniil a triasz mészkére telepiil, legieljebb helyen-
ként 1—2 méteres malladékos ,,bunda“ valasztja el
azokat. A kozeli Erzsébet akna és VIII. (Ferenc) akna
mezejében azonban mar 380—50 m vastag hasznos
fekii-rétegsor alakilt ki. A gyakorlati tapasztalat azt
mutatta, hogy amennyiben a védéréteg wvastugsdga
1 atm. hidrosztatikus nyomasra vonatkoztatva az 1,56—
2 métert eléri, akkor a védbréteg a vizveszély ellen
mdr kell6 védelmet biztosit.

Rétegtani tablazatunk als6 része a mezozoikus
alaphegységet jelképezi. Eszaknyugaton, Mogyoros—
Bajot vidékén az alaphegység az also krétakori ho-
mok, homokks. A Gerecse fel6l, Labatlan iranyabdl
hazodik at ide (labatlani homokkd), de itt mar c:ak
mélyfurashol ismerjiik. (Lasd a 3-as sz. dbrat.)

Szintén kisebb vastagsagban, foltokban maradtak
meg a jura-idészak legalsé rétegei, az alsd lidsz-kori
margéas mészkovek. A dorogi Koszikla nyugati csii-
csan, O-Tokodt@l keletre és Ebszonybanyatol keletre is-
merjiik felszini kibtivasat, de északon mélyfiirasok is
feltartak: Tokod-altarénal az 1111 szami és Eizsébet
aknanal 1123 szamu farasok. Ezek a rétegek karszto-
sodasra kevésbbé alkalmasak.

Megemlitjitk a tarka, voros, zold agyagokat. Ezek -
szubtrépusi €ghajlat alatt keletkezett mallasi képzdd-
mények. Tobrokben, dolinakban, mélyedésekben, kizet-
hasadékokban mas tormelékes agyaggal egyiitt kis fol-
tokban megmaradt rétegroncsok a bauxitképzidéssel
hozhatok id6beli és genetikai kapcsolatba, az alsé kréta
és eocén kozotti idGben.

Az alaphegység tulajdonképpeni képvisel6i a
fels6-tridsz-kori rétegek. Koviiletei alapjan a rhaeti
emeletbe kell sorozni az 0. n. dachteini mészkévet.
Toémor, fehér, kagylos torésii mészkove mészégetésre
alkalmas, karsztosodédsra hajlamos. Kevés szénsavat
tartalmazé viz az apré hasadékokat, repedéseket ha-
mar kioldja, kiszélesiti s igy tobbezer, s6t szazezer kob-
méteres iiregek, barlangjaratok keletkeznek. A karsz-
tosodas ideje a fels6kréta, kézépss oligocén és miocén-



502 Bdnydszati Lapok 1952. oktdber. 11. szdm

AZ ESZTERGOMI SZENMEDENCE KORNYEKENEK OSSZEFOGLALO RETEGTANI VAZLATA.
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t61 a jelenkorig. A karsztosodds a hegyszerkezeti ha-
sadékok mentén a legerGsebb. Mivel karsztosodds csak
araml6, mozgd vizben mehet végbe, csak az akkori viz-
szint felett keletkezhettek nagyobb iiregek. Ebb6l ko-
vetkezik, hogy az Gskarszt sem lehet feneketlen mély-
ségii. A magasabban dallott hegységrészek nagyobb

rétegtani mélységig karstosodtak, mig az akkor me-
lyebb részek kevésbbé {iregesek. Ma azonban mar na-
gyon nehéz az akkori heiyzetet részletesen rekon-
strudlni. Kiilonosen a neogén ker folyamén a barlang-
iiregek kialakitdsahoz lényegesen hozzajarultak a mély-
bol feltoré melegvizek is.

Il
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A dachsteini mészko teljes rétegsorat 250—300 m
vastagnak becsiilhetjilk. Megvan a dorogi Koszikla-
hegyen, Henrikhegyen, Nagy Gete-Hegyesko vonulat-
ban, Magashegyen banyamiiveletekben. Az altaroban
helyenkint megfigyelhetiink par cm vastag zold agya-
gos képzGdményt (pietra verde), mely tengerbe hullott
vulkani tufabol all. Ez a plasztikus betelepiilés men-
tén a rideg meészkd hegynyomasra cstszik, torlodik.

A dachsteini mészks a fekii felé fokozatosan megy
at a nori emeletbe sorolhaté fGdolomitba s ezért a kor-
hatart csak oOnkényesen vonhatjuk meg. Dolomitos
mészko €s meszes dolom:t, valtakozik mészké és dolo-
mit padokkal. Végiil is az 0. n. fédolomit kerii] tul-
sitlyra, melynek rétegvastagsaga az 1000 métert is
megkozelitheti. Fonlos az a megallapitas, hogy karsz-
tosodas szempontjabol a dolomit masképen viselkedik,
mint a mészké: utobbiban barlangjaratok keletkeznek,
mig a dolomit apré repedéseiben szivacsszeriien tartja
a vizet. Ajtay Zoltan vizsgélatai szerint a dolomit es
dolomitos mészkG a kémiai Gsszetételt6l fiiggden ka-
taklazos szerkezetii, a karsztosodassal szemben jobban
ellenall, minek kovetkeztében a vetédések mentén nin-
csenek nagyobb kaverna-képzodések és igy a dolomit-
bol meglepetésszeriien nagyaranyti vizbetorés ke-
vésbbé varhaté. A kataklazos szerkezet kovetkeztében
maga a dolomittest is vizzel van telitve, mely a mii-
veletek soran szétszort ks forrasokban jelentkezik.
Dolomitnal tehat nemcsak a vetShasadékokbol tor be
a viz, hanem a vetdk kozotti dolomittestbsl is fakad-
nak rendszerteleniil szétszort kis vizforrasok, amelyek
azonban egyiittesen tekintélyes vizmennyiséget is je-
lenthetnek. A szétszort kis vizbetorések ellen a legha-
tasosabb védelmet a kell§ vastagsagi védéréteg biz-
tositja.

Az alabbi tablazatban egy péar dolomit vegye.em-
z6sét adjuk. Az elemzéseket a Foldtani Intézet vegyi
laboratériumaban Foldvariné dr. Vogl Maria végezte
1950. januir 2-4an a kovetkezd eredménnye!:

Y . ('solnok,

Dorog Nagy | Dorog, Nagy Hosszlihegy

Gete keleti | Gete keleti DK-i Végél‘l

lejtdéjén. —| lejtojén.— Kalvariato)l
360 m ma- | 400 m Ma- | e 980 m

gasan gasan magasan

|

Oldhatatlan rész 0,29 %1.0.60 % [ .0522 %
Azzitasi veszteséy 47,15 9(46,65 % | 46,90 %
C1y05 + Fey0, 0,22 %| 0,37 % | 0,55 %
a0 32,48 9,133,67 9 | 34,35 9
MgO 19,95 9| 18,70 ¢, | 18,10 9,

[100,09 9, 99,99 9 100,12 9,

Hegyszerkezeti mozgasok kora

A hegységképzi, orogén mozgasok rendszerint
nagyobb teriileten, viszonylag rovid idg alatt, egyide-
jiileg pattannak ki. Mindig térszin kiemelkedéssel jar-
nak. A keletkezett szerkezeti forma fiigg a hatéersk
nagysagatol, az érintett képzédmények vastagsagatol
és plasztikussagatol.

A tridsz és jura idfszak hataran leltételezett
okimmériai hegységképzd (orogén) fazis csak jelen-
téktelen lehetett, a rétegek kozott szogeltérést, szog-

diszkordanciat alig figyelhetiink meg. Az alsdkréta
korban leiilepedett tengerparti homokkovek azonban
mar egyenetleniil, diszkordiansan telepiilnek a tridsz-
lidsz rétegekre, ami az tjkimmériai hegységképzo fazi-
sara utal. Ez Kozéphegységiink kialakulasanak els6
jelent6s mozzanata, de teriiletiinkon err6l kozelebbit
csak keveset tudunk.

Az als6- és fels6-kréta-kor hataran jatszodott le
az ausztriai hegységképz6dés, orogén faz's, a kréta €s
eocén kor hataran, tehat a masod- és harmadkor ko-
zott a laramiai hegységképziddés. Dorogon a kettot
egymastsl nem tudjuk elvalasztani, mert a felsg kréta-
kori rétegek itt hianyoznak. De éppen ebbdl a réteg-
hianybél, kozvetlen alsokréta rétegekre telepiild eocén
rétegekb6l arra kell gondolnunk, hogy az ausztriai
hegységképz6 eré volt a {6 hegységkialakito mozgéas.
A mezozoikus tengerdgban felhalmozddott kozel
2000 méter vaslag rétegsor leiilepedése az egyensiilyi
helyzetet megbontotta és a fokozatosan elsekélyeseds
tengervalyibél hegység torlodott fel. Ez a hegység-
kiemelkedés teriiletiink kialakulasaban alapvets fon-
tossagli. Az ausztriai hegységképzédés folyaman ala-
kalt ki a Dunénttli Kozéphegység, a Vértes és Budai
hegység kozott magy ivet formalva. Ezen a hegység-
iven keletkeztek bauxit-féleségeink. A kréta-kor végén, .
a laramiai orogeneziskor a thlfeszitett hegységiv ha-
ranttorések mentén feldarabolodott, egyenetleniil meg-
siillyedt és helyet adott a szénmedencék kialakulasa-
nak. A karsztosodadsi [olyamat ekkor megszakadt.

Az eocén elején egyes oblokben 50—60 m vastag
meszes iszap, agyagmarga halmozodott fel, masutt
pedig csak a lepusztulds nyomait latjuk, iiledékfelhal-
mozédas nélkiil. A valtozatos fekiirétegsor visszatiik-
rozi az also eocén eleji domborzatot. Ezen az egyenel-
len térszinen alakultak ki a kilonféle széntelepek,
meddé bedgyazdsokkal.

A térszin siillyedése az alsé eocénben folytato.
dott. Ingresszionak nevezziikk azt a fajta tengerviz-
elarasztast, amikor nem a tenger mozgé ereje tor ma-
génak 1épésrol-lépésre utat, mint transzgredalo ten-
ger, hanem a tenger a siillyed§ teriilet mar kialakilt
egyenetlen obleit drasztja el. A viz egy része a karsz-
tosodott teriilet vizjaratain keresztiil tor be. A szén-
telepes rétegsort azonban mar igazi tengeri képzddmé-
oyek takarjak el, transzgresszids telepiilésben.

Teriiletiink azonban tovabb is megtartja labilis
szerekezetét, mozgékonysagi hajlamat. Alighogy meg-
indilt a tengeri iiledékképzédés, a kozépsG eocén also
harmadaban qjabb, de joval gyengébb hegységkiemel-
kedést észleliink. Az egymiés felett telepiilt ,,paleocén”
és ,fornai” széntelep nemecsak d&lésszogben, hanem
csapésiranyban is gyakran eltér egyméstol. Az also
telep vetédéseit a felsébb telepben mar nem tudjuk
kovetni. Ez a szogdiszkordancia a hegységképzs réteg-
elmozdulas legbiztosabb jele. Hegységképzidésre utal
azonban az Uijabb édesvizi rétegsor leiilepedése is. Ezt
a kisebb hegységmozgast nevezziik pannoniai orogén
eléfazisnak. Megfigyelhetjiikk ezt a diszkordanciat a
VIII. aknat6él nyugatra, ahol a paleocén széntelepre
kozvetleniil a ,,fornai fekiihomok telepiil. Erzsébet-
akna kornyékén hasonlo egyenetlenséget latunk a fu-
rasi szelvényekbdl, ugyanis a sarisapi Paulina major
fnrasaiban. A régi Miklés aknatél nyugatra a fornai
mezG  szintén diszkordansan telepiil a fekiitelepre.
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A XII. akna északi részén a kiterjedt fornai banyasza-
tot a paleocénban nem tudtak kovetni,

A felsG eocénban 1jabb tengerelontés, transz-
gresszié jeleit latjuk. A parti részeken meszes ho-
mokks, mélyebben homokos agyagmérga, ezek felett
pedig mészkovek, mészmargak valtakoznak, kevés
foraminiferas agylaggal. Azonban ez a rétegsor is
csak kb. 100 m koriili vastagsigban alakulhatott ki,
mert az eocén kor végén ujabb hegységmozgis meg-
szakitotta az iiledékképzddést.

Eurépaszerte jol ismerjilk az eocén és oligocén
kor hataran lejatszodott . n. pyreneusi hegységhép-
26dést. Ez a mozgas az elébb'nél mar nagyobb jelen-
toségii. A kis szogdiszkordancia meliett még harom
tényezovel jellemezhetjiik. A hegységképzidéssel jaro
kiemelkedést hosszii réteghiany mutatja. Az alsé €s
kozépsé oligocén rétegsor Budapest kornyékén mint-
egy 600 m vastag, Dorog vidékén ebbdl mar semmit
sem talalunk, mert a teriilet szédrazulat volt. Masik
ismertetGjel, hogy a felsboligocén 1j rétegsorban is-
mét csak fokozatosan alakul ki a szarazioldi partkozeli
képzodmények utan (homok, kavics, szén) a ho-
mokos, homokkoves, agyagos tengeri rétegsor. Ezt a
felsGoligocén transzgressziot megelzte az 0. n. intra-

"oligocén denuddcio, nagyaranyi szarazioldi lepusztu-

las. Gyakorlati jelentésége, hogy ennek kapcsan a ki-
emelkedettebb széntelepek egy része is lekopott, le-
pusztilt, ez alatt természetesen a karsztosodasi folya-
mat is Gjra megindalt.

Az oligocénkor végét djabb hegyképzidés jel-
lemzi. Ez a szdvai orogén fazis, amikor a Karpatok-
Alpok véglegesen feltornyosulnak. A dorogi medencét
is ez a hegyképz6dés emelte ki végleg a tenger szintje
folé és a fiatalabb tengerelontések nem jutottak tal a
Budai hegység, Zsambéki medence teriiletén. A karsz-
tosodas fokozott mértékben megindult.

A miocénkori steier hegységképzs fazisokkal
kapcsolatos a Szentendre—Visegradi hegység, Bor-
zsony, Cserhat, Matra, Biikk-alja hatalmas vulkénos-
saga. Kiséré vulkani jelenségként a mélybél meleg-

~ vizek tornek fel, mely a mészkSben nagy kavernakat

vagott, részben azok falait szép aragonit és kalcit
kristdlyokkal bevonta, vagy egészen kitoltotte. Még
pliocénkori hegymozgésok is hozzajarulhattak a mai
térszin végleges kialakitasahoz.

A vizveszély Osszefiiggése a hegyszerkezettel.

Banyaban a vizveszélyt a réfegvizek és a karszi-
viz okozzak. Viszonylag nem nagy viztartalmi a
felsGoligocén-korli homok, mely tszéhomok veszedel-
mét rejtheti magédban. Ismerjiik Tokod, Korakna, Uj-
akna, Agnes lejtésakna, Dorog-altaré teriiletén, Miklds-
bereki oligocén miiveletekben. Vizmennyisége 0,3—
0,5 percliter koriill mozog.

A fels6 eocén ,,csihacsefi mészkébol szintén fa-
kasztanak rétegvizet, mely Kkarsztosodott helyeken
eleinte 2—3000 percliter is lehet, késébb azonban har-
mad-, negyedrészére lecsokken. Ismerjiik ezeket a vize-
ket Mogyordson, Tokod XVI-os és Erzsébet aknan.
A felsé eocén mészk6 vize aknamélyitésnél és az oli-
gocén telep banydszatdndl okozhat nehézséget,

A kozéps8 eocén stridtds marga és homokkd
osszlethen O-Dorogon és Kecskehegy kornyékén a

kozbetelepiilt elegyesvizi rétegekben helyenként tobb
padbol allo széntelep fejlédott ki. A durvaszemii laza
homokkében szintén tekintélyes mennyiségii viz ke-
ring, mely a vetok mentén tiszéhomok-betoréseket idéz
eld. O-Dorogon 0,8 m3, IX-es akndn 2,5 m3/perc vizet
emeltek.

Az igazi vizveszélyt azonban a tridszmészksho!
betord karsztviz rejti magaban. A rétegvizt6l abban
kiilonbozik, hogy a vizet nem pdrusaiban, hanem nagy
barlangokban vagy kisebb hasadékok vizjarataiban
tarolja, Gsi vizeket is felhalmozott, vizutanpotlas lehe-
t6sége nagy tavolsagokig (Bakony) megvan. A Kkii-
lonféle vizjaratok a mélyben tobbé vagy kevésbbé osz-
szefiiggnek, gyakran csak par milliméteres hasadékon
keresztiil, mialtal Osszefliggs egységes karsztvizszint
alakilt ki a -}131 m tenger feletti magassagban. Fel-
s6bb szintjén az es6 €s a talajviz is taplalja, vizszintje
a felszini csapadékkal aranyosan ingadozik, 5—6 ho-
nap késedelemmel, de a szintjét a banyabeli vizeme-
1és is jelentsen befolyasolja. Ahol margas, dolomitos
rétegek mnagyobb tavolsaghan telepiiinek a mészks
kozé, tobb vizszintre tagozddhat. A mélyebben levd,
stagnalé &skarsztviz, félholtviz jellemz§ Osszetételii,
langyos, ltgos, kemény viz,

1950. kozepén a dorogi szénmedencében atlagban
356 m3 vizmennyiséget emeltek percenként. A cementa-
lassal kezelt 0ssz vizmennyiség azonban 403 ms3-t tett
ki percenként, amelyb6l 368 m3 percenkénti mennyi-
séget sikeriilt cementalassal elfojtani. Ez az adat
egymagaban is eléggé kifejezi a cementalds rendki-
viili jelentGségét, mely nélkiil a dorogi bényaszat
mar rég elsorvadt voina. Osszehasonlitdsul kozoljiik
néhany karsztvizforras vizszolgaltatasat Tatatovaros
forrdsai 138—174 m3, a budai hdoforrasok 89 ms3,
Dunaalmés 70 m3, Esztergom forrasai 10 m3 vizet
szolgaltatnak percenként, ami kifejezGen szemlélteti a
karsztosodott tridszmészké és dolomit hatalmas ara-
nyl viztartalékat.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a hegyszerkezet
és a vizveszély kozdtt szoros oOsszefiiggés all fenn.
Vizveszély szempontjabol hangsilyozni kell, hogy a
vetddés onmagédban nem egyenld a teljes vizveszély-
lyel, hanem a vet6zénaban legkénnyebben keletkezd,
véarhato vizjaratok rejtik magukban a veszélyt. Ezért
kozvetve wvizveszélyesnek kell tekinteni nemcsak a
vetémenti elmozdulasok sikjat, hanem minden olyan
sikot, ahol széthlizas, dilatacié észlelheté vagy var-
haté, pl.: torésvonal elmozdulds nélkiil, felboltézodas
tetején a leginkabb igénybevett rétegathajlas kornyé-
két, flexuras vonszolédasok hatterét, pikkelyes meg-
torlddasok hatterét, azonban legveszélyesebbek a vetd-
keresztezGdések csomdpontjai, az ollészeriien szét-
nyilé veték, valamint a keskeny konvergals tekto-
nikus arkok csomépontjanak a kornyéke. A tektonikai
térképek €s foként az 1: 1000-es 1éptékii lizemi tekto-
nikai térképek ezeket a veszélyes pontokat és szelvé-
nyeket feltiintetik és ezzel gy a.preventiv védekezést,
mint a feltdrds tervezését és irdnyitasat elésegitik.

A fels6tridsz mészkovek 20—50 fokkal dbinek, de
ezek a sz'lard rétegek sem merevek, hanem laposan
meghajlanak, amit csak hossz( ideig tarté folyamatos
nyomassal magyarazhatunk. Az aranylag keskeny
(40--70 km) triasz tengerobol partkozeli {iledékei
azonban nem tudnak olyan nagy mobilitist, plaszti-
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citast elérni, mint az Alpok teriiletén, Dorogon csak
gyvengébb, merevebb saxonotip hegyszerkezetet varha-
tunk. Az eloregedett alaphegység a késébb bekovetke-
zett kompressziokkal, oldalnyoméasokkal szemben csak
rétegelhajlast, felszakadva pedig pikkelyes feltorld-
dast, nyiré hatasok mentén ferde elmozdulast végzett.
Az egész kép Osszetorlodott jégtablakra® em!ékeztet,
ahol az egyes tablak mereven mozognak egymas
mellett és felett.

Az egyes szerkezeti formékat ne tekintsiik tehat
onalléan, hanem a szomszédos mozgasokkal egy cso-
portban, szelvény-sorban. Lépcsds elvetédések, arkok,
préselodott ovek kozott széthazott zonak jelentkeznek.
Ilyen Osszefiiggésben azt latjuk, hogy rétegeink az
orogenetikus kiemelkedés soran szenvedett préseld-
dést igykeztek kiegyenliteni visszamaradé széthtizasi
ovekkel. Ezért nem tudott itt igazi magas hegység
kialakulni, Okat egyrészt a gatolt hegynyomésban,
masrészt a merevebb és kisebb vastagséagi rétegsorral
magyarazhatjuk. Az iiledékképz6dés folyaman az izo-
sztatikus egyensily nem bomlott meg oly mélyre-
hatéan, hogy nagy hegyképzi erék felhalmozédhattak
volna.

Elvi meggondolés alapjan vérhaté, hogy az alap-
hegység szintjeiben nagyobb barlangjaratok talalha-
tok, mint mélyebben. Mélyebben tobb a dolomitos
kézbetelepiilés, mely maskép karsztosodik, tobb a va-
l6szinfiség, hogy a jaratok mar eliszapolddtak, a ma-
gasabb rétegek hosszabb ideig voltak karsztosodas-
nak, dramlé viznek kitéve, mint a mélyebb rétegek. A
mélység felé viszont azért nagyobb a vizveszély, mert
a viz nagyobb hidrosztatikai nyomas alatt all. A mé-
lyebb szintekben tehat megoszlottan tébb kisebb viz-
betorést varhatunk. A mélységet azonban rétegtani
értelemben é$ ne tengerszintre vonatkoztassuk. A
medence déli részén uralkoddk a dolom’tok, kisebb viz-
veszéllyel. A medence keleti részén a mészkovek fia-
talon (miocénben?) siillyedtek a mélybe, ezért a Zsam-
béki medence északi folytatasdban a VI—VII. akna,
Samu-akna kornyéke a legvizveszélyesebb. A gyakor-
latban ehhez még a fekiiréteg vastagsagat is tekin-
tetbe kell venni.

A dorogi szénmedence hegyszerkezete

Az elébbiekben altalanossagban jellemeztiik a
hegyszerkezetet anyagra és idére vonatkoztatva. Meg
kell még vizsgainunk a teriiletnek mai szerkezeti dssz-
képét. Természetesen leghelyesebb lenne az egyes szer-
kezeti sikokat részletesen megvizsgalni, de a dolog
természeténél fogva veszélyes a nagyobb vetdsikokat
feltarni s igy legtobb esetben csak farasi adatokra,
hianyos hegyszerkezeti megfigyelésekre és banyatérké-
pekre vagyunk utalva. A széntelepek egymas kozott
szogeltéréssel, diszkordansan fekszenek s ezért nem
lehet egyszer(i geométriai szerkesztéssel az alaphegy-
ségre vetiteni a vetSket. A vetdsikok is ferde sikban
hajlanak s a mélység felé tobbnyire meredekebbek.
Ezért kiilon kellett megszerkeszteni az alaphegység
mélységbeli domborzati, illetve izohipszas térképét és
kiilon térképen abrazolni az ismert, vagy varhaté vet-
déseket, a leginkdbb vizveszélyes paleocén fGtelepre
vetitve. Atvilagitassal a két térképen a 16 torésvonalak
meglepden feddték egymast.

Ha a hegyszerkezeti atnézeti térképen (4. sz. dbra)
¢s az 5. sz. alatti (1, 2, 3-as) geoldgiai szelvényeken
figyeljiik a tridszrétegek délését és a harmadkori
rétegek dGlés-csapas valtozasat, igy azt latjuk, hogy
a tridszmészk6 a Nagy-Gete és Magoshegy kozott
nagy teknébe hajlik meg, Tokod-altiré kornyékén
pedig hossziikas boltozatot képez. A Gete, Koveshegy,
Hegyeskd triasz rétegei flexuraszeriien meghajlanak,
20 fokrél 50 fok meredekre és E, EEK felé feltorldd-
nak. Ez a mozgas az oligocén rétegeket még érinti.
A Magoshegy triasza viszont délfelé pikkelyezddik, a
zold, tufas kozbetelepiiléseken kendszappanszeriien
csiiszik. Mindezek a mozgéasok habar csak kis mérté-
kiiek, a rideg mészki szerkezetre jellemz&k.

A harmadkor(i rétegek plasztikusabban viselked-
nek, mint az alaphegység, tobb kis teknébe és helyi
boltozatba gyfir6dnek. Nagyon jellemz&ek ezek a helyi
szénteknSk a VIII. akna, IX. akna, X. akna, Steinrie-
gel mezejében, XI. sikl6 flexurainal €s a II. akna terii-
letén, Sashegy, Tokod-altar6 hatarozott boltozaton
van, a dorogi Kosziklahegy pedig egy atdofott reds,
ahol a széntelep 80 fokra feldllitva kopenyszeriien
veszi koriil a mészkovet. A Nagy-Gete és Magos-hegy
kozott a telep legyezdszeriien félkorben fordul. A szén-
telep szélein jellemz& a vonszolédas, kikenddés, ami-
nek mentén a szén elpalasodik. Ezek a formék a szén-
medence szerkezetére jellemzdek és nem helyi véletle-
nek.

A vetdk koziil a csapasmenti hosszanti vetdk az
uralkodék. Oldalnyomasra, torzids igénybevétel mel-
lett keletkeztek, 30 fok koriil szétdgazé vetGsorba men-
nek at, mikézben olloszeriien szétnyilnak. Ezzel szem-
ben a harantveték jelentéktelenebbek. Nem tekinthetjiik
tehat rétegeinket merev, atektonikus, kratogén térmé-
szetiinek. A Nagy-Gete déli oldalan lévg szénmedence
emlékeztet a Daubrée-iéle kisérletre, aki hossziikds
iivegtablat két ellenkezd sarkon befogva csavarasra
vett igénybe, amikor a befogott helyektsl szétagazo
repedéssorok keletkeztek. A szétiuto vetSk egymast nem
keresztezik. A kiagazé mellékvettk sem merGlegesek a
iGvetskre, hanem 20—30 fokos szoggel indulnak és
szintén olldszeriien szétnyilnak. Mindez a réteglap el-
csavarodds, torzié legszebb példaja.

A kozépss torlodott résztsl keletre (I—VI—VIIL
akna) és nyugatra (Ebszényi mélyszint) a rétegek a
mélybe siillyednek, nagy lépesés arkokban. Ezen az
alapoi a kozépss medencerészt keletrél-nyugatra kiilon.
hoz6 szerkezetii részre tagolhatjak. Vizbetorés szem-
pontjabol legveszélyesebbek az ENy—DK iranyfi nyitott
vetdk, kiilonosen Csolnok hataraban, amelyek a me-
dencében uralkods jellegiiek. A K—NY iranya vetdk
tgy latszik zartabbak, mert a préselédésre merélegesen
fekszenek.

A Nagy-Getétsl északra egy peremi 4rok alakult
ki, melynek északi részén, Tokod-altars banyamezején
(ijb6l felboltozddik a széntelep. Keleten ez a felprése-
16dés a Koszikla-hegy atdofott, diapir redsjébe megy at.
Nyugaton Tokod, keleten Dorog kozség alatt tekndk
keletkeztek. A Ferenc (VIIL.) akna K—ANY irdanyban
elnyilt féloldalas szénteknd, melynek aljan az alap-
hegység a tengerszint alatt 348 m mélységig lehajlik.
Két km tévolsighan — mivel a Készikla 332 m magas
— tehat 680 m mély a lesiillyedés. Erzsébet akna és a
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sashegyi akna kozott arkos lesiillyedés van, Sashegy
egy kiilonallsd boltozat, meredek vetdkkel hatarolva.
Az északi peremi felboltozddas tovabh észak felé hatal-
mas meredek 1épesds vetdkkel siillyed a Duna ala. Ugy
latszik, hogy az északi peremi feltorlodas az alaphegy-
séget alaposan igénybe vette, nagyobb kézetmorzsols-
déis, torés, ezek mentén pedig iiregesedés, kavarnak
keletkezése mehetett végbe. Valdsziniileg itt az £—D
irdny( torések nyiltabbak és vizveszélyesebbek, mintha
az ¢északrél jové nyomasra a rétegek ebben az irany-
ban szétnyiltak volna: Lehetséges, hogy a vizek egy
része itt nem hasadék, hanem rétegrés barlangbdl tor
eld.

A-déli szénmezsben, IX., XII, XIV. aknamezd kor-
nyékén némileg az északihoz hasonld szerkezetet tala-
lunk. A 300 m magas Magashegy tetejérél 500 m t. sz.
alatti mélységig siillyed az alaphegység, egy K—NY
irdnyban elhizodé peremi tekn&t formélva. Dél felé,
Kecske-hegy, Borokas felé az alaphegység ismét eme!-
ked'k, —110 méterrdl, + 64 m magasséagig. Ezt a kes-
keny arkot északi szélén 800 m, délen 560 m magas
sziklafal hatéarolja. Tovabb délre és keletre a teriilet
megint a mélységbe siillyed. A teriiletre 30—50 fok
sz0g alatt egymast keresztezd vetSdések jellemzok,
Tegieltiingbbek azonban a koézel K—NY irdnytak.

Innen nyugatra fut végig ENY—DK irdnyban a
nagy mélységii és bonyolult szerkezetii sarisapi vetd,
melyen thl, Sérisdp és Nagysdp kozott ismét egy ma-
gasabb szénmez6 emelkedik ki. Magat a sarisapi arkot
szintén j6 vizvezetének lehet tekinteni.

A szénmedencében az egyszerii vetddések mellett
a vetddéseknek bonyolultabb forméit is ismerjiik. Pl.
az annavolgyi mezében és masutt is megfigyelhetd,
hogy a homotetikus és antetikus veték E—D vonalon
rendezdnek. ElI6bbi alatt azt értjiik, amikor a vetdsik
a rétegdilés ellen, aldja hajlik. A teriiletgyarapodassal
jaro vetok mellett a teriilet sziikits, valtos-veték sem
ritkdk, amikor a vetd mentén a telepek széle egymas
folé keriil. Pikkelyes osszetorlddast 1atn’ pl. a tokod-
altar6i alagit 1800 m szakaszan a vizmérs allomés
kozelében, ahol a dachste’ni mészkd kozotti lapos ha-
sadékban nyugati irdnyban 30 fokkal lejts fek{imarga
lathato par ecm vastagsagban, kis széndarabokkal, mi-
kozben a mészké észak felé dgl 15 fokkal. A IV. ereszke
Tokod-altar6 3400 méterénél a menyezetril oligocén
lromokkd telér hiizédik le a dachsteini mészkébe, mely
nyugati irdanyban 80 fokkal lejt. Az altaré Magos-hegy
alatti részén a dachsieini mészks a zold tufa rétegeken
torlédik. FeltiinG, hogy a vetdsikok a miiveletekben fel-
tiinGen laposak, 40—60 fokosak, viszont a nagy vetgk
altalaban meredekebbek. Ajanlatos lenne minden szer-
kezeti format pontosan megvizsgalni, leirni és térké-
pezni, ez azonban tovabbi részletekbe meng kiilon
tanulmanyt igényelne.

Nagyon keveset tudunk még a vetk keresztezd-
désének kornyékérdl, gondos felvétel mellett azonban
meg tudjuk kiilonboztetni a régibb vetst a fiatalabb:
tol, ha latjuk, hogy melyik keresztezi a masikat. Sza-
molnunk kell a régi veték ujraé¢ledésével amikor régi
szerkezeti sikok tijabb, mas iranyti nyomdas hatisara
1jbol megmozdulnak. Ezek a kényszermozgasok rend-
kiviil zavart, zlizott zonat hoznak létre és ezért vizve-
sz€ly szempontjabdl a vettkeresztezédések csomodpont-
jai a legveszélyesebbek.

Az atnézeti hegyszerkezeti térkép a fentebb va-
zolt szerkezet egyszeriisitett képét mutatja. A bonyo-
lult toréssikokat a térképen egyszeriisitett vetésikokkal
tiintettiik fel és a magasabb szinten feltart vetdket a
d6lésszog és elvetési magassag figyelembevételével a
paleocén széntelep szintjére vetitettiik és a vetdk erfs-
ségét kiilonbozd vastagsaggal megkiilonboztetve, egy-
szerli csapasvonallal abrazoltuk. Hangstlyozzuk azon-
ban, hogy nemcsak az ily mdédon abrazolt vetévona-
lak veszélyesek, hanem a hozzatartozd egész veld-
menti toredezett zonat is veszélyesnek kell tekinteni.

Az atnézeti tektonikai térképen kiviil a kutatés
eredményének gyakorlati hasznositdsa, valamint a le-
vonhaté kivetkeztetések céljabol az egyes banyamezok-
r6l 1:1000-es, illetve 1 :2880-as léptékben részletes
tektonikai térképeket készitettiink. Az atnézeti térképek
a medencében uralkodd vetdrendszerekrdl, azok dssze-
fiiggéseirdl és a védorétegviszonyokrél nyujtanak tajé-
koztatast. A részletes tektonikai térképek egyrészt a
tervezést és feltarast segitik eld, masrészt a preventiv
védekezéshez sziikséges adatokat tartalmazzak.

Szeizmikus mérési kisérletek

A tektonikai felvétel alkalmaval jelenkeztek olyan
vetok is, melyeknek helyzetét a szorvanyos ftrdsokbol
nem lehetett kétséget kizaréan megallapitani, a térké-
pen mégis jeloltiik a varhato és jellemz6 szerkezetet oly
médon, hogy a feltételezett hatarozatlan vetéket szag-
gatott vonallal megkiilonboztetve tiintettiik fel. A felté-
telezett vetdk pontos helyzetét még szeizmikus méré-
sekkel kell meghatarozni, illetve ellendrizni. A szeiz-
mikus mérések foldtani szerkezetek felvételére altala-
ban alkalmasnak bizonyultak, olyan helyen, ahol a re-
flektald alaphegység és a feddrétegek vezetSképessége
kozott olyan kiilonbség all fenn, amely jol észlelhets
reflexio keletkezését biztositja. Ez dorogi viszonylat-
ban kétségteleniil fennall, miként azt a szeizmikus ki-
sérlieti mérések igazoltdk. Dr. Pogdny szerint — Ki
Dorogon 1942-ben végzett szeizmikus méréseket —
WA szeizmikus reflexids médszer a tridszmészké feliile-
tének kitapogatisa és a vetok helyének és nagysaganak
megallapitisa szempontjibol a hozzafiizitt reményeket
nagyon szépen bevdltolta, st azonfeliil a széntelepet
is kimutatta.”

A Geofizikai Intézet szeizmikus csoportja 1950-
ben rovid kisérletet végzett annak megéllapitdsara,
hogy a szeizm'kus reflexios mddszer az alaphegység
tagozodaséanak, illetve a vetdk helyzetének felvételére
alkalmas-e. A dorogi VIII-as akna teriiletén egyes sza-
kaszokon reflexiokat kaptak, nagy részén azonban nem.
A reflexiok elmaradasdnak oka valdszinfileg a rob-
bantélyukak nem kielégits mélységében és a geofonok
egy részének késobb megallapitott hibdsodasaban ke-
resendd. Sarisap—Nagysap kozotti teriileten a tekto-
nikai térképen feltiintetett hatarozatlan vetd elGtt re-
flexiok jelentkeztek, majd a vetd teriiletén — m'nt var-
haté volt — k’maradtak és a levetett részen 0jbol je-
lentkeztek. Sajnos azonban, hogy a rovidre korlatozott
idé nem bizonyult elegendének ahhoz, hogy a kisérle-
tet hatdrozott eredménnyel zarhattak volna le, ugyanis
fontosabb helyeken kellett siirgfs mérést kezdeni. A
rovid kisérlet — a feldolgozas és kiértékelés elvégzé-
séig — azzal az el6zetes véleménnyel zarult, hogy
nem lehet azt allitani, hogy a szeizmikus mddszer a
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feladat megoldasara nem alkalmas, azonban hosszabb
kisérletezésre és a viszonyoknak megfeleld felszere-
lésre van sziikség, hogy a robbantasi lyukakat min-
den esetben a foldtani viszonyoknak megfeleld mély-
ségig, a rugalmas kézet hataraig mélyithessék le.

A kisérletet tehat még tovabb kell folytatni egy-
részt, mert remény van annak eredményes megolda-
sara, masrészt mert a karsztvizkutatds a geofizikai
kutatéeszkozok alkalmazasat a vizjaratok bonyolult
halézatanak felkutatasanal nem nélkiilozheti. A ‘tekto-
nikai felvétel eredménye ugyanis csak akkor tekint-
het§ teljes értékiinek, ha a furasok alapjan pontosan
meg nem allapithaté hatarozatlan vetSk helyzetét szeiz-
mikus mérésekkel ellendrizhetjiik és a tektonikai térkeé-
peket annak eredményével kiegészithetjitk. Mivel a
szeizmikus ellenérzémérés a kozvetett eljaras befejezs
részét képezi, annak elmaraddsa a tektonikai felvéte!
értékét csokkentené, mert a hatarozatlan vetok helyze-
tének pontos megéllapitiasa nélkiil a vetok tekintélyes
részénél a preventiv’ védekezés bizonytalanna valna.
Eredmény esetén viszont kivanatos lenne egy szeizmi-
kus csoportot kiilon személyzettel €s a feladatnak meg-
felels tokéletes felszereléssel ellatva, kizardlag karszt-
viz-kutatassal foglalkoztatni.

A védoréteg szerepe

A vizveszély elleni védekezésben igen nagy jelen-
t6sége van az alaphegység és széntelep kozott: a. n.
védiréteg szerepének, mely abbdl all, hogy az uralkodé
hidrosztatikai nyomast felfogja, s ezaltal a viz betoré-
sét megakadalyozza. A nyomas a karsztviz-nivo alatti
mélységtdl, a védoréteg ellendllasa pedig a védoréteg
vastagsagatol és annak szilardsagatdl fligg. Mivel a
nvomas a mélységgel valtozik, gyakorlati szempont-
b6l a védoréteg ellenallasédnak elbiralasanal azonos
szilardsag mellett az 1 atm. hidrosztatikai nyomasra
es§ védoréteg vastagsag a mérvads. Az ellendllo ké-
pességét tehdat a védiréteg abszolit vastagsigdanak a
hidrosztatikai nyomdsihoz vald viszonya fejezi ki.

A gyakorlat azt igazolta, hogy a vizbetorések
nagysagat a vetémenti hasadékrendszer hossza, annak
keresztszelvénye, az elvetési magassiaggal kapcsolatos
hidrosztatikai nyomas €s a nyomashoz viszonyifott
védoréteg-vastagsag befolyasoljak elsgsorban. E célbol
a tektonikai felvétellel kapcsolatban a lemélyitett fara-
sok alapjan megvizsgaltuk a széntelep alatti védoréteg
vastagsdgat és az uralkodd hidrosztatikai nyomast.
A védéréteg abszolut vastagsaga ¢s a hidrosztatikai
nyomasnak a viszonya a biztonsagot fejezi ki, ezért
biztonsdagi tényezének nevezzikk. A vizsgélatot 0—
05 m, 05—1 m, 1—1,5 m, 1,5—2 m &s 2 méteren
feliili biztonsagi tényezdkre vonatkozdlag végeztiik el
és az eredményt az eredeti tektonikai térképeken kii-
16n szinezéssel tiintettiik fel.

A biztonsagi tényezék meghatarozasa nagy koriil-
tekintést és éles itélképességet kivan, mert minden
farast elGszor egyenként, azutan a szomszédos flrasok
¢s vetok figyelembevételével kell kiértékelni. A ming-
sitésnél tehat nem lehet sablonosan eljarni vagy a
meghatarozast egyszer{i szdmitasi miiveletre lefokozni,
hanem figyelembe kell venni a védéréteg abszolat
vastagsagat, m'nGségét és a vetdk kovetkeztében els-
allo elvékonyodasat, esetleg abnormalis kivastagodi-
sdt és az Osszes tényezok figyelembevételével lehet

csak megéllapitani, hogy a teriilet védérétege milyen
fokti biztonsagi tényezdnek felel meg.

A flréasok kozelében vagy azokon keresztiil hiizodo
vetdk és vonszolédasok a védoréteg eredeti abszolit
vastagsagat a legtobb esetben eltorzitottak. Eppen
ezért nem szabad .a farasok adatait minden kritika és
modositas nélkiil elfogadni, ugyanakkor el kell biralni
azt is, hogy a médositott jelleg a fiirastol milyen tavol-
sagig terjed és hol lesz indokolt ennek a jellegnek ha-
tart szabni. Azok a farasok, amelyek a paleocéntelepet
¢és annak fekiijét is atfurtak, a triasz alaphegységet el-
érték, olyan adatokat szolgéltattak, amelyek alapjan a
biztonsagi tényez6 kiszamithato. Azonban jelentékeny
szamban voltak olyan esetek is, ahol a [uré a véds-
rétegbe tobb méterre behatolt, de az alaphegységet nem
érte el. Ilyen esetekben csak az atiurt védséréteg alap-
jan lehet a biztonsagi tényez6t kiszamitani, azonban
nyilvanvalo, hogy a valdsagban a védéréteg abszolut
vastagsdga a megallapitottnal nagyobb és ennek ko-
vetkeztében a biztonsagi tényezd is magasabb. Ilyen
esetekben a szomszédos flirasoknal meghatarozott biz-
tonsagi tényezét is figyelembe kell venni a korrekcid
megallapitasanal. ;

A védoréteg mindsége szintén befolyassal van a
biztonsagi tényezore. A védoréteg foldtani kifejlgdése
¢és mindsége egy banyamezon beliil a veték és vonszo-
lodasokto! eltekintve, altalaban elég egységes, azonban
vannak kirivo esetek is, amelyeknél a védoréteg egy
része a farasi naplé feljegyzései szerint laza anyaghdl
all. Tlyen esetekben a biztonsagi tényezd kiszamitasa-
nal a védéréteg abszolit vastagsagabédl a laza réteget
levonasba hoztuk (pl. a 730-as és az 1006-os stb., fii-
rasoknal). Kétségtelen, hogy a m'néség elbiraldsa az
esetben lett volna a legtokéletesebb, ha a védérétegben
eléfordulé kozetek szilardsédgi adatai is rendelkezésre
alltak volna, s az abszolut vastagsag korrekcidjat
annak figyelembevételével végezhettiik volna. Ez azon-
ban csak a jovGben végzendd firdsok minta‘nal valo-
sithaté meg, egye!dre meg kell e'égedni a kirivo esetek
korrekciojaval. A védéréteg minGségének pontos meg-
allapitasara a régi farasoknal altalaban nem forditot-
tak elég gondot és sok esetben még a védiréteg teljes
atfarasaval sem torddtek, tigyhogy ebbdl kifolydlag
tobb bizonytalansagot kellett a mindgsitésnél kiegyen-
liteni.

A vet6k és a vonszolodasok a védéréteg eredeti
vastagsagat legtobb esetben lerontottdk. Emiatt a
vetémenti flirdsokat kiilonés gonddal kellett elbiralni
és szigortian elkiiloniteni a vet6tsl tavolabb esd fira-
soktél. A vet6k mentén ennek figyelembevételével
rendszerint kisebb biztonsagi tényezével biré sivot
iktattunk be, amelyeket az 1000-es tektonikai térképek
minden esetben feitiintetnek, a 10.000-es atnézeti tér-
kép azonban csak a nagyobb kiterjedésii savokat
szemlélteti. Igen sok esetben kellett az egyes farasok
kirivé védoréteg-vastagsagét a kornyezd flrasok ada-
taival 6sszhangba hozva csokkenteni, vagy kivételes
esetben megemelni. A valtoztatasokat azonban minden
esetben kell§ 6vatossaggal és a biztonsig szem el6tt
tartasaval hajtottuk végre.

A tektonikai térképek alapjan megal!lapithats, hogy
a biztonsdgi tényezS egy akna teriiletén beliil is nagy
mértékben valtozik és kiilonosen a vetdk mentén &s a
vonszolddasok teriiletén gyakran erésen lecsdkken. Ez



600 Bdnydszati Lapok 1952. oktdber. 11. szim

az oka annak, hogy a védoréteg tulajdonképpen csak a
vetdk kozotti teriileten nyijt védelmet, a vettk és a
vonszolodasok mentén a levékonyodott védiréteg a hid-
rosztatikai nyomasnak gyvakran nem tud ellenallni és
emiatt a vizbetorés vastag védoréteg mellett is beko-
vetkezhet. :

Tobb esetben megallapithato az is, hogy ugyan-
azon abszolit vastagsdggal bir6 védoréteg melletl,
lépesGs vetok kovetkeztében a hidrosztatikai nyomas
novekedésével a biztonsagi tényezi fokozatosan csok-
ken, pl. I-es akna teriiletén.

A védoréteg viszonyok behato vizsgilata és helyes
kiértékelése indokolja, hogy a kutatds a jovében min-
den olyan kovetelményt, amely a biztonsagi tényezs
pontos megiéllapitaséhoz sziikséges, kétséget kizardan

A szeizmikus mérémodszerek

PALOS MIKL

l'eopmang Muxaom ITanom:

3HayeHne ceiicMHYECKHX CHOCO(0OB M3MepeHHsI
IIpH pasBejike HepTH.

M. Pélos, geophysiker:

Die Bedeutung der seismischen Mess-Methoden in der
Erdél-Forschung.

M. Palos, geophysicist
Importance of the seismic methods in petroleum-
prospecting.

M. P dlos, geophysicist
L'importance des méthodes de mesures sismiques dans
la recherche pétrolifére.

Osszefoglalas:

Az otéves terv végrehajtdsa nagyfontossdgi feladato-
kat szab meg a kutatointézetek szamara. A Geofizikai In-
tézet szeizmikus osztilya az 6téves terv végrehajtisa so-
ran elsGsorban a kdolajkutatiashan vesz részt.

A szeizmikus mérémodszer alkalmazasat 3 tényezd
szabja meg:

A kutatésokat gyorsan, eredményesen és vazdasago-
san lehet végrehajtani. Igy feltételeniil indokolt ennek a
kutatasi dgnak fokozott {itemii fejlesztése. Ezzel kapcso-
latban azonban élesen jelentkezik a szakkaderek pro-
bléméja is, tekintve, hogy a miiszaki téren mutatkozé
fejlédés gyorsabb, mint a szakember vonalon mutatkozd.
Minden tervezésnél tekintettel kell lenniink ennek a két
agnak egybehangolédsara.

Bér a szeizmikus médszer valamennyi geofizikai mod-
szernél megbizhatébb adatokat szolgaltat egy-egy szerke-
zetre vonatkozéan, a mérémddszer hatirai korlatozottak.
A geolégiai adottsdgok gyakran !ehetetienné teszik az
eredményes mérések végrehajtasat. Masrészt még kedvezd
viszonyok mellett is csak bizonyos pontossdgon beliil ér-
telmezhet6k a mérések szolgaltatta adatok.

Az adottsagok és lehetGségek Osszegezése arra vezet,
hogy a szeizmikus médszert magyar viszonylatban feltét-
lenti! nagymértékben fejleszteni kell, azonban a fejlesztés
soran kiilonos tekintettel kell lenniink a szakember vona-
lon ¢és a miiszaki vonalon megnyilvanulé nehézségekre is.

meghatarozza ¢s a védoréteg kozetei szilardsagi szem-
pontbol is megvizsgiltassanak, mert csak ily modon
lehet a védéréteg ellenalloképeségét helyesen értekelni
¢s a biztonsagi tényezit az elérheté legnagyobb pen-
tossaggal meghatdrozni. A vizveszély elleni védekezés
tokéletesitése tehat megkivanja a kutatas tokéletesité-
sét is, mert csak eza'tal lehet a kidrtckelést megbizhato
alapokra helyezni €s abbdl hatarozott kovetkeztetéseket
levonni, tobbek kozott, hogy a szénmezd vizveszély
szempontjabol hova sorolandd, hol vannak a veszélyes
szelvények és veszélyességi fok ligyelembevételével.
milyen feltarasi sorrendet kell alkalmazni. A védoréteg
és vizveszély kozotti oOsszeliiggésrél a kiérickeléssel
kapcsolatban még részletesen fogunk foglalkozn’,

(Folytatjuk.)

jelentésége a kdolajkutatasban

OS kutatd geofizikus

Az otéves terv pontosan megszabja a végrehaj-
tando feladatok nagysagat, a végrehajtas iitemét és
felvazolja azt a képet, amelyet az ipari allamma at-
alakult Magyarorszag nyujt 1954-ben. Ezzel egyiitl
felveti mindazokat a problémakat, amelyeket meg kell
oldanunk, hogy a terv sikeresen végrehajthaté legyen.

E téren kétségkiviil az egy’k legnagyobb feladat
a nyersanyagelldtas kérdéseinek megolddsa. Tobb i€-
nyez8 szabja meg a feladat sulyat. Egyrészt szamol-
nunk kell azzal, hogy hazank nem tartozik a gazdag
nyersanyagfiorrasokkal rendelkezs allamok kozé, mas-
részt pedig azon a téren is, ahol jobb a helyzet, sok
évtizedes elmaradast kell pétolni. Végiil a gyors 1¢j-
16dés parancsold erével irja el azt, hogy az ellatds-
nak nemcsak folyamatosnak, hanem egyre novekve
mértékiinek is kell lennie,

Kutatéintézeteink nagyrésze ennek a kérdésnek a
sikeres megoldasan faradozik. Igy a Gedfizikai Inté
zet is, amely a habora elstt aranylag kis szerepet jal-
s7ott ipari vonatkozasokban. Ismeretes, hogy a gco-
fizikai mérémddszerek alkalmasak pl. olaj, foldgaz,
ércek felkutatasara, s6t egyes specialis szénbdnyaszati
problémak megoldasara is. Az Intézet te'jes kapaci-
tisa ma mar ezen a téren dolgozik. Személyi vonalon
a haboril el6ttihez viszonyitva ez mintegy harmincszo-
rcs novekedést jelent, a miiszaki téren bekovetkezeit
fejlodés szamokkal alig fejezheté ki. A tudomanyos
munka pedig azt a feladatot kapta az Intézet részlei-
tervében, hogy igyekezzék az ipari nyersanyagkutatéas-
sal foglalkozé csoportok problémait mego!dani, azok
munkajat hatékonyabba, gyorsabba és konnyeblhé
tenni.

A lehetségek, feladatok és adottsagok analizise
aira az ercdményre vezetett, hogy a kutatédsi teriile- -
ten az Intézet stlyponti kérdése a kdolajkutatis leitl.
Ez megfelel annak az igénynek, amelyet az ipar min-
den aga aliit fel a koolajjal kapcsolatosan és meg-
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