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a szintes feszültség pedig a (45) képlet alapján :
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t  feszültségek meghatározzák.
(  Folytatjuk )

Dr. Schmidt Eligius Róbert viszontválasza „A geomechanikai 
szemlélet szerepe a karsztvízkutatásban és a karsztvíz elleni 
védekezésben“ című tanulmányával kapcsolatban megjelent

hozzászólásokra
Szóbanforgó tanulm ány a h az a i irodalom ban szo

katlanu l élénk viszhangot k e lte tt. A  szakem berek két 
alkalom ból, egy vitaülésen és egy népes ankéten  rend
kívül b eh a tó an  foglalkoztak vele, azonkívül a Bányá
szati Lapok  1954. évi szeptem beri szám ában tizen - 
ketten , a  Hidrológiai Közlöny 1955. évi 1— 2. szá
m ában kilencen szóltak hozzá, m a jd  a  Bányászati 
Lapok 1955. évi 3. szám ában egy  kisebb tanulm ány 
reflek tá lt reá.

F entiekből és a hozzászólásokból m egállapítha
tóan a problém aállítás időszerű v o lt, megoldási kísér
lete pedig a  rokon tudom ányágak legkülönbözőbb te rü 
leteiről való aktív  szakemberek á lta lán o s  érdeklődé
sével és helyeslésével találkozott. A  tan u lm án y  elméleti 
m egállapításai, gyakorlati következ te tése i és javaslatai 
összhangban lévőknek bizonyultak  a  szakemberek ta 
paszta lati megfigyeléseivel, és e z é rt azokat általában 
elfogadták, sőt igen sok értékes észrevétellel, újabb prob
lém afelvetéssel lényegesen h o z z á já ru lta k  a geomecha- 
nika tárgykörének  kibővítéséhez. Ez^ a  tekin télytisztelet 
á lta l nem  befolyásolt és csak a m eggyőződésen alapuló, 
pusztán  a  tá rgy i igazságra tö rekvő  önálló  és független 
vélem ényalakítás haladószellemű és a  ha ladást szolgáló 
igazi k u ta tó  szellemre vall. É ppen  e z é r t —  a mindvégig 
m agasnívójú, emelkedett szellem ű és tárgyilagos b írá
la té rt valam ennyi hozzászólónak őszin te köszönetét 
m ondva —  nem  m ulaszthatom  el, hogy a kevésbé 
tá jékozo tt olvasóban esetleg fé lreé rtésre  okot adó 
egyik-m ásik ny itva  m aradt k é rd é s t n e  próbáljam  tisz
tázni.

H orusilzky F. megemlítette, hogy  „az  eplényi érc 
te rü le tének  kiemelkedése epirogén te rm észetű  is lehet.“ 
Lehetne, h a  a  kiemelkedés és m ozgás nem  a kratogén 
hegyképződésnek megfelelő helyen, időben  és irányban 
tö r té n t volna.

Vigh F . felszólalásával k a p c so la tb an  újólag hang
súlyozni k ívánom , hogy a v e tő irán y o k  jellegének meg
határozásáná l könnyen félreértést o k o zh a t az, ha nem
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te szü n k  különbséget a hegység, az egyes pász ták  és 
rögök  csapásiránya k özö tt. A hosszirányú diszlokációk 
a la t t  én  mindig a hegység csapásirányába esőket értem , 
h a rá n t irányúak  a la t t  pedig a  hegység csapásirányát 
keresztezőket. A diszlokációs irányok  term észetesen 
sz ó rá s t is m utatnak . E nnek  következtében nem csak 
a kifejezetten ÉN y-D K -ieket kell harán tirán y ú  d isz
lokációk  a la tt érteni.

B alinkán a szóbanforgó 10 m ’/p-es, szikes jellegű 
v ízbe tö rés t igaz ugyan, hogy egy hossztörés m entén , 
a fekűhom okból fak asz to tták , a  viz azonban —  m i
k é n t a z t  a részletesebb vizsgálatok a lap ján  m a m ár 
Vigh F . is vallja —  feltehetően  a közelben levő harán t-  
tö rések  m entén ju to t t  a  fekűhom okba.

Vigh Oy. észrevételére : az iszkaszentgyörgyi 
b au x itb án y a  két közölt szelvénye közötti különbség 
rö g tö n  világossá válik, h a  gondolatban a  harm adkori 
ü ledékeket leemeljük és csak a  triaszdolom it csapását, 
dő lését és felszínét nézzük.

Pilisvörösvár és Dorog É N y-D K -i irányban  fek 
szik  egym áshoz képest és nem  Ё -D-iben, a  k rasztv íz 
ú t já t  te h á t i t t  is a h a rán tirán y ú  törésrendszer szab ta  
m eg.

Balogh Oy. hozzászólásához k iegész ítésképpen : 
nagyvastagságú  rétegsornak , különösen röv idhúrú  
k ih a jlá sra , esetleg h a jlítá s ra  való igénybevételénél vagy 
ré teg lapok  m entén tö rtén ik  nagyobbm érvű lapcsúszás, 
v ag y  törések keletkeznek, am elyek m entén —  nagyobb 
igénybevétel esetén —  az egyes törési síkok közé fo g o tt 
p á s z tá k  elm ozdulhatnak. Term észetesen lapcsúszás és 
tö rés  együttesen is előfordulhat.

D zsida J . az t a  kérdést veti fel, hogy pl. a  salgó
ta r já n i szénmedence szerkezetének k ia lak ításában  
É K — D N y-i irányban  húzóerők m űködtek-e, vagy 
csak  a  reá merőleges irán y b an  m űködőknél k isebb 
nyom ás. Ehhez kapcsolódik az a  több  helyről fe lm erü lt 
kérd és is, hogy nyom ás esetén |;a reá  merőleges irány-
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b an  szerepelhet-e egyidejűleg húzás. E zekre a kérdé
sekre nézve az  erők já té k á t egyes egyszerű esetekben 
az alábbi áb rá k  tü n te tik  f e l :

Az 1. ábra egy nyom ásra igénybevett p lasztikus 
te s t deform álódását m u ta tja , a  2. ábra egy m erev 
testé t, a  3. és 4. ábra fo rgatónyom atékra igénybevett 
testekét, m íg az 5. ábra ny író  igénybevétel esetén 
előálló n y ílt litoklázisok keletkezését a  legnagyobb 
főigénybevétel (a nyomás) irányában  és merőlegesen 
a  legkisebb fő igénybevétel (a húzás) irán y ára . U gyan 
ez t érzékelte ti a  „Geomechanika alapjai“ c. cikkben 
(B .K .L . 1948. évi 8. sz. 229. old.) a 20. szám ú általános 
érvényű ábra , am ely a  belső feszültségi viszonyok a la 
ku lásá t is részletesen szem lélteti.

Term észetesen ezeknél kom plikáltabb igénybevételi 
lehetőségek is adódnak. Ú gy gondoljuk azonban, hogy 
a  tek ton ika ilag  igénybevett szilárd  kéreg m ére teit és 
szilárdsági v iszonyait tek in te tbevéve a  deform ációk 
keletkezésénél —  különösen a  m agyar közbenső töm eg 
esetében —  leggyakrabban  ezek az igénybevételi esetek 
fo rdu lnak  elő. Ezeknél az eseteknél pedig a nyom ás irá 
n y ára  m erőlegesen húzóigénybevétel lép fel. V ilágosan 
és fé lreé rthete tlenü l m u ta tja  ezt középhegységeink 
szerkezete, aho l —  h a  csak helyileg függőleges k i
h ajlásra  való igénybevétel nem  szerepel —  a hossz
irányú , a hegység csapásirányában  haladó, te h á t az 
Ё К -DNy-i törések, az anyag  torlódása következtében  
m indig zá rtak , míg a h a rá n tirán y ú  törések, vagyis a  
többé-kevésbé É N y-D K  irán y ú ak  szé thúzo ttak  és á r 
kos besüllyedésekkel kapcsolatosak. Term észetesen e 
kétféle kéregm ozgási jelenség között, nevezetesen az 
anyagtorlódás és felpikkelyeződés, valam in t az á ro k 
képződés k ö zö tt fáziseltolódás és in tenzitáskülönbség 
van. Az árkok  nagyobbm érvű m ozgása időben eltolódva, 
de követi a r á  merőleges irányban  végbem enő anyag- 
töm örülést. A lá th a tó  és különösen geológiai következ

ményeiben, transzgressziókban, új üledékképződésben 
is észlelhető süllyedés később következik be. E nnek  el
lenére a k ö zö ttü k  fenálló kapcsolat szoros, a két 
diszlokációs irá n y  ok és okozati összefüggés tek in te
tében sem m iképpen som jelent új vagy  m ás tekto- 
nizm ust.

A h a rá n tirán y ú  diszlokációk m en ti kéregtágulást 
és szétcsúszást bizonyára nagyban elősegíti az a  kö
rülm ény is, hogy  ezek a törések a f ia ta l harm adkori 
vulkanizm us ta n ú ság a i szerint igen nagy  mélységekre 
hato lnak  le és így  az egyes kéregpászták  a m agm án 
m integy úszva, viszonylag könnyebben elcsúszhatnak, 
elm ozdulhatnak. A bban  az esetben, h a  a  hosszirányban 
is szerepel kisebb nyom ás, az csak fékezi, ille tve  kés
le lte ti a nyírófeszültségek okozta diszlokációk kifej
lődését.

Rendkívül tanulságosak, gyakorla ti szem pontból 
nagy  horderejűek és megszívlelendők azok az észre
vételek és m egállapítások, am elyeket jó rész t beható 
diszkuzió a lap ján  Vendel M ., H orusitzky F ., Vigh Gy., 
P app F., Kessler H ., Szalánczy K . geológiai és karszt- 
hidrológiai, Szabó P. Z ., geográfiai és karsztm orfológiai, 
Kretzoi M . és E rdélyi M . pleisztocéngeológiai és fiatal 
hegységszerkezeti, Vidacs A. érc-, és Balogh Gy. szén- 
liidrogénteleptani, Facsinay L. goefizikai, Sim on B. 
földrengéstani, Sztankóczy I . v ízfeltárási, Kovács Gy. 
vízimérnöki, Já ra y  J .  mélyépítési, Ozeke E ., Dzsida 
J ., Krupár G., S lubnya  V. és Vigh F. bánya-feltárási, 
művelési, term elési, fenn tartási, b iztonsági, gépesítési, 
gáztalanítási, krasztv izelhártási, Bendefy L. pedig felső- 
geodéziai és aktuogeológiai vonatkozásban te ttek .

Ez a vitaanyag mindennél jobban bizonyítja, hogy 
a geomechanikai szemlélet széles körben utat tört magának 
haladó szellemű szakembereink legjobbjai jelé, akik ezt 
a legkülönbözőbb munkaterületeiken máris sikerrel alkal
mazzák.

Karsztvizveszélyes bányák biztonságos lefejtése*
S Z É K E L Y  L A J O S  oki. bányamérnök, Koasuth-díjas

С е к е л ь  Л а й о ш ,  горный инженер, лавреат премии 
К ош ута:
БЕЗОПАСНАЯ ОТРАБОТКА ШАХТНЫХ ПОЛЕЙ, 
ОПАСНЫХ ПО КАРСТОВОЙ ВОДЕ.

D ipl. B erg ing . L . Székely, K o ssu th p re iss täg er : 
Besicherter Abbau der durch Karstwasser gefährdeten 
Gruben.

L . Székely, m ining, eng. K ossu th -P rice-W inner :
Safe extraction of mines threatened by carst-water 
inrush.

L . Székely, ing . des m ines, p rix  K ossu th  :
Extraction en securitc des mines menacées du danger de 
la venue d’eau carstique.

1880-ban, egyesek szerint 1875-ben, az anna- 
völgyi Vilmos-akna 80 m szintjén hajtott haránt- 
vágatban a szén és mészkő érintkezésén 0,3 m3/perc 
vízbetörést kaptak, mely az akna elfulladását ered
ményezte. Az akna víz mentesítése után 1882-ben 
a keresztvágat kihajtását folytatták, míg 20—30 
m3/p vízbetörés az aknát ismét elfullasztotta.

Az ezen idő óta eltelt több mint hét évtized 
alatt több száz vízbetörés történt az esztergomi 
szénmedence bányászatában és egyéb dunántúli

* A M agyar Tudom ányos A kadém ia B ányászati 
F őb izo ttságának  1954. novem ber hó 2-i ülésén elhang
z o tt előadás. ( Szerk.)

területen is. A karsztvíz jelenségeire felfigyelve a 
tapasztalatok nyomán értékes szakirodalom fejlő
dött ki a kérdés tisztázására. Mivel a vízveszély 
szempontjából erdekelt területeken a karsztvíz
jelenségek túlnyomó részben triászkorú mészkő 
és dolomithoz vannak kötve, gyakran szakírók is 
hibásan „triászviznek“ nevezik az o tt megjelenő 
földalatti vizeket . Vadász Elemér figyelmeztetett 
e téves értelmezésre, megjegyezvén, hogy ,,azonos 
jelvények között mutatkoznak ily vizek a dunántúli, 
kréta, sőt szarmata mészkövekben is,“ vagy az eocén 
mészkőben, és helytelen a karsztvíz triászvízként 
való elnevezése. Az utolsó évtizedben már nem
csak az esztergomi szénmedence sajátos jellem
zője, hanem a tatai és más dunántúli területek 
bányászatában is a veszélyeztető elemek egyike
ként jelentkezett a karsztvíz.

A karsztvízkérdés sokkal bonyolultabb, hogy- 
sem a felvetett témakör keretében annak más vo
natkozásával is foglalkozhatnék. Mégis szükséges, 
hogy összefüggéseire tekintettel egyes kérdésekre 
kissé részletesebben kitérjek.

Az ásványvagyon biztonságos lefejtésének 
kérdéséhez nemcsak a nemzeti kincset jelentő ér
tékes ásványanyag maradéktalan lefejtése és a 
bányába beépített anyag védelme tartozik, hanem 
elsősorban — fentieket megelőzve — az életvéde
lem.


