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Szénkészletünk, a vízveszély és a védekezés.
Irta: V ITÁ LIS ISTVÁN DR.

A  m ásodik világháborúban szénbányáink  te ­
rü lete  is hadszíntér volt, és íg y  a szénterm elés, az  
előkészítés, v ízv eszé ly  ellen  va ló  véd ek ezés sz ü ­
n etelt, ennek  következtében  a bányam ezők  töb b ­
n y ire  v íz  alá kerültek , s  az aknák n agy  része e l  
fu lladt.

A  fegyverszü n et után a szén term elés a b á n y a ­
v ízze l e l n em  árasztott bányam ezőkben  nyom ban  
m egindult, s eg y es aknák v íz te len íté se  is m egkez­
dődött, de a v ízv eszé lly e l szem b en  a gazd aságo­
sabb véd ek ezési m ódok k ik ísér letezése , a várat5 an  
és k atasztrofá lisan  n agy v íz fe ltörések  ellen  va ló  
felk észü lés, az elhárítás, a m eg e lő zés m ódjainak a 
jav ítása  va g y  újakkal való h e ly e ttes íté se  m ég  
m egoldásra vár.

M inthogy az 1946. évi XIII. t. c. a hazai sz én ­
bányák at á llam osította, v agy is a szénkutatás, a 
k iterm elés és az értékesítés jogá t az állam ra ru ­
házta: moist a szakértők közérdekű feladata; esz­
m ecserét fo ly ta tn i azoknak az eljárásoknak  a k i-  
esze lése  ü gyében , am elyek e lk erü lh ető v é  tehetik , 
h ogy  a n agym enn yiségű  fe lszá lló  v íz  váratlanul 
törh essen  be a m ű velés alatt á lló  bányam ezőbe, s 
ott a term elést, a kellő  fe lk észü ltség  h iánya követ" 
kéziéb en , esetleg  1— 2 év e m egakassza.

Ilyen  eszm ecserét óhajtanak m egindítani az 
itt következő sorok.

I . S z é n k é s z l e t ü n k .

A z első világháború  után V i z e r  V i lm o s  oki. 
bányam érnök, a M agyar Á lta lán os K őszénbánya
R. T. néhai m űszaki vezérigazgatója  (1.) é s  dr. 
V a d á s z  E l e m é r  széngeológus, a P ázm ány P éter  
T udom ány E gyetem en  a fö ld tan  ny. r. tanára  
szer in t hazánk szén készlete 645— 775 m illió  tonna  
volt. (2.)

A z első  v ilágháborút k övető szén ínség id ején  
sz in te  lázas szén ku tatás indult m eg  és  fo lytatódott 
év ek en  át, ú gyh ogy  az 1919— 1937. év i kutatás  
ered m én ye alapján  az ország szén k észletét 3000 
m illió  tonnára becsültem  és abból 1408 m illió  
tonn át vettem  gazdaságosan k iterm elh et jr.ek. (3.) 
V i t á l i s  S á n d o r  dr. 1946. év i legú jab b  m egállap í­
tása  szerin t h a z á n k  i s m e r t  ö s s z e s  k ő s z é n  é s  tő z e g -  
k é s z l e t e  3332  m i l l i ó  to n n a  és az 12.448 bi Üó k a ­
lória  fű tőérték én ek  fe le l m eg. (4.)

11. A  v í z v e s z é l y .

A  gazdaságos szén kiterm elést fő leg  a váratla ­
n u l és  nagy  töm egben  feltörő v íz  akadályozza és a 
term elést a betört v íz  k iem elésén ek  a nagy k ö lt ­
sé g e  terheli. A  m átrabükkaljai lign itk ész letet az  
1938. évben  1440— 2000 m illió tonn ára  becsültem , 
ám de annak a tú lnyom ó n agy része: 1280— 1840 
m illió  tonna az artézi v íz  fe lszá lló , nyugalm i 
szin tjén él, a bányászat v íz v esz é ly e s  n ívójánál 
alacsonyabban  fekszik . M iután p ed ig  a kis fűtő-  
érték ű  és íg y  v iszonylag  olcsó lig n it  term elési 
k öltsége n em  bírja el a depressziós kúp lé te s íté ­
séh ez és fenntartásához szü k séges b efek tetést és  
ü zem i k öltséget: azt aligha v o ln a  lehetséges —  
lega lább  is ez idő szerint —  gazdaságosan  k iter ­
m eln i. (5.)

Sajnos, az állandó v ízem elés erősen  n öveli a 
szén term elési k ö ltséget azoknál a n a g y  fűtőértékű

barnaszénkészleteknél is, am elyek  a M agyar K ö­
zép-hegység dunántúli részén  az esztergom vid ék i 
szénterületen , T atabányán, Oroszlány— P u sztavám  
—Mór határában , tovább á a most m e g n y ílt  du- 
dari, ille tő le g  zircvidéki m edencében  (6.), valam in', 
a m ég k iterm elésre  váró bicskei: N ém etegyh áza—  
M esterberek— csodakúti ter ü le t  alatt v a n n a k .

A fe lso r o lt  h elyeken  a felszálló  v íz  á llan d ó  ki­
em elése: a  m ű velés a latt á lló  bányam ezőkben  lé ­
tesített és állandóan  fen n tarto tt depressziós kúpok  
nagy k ö ltség e  teszi problem atikussá a v íz v esz é ­
lyes sz in tn él a lacsonyabban fekvő szén  gazdasá­
gos k iterm elését. H iszen  például az esztergom ­
vidéki szén m edencéb en  a csolnoki B orók ás- vagy  
Szalonka-hegyben a v ízv eszé ly es sz in tn é l 612 
m-rel, a S árisáp — N agysáp  területén  714 m -rel 
fekszik a lacsonyab ban  a legm élyeb b re le v e te t t  és 
k iterm elésre váró p a leocén  fényes barnaszén.

A n a g y tö m eg ű  v ízn ek  600.— 700 m  m élységb ő l 
való á llan d ó k iem elése term észetesen  nagyon  
költséges.

Az á llan d ó  v ízem elés n ágy  k ö ltségérő l némi 
tájékozódást n yú jt az az adat, hogy p é ld á u l a 
Magyar Á lta lá n o s  K őszénbánya R. T. T ok od on  az 
1928. év b en  43-szorta több  v izet em elt, m in t  üze­
net (7.), p ed ig  azon a terü le ten  nincs is olyan  
nagy m é ly sé g re  lev ető d v e  a szén, m int az Eszter- 
gom -Szászvári, illető leg  jogutóda a S algótarján i 
K őszénbánya R. T. v o lt  szén  jogterületén: Dorog, 
Csolnok, S árisáp-N agysáp  k özség határában.

H ogy a szén  k iterm elése  az állandó n a g y  víz­
em elés k ö ltség e it  e lv ise lh esse , vagyis h o g y  gazda­
ságos le h essen , a k iterm elt szén  m en n y iség ét k el­
le tt roham osan növelni, am it eléggé b izo n y ít  az a 
tény, h ogy  a Salgótarjáni K őszénbánya R. T. az 
esztergom vidék i szén bán yáiban  az 1920 é v b e n  3.5, 
1930-ban 7.5 és  1941-ben 16.2 m illió m éterm ázsa  
szenet term elt, vagy is a term elés tízé v en k é n t a 
kétszeresére em elkedett. íg y  a v ízem elés k öltsége  
nagy szén m en n yiségre e lo sztv a  e lv ise lh ető  volt.

Az esztergom várm egyei szén m ed en céb en  az 
első, az ak k or i fogalm ak szer in t igen n a g y  és vá ­
ratlan v íz b e tö r és  az 1880. évben  A n n a-vö lgyön  a 
V ilm os-akna b ányam ezejéb en  a triász D ach stein -  
m észkőbe h a jto tt keresztvágatban  robbanás után  
rém ítette m e g  a bányászokat, m inthogy —  m int 
P a u e r  G y u l a  ír ta  —  „a v íz  o ly  hatalm as su gárb an  
tört be, h o g y  a m un kások  szerszám aikat e l­
hagyva . . .  m en ek ültek . A  v íz  azonban az aknában  
nyomon k ö v e tte  ő k e t . . .  és. az aknát elfu lla^z- 
totta“. (8.)

Az a n n avö lgy i v ára tlan  és nagy „m észv íz“- 
betörés év e k  . rúultán fe le d é sb e  m erült, am ikor 
azonban az 1891. évben  átadták  a forga lom n ak  az 
Esztergom — alfnásfüzitői, m ajd  az E sztergom — bu­
dapesti v a su ta t, vagy is am ikor vasúton olcsóbban  
lehetett az esztergom vid ék i szenet e lszá llít?  n i, és 
így  az o tt term elt szén  érték esítése szám ára  új 
piacok n y ílta k : b ányászaink  k én yte len ek  voltrk  
egyre n ag y o b b  m élységb e szállni le  a lev etett  
Szén k iterm elése  végett. Íg y  azután a szén m ed en ­
cében az ak k or i három  n a g y  szén bán yaválla lat: az 
Esztergom -Szászvári, a M agyar Á ltalános é s  az 
Északm agyarországi K őszénbánya R. T . egym ás­
sal v ersen y ezv e  egym ásu tán  vájta ki az ú jab b  és 
egyre m ély eb b  aknákat, h o g y  m inél tö b b  szenet
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tu d jo n  term elni é s  eladni. Ekkor azonban e g y ­
m á su tá n  olyan ije sz tő en  nagy és váratlan v íz tö ­
m eg e k  törtek fe l, am elyek  az esztergom várm egyei 
szén b án yászato t végp u sztu lássa l fen yegették .

A z 1896. é v b e n  a M. Á. K. dorogi Új ak nája  
fu lla d t  el, 1898-ban az É szakm agyarországi K ő -  
szén b án ya  R. T. tok od i nagy k örszelvényű  a k n á ­
já n a k  a zsom pján tö rt fel h ata lm as víztöm eg é 
íg y  a 3 m illió aranykorona b efek tető ' 1— 2 óra le ­
fo rg á sa  alatt ér ték te len n é  vá lt. (9.) U gyanabban  
az é v b e n  a M. Ä . K . „A “-aknája, az 1901. év b en  
a z  E sztergom — szászvári, dorogi T öm edék-aknája, 
1903-ban  az eb sző n y i szállító  akna, az 1904. év b en  
a  d orog i S am u -ak na fulladt el, azaz 9 év. le fo r ­
gá sa  a la tt 9 ak n át árasztott el a felszá lló  víz.

A  váratlan n a g y  vízbetörések  m egfigyelése  
során  k iderültek  azu tán  a következők:

1. A  n agytöm egű  v í z  a b ányam ező elárasztása  
u tán  az aknában 1 3 1 .2  m  m a g a s r a  em elkedik  a 
t. sz. f . és ott m egn yugszik : ez  teh á t az esz ter -  
g o m v id ék i szén m edencéb en  a bányászatra v e s z é ­
l y e s  v í z s z i n t .

2. A  váratlan  és  nagytöm egű v íz  akkor tö r
be, h a  •

a )  a  b ányavágat a t r i a s z m é s z k ő b e  hatol b e  és  
o tt  hasadékot, ü reg e t, barlangot n y it  meg, m iér t  
is  ez t a vizet „m észv ízn ek “, v a g y  „triaszv íznek “, 
v a g y  „k arsztv íznek “ nevezik. Tgy tört fel a. f e l ­
sz á lló  v íz  az a n n a v ö lg y i Vilm as-aknia b án yam eze­
jéb en , am ikor a b ánvavágat a tr ia 'z  D ach stein -  
m észk őb en  30 m -t h a lad t e’őre s a  vájvégen  rob ­
b an to ttak . U g y a n íg y  történt az 1896. évb en  a 
M . Ä . K. dorogi U j-aknájában , am ikor azt a tr iá sz -  
m észk őb en  m é V íte tté k . A fe lsz á lló  v íz  k arsztos  
h asad ék b ól tört fe l.

b )  E lfu llad hat a bányam ező, az akna o ’y a n  
ese tb e n  is, am ikor a s z é n ,  m int alaptelep, k ö z v e t ­
l e n ü l  r a j ta  f e k s z i k  a  t r i a s z m é s z k ö v ö n  m int p l. az 
1904. évben  a dorogi Sam u-akna bányam ezejéb en , 
a 38 m -es sz inten .

c )  V égb em eh et a víz fe ltörése  akkor is, ha a 
sz ig e te lő , a v ízh a tla n  f e k ü r é t e g  v é k o n y .  íg y  p l. 
az 1903. évben az ebszőnyi szá llítóakn a b á n y a ­
m ezejéb en  a 26 m -e s  szinten az 1— 2 m v a sta g  
fek ü  agyagrétegen  át tört fel a v íz .

d )  F eltörhet a v íz  olyan esetb en  is, ha a b á ­
n y a v á g a t  a v íz v e sz é ly e s  szintnél a lacsonyabban  
v e t ő k ö z t  szel át. íg y  tört fel a n agytöm egű  v íz  
az 1901. évben a dorogi Töm edék-akna b án ya­
m ezején ek  a 26 m -e s  szintjén.

A  v íz  fe ltö ré sén ek  ezt az u tób b  em lített e s e ­
té t  ú j m eg fig y e lések  alapján azzal k ell k ieg é sz í­
ten i, h o g y  a b á n y a v á g a t által a v ízv.eszélyes sz in t­
n é l a lacsonyab ban  á tsze lt vetők özb ő l csak ab ban  
az esetb en  tör fe l a  felszálló  víz , h a  a vetőköz k i­
tö lté se  nem  sz ig ete lő , nem v ízh a tlan  anyag, p l. 
n em  agyag, h an em  l ik a c s o s , h é z a g o s  k ő z e t ,  p l. 
dörzsibreccsa, h om ok k ő , homok. E zt leh etett m e g ­
f ig y e ln i a cso lnok i K ecsk e-hegy  b ányam ezejéb en .

S zakkörökben  m a is el van  ter jed v e  az a n é ­
zet, h o g y  a vára tlan , nagy v ízb etörések  csak a 
t r i a s z m é s z k ő  k arsztos hasadékaiból, üregeiből tö r­
n ek  fe l, am inek szer in tü k  a fő b izon yíték a, h o g y  
ezek  a vizek m észtartalm ú k  k övetk eztéb en  „ k e­
m é n y e k “ és m elegek .*

* A  karsztvíz hidrológiai viszonyait nagyon sok  
külföldi és hazai szerző ismertette, elegendő, ha csak  
azt az értekezés-sorozatot említem m eg, amely V ig h

Üjabb m egfigyelési adatok ezt az á llítást is 
m ódosítják, ha a gyak orla ti szem pontra helyezzük  
a fősúlyt, t. i. arra, h o g y  m inő vizek szállhatnak  
fel és okozhatnak n agy  töm egükkel veszedelm et, 
azaz m ás szóval, ha a tr ia szv íz  h elyett a f e l s z á l ló  
v íz r e  irán y ítju k  a f ig y e lm e t.

Az sz in te  m agától értetődik , h ogyha ä szén­
m edence triaszm észkő fen ek étő l olyan yetőhasadék  
húzódik fö lfe lé , am elyn ek  a kitöltő anyaga likacsog  
hézagos, p l. dörzsbreccsa, vagy hom okkő vagy  
homok, h o g y  a n agy n yom ás alatt á lló  triaszm ész­
kő k arsztv ize  az ilyen  n em  szigetelt vetőközben  
feltódul é s  h a  útközben oldalt likacsos, héza­
gos, rep edékes k őzetréteget ér el, abba is  behatol 
és elárasztja. Ha m ár m ost a v ízveszé lyes színt 
alatt v a la m ely  b án yavágat ilyen nem  szigetelt, 
nem v ízh a tla n  vetőközön halad át: abból éppen 
úgy fe lszá lló  víz törhet fe l, m int m agából a triász- 
m észkőből.

Az ily e n  m ásodlagos „kevert“ k arsztv íz  (10.) 
ugyanúgy hat: áraszt e l bányavágatokat és fu l­
laszt el aknákat, m int a triaszm é-zkő elsődleges  
karsztvize, é s  ugyanúgy és  ugyancsak a v ízveszé­
lyes sz in ten  nyugszik  m eg , vagyis az esztergom ­
várm egyei szén m edencéb en  a 131.2 m -es szinten  
a t. sz. f.

É rdekes példa erre egy ik  volt k ed ves oki. 
bányam érnök tan ítván yom n ak  a következő  jelen­
tése: . . .  „ed d ig  e g y e d ü lá lló  érdekessége a sári­
sápi m ezőnek, hogy a 978. sz. fúrásban, am elynek  
a külszíni pontja  a +  127.9 m -eS'zinten van , 30 1 p 
f e l s z á l ló  v iz e t  kaptunk a —  398 szin ti e o c é n  h o ­
m o k k ő b ő l .  A  v íz a +  131.54 m szintig, az ism ert 
t r i a s z v í z n í v ó i g  szállt f e l .“ H ozzáteszem , h o g y  ez a 
fúrás a triaszm észkövet n em  is érte el.

M egem lítem  még, h o g y  Csolnok határában a 
K ecske-hegy b ányam ezejéb en  a középső eocén  „to­
kodi“ hom okkövében  a fo m a i fáciesű szén  kiter­
m elésénél, am ely  a v ízveszélyes sz in tn é l ala 
csonyabban, nagyrészt a t. sz. a l-tt  fek szik , sok 
baj van a feltörő  m ásod lagos „karsztvízzel“, noha 
azt a b ányászok  nem  te k in tik  karsztvíznek, m int­
hogy nem  a triaszm észkőből fakad k özvetlen ü l. A 
M. Ä. K. v o lt  tokodi bányam ezejének  a fornai 
szén fejtésén él is nagy v íz f  eltűrésekkel küzdenek  
amint azt S z é k e l y  L a j o s  értekezéseiben, o lvas­
hatjuk. (11.)

M egfigyelésem  szer in t az ú. n. karsztvíz, 
vagy triaszv íz , am en n yib en  azalatt a bányászatra  
veszélyes f e l s z á l l ó  v izet értjü k , mint a szén m  den- 
cék h idrosztatikai n yom ása  a latt álló v izét, f ü g g e t ­
l e n  a g e o ló g ia i  k o r tó l ,  v a g y is  a n yugalm i szintig, 
a bányászat veszé lyes n ívó já ig , egyaránt felszáll 
m inden fö ld tan ikorú  repedékes, likacsod, hézagos 
kőzetből, h a ebben a törekvéséb en  n em  akadá­
lyozza m eg  v ízhatlan  fek ű , pl. agyagréteg.

Ezt a v é lem én y em et m ás példákkal is m eg­
erősíthetem .

A  tokod i 210. sz. fúrtlyu k ban , am elyn ek  a kül­
színi kótája 121.07 m, v a g y is  10 m-el alacsonyabb  
a triász k arsztv íz  fe lszá lló  szintjénél, a 85 m  vas­
tag eocén „ tsch ih a tsch effi“ m észkövet a v ízv eszé­
lyes szint a la tt  harántolták , s percenként 2.3 köb­
m éter fe lszá lló , a k ü lsz ín  fölé em elkedő vizet

G y., S c h r é te r  Z ., V a d á sz  E ., S za b ó  Z. P .m H o r u s i tz k y  
H., S z á d e c z k y -K a r d o s s  E ., V i tá l i s  S., P a p p  F ., H o ru ­
s i tz k y  F ., S c h m id t  S ., L á n g  S . tollából jeilient meg a 
H id ro ló g ia i K ö z lö n y  újabb: 1940—1943. évi XX— 
XXIII, kötetében.
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fakasztottak. A  felszálló v íz  n yugalm i szintjének  
a m egállap ítása  végett A l b e l  F e r e n c  fúrásüzem ­
vezető  a fú rtlyu k at fe lcsö v ezte  és így  a v íz  10 
m -e í em elkedett a külszín fö lé , vagy is a fe  sz 
sz in tje  (121.07 +  10 = )  131.07 m  m egegyezik  a 
triaszm észkő karsztvizének a n yuga lm i sz in tjével, 
a bányászat v ízveszé lyes n ívójával!

A  tokodi 226. sz. fúrásban, am elynek  a k ü l­
sz ín i kótája 112.28 m, a „ tsch ih atsch effi“, vagy  
újabb je lö lés  szerint m illekaput-ortofragm inás  
m észkőből, ésp ed ig  a 132 m  m élységből percen ­
k én t 400 lite r  felszálló  v íz  tört fel.

M ogyorósbányán a 250. sz. fúrtlyukban , am ely ­
n ek  a fe lsz ín i kótája 122.38 m, a k ü lszín  alatt 
172— 234 m  m élységből, a 62 m  vastag tsch iha-  
tsch effi-m észk őből ugyancsak  p ozitivus felszá lló  
v iz e t  fakasztottak, am elyet a bányászok, b izo­
nyára a k arsztv íztő l való m egk ülön böztetés végett, 
„artézi v ízn ek “ jelöltek, n oha az nem  hom okból 
fakadt, m int az alföldi artézi kutak  vize, hanem  
m észkőből, ám bár nem  triaszm észkőből, hanem  
eocén  m észkőből.

K étségtelen , hogy a m észkőn ek  nem  a fö ld ­
tan i kora a fon tos a f e l s z á l ló  v íz  szem pontjából, 
hanem  csupán az, hogy repedékes, üreges, vagy is  
karsztosodott leg y en  és n a g y  h idrosztatikai n yo­
m ás alatt álljon.

A  fe lsoro lt példákból az következik , h ogy  az 
olyan' felső  eocén  „tsch ihatseheffi-, ille tő leg  m ille ­
kaput-ortofragm inás m észkőből, am ely  az eszter- 
gom várm egyei szénm edencében  a 131.2 m -es v íz ­
v eszé ly es sz in tn él a lacsonyabban fekszik , éppen  
ú g y  feltörh et a váratlan és n agytöm egű  fe lszá lló  
víz , m int a triaszkori m észkőből. M egem lítem  itt, 
h ogy  néhai B ö c k h  J á n o s , a F öld tan i In tézet n agy­
érdem ű igazgatója, aki b ányász és geológus v o lt  egy  
szem élyb en , a tokodi régi sa sh egy i aknát elfu l- 
lasztó  v íz fe ltö résé t nem  a triaszm észkőből, hanem  
a m agasabban fekvő tsch ih a tsch effis  m észkőből 
szárm aztatta.

Á m de nem csak  az eocén  tsch ih atsch effis  m ész­
kőre áll ez a m egfigyelés, h anem  a  likacsos, héza­
gos o ligocén  hom okkőre és hom okra is, ha az az 
esztergom várm egyei szén m edencéb en  a 131.2 m -es 
v ízveszélyes sz in tn él alacsonyabbra zökkent le .

Példák  tanú sítják  ezt is. A  dorogi R eim ann- 
altáróban az al'táró szájától szám íto tt 810. m  tá ­
volságban  az 56 m  m ély  segédaknában , v a g y is  a 
v ízveszé lyes sz ín t alatt R o z lo z s n i lc— S c h r é t e r —  
T e le g d i  R o t h  K .  szerint az o ligocén  P ectu ncu lus  
obovátus-os hom okkőből p ercen k én t 0.3 köbm éter  
v íz  fakadt fe l é s  azt a b án yatelep  v ízellá tásán ál 
használták fe l. (12.)

A  T s c h e b u l l  á ltal em líte tt  m iklósbereki n agy  
v ízbetörés is a bányászat v ízv eszé ly es sz in tjén él 
alacsonyabbra levetődött o ligocén  hom okkőből tört 
fe l és  árasztotta el a bányam ezőt. (13.)

Az esztergom várm egyei szén m edencében  a 
131.2 m -nél alacsonyabbra levetődött közéoső  
eocén  „tokodi“ vagy  „fornai“ hom okkő, a felső  
eocén  tsch ih atscheffis m észkő, az oligocén hom ok­
kő és hom ok m ásodlagos karsztvizének , vagy  
„k evert“ v izén ek  a m en nyisége term észetesen  attól 
függ , hogy a m észkőben k isebb-, vagy  nagyobb- 
fo k ú -e  a karsztosodás: sok -e  a repedés, az üreg, 
a barlang, és hogy  a hom okkőzen, a hom okban  
több vagy  k eveseb b -e  az agyag, ille tő leg  a likacs, 
a hézag?

A b ányászat iszem pontjából, v agy is  gyak orla­
t ila g  m ásodrangú kérdés, h o g y  a középső eocén

tokodi hom okkő, a fe lső  eocén tsch ih atsch effis  
m észkő, az o ligocén  hom okkő és hom ok a hézagos, 
likacsos k itö ltésű  vetőközökből k apja-e a triász- 
m észkő fe lszá lló  karsztvizét, vagy  a k ü lszín ről b e­
szivárgó csapadékvízből, avagy m ind a k ét h e ly ­
ről (12.), v a g y  V e s z e l s z k y  és P á v a i - V a f n a  F . sze­
rint a m ély b e  zökkent kőzetek „k iizzadása“: dehi- 
diációja révén.

A z 1. és a 2. a, b, c, d. alatt fe lso ro lt  m eg­
fig y e lések en  k ívü l m eg  k ell m ég em líten em

3. azt a m egfigyelést is, h ogy ám bár szerke­
zetileg  az esztergom várm egyei szén terü let legalább  
is három , u. m. észak i va g y  tokodi, középső vagy  
annavölgy-csolnok i és d éli m edencére tagolódik, 
a k a r s z t v í z h á l ó z a t  e g y m á s s a l  ö s s z e fü g g ő :  e g y s é g e s .  
Ezt b izon y ítják  a következő m egfigyelések : az 
1909. é v i augusztaknai percenként 2.5 köbm éteres  
k arsztvízfeltöréskor a M .Ä.K. tokodi v ízszíntm érő  
állom ásán  25—-130 cm  v ízsz in tsü llyed ést észleltek . 
A z 1932. é v  július, hó 14-én a R eim ann-akna lige t­
h egyi b ányam ed en céjében  percenként 66— 170 köb­
m éterre b ecsü lt karsztvízfeltöréskor a M .Á.K. óra­
m űvel m űködő készüléke, ámbár az 2.2 km  tá ­
volságb an  van a reim annaknai v ízb etörés h e ly é­
től, 210 cm -es k arsztv íztü k örsú llyed ést jelzett. 
K étség te len ü l bebizonyosodott tehát, h ogy  a kö­
zépső: az auguszta-reim annaknai szén tek n ő  karszt­
v ize  összek öttetésben  van  az északi: a tokodi szén ­
m edence v izével, noha a karsztos hasadékok, v íz­
járatok, ü regek  és barlangok m ás-m ás v ető  m entén  
képződtek.

A  szén term elést m egzavaró váratlan  és nagy- 
m en n yiségű  felszá lló  v íz  ezen  á lta lán os je llem zé­
sén k ív ü l fe l k ell m ég h ívnom  gyak orló  b ányam ér­
nökeink  fig y elm ét arra, hogy m en n y ire  fontos, 
különösen  új b ányan yitásnál jó előre, pontosan  
m egállap ítan i az új szénm edencében  a fe lszá lló  víz  
n yugalm i szintjének , a bányászat v ízveszé lyes  
n ívójának  a tengerszín t fö lötti m agasságát.

Ezt p éld án  v ilág ítom  m eg. A  m ú lt é v  elején  
indu lt m eg  a szén term elés Zirc, v id ék én , Dudar  
község határában. (6.) E gyelőre v iszo n y la g  rövid  
lejtős ak n áva l a k ü lsz ín  a la tt csak 36 m  m élység ­
től k ezd ve fejtik  a szen et, olyan  m agas szinten , 
hogy o tt a term elést a felszá lló  k arsztv íz  n em  za- 
víarja. A m en n yib en  azonban, rem élh ető leg  ham a­
rosan a je le n leg  napi 30— 35 vagon os term elés  
h elyett n ap i 100— 200 vagonos term elésre  akarnak  
áttérni, m ár szám ításba k ell venn i a fe lszá lló  v i­
zet is, m in th ogy  a dudar-bakonynánai szén m e­
dencében 3; széntáb lák  legnagyobb része  183—  
288 m m élységre  vetőd ött le. M ielőtt teh á t a m é­
lyebbre lezök k en t szén  k iterm elése  céljáb ó l a 
szá llító  akna és abból az alapközle k ihajtására  
kerül sor, m ár e’őre ism ern i k ell a ter v ek  elk é­
szítéséhez a' le szá lló  v íz  nyugalm i sz in tjén ek , m int 
a b ányászat v ízveszé lyes n ívójának a m agasságát, 
a ten gerszín tre vonatkoztatva.

A m ik or az 1935. évb en  a szá llítóakn a le m é ly í­
tésének  és abból az a lap közle k ihajtásának  a terve  
felm erült, az ille ték es b án vaigazeatónak  arra a 
kérdésére, h ogy  m en nyi leh e t a zircv id ék i m eden­
cében a k arsztvíz fe lszá lló  n yu ga lm i szintje, 
tudva, h o g y  a Balkony-hegységben a  b odaik -zirci 
m edencének  a bejáratánál a bodajki k arszttó  víz- 
színtje 146 m, azt fe le ltem , hogy  a z ircv id ék i m e­
dencében is 146 m le h e t a felszá lló  v íz  n yugalm i 
szintje.

A z e lső  terv  teh át az volt, h ogy  D ud ar h atá­
rában a k iszem elt h e ly e n  az aknát 220 m-re m é-
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ly ítik  m ajd le, és az alapközlétlöO  m . t. sz. f. m a­
gasságban  hajtják k i. A m ikor azonban a Sal^ó- 
Tarjáni budapesti központjában  a m űszak i vezér-  
igazgató az 1944. é v b e n  vélem én yadásra  kért fe l 
arra vonatkozólag, h o g y  m ilyen m agasra  szállhat 
fe l a karsztvíz a z irc v id é k i m ed en cében , á tn ézve  
a fú rási naplókat, m egállap ítottam , h o g y  a D. 14.. 
D. 20. és  Cs. 22. sz . fúrólyuk ban  f e l s z á l ló  v i z e t  
kaptak, am elyet azon b an  azért n em  tek in tettek  
veszélyesn ek , m ivel a  három  fúrás egy ik éb en  sem  
érték  e l a tr iaszm észkövet, és így  eg y ik  fúrásban  
sem  a triaszm észkő rep ed ése i n y e lték  e l az öblítő  
vizet, hanem  a D. 14. és a Cs. 22. sz . fú rtlyu k b an  
a k r é t a  márga és  m észk ő  váltakozó padjainak, a 
D. 20. sz. fúrtlyu k ban  p ed ig  az e o c é n  m észkőnek  
a repedései.

A z esztergom vid ék i szénm edencében  u gyanis  
bányászaink  abból a m egfigyelésb ől, h ogy  ha a 
fúró triaszm észkőbe h a to lt be, és h a  az az öblítő  
v iz e t elnyelte, arra k övetkeztetnek , h o g y  a triász- 
m észkő repedékes, ü reg es, s  így a v ízn y e lés  k a r s z ­
to s o d á s t  jelez v a g y s  szám o’ni k e ll a karsztvíz  
fe ltörésével. (14.)

M ár előbb k ife jte ttem , hogy a term elést za ­
varó fe lszá llóv íz  n em csa k  a triaszm észkőből tör­
het fel, hanem m ás fö ld ta n i korú, p l. eocén m é z- 
kőből, sőt m inden o ly a n  fö ldtan ilag m ég fia ta ­
labb repedékes, lik acsos, üreges, h ézagos kőzetből, 
pl. o ligocén-p liocén  hom okkőből, hom okból, am e’y  
n agy h idrosztitatik ia i nyom ás a la tt van . A má ra- 
aljai n agym en n y iségű  lign it k iterm elését pl. a 
p liocén  hom okból fe lszá lló  artézi v íz  akadá­
lyozza. (5.)

A z elm ondottak  alapján  azt javaso ltam  te ­
hát, h o g y  m iután  az em lített h árom  zircvidéki 
fúrtlyu k ban  a fe lsz á lló  víz. n y u g a lm i sz in tje  
164 332, 164.916 és 169.105. vagyis á tla g  166 .12  m  
a t. t. sz. f.: a le m é ly íten d ő  dudari szá llító  ak ­
nából a tervezett a l a p k ö z i é t  ne 150, h anem  a t. sz. 
fö lött a 170 m  m a g a s  s z in te n  h a j t s á k  m a jd  k i .  
h o g y  a  fe l s z á l ló  v í z  e l  n e  á r a s z th a s s a .

Itt em lítem  m eg, h o g y  a felszá lló  v íz  n yu ga l­
m i sz in tje , vagyis a b ányászat v ízv eszé ly es n ívója  
m ed en céről-m edencére m ás és m ás, s nagyban és 
egészben , úgy a m in t azt a m átraalja i lign itrő l 
k özö lt értek ezésem b en  is  k im utattam , a terü le t  
m agassága, ille tő leg  a lekapcsolási, a z  erózió  bázis 
szer in t változik. A z  esztergom várm egyei szén -  
m edencében, m int lá ttu k , a v ízv eszé ly es sz ín t  
131.2, a .tatabányaiban  139.5, Ajkán) 204, a M e­
csek ben  190—220, a m átraaljai lig n itterü le ten  
110— 183, R udabányán 249.5 m, stb. S z é d e c z k y —  
K a r d o s s  E le m é r  a z  1941. évben m eg k ísére lte  a 
D u n án tú li-K özép h egységb en  a k arsztv íz-tü kör  
s z i n t v o n a l a s  ábrázolását. (10.)

U I .  A  v é d e k e z é s .

A  bányavíz e l le n  általába® v é v e  sz iv a tty ú zá s­
sal védekeznek. Ott, a h o l a szén k iterm elésé t csak  
a csapadékvíz b esz ivárgása , a l e s z á l ló  v íz  n eh e­
zíti: a szivattyúzás rendszerint k ie lég ítő en  e lvégz i 
a bányam ező v íz te len íté sé t . A f e l s z á l l ó  víz n y u ­
galm i szintjénél alacsonyabban  fek v ő  szén te le­
p ek nél a rendes k örü lm én yek  között fe lszá lló  v íz  
m en n y iség e  sem  o ly a n  sok, hogy azt állandó sz i­
vattyú zássa l, .vagyis állandó depressziós kúp  
fen n tartásáva l k i n e  le h e tn e  em elni. H a azonban  
v a la m ely  b ányavágat bárm ilyen fö ld tan i korú

m észkőben karsztos v ízjáratot, k isebb-nagyobb  
üreget, barlangot n yit m eg, a felszá lló  v íz  o lyan  
n agy  töm egben és olyan  roham osan törhet a  b á­
nyam ező n y ito tt vágataiba, h o g y  az o tt ren d elk e­
zésre álló sz ív a tty ú fe lszere lé s  is víz alá k erü lhet, 
v a g y  egyálta lában  nem  k ép es a betört v iz e t k i­
em elni. H iszen  pl. az esztergom várm egyei szén ­
m edencében A uguszta-akna bányam ezejében  1927. 
évb en  43.2, R eim ann-akna liget h egy i fejté  éb en  az 
1932. évben  66— 170, T okodon az 1944. évben  100 
köbm éter víz tört b e p ercen ként.

U gyancsak  n agy  és v ára tlan  felszálló  v íz  tör­
h et be olyankor is, am ikor a bányavágat k ü lö n ­
böző fö ld tan i korú -agyagosabb, vagyis k eveseb b  
v izet tároló hom okkőpadból v a g y  .hom okrétegből 
agyagszegény és erős(en liklaesos vagyis erősen  
víztároló hom okkőbe, vagy  hom okba hatol be. _4z 
ú. ni. „ folyós“ : vízben  dús hom ok gyakran okoz 
katasztrófát. C solnok k özség  határában a K ecsk e­
hegyben a középső 'eocén „tck od i“ vagy  „forn ai“ 
hom okkövéből az 1941. év b en  percenként 16 k öb ­
m éter „úszó“ hom ok tört b e  é s  38 perc alatt 40 — 
80 m  vastag hom okot tor la sz to tt fe l a fek ü vágat- 
ban. U gyanitt, va lam in t T okodon  aj b ányam érnö­
kök egyértelm ű en  hangoztatják , hogy  sok bajt 
okoz nekik a középső eocén  „ fo lyós“ vagy „úszó“ 
hom okja, am en nyib en  sok szor a hom okban ész le lt  
m eredek hasiadékból, k ülönböző alakú üregből tör  
elő a víz.

A  váratlan u l n agy  v ízb etörések  tova terjed é­
sét, elhatalm asodását rég id őtő l fogva a v izétn y itó  
b ányavágat e lg á to lá s á v a l ,  elzárásával akadályoz­
zák m eg. Ez a n egativus véd ek ezés term észetesen  
csak id eig len es lehet, m ert h iszen  a szenet előbb- 
utóbb ki k e ll term elni.

Az 1915. évb en  R a n z i n g e r  V i l m o s , a M. Ä . K- 
tatabányai b ánvaigazgátója  azt a vé'em én vét fej 
te tte  ki, h o sv  az elek trom osság  és -a centrifu gális  
szivattyúk  fejlőd ése  le h e tő v é  teszi az esztergom - 
v id ék i erősen vízbetörése« m edencében  is fe lven n i 
a küzdelm et a felszá lló  karsztv ízzel (15.) A M. Ä.
K. tokndi b á n v a  igaz gat ósága, am int azt C s a n á d y  
értekezéséből tudjuk, m ár az 1928. évben három  
aknáját p ercen ként 30— 30 köbm éter viz k iem e­
lé sé re  képes sz iv a ttv ú -te lep p e l lá tta  el. A p ercen ­
k é n t  30 köbm éternél !s n agyob b  vízbetörés le k ü z­
d ésére pedig ú g v  rend ezkedett be. hogy  a sz iv a tv -  
tvúkam rát q fe lszá lló  v íz  n vun a1mi szin tié  fe le tt  
levő  alanközlénél 2 m -rel m agasabban vájta  ki. 
a r r a  gondolva h ogy  a b etö rt v íz  n agy része az 
^ an k özlén  gyű lh et össze addié. am íg a v ízem elés  
batásia érvén yesü lh et. A  szivattvú kam rát a b etört  
víztől eizárhatóan szerelték  fe l. 17.)

A  n agyte ljesítm én yű  cz ;vattvú  telep  b eszer­
zése  térm észete-sen n agy ö sszegű  befek tetést és  a 
nagytöm egű v íz  k iem elést a term elési k ö ’tség  
n agy  m egterh elését ie len ti.

A z E sztergom —S zászvári, ille tő leg  S algó-T ar- 
iáni kőszénbánya R. T. dorogi bányai gaz gató.j a: 
S c h m i d t  R á n d n r  r v íz em elé s  nagv k ö ltség é-  
m-1- csökk en tését k étfé le  m ódon  igyekezett e’é m i.  
K ib aitotta  k özvetlen ü l a v ízv eszé ly es színt fö ’ött. 
a dorogi Reim nnn- o l t á r á t  (16.1, m inthogy ily  
m ódon e’k erü lb ette  a b etört víznp-k a R eim ann- 
pknr, száián  át a 131.2 m -n é l 150 m -rel m aga­
sabbra em elésé t és m ás fe lő l bevezette; ille tő leg  
irjcczelte a ,.c e m e n t é 16“ e liárást. (14) A  n agy  v íz -  
féltöVésnek a külszínen  töb é-k evésb b é pontosan  
m egállap ítható  h e ly e  fö lö tt a külszínről, v a g y  a
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b ányavágatról fúrólyukakat m élyítenek , azután  
vízsugár seg ítségével cem en tte l k evert hom okot 
engednek be, abban a rem ényben, hogy  a betört 
v íz  h e ly é t eldugaszolják. A m ikor azután ú gy  v é ­
lik, h ogy  a töm ítés, a plomibálás sikerült: a n y i­
tott bányavágatokba és az aknába betört v izet k i­
em elik, végü l m egállapítják: m en n yi az új hozzá- 
fo lyás és a sz iv a tty ú te lep et ennek m eg fe le lő en  
egész ítik  ki. (g. 14.)

G yakorlatilag  m ind m ostanáig ez a k étfé le  
eljárás, t. i. a sz ivattyú te lep  teljesítők ép ességének  
erős felfokozása  és a cem en tá lás van alkalm azás­
ban külön-kü lön  vagy  együ ttesen .

A  cem entáló  eljárás azonban ugyancsak  k ö lt­
séges E rről ném i fogalm at szerezhetünk, ha m eg­
em lítem , hogy  a dorogi R eim ann-akna bányam eze­
jében  az 1943. év  végé ig  lem é ly íte tt  99 cem entáló  
fúrtlyu k on  keresztü l 562.690 köbm éter hom okot 
és 973 vagon cem entet adagoltak  be.

T örténték  azonban k ísér le tek  abban az irán y­
ban is, hogy  a karsztv íz-fe ltörés ne érje váratla­
nul a bánya ü zem vezetőségét. liv e n  a M. A . K. 
által a lkalm azott p r o v o k á c i ó s  karsztvízfakasztás. 
A M. Á. K. ugyanis a fe jté s t  m egelőzően  a víz- 
V eszélves sz in tn él a lacsonyabban fek vő  szén táb ­
lák a la tt a feltáró  és. a fe jté st  előkészítő  bánya- 
vágatokat lehetőség  szer in t a fekütriaszm észkő- 
ben hájjá  k i é s  az íg y  k ip rovok ált felszá lló  ikarszt- 
víztöb b letet p r e v e n t i v e  em eli fe l az 1928. évben  
k ihajtott tokodi Vida Jen ő-a ltáró  szintjére, am ely  
percenként 60 köbm éter v íz  levezetésére  épült.

Ez az eljárás term észetesen  szin tén  nagyon  
költséges, de a b efek te te tt összeg később v issza­
térü lh et a nyugodtabb termelési- leh etőség  
fo lytán . (7.)

Ujabbam ugyancsak  a M. A. K. tokodi szén- 
jog terü letén  m egkísérelték  —  am int azt S z é k e l y  
L a jo s  1938. év i értek ezéseiből tudjuk (11.) —  a 
középső eocén hom okjának és hom okkövének  a 
vizét p reven tive l e c s a p o ln i .  T öbbféle próbálkozás 
után abban állapodtak m eg, h ogy a feltáró  vága­
tokat az alsó szén telep ben  hajtják  ki. A  m ár e l­
m ondottak szerint azonban a lecsapolás csak  az 
olyan  szérrtáblákra vonatkozóan  leh etséges, am e­
lyek  a 131.2 rn-eg v ízv eszé ly es sz intnél m agasab­
ban fekszenek , m int h ogy  o tt n em  felszálló , hanem  
csak leszá lló  v íz  n eh ezíth eti a fejtést. A  M. Á . K. 
tokodi terü letén  a forn ai szén telep ek  eg y  ré^ze 
tén y leg  a 131.2 m -es v ízv eszé ly es színt fö lö tt fek ­
szik, a széntáblák n agy  része ellenben  'itt is ala­
csonyabbra vetődött le  a  131.2 m -es v ízveszélyes  
sz in tn él és íg y  ott a fe lszá lló  v íz  k iem elése d e p ­
r e s s z ió s  k ú p  lé tesítését és fen ntartását n élk ü löz­
h etetlen n é teszi. Ezt b izon yíj ák a Salgó-T arjáni 
kecskehegyi IX. aknáján a  középső eocén fornai 
szén elepein ek  a fe jtése  k özb en  szerzett tapaszta­
latok is. A  IX -es akng bányam ezejéb en  az eocén  
fornai szén telep ei a 131.^ m -es v ízveszélyes sz in t­
n él sok kal m élyebben, n agyobb  részt a ten ger­
szí n tn él isi alacsonyabban fekszenekb  és oftt a 
likacsos k itö ltésű  vetők özök ből ism éte lten  feltört 
a víz: az „úszóhom ok“ s m in t m ár em lítettem  az 
1941. évb en  a fővágat v ég én  percenként 16 köb­
m éter úszóhom ok tört fel.

A  Salgó bányam érnökei a IX -es akna úszó- 
hom okbeörésének  elk erü lése  végett m egk ísérelték  
a középső eocén hom ok cem entálását. A  cem entáló  
lyu k  v ég e  körül m inden  irányban term észetesen  
csak k is távolságra h ato lh ato tt b e a  cem entáló

anyag, h iszen  a k itö ltött likacsok  elzárták  a ce- 
m entáió  anyag e lő tt  a távolabbra h atás leh ető ­
ségét.

A z ed d ig  em lített preventivu s véd ek ezés i m ó­
dokon k ív ü l sokkal nágyobbszabásúakra is gon­
doltak. S t e g l  K á r o ly  bányaigazgató m ár az 1907. 
évb en  azt h itte, h ogy  n agyte ljesítm én yű  sz iva ttyú ­
b eren d ezéssel a fe lszá lló  k arsztv ízszin t annyira le- 
sü lyeszth ető , hogy a szén  az e g é s z  esztergom yid ék i 
szén terü leten  v ízfe ltörésm n etesen  term elh ető  ki. 
(17.) M ég az 1920. évb en  S c h m i d t  S á n d o r  dorogi 
b ányaigazgató  is m egvalósíthatónak  v é lte  ezt a r e ­
g io n á l i s  p r e v n t i v u s  v íz te len ítést h ata lm as te ljes ít­
m én yű  központi sz ivattyú te lep  lé te sítésév el. 
Ő azonban m ég akkor azt h itte, h ogy  a vízhozzá- 
fo ly á s az egész es-ztergom vidéki m ed en céb en  m a­
x im álisan  percenként 38 k öbm éter v iz e t  em elhet 
ki: a karsztv íz n yugalm i szintje, a  b án yászat v íz ­
v eszé ly es  n ívója  regionálisan  an nyira  le sü lly ed ­
het, h o g y  a szen et m indenütt v íz fe ltö  résm entesen  
lehet1 m ajd  k iterm eln i. (18.)

E lm életileg  elképzelhető  o lyan  h ata lm as te l­
jesítm én yű  sz ivattyú te lep , a m ely  regionálisan  
v a g y is  az egész esztergom  várm eg y ei szén m eden ­
céből an n yi v izet tu d  kiem elni, am en n yi a víz' 
gyű jtő  terü letről, a súrlódástól k é s le lte tv e  oda- 
áram lik  és am en nyi a karsztos ü regek et, barlan­
gokat k itö lti. A  k arsztviz u gyanis k é tfé le  vízből 
tevőd ik  össze egyrészt abból a v íztöm egb ől, am ely  
a karsztos üregekben  raktározódik és  m ásrészt 
az állandó u tánfolyásból.

A z u tán fo lyás m en nyiségét C s a n á d y  500 km 3 
v ízg y ű jtő  terü letrő l percenként 93 köbm éterre  
b ecsü lte. V ig h  F e r e n c  700 km 2 v ízg y ű jtő  terüle" 
ten  percen ként 136 m 3 v íz  u tán p ótlá st téte lez  
fel. (15.) Ennek a nagy  v íztöm egn ek  az állandó  
k iem elésén  k ívü l k i k ell m ég  sz iva ttyú zn i a 
karsztos üregek tarta lék víztöm egét is. Ennek a 
m en n y isége azonban ism eretlen  és e lőzetes geo­
fiz ik a i v izsgá la t n é lk ü l m ég m egk özelítően  is  
alig  le h e t m egbecsüln i. A  S algó  dorogvid ék i hét  
aknáján  át az 1920. évben  S c h m i d t  S á n d o r  sze' 
rint 7.5 köbm éter v izet em eltek  k i p ercen ­
ként. (18.) A z 1943. évben  a n orm ális v ízem elés  
p ercen ként 7.7— 8 köbm éter vo lt, az abnorm áli­
sán  betört v íztöb b let k övetk eztéb en  azonban a 
h ét akna bányam ezejében  átlagban  és percenként  
16.8 k öbm éter v izet k e lle tt em eln i. Ebből arra 
leh et k övetkeztetn i, hogy  a karsztos ü regek  tar“ 
ta lék v ize  kétszer akkora, m int az u tán fo lyás, 
vagy is p ercen ként 93— 136 k öb m éter h e ly e tt  kb. 
186— 272 köbm éter v izet k e llen e  a ' létesíten dő  
n agy  sz iva ttyú te lep n ek  kiem elni.

E n nek  az óriási v íz töm egn ek  a k iem elését  
ú gy  le h e tn e  csökkenteni, h a g eo fiz ik a i m érő esz­
k özök kel a karsztos ü regeket fe lk u ta tn ák  és azo­
kat cem en tes hom okkal k itöm ed ék elnék; plom" 
bálnák, vagy is a karsztosodás e lő tti á llap otát á llí­
tanák vissza.

E lőre lá th ató lag  m indez o lyan  n a g y  k ö ltség ­
g e l járna, am elyet a gazdaságos szén term elés  nem  
v ise lh etn e  el.

A z egész szénm edencére k iterjed ő  egyidejű  
v íz te len ítésre  azonban n incs is szü k ség . E legendő, 
ha csak  olyan  depressziós k úpokat lé te síten ek  és  
tartanak  fenn, am elyek  azokban a bányam ezők ­
ben  b iztosítják  a v ízm entességet, am elyekb en  a 
term elésre va ló  e lők észítés és m aga a szén term e­
lés fo ly ik .

A zt pedig, h o g y  a term elést, i l le tő le g  a te r ­
m elés e lők ész ítését n e  akadályozza m eg  a  n agy
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töm egű  karsztvíz v ára tlan  betörése, az eddig  
m egk ísérelt e ljárásokon  k ívü l a  következőképpen  
leh etn e elhárítani. N éh a i P o g á n y  B é la  tanár­
társam  és V a j k  R a u l  egyetem i m. tanár, a M aort 
geofizikusa a fö ld  a la tt  rejtőző, és v ízze l te lt  karsz­
tos üregek fe lk u ta tá sá t s z e i z m i k u s  eljárással 
ajánlották. V a j k  v é le m é n y e  szer in t a m estersé­
ges földrengést azonban  nem  a külszínen  k ell 
m egindítani, m in th ogy  akkor, a továbbterjedési 
h u llám felü letek  csak  f é l g ö m b ö t  a lk otn ak  a fö ld ­
ben, hanem  a b án yam ező  vágataiban, a vájvége-  
ken és akkor n agyon  valószíríü, h ogy  a vájvégek- 
től b efe lé  legalább is  20— 30 m  távo lság ig  a na­
gyob b  víztároló ü reg ek  h elye  m eg  lesz á lla p ít­
ható. C raeliu s-fú rások kal azután  a v ízzel te lt  
üregek  k itapogathatok  és a v íz  k iém elésére a 
szük séges in tézk ed ések  id ejéb en  m egtehetők.

A  szejzm ikus g eo fiz ik a i k utatási eljárást e lő ­
ször az állam  g eo fiz ik a i in tézetén ek  a szak ­
em b erei végeznék, d e  tő lük  az aknák b án ya­
m érnökei is eltan u lh a tn ák  és íg y  azt idő- és k ö lt­
ségm egtakarítás v é g e tt  m aguk végezh etn ék .

M ég könnyebben  és költségm en tesen  v a ló ­
síth ató  m eg az a javasla tom , h ogy  m inden  ü zem ­
vezető  tüntesse fe l a fú rtlyu k ak  adatai alapján  
a fe jté s i térképen a fek ü réteg -vastagságok at és a 
fek ü k őzet m inőségét, h o g y  am ikor az előkészítő, 
v a g y  term elő b án y a v á g a t elvék on yod ott vagy  
likaesos fek ük őzeth ez közeled ik , óvatosak  leh es­
sen ek , és a vára tlan  v ízb etörést elkerü lhessék .

M a m ár hazánk szén k ész le tén ek  a legnagyobb  
része a felszá lló  v íz  n y u g a lm i szintje, a b án yá­
szat v íz  veszé lyes n ív ó ja  a latt fekszik: közérdek  
tehát, hogy  olyan  eljárások at esze ljü n k  ki és  
k ísérletezzün k  ki, a m e ly e k  a n agy  v ízveszé ly  
á lta l fen yegetett sz én n e k  a k iterm elését is  elő  
seg íth etik !
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A földgáz mint energiahordozó az olajtelepekben*
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S u m m a r y .

G eo lo g ica l and  e n e r g e t ic  c la s s if ic a tio n  o f  th e  o il. 
fie ld s -  P h y s ic a l p r o p e r t ie s  o f  th e  r e s e r v o ir  ro c k s  a n d  
o f  th e  c o m p o n e n ts  (gas , o i l* w a te r )  w h ic h  f i l l  u p  th e  
p o r e s  o f  th e  S to r in g  fo r m a tio n s :  P o r o s i ty , P e r m e ­
a b i l i ty ,  f i t tn e s s  fo r  g a s  s o lu t io n , v is c o s i ty ,  s u r fa c ia l 
s tr e s s , c o m p r e s s ib i l i ty  a n d  s h r in k a g e ; E q u ilib ru m , 
c o n d it io n s  b e fo re  o p e n in g - u p  a t  a g iv e n  p r e s s u r e  a n d  
te m p e r a tu r e . T h e  e f f e c t  o f  th e  o p e n in g -u p . T h e  d r i f t  
o f  h e  co m p o n e n ts ' T h e  in d u c in g  a n d  h in d e r in g  f a c ­
to r s  o f  th e  d r i f t :  w a te r  p r e s s u r e , p r e s s u r e  o f  gas cap, 
g r a v i ty ,  e f f e c t  o f  th e  g a s  w h e n  e sc a p in g  o f  th e  flu id ,  
o a p i la r ic  fo rce , a d h e s io n , c o n n a te  w a te r ,  Ja m itn ’s 
e ffe c t-  T h e  im p o r ta n c e  o f  th e  g as u p  o n  th e  d r i f t  in  
th e  p o o l t i l l  th e  b o t to m  o f  th e  h o le  a n d  fr o m  th e r e

* Előadta, az Országos Magyar Bányászati és 
Kohászati Egyesülőt 1947. évi április hó 1 Inéin tartott 
választm ányi ülésén:

u p  to  th e  su r fa c e . G a s-o il ra tio - C a lc u la tio n  o f  th e  
g a s a u a w M y  n e e d e d  fo r  l i f t in g .u p  1 c b m  oil w h e n  
u s e d  g a s - lif t  s y s te m . E x a m p le  fo r  ca lcu la tio n .

A z utóbbi időben  a m agyar gazdasági élet, 
alakulásának k övetkezm én yek ép pen  szám os olyan  
em b er találja miagát az olaj term ééstech n ik ájá-  
n ak  Szövevényes k érd éseivel szem ben, aki azelőtt  
ezek k el a kérdésekkel egyálta lán  n em  foglalko­
zott, de m ég hallani is a lig  h allo tt róluk valam it. 
A z olajterm elés szem pontjából m ég fiatal ország  
vagyu n k . N em  csoda, ha a jórészt külföld i tapasz­
talatokkal rendelkező szakem bereink  k ivételével a 
d ilettán sok  ugyanabba a h ibába esnek, m int 
am ilyenb e aiz olajterm elés h őskorának  első kutatói 
is  beleestek- M ert ebben az időben  a ,-vad k itö ­
ré s“ je len tette  a  legnagyobb  sik ert, h iszen  a kút 
fúrásán ak  tetem es k ö ltség e i p illan atok  alatt k ifí-


