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Szénkészletiink, a vizveszély és a védekezés.
Irta: VITALIS ISTVAN DR. :

A masodik vilaghdboruban szénbanyiink te-
riilete iz hadszintér volt, és igy a széntermelés, az
elokészités, vizveszély ellen vald védekezés szii-
netelt, ennek koévetkeztében a banyamezék tobb-
nyire viz ala keriiltek, g az aknak nagy része el-
fulladt.

A fegyversziinet utdn a széntermelés a banya-
vizzel el nem 4rasztott banyamezékben nyomban
megindult, s egyes aknak viztelenitése is megkez-
dédott, de a vizveszéllyel szemben a gazdasago-
sabb védekezési modok kikisérletezése, a varat'an
és katasztrofdlisan nagy vizfeltorések ellen wvalé
felkésziilés, az elharitas, a megelézés moédjainak a
javitisa vagy Ujakkal valé helyettesitése még
megoldasra var.

Minthogy az 1946, évi XIII. t. c. a hazai szén-
banyakat &llamositotta, vagyis a szénkutatas, a
kitermelés és az értékesités jogat az allamra ru-
hazta: most a szakért6k kozérdekii feladata: esz-
mecserét folytatni azoknak az eljarasoknak a ki-
eszelése ligyében, amelyek elkeriilhetévé tehetik,
hogy a nagymennyiségii felszall6 wiz varatlanul
torhessen be g miivelés alatt 4ll6 banyamezdbe, s
ott a termelést, a kell6 felkésziiltség hianya kovet"
keztében, esetleg 1—2 év e megakassza. i

Ilyen eszmecserét oOhajtanak meginditani az
itt kovetkezd sorok.

I. Szénkészletiink.

Az elsé vilaghaboru utdn. Vizer Vilmos okl
banyamérndk, a Magyar Altalanos Készénbanya
R. T. néhai miiszaki vezérigazgatdja (1.) és dr.
Vaddsz Elemér széngeologus, a Pizmany Péter
Tudomany Egyetemen a foldtan ny. r. tanara
szerint hazdnk szénkészlete 645—775 milli6 tonna
volt. (2.)

Az els6 vilaghaborut kovetd széninség idején
szinte lazas szénkutatas indult meg és folytatédott
éveken at, ugyhogy az 1919—1937. évi kutatas
eredménye alapjan az orszag szénkészletét 3000
milli6 tonnara - becsiiltem és abbél 1408 millio
tonnat vettem gazdasdgosan kitermelhetinek. (3.)
Vitdlis Sdndor dr. 1946. évi legtijabb megallapi-
tasa szerint hazdnk ismert 6sszes készén-. és tézeg-
készlete 3332 milli6 tonna és az 12.448 bi'li6 ka-
loria flit6értékének felel meg, (4.)

II. A vizveszély.

A gazdasagos szénkitermelést féleg a varatla-
nul és nagy tomegben feltérd viz akadalyozza és a
termelést a betort viz kiemelésének a nagy kolt-
sége terheli. A matrabiikkaljai lignitkészletet az
1938. évben 1440—2000 milli6 tonnéara becsiiltem,
amde annak a tulnyomé nagy része: 1280—1840
milli6 tonna az artézi viz felszalls, nyugalmi
szintjénél, 5 banyéaszat vizveszélyes nivojanal
alacsonyabban fekszik. Miutian pedig a kis "fiits-
értékli és igy viszonylag olesé6 lignit termelési
koltsége nem birja el a depresszids kup létesité-
séhez és fenntartdsdhoz sziikséges befektetést és
lizemi koltséget: azt aligha volna lehetséges —
legalabb is ez id6 szerint — gazdasédgosan kiter-
melni, (5.)
Sajnos, az 4llandé vizemelés erdsen noveli a
széntermelési koltséget azoknil a nagy flitéértéki

barnaszénkészleteknél is, amelyek a Magyar Ko-
zép-hegység dunantuli részén az esztergomvidéki
szénteriileten, Tatabanyéan, Oroszlany—Pusztaviam
—Mo6r hataraban, tovabba a most megnyilt du-
dari, illetéleg zircvidéki medencében (6.), valamin’
a még kitermelésre varé bicckei: Németegyhaza—
Mesterberek—csodakuti tertilet alatt vannak,

A felsorolt helyeken a felszall viz allando ki-
emelése: a miivelés alatt allg banyamezékben lé-
tesitett és alland6an fenntartott depresszi6s kupok
nagy koltsége teszi problematikussa a vizveszé-
lyes szintnél alacsonyabban fekvé szén gazdasa-
gos kitermelését, Hiszen példaul az esztergom-
vidéki szénmedencében a csolnoki Borokas- vagy
Szalonka-hegybén a vizveszélyes szintnél 612
m-rel, a Sarisaip—Nagysap teriiletén 714 m-rel
fekszik alacsonyabban a -legmélyebbre levetett és
kitermelésre var6 paleocén fényes barnaszén.

A nagytomegii viznek 600—700 m mélységbol
valg 4llandé kiemelése természetesen nagyon
koltséges. 3

Az allandé vizemelés nagy koltségérdl némi
tajékozodast nyujt az az adat, hogy példaul a
Magyar Altalanos Készénbanya R. T. Tokodon az
1928. évben 43-szorta tobb vizet emelt, mint <ze-
net (7.), pedig azon a teriileten ninecs iz olyan
nagy mélységre levetédve a szén, mint az Eszter-
gom-Szaszvari, illetéleg jogutéda a Salgétarjani
Készénbanya R. T. volt szénjogteriiletén: Dorog,
Csolnok, Sarisap-Nagysap kozség hataraban.

Hogy a szén kitermelése az alland6é nagy viz-
emelés koltségeit elviselhesse, vagyis hogy gazd=-
sagos lehessen, a kitermelt szén mennyiségét kel-
lett rohamosan ndvelni, amit eléggé bizonyit az a
tény, hogy a Salgétarjani Készénbanya R. T. -az
esztergomvidéki szénbanyaiban az 1920. évben 3.5,
1930-ban 7.5 és 1941-ben 16.2 milli6 métermazsa
szenet termelt, vagyis a termelés tizévenkeént a
kétszeresére emelkedett. Igy a vizemelés koltsége
nagy szénmennyiségre elosztva elviselhets volt.

Az esztergomvarmegyei szénmedencében az
els6, az akkori fogalmak szerint igen nagy és va-
ratlan vizbetorés az 1880. évben Anna-volgyon a
Vilmos-akna banyamezejében a triasz Dachstein-
mészkébe hajtott keresztvagatban robbané: utan

rémitette meg a banyaszokat, minthogy -— mint
Pauer Gyula irta — ,a viz oly hatalmas sugarban
tért be, hogy a munkasok szerszamaikat el-
hagyva. .. menekiiltek. A viz azonban az akniban
nyomon kovette oket... és. az aknat elfullaz-
totta“, (8.)

Az annavolgyi varatlan és nagy ,mészviz‘-
betorés évek multan feledésbe meriilt, amikor
azonban az 1891. évben atadtdk a forgalomnak az
Esztergom—almasfiizitéi, majd az Esztergom—bu-
dapesti vasutat, vagyis amikor vasuton olecs6bban
lehetett az esztergomvidéki szenet elszalliteni, és

_igy az ott termelt szén értékesitése szamara j

piacok nyiltak: banyédszaink kénytelenek voltzk
egyre nagyobb mélységbe szillni le a levetett
szén kitermelése végett. Igy azutin .a szénmeden-
cében az akkori harom nagy szénbanyavallalat: az
Esztergom-Szaszvari, a Magyar Altalanos és az
Eszakmagyarorszdgi Készénbanya R, T. egymés-
sal versenyezve egymasutan vajta ki az Gjabb és
egyre mélyebb akndkat, hogy minél tobb szenet
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tudjon termelni és eladni. Ekkor azonban egy-
masutan olyan ije:ztéen nagy és varatlan vizto-
megek tortek fel, amelyek az esztergomvarmegyei
szénbanyaszatot végpusztulassal fenyegették.

Az 1896. évben a M. A, K. dorogi Uj-aknaja
fulladt el, 1898-ban az Eszakmagyarorszagi Ko-
szénbanya R. T. tokodi nagy korszelvény{i akna-
jénak a zsompjan tort fel hatalmas viztomeg é
igy a 3 milli6 aranykorona befekteté: 1——2 6ra le-
forgésa alatt értéktelenné valt. (9.) Ugyanabbzn
az évben a M. A. K, ,,A“-aknija, az 1901. évben
az Esztergom—szaszvari, dorogi Tomedék-aknaja,
1903-ban az ebszdnyi szillité akna, az 1904. évben
a dorogi Samu-akna fulladt el, azaz 9 év lefor-
gésa alatt 9 aknat arasztott el a felszallg viz.

A vératlan nagy vizbetérések — megfigyelése
soran kideriiltek azutan a koévetkezok:

1. A nagytomegii viz a banyamezs elarasztasa
utan az aknédban 131.2 m magasra emelkedik a
t. sz. f. és ott megnyugszik: ez tehat az eszter-
gomvidéki szénmedencében a banyiszatra veszé-
lyes vizszint.

2. A vératlan és nagytomegi{i viz akkor tor
be7 ha, » : s

a) a banyavagat a triaszmészkébe hatol be és
ott hasadékot, ilireget, barlangot nyit meg, miért
is ezt a vizet ,mészviznek®, vagy ,.triaszviznek*,
vagy ,karsztviznek* nevezik. Igy tért fel a fel-
sz4alld viz az annavilgyi Vilmos-akna banyameze-
jéken, amikor a banvavagat a triasz Dachstein-
meészkdében 30 m-t haladt e'ére s g vajvégen rob-
bantottak. Ugyvanigy tortént az 1896. évben a
M. A. K. dorogi Uj-aknajiban, amikor azt g triasz-
mészkében mé'vitették. A felszall¢ viz karsztos
hasadékbél tort fel.

b) Elfulladhat a banyamezd, az akna olyan
esetben is, amikor 5 szén, mint alaptelep, kozvet-
leniil rajta fekszik a triaszmészkévon, mint pl. az
1904. évben a dorogi Samu-akna banyamezejében,
a 38 m-es szinten.

c) Végbemehet a viz feltorése akkor is, ha a
szigeteld, a vizhatlan fekiiréteg wékony.
az 1903. évben az ebszényi szallitbakna banva-
mezejében a 26 m-es szinten az 1—2 m vastag
fekiiagyagrétegen at tort fel a viz.

d) Feltérhet a viz olyan esetben is, ha a ba-
nyavagat a vizveszélves szintnél alacsonyabban
vetbkozt szel at. Igy tort fel a nagytomegli viz
az 1901. évben a dorogi Tomedék-akna banya-
mezejének 3 26 m-es szintjén,

A viz feltorésének ezt az utébb emlitett ese-
tét 1j megfigyelések alapjan azzal kell kiegészi-
teni, hogy a badnyavagat altal g vizveszélyes szint-
nél alacsonyabban atszelt vet6kézbdl csak abban
az esetben tor fel a felszallé viz, ha a vetékoz ki-
to tése nem szigetel6, mem vizhatlan anyvag, bol.
nem agyag, hanem likacsos, hézagos kdzet, pl.
dorzsbrecesa, homokks, homok. Ezt lehetett meg-
figyelni a csolnoki Kecske-hegy banyamézejében.

Szakkorokben ma is el van terjedve az a né-
zet, hogy a vdaratlan, nagy vizbetorések csak a
triaszmészké karsztos hasadékaibdl, iiregeibdl tor-

nek fel, aminek szerintiik a f6 bizonyitéka, hogy .

ezek a vizek mésztartalmuk kovetkeztében ,ke-
mények' é3 melegek.* : :

* A karsztviz hidrolégiai v'szonysait nagyon sok
kulfoldi és hazai szerzd ismertette, elegendd, ha csek
azt az ¢rtekezés-sorozetot emlitem meg, amely Vigh

Igy pl.

Ujabb megfigyelési adatok ezt az allitast is
modositjak, ha a gyakorlati szempontra helyezziik
a foésulyt, t. i. arra, hogy ming vizek szalihatnak
fe] és okozhatnak nagy tomegiikkel veszedelmet,
azaz mas szoval, ha a triaszviz helyeit a felszdllo
vizre irdnyitjuk a figyelmet.

Az szinte magatél értetdédik, hogyha a szén-
medence triaszmészké fenekétsl olyan vetShasadék
huzodik folfelé, amelynek a kitslté anyaga likacsos,
hézagos, pl. dorzsbreccsa, vagy homokké vagy
homok, hogy a nagy nyomas alatt 4ll6 triaszmész-
k6 karsztvize az ilyen nem szigetelt vet6kozben
feltodu] és ha utkozben oldalt likacsos, héza-
gos, repedékes kézetréteget ér el, abba is behatol
és elarasztja. Ha mar most a vizveszélyes szin!
alatt valamely banyavégat ilyen nem szigetelt,
nem vizhatlan vet6kozon halad at: abbol éppen
ugy felszallé viz torhet fel, mint magabél g triasz-
mészk6bol. )

Az ilyen maésodlagos ,kevert‘ karsztviz (10.)
ugyantigy hat: draszt €l bényavagatokat és ful-
laszt el aknakat, mint 5 triaszmé:zkd elsédleges
karsztvize, és ugyanugy és ugyancsak a vizveszé-
lyes szinten nyugszik meg, vagyis az esztergom-
vérmegyei szénmedencében a 131.2 m-es szinten
at sz. k

Erdekes példa erre egyik volt kedves okl
banyamérndk tanitvidnyomnak a kévetkezd jelen-
tése: ...,eddig egyediilalls érdekessége a Sari-
sapi mezonek, hogy a 978. sz. furasban, amelynek
a kiilszini pontjaa + 127.9 m-es‘zinten van, 301/p
felszdllé vizet kaptunk a — 398 szinti eocén ho-
mokkébél. A viz a + 131.54 m szintig, az ismert
triaszviznivéig szallt fel.” Hozziteszem, hogy ez a
fards a. triaszmészkovet nem is érte el,

Megemlitem még, hogy Csolnok h°tarédban a
Kecske-hegy banyamezejében a kozépsé eocén ,,to-
kodi“ homokkdvében a fornai ficiesti szén kiter-
melésénél, amely a vizveszélyes szintnél ala
csonyabban, nagyrészt a t. sz. alott fekszik, sok
baj van a feltéré masodlagos ,karsztvizzel®, noha
azt a banyaszok nem tekintik karsztviznek, mint-
hogy nem a triaszmészkébél fakad kozvetleniil. A
M. A. K. volt tokodi banyamezejének a fornai
szénfejtésénél is nagy vizfeltorésekkel kiizdenek

amint azt Székely Lajos értekezéseiben olvas-
hatjuk. (11.)
Megfigyelésem szerint az 0. n. karsztviz,

vagy triaszviz, amennyiben azalatt a banyészatra
veszélyes felszdllé vizet értjiik, mint a szénm den-
cék hidrosztatikai nyomasa alatt all6 vizét. fiigget-
len a geolégiai kortél, vagyis a nyugalmi szintig,
a bényaszat veszélyes nivojiig, egyarant frlszall
minden foldtanikorti repedékes, likacso®, hézagos
kézethdl, hg ebben a torekvésében nem akada-
lyozza meg vizhatlan fekd, pl. agyagréteg.

Ezt a véleményemet mas példakkal is meg-
erdsithetem,

A tokodi 210. sz. faurtlyukban, amelynek a kiil-
szini k6taja 121.07 m, vagyis 10 m-el alacsonyabb
a triasz karsztviz felszallé szintjénél, a 85 m vas-

tag eocén ,,tschihatscheffi mészkovet a vizveszé-

lyes szint alatt harantoltak, s percenként 2.3 kob-
méter felszallg, a kiilszin f6lé emelkedd vizet

-

Gy., Schréter Z., Vaddsz E., Szabé Z. P., Horusitzky

H., Szddeczky-Kardoss E., Vitdlis S., Papp F., Horu-
sitzky F., Schmidt S., Ldng S. tollab6l jelemt meg a
Hidrol6giai Kozlony Gjabb: 1940—1943. évi XX—
XXIII, kotetében, \
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fakasztottak, A felszallé viz nyugalmi szintjének
a megallapitasa végett Albel Ferenc farésiizem-
vezeté a fartlyukat felcsovezte és igy a viz 10
m-el emelkedett a kiilszin fo6lé, vagyis a fe s~
szintje (121.07 + 10 =) 131.07 m megegyezik a
triaszmészké karsztvizének a nyugalmi szintjével,
a banyaszat vizveszélyes nivojaval!l .

A tokodi 226. sz. furasban, amelynek a kiil-
szini kotaja 112.28 m, a ,tschihatscheffi“, vagy
ujabb jelolés szerint millekaput-ortofragminés
mészkobol, éspedig a 132 m mélységbdl percen-
ként 400 liter felszallé viz tért fel.

Mogyordsbanyan a 250. sz. furtlyukban, amely-
nek a felszini kotdja 122.38 m, a kiilszin alatt
172—234 m mélységhdl, a 62 m vastag tschiha-
tscheffi-mészkébsl ugyancsak pozitivus felszallo
vizet fakasztottak, amelyet a banyaszok, bizc-
nyara a karsztviztél valé megkiilonboztetés végett,
»artézi viznek* jeloltek, noha az nem homokbdl
fakadt, mint az alfoldi artézi kutak vize, hanem
mészkéb6l, dmbir nem triaszmészkébsl, hanem
eocén mészkébol,

Kétségtelen, hogy a mészkének nem a fold-
tani kora a fontos a felszdllé viz szempontjabol,
hanem csupan az, hogy repedékes, lireges, vagyis
karsztosodott legyen és nagy hidrosztatikal nyo-
mas alatt alljon.

A felsorolt példakbol az kovetkezik, hogy az
olyan felsé eocén ,tschihatscheffi-, illetleg mille-
kaput-ortofragminis mészk6bol, amely az eszter-
gomvarmegyei szénmedencében a 131.2 m-es viz-
veszélyeg szintnél alacsonyabban fekszik, éppen
ugy feltorhet a varatlan és nagytémegli felszallo
viz, mint a triaszkori mészkébdl, Megemlitem itf,
hogy néhai Bockh Jdnos, a Foldtani Intézet nagy-
érdemii igazgato6ja, aki banyasz és geologus volt egy
személyben, a tokodi régi sashegyi aknat elful-
laszto viz feltorését nem a triaszmészkobs!, hanem
a magasabban fekvd tschihatscheffis mészksbo!
szarmaztatta.

Amde nemecsak az eocén tschihatscheffis mész-
kére all ez a megfigyelés, hanem a likacsos, héza-
gos oligocén homokkdre és homokra is. hay az az
esztergomvarmegyei szénmedencében a 131.2 m-es
vizveszélyes szintnél alacsonyabbra zokkent le.

Példak tanusitjak ezt is. A dorogi Reimann-
altaréban az altaré szajatol szamitott 810. m ta-
volsagban az 56 m mély segédaknaban, vagyis a
vizveszélyes szint alatt Rozlozsnik--Schréter—
Telegdi Roth K. szerint az oligocén Pectunculus
obovéatus-os homokk8ébsl percenként 0.3 kébméter
viz fakadt fel és azt a banyatelep vizellatasanal
hasznaltdk fel. (12.) .

A Tschebull altal emlitett miklésbereki nagy
vizbetorés is a bényéaszat vizveszélyes szintjénél
alacsonyabbra levetédott oligocén homokkdbél tort
fel és arasztotta el a banyamezét. (13.)

Az esztergomvarmegyei szénmedencében a
131.2 m-nél alacsonyabbra levetédstt. kozénsd
eocén ,tokodi“ vagy ,fornai“ homokké, a felss
eocén tschihatscheffis mészké, az oligocén homok-
k6 és homok masodlagos karsztvizének. vagy
.kevert” vizének a mennyisége természelesen attél
fligg, hogy a mészkében kisebb-, vagy nagyobb-
fokt-e a karsztosodas: sok-e a repedés, az lireg,
a barlang, és hogy a homokkézen, a homokban
tobb vagy kevesebb-e az agyag, illet8leg 5 likacs,
a hézag?

A banyészat szempontjébol, vagyis gyakorla-
tilag méasodrangu kérdés, hogy a kozépsé eocén

tokodi homokké, a felsé eocén tschihatscheffis
mészks, az oligocén homokkd és homok 5 hézagos,
likacsos kitoltésti vet6kozokb6l kapja-e a triasz-
mészké felszallo karsztvizét, vagy a kiilszinrél be-
szivarg6 csapadékvizbdl, avagy mind a két hely-
rél* (12.), vagy Veszelszky és Pdvai-Vajna F. sze-
rint a mélybe zokkent kozetek ,kiizzadéasa“: dehi-
diaci6ja révén. :

Az 1. é a 2. a, b, c, d. alatt felsorolt meg-
figyeléseken kiviill meg kel] még emlitenem

3. azt a megfigyelést is, hogy ambar szerke-
zetileg az esztergomvarmegyei szénteriilet legalabb
is hadrom, u, m. északi vagy tokodi, kozépsé vagy
annavolgy-csolnoki és déli medencére tagolédik,
a karsztvizhdléozat egymdssal 6sszefiiggd: egységes.
Ezt bizonyitjak a kovetkezé megfigyelések: az
1909, évi augusztaknai percenként 2.5 kobméteres
karsztvizfeltoréskor a M.AK. tokodi vizszintmérd
allomasan 25—130 cm vizszintsiillyedést észleltek.
Az 1932, év julius h6 14-én a Reimann-akna liget-
hegyi banyamedencéjében percenként 66—170 kob-
méterre becsiilt karsztvizfeltoréskor a M.A.K. 6ra-
miivel miikodé késziiléke, ambar az 2.2 km ta-
volsdgban van a reimannaknai vizbetdrés helyé-
t6l, 210 cm-es karsztviztiikérsullyedést jelzett.
Kétségteleniil bebizonyosodott tehat, hogy a ko-
zéps6: az auguszta-reimannaknai széntekné karszt-
vize dsszekottetésben van az északi: a tokodi szén-
medence vizével, noha a karsztos hasadékok, viz-
jaratok, liregek és barlangok més-mas vet6 mentén
képzsdtek.

A széntermelést megzavaré varatlan és nagy-
mennyiségii felszallé viz ezen Aaltalanos jellemzé-
sén kiviil fe] kell még hivhom gyakorlé banyamér-
nokeink figyelmét arra, hogy mennyire fontos,
kiilonésen uj banyanyitasnal jo elére, pontosan
megallapitani az j szénmedencében a felszal 6 viz
nyugalmi szintjének, a. banyaszat vizveszélyes
nivéjanak a tengerszint f6lotti magassagat.

Ezt példan vilagitom meg. A mult év elején
indult meg a széntermelés Zire, vidékén, Dudar
kozség hataraban. (6.) Egyeldére viszonylag rovid
lejtés aknaval a kiilszin alatt csak 36 m mélység-
t6] kezdve fejtik a szenet, olyan magas szinten,
hogy ott a termelést a felszallo karsztviz nem za-
viarja. Amennyiben azonban, remélhetéles hama-
rosan a jelenleg napi 30—35 vagonos termelés
helyett napi 100—200 vagonos termelésre akarnak
attérni, mar szamitasba kell venni a felszall vi-
zet is, minthogy a dudar-bakonynanai Szénme-
dencében g széntdblak legnagyobb Tésze 183—
288 m mélységre vetédott le. Mielstt tehat a mé-
lyebbre lezokkent szén kitermelése céljabél a
szallité akna és abbél az alapkdzle kihajtasara
keriil sor, mar e'ére ismerni kell a tervek elké-
szitéséhez a feszallo viz nyugalmi szintjének, mint
a banyészat vizveszélyes nivojdnak a magassagét,
a tengerszintre vonatkoztatva.

Amikor az 1935. évben a szallitbakna lemélyi-
tésének és abbdl az alapkozle kihajtdsanak a terve
felmeriilt, az illetékes banvaigazeaténak arra a
kérdésére, hogy mennyi lehet a zircvidéki meden-
cében a karsztviz felszallé nyugalmi szintje,
tudva, hogy a Bakony-hegységben a bodaijk-zirci
medencének a bejaratidnal a bodajki kars7tté viz-
szintje 146 m, azt feleltem, hogy a zircvidéki me-
dencében is 146 m lehet a felszally viz nyugalmi
szintje.

Az elsg terv tehat az volt, hogy Dudar hata-
rdban a kiszemelt helyen az aknit 220 m-re mé-
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lyitik majd le, és az alapkozlét150 m. t. sz. f. ma-
gassdgban ‘hajtjdk ki. Amikor azonban a Salo6-
Tarjani budapesti kdzpontjaban a miiszaki -vezér-
igazgaté az 1944. évben véleményadasra kért fel
arra vonatkozélag, hogy milyen magasra szallhat
fel a karsztviz a zircvidéki medencében, &tnézve
a furési naplokat, megéllapitottam, hogy a D.14..
D. 20. és Cs.22. sz. furdlyukban felszdll wvizet
kaptak, amelyet azonban azért nem tekintettek
veszélyesnek, mivel a harom fards egyikében sem
érték el a triaszmészkovet, és igy eoyik furasban
sem a triaszmészkd repedései nyelték el az 6blits
vizet, hanem a D.14. és a Cs. 22. sz. furtlyukban
a kréta marga és mészks valtakozd padjsinak. a
D. 20. sz, fartlyukban pedig az eocén meszkének
a repedései. . :

Az esztergomvidéki szénmedencében ugyanis
banyészaink abb6l a megfigyelésbél, hogy ha a
fur6 triaszmészkobe hatolt be, és ha az az 6blits
vizet elnyelte, arra kovetkeztetnek, hogy g triasz-
mészk$ repedékes, lireges, s igy a viznyelés karsz-
tosoddst jelez vagys szamoni kell a karsztviz
feltorésével. (14.)

Mar elébb kifejtettem, hogy a termelést za-
varg felszalléviz nemcsak a triaszmészkébdl tor-
het fel, hanem méas f6ldtani kord, pl. eocén mé z-
kobél, s6t minden olyan foldtanilag még  fiata-
iabb repedékes, likacsos, iireges, hézagos kézetbél,
pl. oligocén-pliocén homokkéb6l, homokbél, ame'y
nagy hidrosztitatikiai nyomés alatt van. A ma ra-
aljai nagymennyiség{i lignit kitermelését pl. a
pliocén homokb6l felszallé artézi viz akada-
lyozza, (5.)

Az elmondottak alapjan azt -javasoltam te-
hat, hogy miutin az emlitett harom zirevidéki
fartlyukban a felszallp viz. -nyuga mi szintje
164.332, 164.916 és 169.105, vagyis atlag 166.12 m
at t sz f: a lemélyitendé dudari czallité ak-
nébodl a tervezett alapkozlét ne 150, hanem a t. sz.
f6lott a 170 m magas szinten hajtsik majd ki,

.hogy a felszdlls viz el nme draszthassa.

_ Itt emlitem meg, hogy a felsz4ll6 viz nyugal-
mi szintje, vagyis a banyéaszat vizveszélyes nivoju
medencér6l-medencére mas és més, s nagyban és
egészberi, gy amint azt a 'matraaljai . lignitrsl
kozolt értekezésemben is kimutattam, a teriilet
magassiga, illetéleg a lekapcsolési, az erézié bazis
szerint véltozik. Az. esztergomvarmegyei szén-
medencében, mint lattuk. a vizveszélyes szint
131.2, 5 tatabanyaiban 139.5, Ajkén 204, a Me-
csekben 190—220, a maétraaljai lignitteriileten
110—183, Rudabanydn 249.5 m, stb. Szédeczky-—
Kardoss Elemér az 1941. évben megkisérelte a
Dunéntuli-Kézéphegységben a  karsztviz-tiikor
szintvonalas abrazolasat. (10.)

III. A védekezés.

A béanyaviz ellen altaldban véve szivattytuzas-
sal védekeznek. Ott, ahol a szén kitermelését csak
a csapadékviz beszivargasa, a leszdll6 viz nehe-
ziti: a szivattyGzas rendszerint kielégitéen elvégzi
a banyamezd viztelenitését. A felszdlls viz nyu-
galmi szintjéné] alacsonyabban fekvd széntele-
peknél a rendes koriilmények kozott felszallg viz
mennyisége sem olyan sok, hogy azt &llandé szi-
vattyazéssal, wvagyis 4llandé depressziés  kup
fenntartasival ki ne lehetne emelni. Ha azonban
valamely béanyavagat béarmilyen foldtani koru

mészkében karsztos vizjaratot, kisebb-nagyobb
iireget, barlangot nyit meg, a felszallé viz olyan
nagy tomegben és olyan rohamosan torhet a ba-
nyamez nyitott vagataiba, hogy az ott rendelke-
zésre 3ll§ szivattyufelszerelés is viz ald keriilhet,
vagy egyaltaldban nem képes a betért vizet ki-
emelni, Hiszen pl. az esztergomvarmegyei szén-
medencében Auguszta-akna banyamezejében 1927.
évben 43.2, Reimann-akna ligethegyi fejté ében az
1932. éyben 66—170, Tokodon az 1944. évben 100
kobméter viz tort be percenként. -

Ugyancsak nagy és varatlan felszall viz tor-
het be olyankor is, amikor a banyavagat kiilon-
boz6 foldtani koru agyagosabb, vagyis kevesebb
vizet tarol6 homokkdépadbdl vagy -homokréteghol
agyagszegény és erdsen liklacsos vagyis lergsen
viztarol6 homokkébe, vagy homokba hatol be. Az
4. n. ,folyés“: vizben dus homok gyakran okoz
katasztréfat. Csolnok kozségs hataraban a Kecske-
hegyben a kozépsé eocén ,tckodi vagy ,fornai‘
homokkévébsl az 1941. évben percenként 16 kob-
méter ,,isz6“ homok tort be és 38 perc alatt 40—
80 m vastag homokot torlasztott fel a fekiivagat-
ban. Ugyanitt, valamint Tokcdon a banyamérno-
kok egyértelmiien hangoztatjak, hogy sok bajt
okoz nekik s ko6zéps eocén ,,folyés” vagy ,,05z0%
homokja, amennyiben sokszor a homokban észlelt
meredek hasadékbdl, kiilénboézg alaka tireghél tor -
el a viz. 4 -

A varatlanul nagy vizbetorések tovaterjedé-
sét, elhatalmasodésat régidétsl fogva a vizeétnyitd
banyavagat elgdtoldsdval, elzirasaval akadalyoz-
zak meg. Ez a negativus védekezés természetesen
csak ideiglenes lehet. mert hiszen a czenet elgbb-
utébb ki kell termelni.

Az 1915. &vben Ranzinger Vilmos, a M. A. K.
tatabAnyai banvaigazedtdja azt a véleménvét fei
tette ki, hoov az elektromossag és a centrifucialis
szivattyik fejlddése lehetévé teszi az esztergom-
vidéki erdsen vizbetdréses medencében is felvenni
a kiizdelmet a fel=z4lld karsztvizzel (15.) A M. A.
K. tokndi banvaigazgatésiga, amint azt Csanddy
értekezésébgl tudiuk. mar az 1928. évben hirom
aknijit percenkért 30—30 kObméter viz kieme-
lécére képes szivattvi-teleppel latta el. A percen-
ként 30 kébméterné] is nagyobb vizhetorés lekiiz-
dé<ére pedig iev rendezkedett be, hooy a szivaty-
tvitkamrat o felszalls viz nyuca'mi szintie felett
levd alapkdzlénél 2 m-rel magasabban vaita Kki.
arra gondolva hogv a betért viz nagy része 2z
<ankgzlén eyiilhet dssze addis. amig 5 vizemelés
hatisa érvénvesiilhet. A szivattytikamrit a betort
viztél elzadrhatéan szerelték fel. (7.) _

A nagvteliesitménv{i <zivattviitelep bes7er-
7ése terméezetesen nagy 6sszegii befektetést és a
nagvtomesii viz kiemelése a termelési ko'tség
nagy megterhelését ielenti.

A7 Bszterocom—Sziszvari, illetéles Salgd-Tar-
iani k6szénbinya R. T. doreagi banvaigazeatdia:
Sehmidt  Séndor o vizemelés nagy  koltebob-
n=lr espkkentését kétféle médon igvekezett elérni.
Kibhajtotta V-dzvetleniil o vizveszélyes szint f6'6tt
a dorogi Reimann- altdrét (16.), - minthogy  ily
mabdon e'keriitheite a betért viznek a Reimann-
akna szAidn At a 131.2 m-nél 150 m-rel maca-
cabhra emelését és mas felgl hevezette, illetdleg
Iieszelte a ,.cements’6* eliArast. (14) A nagy viz-
feltilrésnek o Ikiilszinen t8bs-kevésbbé pontosan
megallapithatd helye f6l6tt a kiilszinrgl, vagy a
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banyavagatrél farélyukakat mélyitenek, azutan
vizsugar segitségével cementtel kevert homokot

engednek be, abban a reményben, hogy a betort
viz helyét eldugaszoljak. Amikor azutan ugy vé-
lik, hogy a tomités, a plombélas sikeriilt: a nyi-
‘tott banyavagatokba és az aknéba betort vizet ki-
emelik, végiil megallapitjak: mennyi az j hozza-
folyas és a szivattyutelepet ennek megfelelGen
cgészitik ki. (g. 14))

Gyakorlatilag mind meostanaig ez’ a kétféle
eljaras, t. i. a szivattyutelep teljesitéképességének
erés felfokozdsa és a cementilis van alkalmazas-
ban kiilon-kiilén vagy egyittesen,

A cementald eljaras azonban ugyancsak kolt-
séges Errél némi fogalmat szerezhetiink, ha meg-
emlitem, hogy a dorogi Reimann-akna banyameze-
jében az 1943. év végéig lemélyitett 99 cementald
fartlyukon keresztiill 562.690 kobméter homgkot
és 973 vagon cementet adagoltak be.

Torténtek azonban kisérletek abban az irény-
ban is, hogy a karsztviz-feltorés ne érje varatla-
nul a banya ilizemvezetéségét. Ilven a M. A. K.
altal alkalmazott provokdcios karsztvizfakasztas,
A M. A. K. ugyanis a fejtést megel6zéen a viz-
veszélyes szintnél alacsonyabban fekvé széntéb-
lak alatt a feltard és a fejtést elokészits banya-
vagatokat lehet6ség szerint a fekiitriaszmészks-
ben hajja ki és az igy kiprovokalt felszallo karszt-
viztobbletet preventive emeli fel az 1928. évben
kihajtott tokodj Vida Jen&-altaré szintjére, amely
percenként 60 kébméter viz levezetésére épiilt.

Ez az eljaras természetesen szintén nagyon
koltséges, de a befektetett osszeg késébb vissza-
tériilhet a- nyugodtabb  termelési lehet8ség
folytan. (7.) : : x

Ujabban ugyancsak a M. A. K. tokodi szén-
jogteriiletén megkisérelték — amint azt Székely
Lajos 1938. évi értekezéseibél tudjuk (11.) — a
kozépsé ebeén homokjanak és homokkovének a
vizét preventive lecsapolni. Tobbféle prébalkozas
utdn abban allapodtak meg, hogy a feltaré vaga-
tokat az alsé széntelepben hajtjak ki. A mar el-
mondottak szerint azonban a lecsapolas csak az
olyan széntabldkra vonatkozéan lehetséges, ame-
lyek a 131.2 m-es vizveszélyes szintnél magasab-
ban fekszenek, mint hogy ott nem felszall6, hanem
csak leszallé viz nehezitheti a fejtést. A M. A. K.
tokodi teriiletén a fornai széntelepek egy réize
tényleg a 131.2 m-es vizveszélyes szint folott fek-
szik, a széntabldk nagy része ellenben ‘'itt is ala-

csonyabbra vet6dott le a 131.2 m-es vizveszélyes "

szintnél és igy ott a felszallé viz kiemelése dep-
resszios kup létesitését és fenntartasat nélkiiloz-
hetetlenné teszi. Ezt bizonyijak a Salg6-Tarjani
kecskehegyi IX. akn&jin a kozépss eocén fornai
szénelepeinek a fejtése kozben szerzett tapaszta-
latok is. A IX-es akng banyamezejében az eocén
‘fornai széntelepei a 131.2 m-es vizveszélyes szint-
nél sokkal mélyebben, nagyobb részt a tenger-
szi ntnél is alacsonyabban fekszenekb' és oitt a
likacsos kitoltésti- vet6kozokbdl ismételten feltért
a viz: az ,,iszéhomok® s mint méar emlitettem az
1941. évben a févagat végén percenként 16 kob-
méter Giszéhomok tort fel.

A Salgé banyamérnckei z IX-e: akna 1sz6-
homokbedrésének elkeriilése végett megkisérelték
a kozéps6 eocén homok cementildsat. A cementald
lyuk vége koriil minden irdnyban természetesen

csak kis tavolsagra hatolhatott be a cementalé -
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anyag, hiszen a kitoltott likacsok elzartak a. ce-
mentalé anyag elétt a tavolabbra hatés lehetd-
segét, -

Az eddig emlitett preventivus védekezési mé-
dokon kiviil sokkal nagyobbszabastakra is gon-
doltak. Stegl Kdroly béanyaigazgaté mar az 1907.
évben azt hitte, hogy nagyteljesitményi szivattyi-
berendezéssel a felszallo karsztvizszint annyira le-
siilyeszthet8, hogy a szén az egész esztergomvidéki
szénteriileten vizfeltorésmnetesen termelhetd Kki.
(17.) Még az 1920. évben Schmidt Sdndor dorogi
béanyaigazgat6 is megvalésithatonak vélte ezt a re-
giondlis prevntivus viztelenitést hatalmas teljesit-
ményi{i kozponti szivattyuatelep létesitésével.
O azonban még akkor azt hitte, hogy a vizhozza-
folyas az egész esztergomvidéki medencében ma-
ximalisan percenként 38 kobméter vizet emelhet
ki: a karsztviz nyugalmi szintje, a banyészat viz-
veszélyes nivéja regiondlisan annyira lesiillyed-
het, hogy a szenet mindeniitt vizfeltérésmenteTen
lehet majd kitermelni. (18.) :

Elméletileg elképzelhetd olyan hatalmas tel-
jesitményii szivattyutelep, amely  regionélisan
vagyis az egész esztergom varmegyei szénmeden-
céb6l annyi vizet tud kiemelni, amennyi a viz’
gyiijté teriiletrsl, a surlodastél késleltetve oda-
aramlik és amennyi a karsztos iliregeket, barlan-
gokat kitolti. A karsztviz ugyanis kétféle vizbol
tevdik ossze egyrészt abbdl a viztémegbél, amely
a karsztos iiregekben raktérozéodik é: masrészt
az allandé utanfolyésbol,

Az utanfolyds mennyiségét Csanddy 500 km’
vizgyiijté teriiletrél percenként 93 kobméterre
becsiilte. Vigh Ferenc 700 km® vizgyiijt6 teriile
ten percenként 136 m® viz utinpétlast tételez
fel. (15.) Ennek a nagy viztdmegnek az allando
kiemelésén kiviil ki kell még szivattyuzni a
karsztos liregek tartalékviztomegét is. Ennek' a
mennyisége azonban ismeretlen és elézetes geo-
fizikai vizsgalat nélkiil még megkozelitéen is
alig lehet megbecsiilni. A Salgé dorogvidéki hét
aknajan 4t az 1920. évben Schmidt Sdndor sze
rint 7.5 kobméter ‘vizet emeltek ki percen-
ként. (18.) Az 1943, évben a normadlis vizemelés
percenként 7.7—8 kébméter volt, az abnormali-
san betort viztébblet kovetkeztében azonban a
hét akna bényamezejében atlagban és percenként
16.8 kobméter vizet kellett emelni. Ebbgl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a karsztos liregek tar
talékvize kétszer akkora, mint az utanfolyas,
vagyis percenként 93—136 kobméter helyett kb.
186—272 kobméter vizet kellene a  létesitendd
nagy szivattyutelepnek kiemelni.

Ennek az 6riasi viztomegnek a kiemelését
ugy lehetne csokkenteni, ha geofizikai méré esz-
kiézokkel a karsztos iliregeket felkutatndk és azo-
kat cementes homokkal kitémedékelnék: plom-
balnak, vagyis a karsztosodas el6tti allapotat alli-
tanak wvissza.

Elérelathatélag mindez olyan nagy koltség-

. .gel jarna, amelyet a gazdasigos széntermelés nem

viselhetne el,

Az egész szénmedencére Kkiterjedd egyideji
viztelenitésre azonban nincs is sziikség. Elegendd,
ha csak olyan depressziés kupokat létesitenek és
tartanak fenn, amelyek azokban a banyamezdk-
ben biztositjidk a vizmentességet, amelyekben a
termelésre val6 el6készités és maga a szénterme-
lés folyik.

Azt pedig, hogy a termelést, illetéleg a ter-
melés el6készitését ne akadalyozza meg a nagy
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témegli ~karsztviz varatlan betdrése, az eddig
megkisérelt eljarasokon kivil a kévetkezéképpen
lghetne elhdritani. Néhai Pogdny Béla tanar-
tarsam és Vajk Raul egyetemi m. tanir, a Maort
- geofizikusy a f6ld alatt rejt6z8,és vizzel telt karsz-
tos iiregek felkutatasat szeizmikus eljirassal
ajanlottak. Vajk véleménye szerint a mestersé-
ges foldrengést azonban nem a . kiilszinen kell
meginditani, minthogy akkor a tovabbterjedési
hullamfeliiletek csak félgombét alkotnak a fold-

ben, hanem , banyamezé véliafaiban, a vajvége- '
£

ken és akkor nagyon val6szi hogy a vajvégek-
tol befelé legalabb is 20—30 m tavolsagig a n--
gyobb viztdrol6 iliregek helye meg lesz allapit-
haté. Craelius-furadsokkal azutan a vizze] telt
uregek kitapogathaték és a viz kiemelésére a
szlikséges intézkedések idejében megtehetdk.

A szejzmikus geofizikai kutatasi eljarast els-
szér az allam geofizikai intézetének a szak-
emberei végeznék, de t6likk az aknik béanya-
mérndkei is eltanulhatnak és igy azt idé- és kolt-
ségmegtakaritas végett maguk végezhetnék. x

Még konnyebben és koltségmentesen valé-
sithat6 meg az a javaslatom, hogy minden iizem-
vezetd tiintesse fel a fartlyukak adatai alapjan
a fejtési térképen a fekiiréteg-vastagsagokat és a
fekiikézet mindségét, hogy amikor az el6készits,
vagy termeld banyavagat elvékonyodott vagy
likacsos fekiikézethez kozeledik, évatosak lehes-
senek, és a varatlan vizbetorést elkeriilhessék.

Ma mér hazank szénkészletének a legnagyobb
része a felszallé viz nyugalmi szintje, a banya-
szat vizveszélyes nivéja alatt fekszik: kézérdek
tehat, hogy olyan eljarasokat eszeljiink ki és
kisérletezziink ki, amelyek a nagy vizveszély
altal fenyegetett szénnek a kitermelését is elé-
segithetik!
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A foldgaz mint_jenergiahbrdoz() az olajtelepekben.

SZUROVY GEZA dr.-tol*

Summary,

Geological and energetic classification of the oil.
fields. Physical properties of the reservoir rocks amd
of the components (gas, oil; water) which fill up the
pores off the storing formaiions: Porosity, Perme-
ability, fittness for gas solution, wviscosity, surfacial
strers, compressibili’y and shrinkage; Equilibrum
conditions before opening-up af a given pressure and
temperature. The effect of the opening-up. The drif!
of he components. The inducing and hindering flac-
{fors of the drift: water pressure, pressure of gas cap,
gravity, effect of the gas when escaping of the fluid.
capi laric force, adhesion, connate water, Jamin’s
effect- The importance of the gas up on the drift in
the pool till the bottom of the hole and from there

* Eléadte az Orszagos Magyar Banyaszati ¢€s
Kohaszati Egyesiilet 1947. évi aprilis hé 11-én tartott
valasztméanyi {ilésén. . 5

up to the surface. Gas-oil ratio- Calculatiorn.of the
gas aquanlity meeded for liffing.up 1 cbm o0il when
used gas-lift system. Example for calculation.

Az utobbi idében a magyar gazdasagi élet
alakulasanak koévetkezményeképpen szdmos olyan
ember taldlja magat az olaj terme'éstechnikaja-

nak szovevényes kérdéseivel szemben, aki azelott

ezekkel a kérdésekkel egyiltalan nem foglalko-
zott, de még hallani is alig hallott réluk valamit.
Az olajtermelés szempontjidbsl még fiatal orszag
vagyunk. Nem csoda, ha g jorészt kulfoldi tapasz-
talatokkal rendelkezd szakembereink kivételével a
dilettdnsok ugyanabba a hibdba esnek, mint
amilyenbe az olajtermelés héskoranak elsd kutatéi
is beleestek. Mert ebben az idében a ,vad kit6-
rés“ jelentette a legnagyobb sikert, hiszen a kut
farasénak tetemes koltségei pillanatok alatt kifi-



