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alatt végezziink el hasonlé feladatot, els6sorban
az teszi lehetévé, hogy az egész orszag teriiletérdl
elkészitettiik a foldmérési alaptérképeket és fold
mérési topografiai térképeket. Nagy segitség az is,
hogy a mez6gazdasagi nagyiizemek teriiletének
mintegy 30—40%-4r6l kordbban mar készitettek
valamilyen genetikus talajtérképet 1 : 10 000 ma.-
ban.

Az eredményes, j6 munkénak sziikséges (de nem
elégséges) eléfeltétele a meglevd térképek és a 1é-
gifényképek szakszer(i felhasznélisa. Az 1 : 10 000
ma.-i genetikus talajtérképek elkészitését, majd
azok tovéabbi pontositasat, finomitédsat nagyon fon-
tosnak tartjuk nemcsak a mezdgazdasigi nagy-
iizemek gazdalkodasdnak objektivebb megitélése
és osszehasonlitdsa, hanem a termelés, a hatékony-
gdg novelése szempontjabél is. A mezbgazdasigi
termelés hatékonysaga novelésének véleményem
szerint jelent6s forrédsa lehet a mez&gazdasagi
nagytzemek tabldinak korszerfi kialakitdsa. En-
nek sziikséges, de nem elégséges feltétele a nagy-
iizemek teriileti elbelyezkedésének rendezése, a
foldrendezések, foldeserék végrehajtésa. Ebbél a
szempontbdl az 4llami gazdasagok helyzete kiilo-
nosen hatrdnyos. Vannak olyan éallami gazdasa-
gaink, amelyeknek 8—10 000 hektdrnyi teriilete
15—20 termeldszovetkezet kozott 50—60 darab-
ban gy helyezkedik el, hogy a széls§ tablak tévol-

séga légvonalban 50—60 km. Nem szorul b&vebb
magyardzatra, hogy a gazdalkodés ilyen koriilmé-
nyek kozott nem lehet optimélis.

. A kovetkezs 1épés a tablak korszerfi kialakitésa.
Ez fiigg a gazdasag foldrajzi elhelyezkedésétél, ter-
melési szerkezetétol, aj domborzattél, a viz- és t-
hal6zattél, a talaj tulajdonsdgaitél és az optimalis
tablanagysagtél. Mezbgazdasigi nagyiizemeink
dontd tobbségénél a tablék jelentds része a Kkis-
parcellds gazdalkodas, a foldreform dfiléuthaléza-
tabol orokolt allapot. Foldmérési alaptérképeink
és topogréfiai térképeink vannak. A genetikus
talajtérképek elkésziilte utdn minden térképi in-
formécié rendelkezésiinkre 41l ahhoz, hogy a kor-
szerf(i ,,tablasitast” megoldjuk.

Nyilvénval6, hogy az elmondottak nem meritik
ki a foldmérés és térképészet, valamint a mezdgaz-
dasdg kapesolatdnak igen sok lehet8ségét. Célom
els@sorban az volt, hogy ezekb&l néhény lehet§sé-
get felvillantsak. Rémutassak arra, hogy a mér
meglevd térkép és légifénykép anyagunkban is
nagyon sok ,,rejtett tartalék” van a mezbgazdasig
szamdra. Dontéen rajtunk, foldmérs, térképész és
mezbgazdasigi szakembereken milik, hogy lehe-
t6vé tegyiik a rejtett tartalékok felolddsdt, ennek
az igen értékes anyagnak széleskorfi, ésszer(i fel-
hasznélését.

(Beérkezett : 1980. oktéber 14-én.)
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Dr. Csapé Géza
a Magyar Allami E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet tudoményos munkatérsa

Bevezetés

A geodézia alapvetd feladatainak megoldésahoz,
a geofizika novekvd igényeinek kielégitéséhez, va-
lamint az orszag védelmi erejének noveléséhez
egyre korszer(ibb geodéziai hélézatokra van sziik-
ség. A Fold koriil kering6 mesterséges holdakon el-
helyezett miiszerek, szputnyik-kovetd allomésok,
a szamitégépek és a lézeres technika, s altaldban
az elektronika legijabb eredményeinek alkalma-
zésa tag lehetGségeket biztosit a geodéziai hal6za-
tok korszerfisitésére.

Amig azonban a vizszintes- és magassagi alap-
hél6zatok modernizalasanak elsésorban gazdasagi,
tehat alapvet8en anyagi, munkaerigazdalkodasi és
szervezési nehézségek szabnak korlatokat és ezeken
a lehetdségeken beliil kell optimalis megoldasokra
torekedni, addig a gravimetridban egy masik,
alapvet6 probléma is jelentkezik. Nevezetesen az
a tény, hogy a gravitdciés halézatok pontossiga
a mfiszer- és méréstechnika jelenlegi fejlett szin-
vonala mellett is olyan kiils6 tényez6k hatdsatol
fiigg, amely hatésok elérik, gyakran meghaladjik
a miiszerekkel elérhet6 mérési pontossagot. Jelen-
leg nem ismeriink olyan mdédszert, amellyel e kiilsé
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tényez6k hatésat kikiiszobolhetnénk, vagy arra
alkalmas eljardssal pontos korrekci6ba vehetnénk
[1].

Ez a tény nem jelenti azonban azt, hogy hazdnk
gravimetriai alaphélézaténak szinvonaldt ne le-
hetne lényegesen emelni. Ebben a cikkben Ma-
gyarorszdg gravitdciés alaphdlézatdnak néhény
kérdésével foglalkozunk és utalunk azokra a leg-
fontosabb problémékra, amelyek megoldésa nagy-
mértékben elésegitené e hélézat fejlesztési leheto-
ségeit.

1. Magyarorszag gravimetriai alaphalézata

Hazénk elsd, az orszig egész teriiletére kiterjedd
I. rendfi gravimetriai alaphélézatét a Magyar Al-
lami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
1951-ben létesitette. A méréseket egy Heiland
(Eszak-amerikai, Western) gyartményt fémrugés
graviméterrel végezték. A halézat 16 pontbdl 4llt,
megbizhatésiga 0,1 mgal koriili érték volt. A hls-
zat tn. ,,mgal szintjét” az Oltay-féle ingamérési
alappont (Miiszaki Egyetem) szolgéltatta; kiilon-
boz6 kalibraciés nehézségek miatt azonban ez a
szint az egyes hal6zatrészeken torzuldsokat szen-



vedett [2]. A kovetkez§ években telepitett, 493
pontbél allé II. rendli halézat eurépai mércével
mérve is korszer(inek szdmitott és j6 alapot szol-
géltatott az akkor indul6 gravimetriai térképezés
munkélataihoz [3].

Az egyre erételjesebb iparosodéds, s az ennek
fiiggvényében végrehajtott épitkezések kovetkez-
tében a 70-es évek elejére a bézispontok mintegy
fele elpusztult, vagy hasznalhatatlannd vélt; a ro-
hamosan névekvd miiszaki igények pedig tilhalad-
tdk a hal6ézat nyujtotta pontossidgot. A 60-as évek
kozepét6l tobb, korszerli kvarcgraviméterrel
(Sharpe, Worden) nétt az orszdg miiszerparkja és
megnovekedtek a hazai és nemzetkozi igények
a kifejezetten geodéziai célbdl végzett graviméte-
res mérések irént.

1968-ban a szocialista orszigok oOsszefogdsival
létrejott a ,,Nemzetkozi Gravitdciés Hitelesité
Poligon” (MEGP), amely ezen orszagok teriiletére
vonatkozéan az elsé egységes, mintegy 0,03—0,1
mgal relativ pontossdgu hélézat volt. Kiindulé-
pontja a Potsdam-i S—2 jeli pillér ,,g”° értéke,
amelyet kiilonboz§ tipusi ingaberendezésekkel
Budapest ingamérési féalappontjara (Nemzeti Mu-
zeum) is levezettek. Ezzel egyidében Ferihegyen
G4j gravimetriai f6alappontot létesitettek, amely-
nek relativ megbizhatéséga Potsdamhoz képest
+0,03 mgal.

1969-ben nemzetkozi erdkkel ,,Nemzeti Gravi-
metriai Hitelesité Poligont” (NEGP) hoztak létre
tobbek kozott hazank teriiletén is, amelynek pont-
jai kozott lehet6vé valt az orszég graviméterallo-
manyéanak terepi koriilmények kozott torténd hite-
lesitése, miutdn e pontok meghatérozasi pontos-
séga egyméshoz képest +0,02 mgal.

1971-ben hérom Sharpe CG—2 tipust gravimé-
terrel 4j I. rendii alaphdlézatot mértiink, miutdn
a régi halézati pontok elpusztultak, vagy kornye-
zetiiket beépitették. A hdalézat ,,mgal szintjét”
Ferihegy MEGP, valamint a szintén nemzetkozi
egyiittmiikodésben meghatérozott Szeged NEGP
pont szolgdltatta. A 19 pontbdl 4&llé6 hélézat
kiegyenlités utédni kozéphibaja 0,02—0,04 mgal.
Alakjat részben a kisebb repiilégépek leszallasara
alkalmas repiiléterek helyzete, részben az a kove-
telmény hatarozta meg, hogy a zommel négy pont-
bél all6 poligonok maximdlis Ag értéke sehol ne
haladja meg a 70—75 mgalt.

1974-ben kezd6dtek azok a gravimetriai mun-
kéak, amelyeket a kéregmozgési szintezési hal6zat-
tal kapesolatban végzett az ELGI. Ez a nagyjelen-
t6ségli munka lehetévé tette, hogy vele parhuza-
mosan elkezdjik II. rendli alaphélézatunk kor-
szerfisitését. A kéregmozgisi hélézaton végzett
graviméteres munkakkal szemben tdmasztott pon-
tossagi kovetelményeket ugyanis csak ugy tudtuk
kielégiteni, hogy az I. rendfi graviméteres bézis-
halézat pontjai kozé Gj pontokat telepitettiink.
Ezek allandésitési médja megegyezett a fels6rendfi
gravimetriai pontoknél alkalmazottéval. Ezeknek
a pontoknak a magassdgit a szintezési halézat
mérési munkéi soran meghatéroztak. A 360 pont-
bél 4llé II. rend(i bézishdlézat tervezett konfigu-
récidja lehetévé tette, hogy az ujonnan épitett
pontok nagy részét II. rendli - halézati pontnak

hasznéljuk fel. Ilymédon jelentds gazdaségi meg-
takaritast értiink el a bazishdlézaton sziikséges
szintezési munkak csokkenése miatt.

II. rend(i hélézatunk korszerfisitését hdrom gra-
viméterrel végezziik, s a tervek szerint a 80-as
évek kozepén fejezziik be. A szocialista orszdgok
geodéziai szolgdlatainak gravimetriai kérdésekkel
foglalkozé szakemberei 1977-ben olyan egységes
gravitéciés alaphalézat (EGH) létesitését tlizték
ki célul, amely a szocialista orszdgok egész teriile-
tére vonatkozéan alapot biztosit az orszédgos hélé-
zatok korszerfisitéséhez, lehet6vé teszi a szomszé-
dos orszdgok hal6ézatainak ellentmondésmentes
Osszekapcesolését, és ezzel a kiilonb6z6 gravimetriai
térképek (Bouguer, Faye) egységes szerkesztését.
E tervezett halézat fépontjain ballisztikus méd-
szeren alapul6, in. abszolit graviméterrel [4] meg-
hatérozzék a ,,g”’ értékeket, ezen pontok kozott
pedig kiilonb6z6 rendszerli inga- és graviméter-
csoportokkal stiritik a hélézatot. A tervek szerint
e hélézat barmely pontjanak relativ megbizhaté-
sdga a kiindul6 Potsdam-i értékhez képest
0,02—0,08 mgal lesz. Hazénk teriiletére ebbdl
a hélézatbol 6t pont esik.

1978-ban keriilt sor a magyarorszigi geodéziai-
gravimetria torténetében el6szor a ,,g”’ érték ab-
szolut moédszerrel torténé meghatérozéaséra Siklé-
son, ezt kovette 1980-ban tovabbi meghatdrozés
Budapesten Szerencsen és K8szegen. Ebbdl a cél-
bél geodéziai-gravimetriai laboratériumot létesi-
tettiink Budapesten a Métyés-barlangban, amely-
nek kozponti pillére — a laboratérium kedvez8
helye miatt — alakalmas arra, hogy ezentil ha-
zénk gravimetriai és ingamérési fGalappontja le-
gyen. Az ehhez sziikséges Osszekot6 méréseket
nemzetkozi er6k bevondsaval 1979-ben elvégeztiik.

Az EGH gravimetriai mérési munkéit 1980—84
kozotti idGszakban végezzikk nemzetkozi egyiitt-
miikodés keretében. Ezzel pdrhuzamosan keriil sor
az orszagos I. rendli alaphdlézatunk korszer(isité-
gére, amelynek sorédn felhasznéljuk a szomszédos
orszagok halézataival tortént osszekapesolé méré-
sek eredményeit, az abszolat ,,g”’ meghatérozéso-
kat és azokat a kedvezs lehet8ségeket, amelyeket
a nemzetkozi mérésekben alkalmazott nagyszéma
és kiilonbo6z6 tipusa graviméter tesz lehet6vé.

2. A gravimetriai halézatok fejlesztésének
feltételei

2. 1. A miiszerpark korszertisitése

Korszerfi gravimetriai hél6zatokat jelenleg kii-
16nb6z8 fizikai elven alapuld, abszolat és relativ
miiszerek egyiittes alkalmazéisival lehet csak tele-
piteni.

Hordozhat6 kivitel{i abszolit berendezése jelen-
leg csak a Szovjetuniénak, Franciorszédgnak, Olasz-
orszagnak és az USA-nak van. Ezen berendezések
pontossédga 0,01—0,02 mgal, alkalmazisuk meg-
felel helylseget 1genyel veliik egy pont ,,g” érté-
kének meghatérozasa tobb napig tart és roppant
koltségesek.

A relativ mérési médszer miiszerei a kiilonbozd
ingaberendezések és graviméterek. A legkorsze-
riibb ingaberendezések pontossiga 0,03—0,1 mgal,
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1. tablazat -

Ag tartomény (mgal-ban)

Graviméter Sal Gvari
SRl e, e TS Leng6-rendszer kis nagy (kgz, term);sz t4b Leolvasési rendszer
Gyerto omig pontossdg (mgal-ban)

La Costa- G asztatizalt 0—7000 szakaszos optikai és galvano-
Romberg, fémrugés 9 miikodésii méteres, arretalod
USA 0,005—0,05 . berendezéssel

Askania, Gs-12 lineéris 0—1700 1700—6000 kétfokozatii, galvanométerrel,
NSZK fémrugés 22 szakaszos arretdlé berendezéssel

0,03—0,05 0,04—0,15 I miik6dést

GAG, 2 asztatizélt 0—3000 szakaszos Wild T-2 teodolit
Szovjetunié kvarcszélas 30 miikodésh

0,04—0,12
Worden, Geodetic asztatizalt 0—200 200—6000 szakaszos optikai
USA kvarcrugos 4 miikodésli
0,01—0,05 0,05—0,2

Sharpe (Scintrex) CG-2 asztatizalt 0—80 80—5000
Canada kvarcrugés 5 nincs optikai

0,01—0,03 0,08—0,2

hasznalatuk helyiséghez kotott, velik a mérés
hosszadalmas. A szocialista orszdgok koziil a Szov-
jetunié, az NDK és Lengyelorszdg rendelkezik
kiilonboz6 tipust ingaberendezésekkel. E két cso-
portba tartoz6é miiszerekkel elsGsorban a halézatok
f6pontjait hatdrozzak meg, mert velilkk tobb széz
mgal nagységa Ag értékek is meghatérozhatdk
a kivint pontossiggal.

A hélézatok sliritését graviméterekkel végzik.
Az erre a célra jelenleg hasznélt miiszereket és f6bb
jellemzéiket az 1. tabldzatban foglaltuk Gssze.

Magyarorszagon a geodéziai célu graviméteres
méréseket az ELGI végzi Sharpe és Worden gra-
viméterekkel. E miiszerek legnagyobb hétranya,
hogy 100 mgal-ndl nagyobb gyorsuldskiilonbségek
nem mérheték velilk a megkivint pontossiggal,
tovabbé, hogy léptékiik nem linedris a teljes mé-
rési tartomdnyban, ezért csak ismert pontokat is
tartalmazo6 hélézatok mérésére alkalmasak.

Ismert tény, hogy felsérendii mérésekhez a mii-
szereket gondos vélogatdsnak vetik ald, s igen
szigort mfiszaki normék alapjin dontik el, hogy
valamely mfiszer alkalmas-e az adott pontossigi
mérések elvégzésére. A Sharpe és Worden gravi-
méterek mfiszaki paraméterei egy tipuson belill is
nagysagrenddel kiillonboznek; 1j beszerzésnél
nincs lehetdségiink vélogatésra, ezért fokozott
mértékben jelentkezik a kiilonboz6 miiszervizsgé-
latok elvégzésének sziikségessége [5]. Az emlitett
vizsgélatok roppant koltségesek, idSigényesek és
specidlis berendezéseket, laboratériumokat igé-
nyelnek. Rendszerint més tudoményagak mfivel6i-
nek egyiittm(ikodését is megkivanjak. Hangsi-
lyozni kell, hogy a leggondosabban elvégzett vizs-
gélatok is csupdn arra korldtozédnak, hogy az
adott graviméter alkalmazhatésigi teriiletét ki-
jeloljék ; konstrukei6jukbél adédé alapvetd hid-
nyosségaikon ezekkel a viszgélatokkal csak korla-
tozott mértékben tudunk segiteni.

Aktivabb és sokoldaliibb nemzetkozi egyiitt-
miikodésiink egyik feltétele éppen ezért az, hogy
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nagy mérési tartoményban is nagy pontossagot
biztosité La Costa-Romberg graviméterekkel igye-
kezziink kiegésziteni jelenlegi miiszerparkunkat.

2. 2. Laboratériumi vizsgdalatok

100 mgal-nél kisebb Ag értékek meghatérozaséra
a meglevl gravimétereink megfelel6 pontossdgot
biztositanak, s a szocialista orszagok hasonl6 célia
miiszerparkjéhoz viszonyitva komoly erét képvi-
selnek, annak mintegy 40%-at teszik ki. A mfiszer-
vizsgélatokat a kiilonbo6z6 szocialista orszagokban
viszonylag egységes szempontok szerint, gyakran
egylittesen végzik. A vizsgédlatokkal részben a gra-
viméterek skalafiiggvényeit hatdrozzak meg, rész-
ben a kiils6 koriilmények hatésaival szembeni vi-
selkedésiiket. Ezen vizsgélatok eredményeinek is-
meretében lehetéségiink van a hélézatok tervezé-
séhez is segitséget nyujtani a megfelel6 mérési
technolégia kialakitasaval.

A kiils6 koriilmények hatésai koziil legnagyobb
szerepe a légnyomads- és h6mérsékletvaltozdsoknak,
a mikroszeizmikus hatésoknak, valamint a talaj-
vizszint-ingadozésoknak van. A h&mérséklet- és
légnyomasvaltozasok hatésait csak specidlis hg- ill.
barometrikus kamrdban lehet tanulményozni. H6-
kamra Pragdban és Moszkvéban 4ll rendelkezé-
giinkre, er8sen korlatozott lehetGségekkel. Hazai
barokamra létezik ugyan, geodéziai céli felhasz-
néldsa azonban nagyon koriilményes. Nagy segit-
séget nytjtana munkdnkhoz legalabb egy h6kamra
felszerelése — arra alkalmas laboratériumban.

2. 3. Médszertani vizsgdlatok a hdlézatok korszertist-
tésének érdekében ;

E vizsglatoknal kétiranya igények jelentkez-
nek. Hazai vonatkozasban olyan halézatok terve-
zésére kell torekedni, — a méréshez sziikséges
optimaélis technoldgia kidolgozését is beleértve, —
amely lehet6vé teszi azt, hogy a hél6zati pontok ko-
zott kihasznélhassuk a rendelkezésre 4116 miiszerek
széls6 pontossigit. Magyarorszédg Ag tartoménya



mintegy 250 mga.l A hélézatok konflgurécxé]énak
kivalasztasanal arra kell térekedni, hogy a Worden
és Sharpe graviméterekkel minden mérést a kis
mérési tartomdnyban (100 mgal-nal kisebb Ag
értékek) lehessen elvégezni. Ki kellett alakitani
a megfelel6 mérési rendszert és ki kellett terjesz-
teni a vizsgilatokat a méréseket végzs észlel6k-
nél jelentkez6 sajatos, rendszeres hibdk vizsgila-
tara is [6].

Nemzetkozi vonatkozédsban torekvésiinket az
EGH munkéira kell osszpontositanunk. Ennek
megfelelden a csehszlovak és magyar geodéziai
szolgdlat munkatarsaib6l alakult munkakozosség
kidolgozta azt az egységes utmutatét, amely az
EGH mérési munkéindl mindazokat a kivetelmé-
nyeket, normékat, mérési eljdrdsokat tartalmazza,
amelyeket az adott pontossdgu mérések elvégzé-
séhez be kell tartani [7]. Sajdtos problémét jelent
a Sharpe és Worden graviméterek laboratériumi
eljardssal torténé hitelesitése. Tapasztalatok sze-
rint a Szovjetunié Foldfizikai Intézetében kidol-
gozott UEGP—1 tipusi berendezés olyan hidnyos-
sagokat tartalmaz, amelyek miatt a hitelesitésben
nem érheté el az a pontossig, amelyet a mddszer
elve alapjan elvarhatunk. Ezen hianyossdgok Kki-
kiiszobolésése érdekében Csehszlovékidban és ha-
zankban kezdédtek biztat6é kisérletek. Az ELGI-
ben jelenleg tervezik egy, az eddiginél korszertibb
hitelesité berendezés elkészitését.

A kiils6 koriilményeknek a grav1meteres méré-
sek eredmenyelre gyakorolt hatédsa mégsok, elmé-
letileg is tisztdzatlan problémét rejt magiban. E
kérdések megoldésa nagymértékben hozzéjirulna a
graviméteres mérések pontossédgénak noveléséhez.

Végiil arrél az igényrél kell sz()lni, ami a kiilon-
boz6 gravimetriai térképek egységes szerkesztésé-
vel, az adatok megbizhatésagénak fokozdsdval
kapcsolatos Ez pedig az, hogy az egyes nemzeti
hélézatokat nagyobb egységekbe, kontinentélis,
80t interkontinentélis halézatokba kell foglalni.
A Kkorszer(i, egységes elvek szerint szerkesztett
gravimetriai térképek adatrendszerének osszedlli-
tésdhoz olyan korrekcitkat is szdmitani kell, ame-
lyek az egyes orszdgok teriileténél lényegesen
nagyobb tévolsdgokbdl kivannak kiilonbozd in-
formécidkat ; ez pedig csakis az emlitett kontinen-
talis halézatok segitségével érhetd el.

Ennek a feladatnak a fontosségét a szocialista
orszégokon beliil a Szovjetuni6 ismerte fel elészor,
amikor a 70-es évek kozepén orszigénak teriiletén
négy olyan gravimetriai pontot jelslt ki, amelye-
ken barmely orszég gravimetriai szakemberei vé-
gezhetnek méréseket. Ezek a pontok: Lodovo,
Nahodka, Murmanszk és Odessza [8]. Vélemé-
| nyiink szerint ezeknek az n. ,,szabad’’ pontoknak
a szdmat lenne célszer(i novelni, ami nagymérték-

ben kiszélesitené a nemzetkozi egyiittmiikodés
lehetéségeit, médot adna nem szocialista orszdg
birtokdban lev6 abszolut és relativ miiszerek vizs-
galatdhoz, mérési eredményeik kozvetlen oOssze-
hasonlitdsdhoz, valamint az EGH bekotéséhez
is az IGSN—T71 rendszerébe. Ezt az igényt a ,,sza-
bad” pontok létrehozéséra a szocialista orszigok
geodéziai szolgélatainak hivatalos dokumentumai
is kifejezésre juttatjik, amennyiben felkérik a szo-
cialista orszdgok geodéziai szolgdlatait, hogy a
Szovjetuni6hoz hasonléan keressenek lehetdséget
orszdguk teriiletén ,szabad” gravimetriai pontok
létesitésére.
(Beérkezett : 1980. julius 17-én.)
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Some aspects of the establishment of up
to date gravity networks

Dr. G. Osapé

Summary

The paper deals with the most important problems
of the establishment of gravity networks. It gives
a general view of the works having been done on the
Hungarian Gravity Network and of the future plans.
It summarizes the main aspects of future developments:
gravimeter calibration and standardization problems,
the importance of the international cooperation, the
establishment of international networks to make it
possible to construct unified gravity (Bouguer, Faye)
maps.
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