MEDVEALLATKAK

Elterjedést teriiletiik nagyon szétszaggatott. Dél- és Kozép-Amerikdban, az
Antilldkon, Kongdban és a Fokf6ldén, a Himaldja déli lejt8ién, a Malakka-félszige-
ten és egyes Szunda-szigeteken, Ausztrilidban, Tasmanidban, Melanézidban és
Uj-Zélandon fordulnak el3. Nedvességkedvels éjjeli dllatok. Kovek alatt, korhadd
fakban, fakéreg alatt, barlangokban, stb. nedves és sotét helyeken élnek. Rovarokkal
és mas kisebb izeltldbiakkal tdpldlkoznak.

1. rend: Protracheata. — Elg-1égcsovesek.

Mintegy 100 fajuk ismeretes. Legrégebben ismert fajuk az Antillikon fel-
fedezett vaspondrdszerti Gslégeséves (Peripatus juliformis). Legjobban 1smeretes
a fokfoldi 8slégesdves (Peripatopsis capensis, 75. kép) szervezete.

II. osztaly: Tardigrada. — Medveallatkak.

Apré éllatocskdk, amelyeknek legnagyobbika is alatta marad a 2 mm-nek. Tes-
tiikk hengeres vagy horddalaki (77. kép, jobb), tdmzsi. Szdjuk a test elején, csticsdn,
végbélnyildsuk pedig a hdtsé vég alatt van. A szelvényesség kiilsSleg nem, vagy
csak bizonytalanul dllapithaté meg. BelsSleg az izomzat és az idegrendszer alapjan
mutathatd ki. Két szelvény a fejre, négy pedig a torzsre esik. Négy par végtagjuk
van. Ezek féregldbak, amelyek vagy harmokban, vagy
pedig tapadékorongos ujjakban végz8dnek. Testiiket al-
buminoidbdl allé cuticula boritja. Egyeseknek a bére
puha, mdsoké ellenben er8s, részardnyos pancélleme-
zeket mutat, Kiilonbozd fiiggelékek, tiiskék, stb. lehet-
nek rajta. Bérizomtomld&jiik nincs, izmaik kiegyéniiltek.
Mozgéasuk nagyon lassti, ezért kaptdk osztalyneviiket.

Testiiregiik kevert, azaz az els6leges és mésod-
lagos testiireg Osszeolvaddsibol
jott létre. Bélcsatorndjuk egye-
nes. Szajliregiikbe két, cuticularis
anyagti, esetleg meszes, egyenes
vagy hajlott t8r- vagy szuronyszer
képz8dmény csticsanyulik be. Ezek
a szuronyok izmokkal mozgatha-
tok, kilokhetdk és arra szolgalnak,
hogy veliik az allat a novények sejt-
jeinek faldt dtsztrja. Sziviik, vér- 5
edényrendszert’ik nincs, lélekzs- 77 kép. Nagykormd medveallatka (Macrobiotus

szerveik is hidnyzanak. Egyeseknek S ela,’.m) 2 ]?Pb: 4 JTReovRIaIY bal: beszér'adv'a.
Fie ; ... 1: szdj, 2: szajszurony, 3: nyalmirigy, 4: végbél,
az utdbelével hiarom Malpighi-

5: végbélhdlyag, 6 : Malpighi-edény, 7: petefészek,
féle edény (kivalasztészervek) fiigg 8: gyomor, 9 garat. (PLATE, ill. BAUMAN Nnyomén.)
Ossze. Idegrendszeriikk kezdetle-

ges. Agydicbdl, garatalatti dicbdl és négy par diaccal bird hasdiclianc-
bdl All.
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FEREGLABUAK

Viltivartiak., Ivarszerviik paratlan, a gyomor felett fekvS zsidkszer(i szerve
A vezetékei vagy a végbélbe nyilnak, vagy pedig kiilon ivarnyildsuk van a végbél-
nyilds eltt. Sok fajkan a himje ismeretlen. Ezekrdl felteszik, hogy dllanddan szfiz-
nemzéssel szaporednak. Petéiket vastag, masodlagos peteburok veszi koriil. A nds-
tény a petéket vagy egyenkint rakja le, vagy pedig a petézés idején vedlik és a le-
vedlett bérbe tojja a petéket.

Medvedllatocskdk az egész foldon eléfordulnak. Neviiket azért kaptdk, mert
egyrészt alakjuk a medvét juttatja az esziinkbe, mdsrészt pedig lasst, esetlen
mozgasuk is a medve mozgismddjira emlékeztet. Egy résziik, de csak par faj,
tengerben él. Vannak édesviziek, amelyek a moszatok kozt élnek. Legnagyobb
résziik azonban szdrazfoldi dllat, még pedig mohaparndkban, zuzmdkban, pirna-
képz8 novényekben taldlhatdk. Jellegzetes termdhelyiik a moha, amelynek stirtijé-
ben kerekesférgek és fonalférgek mellett szép szdmban taldlhatdk. A moha nedveit
szivogatjak.

A mohapirna sok tekintetben kiilonleges életviszonyokat nyujt lakdinak.
Szérazfoldon van és részben mégis vizi él6hely, mert a csapadékvizet magiba
szivja és sokdig meg is tartja. EI6bb-utdbb azonban mégis kiszdrad a mohapirna.
A kornyezeti viszonyok, a hémérsékleti, nedvességi és vegyi sajatsigok nagyfoku
valtozdsai ugyancsak probdra teszik az ott él6 dllatok alkalmazkoddsi képességét.
A moha éllatvildga a kiszaradaskor a lappangé életre tér it. Kozdnségesen azt
szoktuk mondani, hogy ,beszdrad. A medveillatka 6sszehtizddik, vizet ad le,
tonnaalakot 6lt. Ez a folyamat tehat beszdradds, de nem betokozddds (77. kép).

A beszaradt medvedllatocska Osszes életfolyamatai a minimumra csokken-
nek. Az allat addig marad ilyen dllapotban, amig ismét vizet nem kap. A termé-
szetben, a mérsékelt és hideg égov alatt ez az id6§ nem szokott nagyon hosszti
lenni. Egyazon éllat életében tobbszor beszaradhat és tijra életre kelhet. A kisérleti-
leg megéllapitott leghosszabb anabiosis-tartam 6!/, év.

Nem minden medveadllatka képes beszdraddsra. A tengeriek és az édesviziek
nem, vagy csak igen kis mértékben tudnak beszdradni, a mohalakdk ellenben mind.
A beszdradds jelensége rendkiviil megkdnnyitette és még ma is elémozditja nagy
teriileten vald elterjedésiiket. A beszdradt példanyokat mohatdrmelékkel, porra !
felkapja a szél és nagy tavolsagra elszallitja. Ez az oka, hogy a legtobb medveallatka-
faj rendesen Oridsi teriileten fordul eld.

A besziradt medvedllatkdk a kiilvildg hatdsaival szemben rendkiviil nagy
mértékben ellendllok. Hét hdnapig légiires térben tartottdk 8ket; 125 ora folyékony
leveg8ben (kériilbeliil —190 C°) vagy 26 éra folyékony hidrogénben (—253 C°),
8!/, dra folyékony héliumban (—=272 C°) nem dirtott meg nekik. Utdna, meg-
nedvesitve, feléledtek. Hat hdnapig voltak szdraz levegdn, utdna 20 hdnapig
folyékony levegSben és mégis életre keltek. Bimulatosan el tudjik viselni a hdmér-
séklet hirtelen és nagyfokt valtozsait. Otdrai folyékony levegSben vald tartds
(—190 C°) utdn kozvetleniil, azonnal + 152 C’-ra keriiltek 15 percre. Ez a majdnem
350 -0s hémérsékletviltozds sem 4rtott meg nekik, 11j életre ébredtek.
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Meg kell emlékezniink arrdl is, hogy a valédi betokozddds (encystdlddds) is
eléfordul a Macrobiotus és Hypsibius nemek fajainal.

1. rend: Heterotardigrada. — Vesétlen medveallatok.

Malpighi-edényeik nincsenek. Ivarnyildsuk fiiggetlen a végbéltél. Ide-
tartozik a tengeri ujjas medvedllatka (Batillipes mirus) és a mohalaké fajok koziil
a négytiiskés medveallatka (Echiniscus quadrispinosus).

2. rend: Eutardigrada. — Kloakas medveallatok.

Malpighi-edényeik vannak. Ivarvezetékiik a végbélbe nyilik. Szdmos édes-
vizi és mohalakd fajt sorolunk ide. Emlitend8k a nagykdrm( medvedllatka (Macro-
biotus macronyx és Hufelandi, 77. kép), diszes medveallatka (Hypsibius ornatus)
és a lajhdréllatka (Arctiscon tardigradum).

III. osztaly: Linguatuloidea. — Féregatkak.

Csupa é16sdi faj tartozik ebbe az osztilyba, amelynek a rendszertani helye
még felderitésre var. AzelStt az izeltlibtiak kdzé sorozték Oket és az atkakkal
hoztdk rokonsdgba (,,féregatkdk’’). Testiik megnyult (78. kép), féreg-
szerfi, hengeres, vagy pedig lapos. Rendesen meg lehet kiildnboztetni
rajta az eliilsd fejrészt (capitulum) és a tOrzset.

Szelvényes éallatok. A fejiik hdrom szelvénybdl dll. Az elsén van
a szajnyilds, a masodikon és a harmadikon pedig fiiggelékeket taldlunk.
Ezek féreglabak, amelyeken egy-egy erds, hajlott, karomszer(i kapasz-
koddhorog van. A ldbaik csak ritkdn éllnak szabadon (Cephalobaena),
tébbnyire nagyon tdkéletlenek és csak a karmok maradtak meg bel8liik.
Torzsiik szelvényes, illetSleg gyfirtizott és semmiféle fiiggelék sincs rajta.

Bélcsatorndjuk egyenes. Szivilkk, véredényrendszeriik nings,
lélekzBszerveik is hidnyzanak. Izomzatuk nem bérizomtémlS, hanem
szelvényesen tagolddott. Kivélasztoszerviiket nem ismerjiik. Ideg-
rendszeriik kezdetleges. A garatideggy(irti megvan, de benne nem
tudunk agydicokat megkiilonboztetni. Hasdticlanc csatlakozik hozza.
A bdrszemdlcsokon kiviil semmiféle érzékszerviik sincs.

Viltivartiak. A ndstény rendkiviil sok petét termel. Atalakuldssal
fejlddnek és ennek folyamdn gazdait is cserélnek. Kifejletten gerin-
cesek, még pedig hiill6k, madarak és eml8sok légutaiban, tiidejében,

stb., él3skodnek.

1. rend: Pentastomatidea. 78.  kép.

Legismertebb fajuk a kutya orrférge (Linguatula rhinaria, 78. # kutya
kép), amely hazankban is eléfordul. Himje 18—20 mm, nésténye 8—13  Orrierse

cm hosszti. Némileg a galandféregre emlékeztet. Koztesgazddja a hazi t;?;ngz;;;_
és a mezei nytil. Kifejletten a kutya, roka, farkas, ritkdbban a szarvas- naria).

marha, juh, kecske, 16, esetleg az ember orraban vagy homlokiiregé- (GROBBEN
ben él. nyoman).

Az allat és élete II. 97 (7




{ZELTLABUAK /

XIH: allattorzs:
Arthropoda. Izeltlabuak.

Az izeltlabtiak allattorzse az egész allatvildgban a legtobb fajt foglalja maga-
ban. Mivel a nagy fajszam mellett legtdbbsz6r még nagy egyénszdmban is jelennek
meg, rendkiviil fontos szerepiik van a természet hdztartdsaban.

Az izeltlabtak szelvényes allatok, akdrcsak a gyfirdsférgek vagy a féreg-
labtiak. Rajtuk azonban a kiilsé szelvényesség sokkal hatdrozottabban latszik,
még pedig azért, mert kiils§
vazuk (exoskeleton) van. A viz
anyaga chitin, amely vékonyabb
vagy vastagabb cuticula képé-
ben alkotja a kiilvdzat. Minden
szelvénynek gytir(iszerti kiilvaza
van, amely négy kemény lemezt
(sklerit) tartalmaz: egy hat- és
egy mell-lemezt és az ezek kozé
jobb- és baloldalt beiktatott
oldallemezt. A szelvények ha-
tarai altalaban élesek, mert mé-
lyen bevigddtak. Az egymais
mogott kovetkezd szelvények
régi taves8 modjara kissé egy-
madsba behtizhatdk, mert mind-
egyiknek a hdtsé szegélye alad
beleillik az utdna kovetkezének

az eliilsG szegélye.

79. kép. A : néhany szelvény egy izeltlabti testébdl, B :
vizszintes metszet egy izeltlabu testébdl, C : részlet egy

izeltlabti végtagjabol, D : izeltlab végsd izei. I: izom, A két szegély kozt vékony,
2:iziileti hirtya, 3 : sziv, 4 : bélcsatorna, 5 : idegrendszer.  ldgy szelvénykozti hartyat tala-
(Boas és HALLER nyoman). lunk, amely &sszekottetést 1é-

tesit koztiik és egyszersmind
lagysdgaval, hajlékonysdgdval biztositja a szelvények mozgathatésdgdt és a test
tagulékonysagat (79. kép B).
A test szelvényeinek szdma kiilonbodz8, egyes esetekben eléri a 18o-at is.
A szelvények alakja, nagysidga és szerkezete soha sem annyira egyforma, hogy
a szelvényesség egynemd volna. Ellenkez8leg, rendesen kiilonnemt a szelvényes-
ség, ami a testtdjak alakuldsdra vezet. Legaldbb is két testtdjat, fejet (cephalon)
és torzset (truncus) taldlunk rajtuk. Legtobbjiikén azonban a torzs két tdjra, torra
(thorax, pereion) és potrohra (abdomen, pleon) kiiloniilt, igy hogy hirom test-
tajuk van. S8t az is eléfordul, hogy a potrohbdl még az utépotroh (postabdomen)
valik ki.
A kiilvdz anyaga, mint mdr mondottuk, chitin. Rendkiviil rugalmas és ellen-
allé anyag, amelynek szildrdsdgit sok esetben az is ndveli, hogy szénsavas mész
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[ZELTLABUAK SZERVEZETE

rakddik bele. A chitin a testet mint cuticula boritja és egyrétegi hdm (hypodermis,
matrix) valasztja el. Az izeltldbtak a kiilsé vazukat egyéni életiik folyamén t6bbszér
levetik. Ezt a jelenséget vedlésnek (ekdysis) nevezziik.

Van az izeltlabtiaknak bizonyos belsé vazuk (endoskeleton) is. Ez azonban
nem valami kiilon, 6nallé képz&dmény, hanem a kiils6 vazbdl jon létre. A kiils
véz ugyanis a test belsejébe nytilvinyokat, csapokat bocsat, amelyek a test szildrdi-
tisdra, a belsd szervek aldtdmasztisdra és izmok tapaddsira szolgilnak. Osszes-
ségiik a belsdvaz.

Rendkiviil jellemzd az izeltldbtiakra végtagjaik alkotdsa, amely nevet is
adott nekik: izeltlabiak. A gytr(isférgeknél eléforduld parapodiummal és a féreg-
labtak archipodiumaval szemben az izeltldbtiak végtagjai az igazi arthropodiumok.
A testbdl tobbé-kevésbbé kidlld, tdbb irdnyban szabadon mozgathatd fiiggelékek
ezek, amelyek a kiilsd vaz cs8szerfi részeibdl alakultak. Pontosabban megvizsgilva
Gket, azt allapithatjuk meg, hogy szelvényes és paros szervek. A szelvényeknek
az oldalain, még pedig mindig a mell-lemez és az oldallemezek kozt erednek.
Mozgékonysagukat harom koriilménynek koszonhetik. Az egyik az, hogy tébb, ren-
desen 5—7 izbdl dllanak, amelyek kozt iziiletek vannak (79. kép, C) és ezek az izii-
letek kiilonbozd irdnyti mozgdsokat engednek meg. A mdsodik az, hogy a torzs-
hoz, illetSleg dltaldban a szelvényhez is iziilettel csatlakoznak és nem széles
alappal, mint a féreglib, vagy pedig a csonkldb. Végiil az izomzatukat nem
a torzs, illetSleg a szelvény izomzatdbdl kapjak, hanem sajit izomzatuk van, amely
az egyes izeket kiilon-kiilon tudja mozgatni (79. kép, D).

A végtagok eredeti rendeltetése a helyvaltoztatas. A 1ab szabvanyos szerkezetét
mindig a jarélabak mutatjdk. Sok esetben azonban a végtag szerkezete és mtikodése
is megvéltozott. fgy vannak tapintisra mdédosult végtagok, az . n, csipok, szdj-
szervekké dtalakult végtagok (rdgok, dllkapcsok), pdrzé végtagok, stb. A testen
a kiilonboz8 végtagtipusok szabalyszerien helyezkednek el. Igy a fejen taldljuk
a csapokat és a szajszerveket, a toron a jardlabakat, a potrohon pedig a kiilonb6zé
alkotdst potrohldbakat, amelyek a helyviltoztatds, lélekzés, ivadékgondozas és az
ivarélet szolgalataban allhatnak. A szelvényes és paros végtagok az izeltlabtiaknak
olyan jellemz8 szervei, hogy segitségiikkel valamely allat izeltldbti mivolta akkor
is megallapithatd, ha pl. a test szelvényessége mdsodlagosan eltiint.

Az izeltlabtak belsS szervezete tobb olyan sajitsdgot mutat, amelyek egyiit-
tesen nagyon jellemz&k rijuk.

Testiiregiik f6képen elséleges. A mdsodlagos testiiregnek rendesen csak
kis maradvanyai taldlhatok meg, egyes részei pedig az elsSleges testiireggel
egyesiiltek. Bélcsatornajukra jellemzd, hogy el8- és utdbelitket chitincuticula
béleli ki. Szervezetiikb8l a csilléshim teljesen hidnyzik. Lélekz8szerveik vagy
kopoltytik, vagy pedig légcsovek. Az elsd esetben véredényrendszeriik tokéletesebb,
az utdbbiban ellenben nagyon gyengén fejlett. Sziviik a bélcsatorna felett, a hat-
oldalon taldlhatd. Primitiv alakjdban a szivobdlnek (sinus pericardialis) nevezett
iiregben helyet foglald csészert szerv, amely szelvényenként kamrdkra tagozddik
és minden kamrdjan egy par nyildsa (ostium) van, Vériik (haemolympha) szintelen
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vagy kissé sirgds folyadék, amelyben szintelen, amoeboid vérsejtek tszkalnak.
Egyeseknek a vére piros a haemoglobintdl, vagy pedig kékes a haemocyanintdl.

Kivalasztdszerveik kétfélék lehetnek. Vagy a metanephridiumokbdl szdrmaz-
tathatd le, vagy pedig a medvedllatocskdk Malpighi-féle edényeivel hozhatdk
kapcsolatba. Az elsd tipusba tartoznak a rakok dllkapcsi- és csdpmirigyei. A Mal-
pighi-féle edények a bélcsatornaval kapcsolatosak és a légesGvesek, valamint
a pokszabdstiak szervezetében fordulnak elS. Csdszert szervek, amelyek a kozép-
és utdbél hataran torkollanak a bélbe. '

Ivarszerveik szdma altaldban egy par. Legtobbjiik valtivard. Jellemz3 az
ivarmirigyekre, hogy a testiireg felé zdrtak és hogy vezetékeikkel szoveti Ossze-
kottetésben vannak. Sem a kivalasztdszervekkel, sem pedig a bélcsatorndval nincs
kapcsolatuk. Elhelyezkedésiik, alakjuk, nyildsaik helye és szdma meglehetGsen
valtozatos. A véltozatossagot noveli még az a koriilmény, hogy az alaprészekhez
jarulékos szervek is csatlakozhatnak.

A férgek korében annyira elterjedt bdrizomtomlS az izeltldbtiakban tel-
jesen hidnyzik. Izmaik mind kiegyéniilt izmok, amelyek a vdzhoz tapadnak és
szelvényesen oszlanak meg. Kevés kivétellel mind harantcsikos elemekbdl
dllanak.

Idegrendszeriik emlékeztet a gyfirtisférgekére, de ezekénél tokéletesebb.
A fejben, a garat felett egy nagy dticosszlet foglal helyet, a garatfeletti diic (ganglion
suprapharyngeale) vagy agy (cerebrum). Ez tulajdonképen hidrom dicparbdl
allott dssze, mégpedig az els- (proto-), kézép- (deutero-) és utdagybdl (tritocerebrum).
Ugyancsak a fejben, de a garat alatt taldljuk a garatalatti dicdsszletet (ganglion
infrapharyngeale), amely hasonldé mddon hiarom ddacpar Osszezdrkdzasa altal
keletkezett. Ez a hdrom dicpér a ganglion protognathale, deuterognathale és trito-
gnathale. Mivel az agyat a garatalatti diiccal egy jobb és egy baloldali idegtorzs
koti Ossze, teljes garatideggylrd all eld. Az idegrendszer alkotdsa szelvényes,
vagyis minden szelvényre egy dicpar esik. Ennélfogva a fejben levs két nagy gang-

liondsszlet (vagyis az agy- és a garatalatti dic) hat dicparja hat testszelvénynek

felel meg. A garatalatti diichoz csatlakozik a bélcsatorna alatt htzédé hasdiclanc,
amely ugyancsak teljesen szelvényes felépitésti. Gyakori a hasdiclanc médosulasa.
Ennek eredménye az, hogy a linc megrdvidiil, a diicok 8sszezdrkdznak, esetleg az
Osszes dticok egyetlen nagy gangliondsszletté egyesiilnek.

Erzékszerveik meglehetdsen valtozatosak. Nagyon sokfélék és altaldnosan
elterjedtek a bdrérzékszervek. Latdszerveik lehetnek egyszerti szemek (nauplius-
szem, ocellus, stemma), de nagy elterjedtségnek 6rvend az 1. n. dsszetett szem
(oculus compositus) is.

Fejl6déstanuk is mutat jellemz8 vondsokat. Him ivarsejtjeik vagy mozgékony
spermatozodk, vagy pedig mozdulatlan spermatosomdk. Rendesen onddtokokba
(spermatophorok) vannak bezdrva. Petéik tobbnyire abba a petetipusba tartoznak,
amelyet kdzponti szikiinek (centrolecithalis) neveznek. Ennek megfelelSen a pete
bardzdiléddsa a legtobb esetben a feliileten megy végbe (superficialis). Kiviil
a petét tobbnyire er8s mdsodlagos peteburok (chorion) veszi kériil.
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A szaporoddsnak és a postembrionalis fejlédésnek csaknem minden alakjat
megtaldljuk koriikben. A szliznemzés (parthenogenesis), larvanemzés (paedo-
genesis), ivadékvaltds és az ivaros szaporodasforgd (heterogonia), valamint a sok-
iker-fejlédés (polyembryonia) ismeretesek ndluk a kdzonséges kétivaros szaporodds
mellett. Egyetlen izeltldbd nemet ismeriink csak, amelynek fajai a peteburkot
teljesen készen, fejletten és ivaréretten hagyjk el. Ez a termeszek bolyaiban é16
Termitoxenia nevii legyecske. Minden mds izeltlaba tokéletleniil bavik ki a petébél.
Ezért a fiatal dllat szervezetének még hosszii fejlédési utat kell megfutnia, amig
teljes nagysdgat, meglettségét és ivarérettségét eléri. Ez a postembriondlis fejlédés,
amelynek tobbféle alakja ismeretes.

Az izeltldbtak korébe tartoznak azok az éllatok, amelyeket rakoknak, szaz-
ldbtiaknak, rovaroknak, pokoknak, skorpidcknak, atkanak, stb. neveziink. Nagy-
vonalti csoportositisukat egyrészt a fejen levd fiiggelékek természete, madsrészt
a lélekz8szervek, tovabba az ivarszervek nyildsinak elhelyezése alapjan végezziik.
Rendszeriik attekintése a kovetkezs:

A) ALTORZS: ANTENNATA. — CSAPOSAK.

a) é4gazat: Branchiata. — Kopoltytisok.
I. osztély: Crustacea. — Rakok.
b) 4gazat: Tracheata. — Légcsovesek.
«) ag: Progoneata. — El6l-ivarnyildsosak.
II. osztily: Diplopoda. — Ikerszelvényesek.
III. osztily: Symphila. — Szov8csévések.
IV. osztaly: Pauropoda. — Villdscsdapuiak.
) 4g: Opisthogoneata. — Hatul-ivarnyildsosak.
V. osztily: Chilopoda. — Szdzlabuak.
VI. osztdly: Insecta. — Rovarok.

B) ALTORZS: CHELICERATA. — CSAPRAGOSOK.

a) 4gazat: Euchelicerata. — Szin-csapragdsok.
VII. osztily: Merostomata. — Rékszabastiak.
VIIL osztily: Arachnoidea. — Pokszabéstiak.

b) dgazat: Pantopoda. — Véznapotrohti csapragdsok.
IX. osztily: Pycnogonoida. — Csupaldb allatok.

A) ALTORZS: ANTENNATA. — CSAPOS IZELTLABUAK.

Fejiikon, 4ltaldban fejtdjukon, egy vagy két par csapot viselnek. A csipok
médosult végtagok. Erzékszerveikkel a tapintds, valamint a szaglds szolgélatidban
dllnak. Esetleg halldszerv vagy helyzetérzdszerv is lehet benniik. Az elsé csdp
(antennula) a kdzépagybdl, a mésodik csdp (antenna) pedig az utdagybdl kapja az
idegét.
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A) dgazat: Branchiata. — Kopolfytis izeltlabuak.

Els6leges vizi allatok. Lélekz8szerviik kopoltyti, amely a végtagokkal kap-
csolatos. Két pdr csdpjuk van. '

Rakok.

I. osztaly: Crustacea.

A rikok testalakja és nagysiga rendkiviil valtozatos. Fejiik alkotdsiban
legalabb hat szelvény vesz részt, trzsszelvényeik szima elérheti a 40-et is. Rende-
sen toruk és potrohuk alakul ki. Toruk szelvényei vagy mind szabadok, vagy
eddig egy résziik, esetleg mind, Osszeforradtak a fejjel és azzal a fejtort (cepha-
lothorax) alkotjak. Osszeforrad-
hatnak egymadssal a potroh hitsé
szelvényei is. Az igy keletkezett
testtajat pleotelsonnak nevezik.
Gyakori eset koriikben az, hogy
a fej hatsd részébdl bs.kettdzet,
bdrredd indul ki, amely mint
hatpajzs (carapax), vagy pedig
mint kisebb-nagyobb kagylo-
szer(i héj boritja a testet.

Rendkiviil valtozatosak a
végtagjaik. Alakjuk szerint a
végtagoknak hdrom csoportjdt 3
kiilonboztetjiik meg. A levél-
labak (8o. kép, A) lemezszerd,
tokéletleniil izelt képz8dmé-
nyek, amelyeknek a szegélye
nem ép, hanem rajta karéjok,
kinovések, levélszerti fiiggelé-
kek vannak, amelyeket beviga-
sok valasztanak el egymastdl.
Ezekhez jarul még egy zacsko-
alakii kopoltyti is. Jellegzetesek
a levéllaba (Phyllopoda) és
agascsdpti  (Cladocera) rikok
levéllabai.

A villds vagy hasadtlib
egy térészbdl (protopodit) és az
ebbdl kiinduld két 4gbdl All.
8o. ké'p. Kiilonboz6 ré%{lébak. A Bra.ncilzipz.z's !e}/élléba, Az egyik 4g a kiils (exopodit),
B¢ Dza'pt?mus %1ase}dt laba, C: 'folyan”n ,rak )arolaba: D g kil belel (endopodit). A
folyami rak ollés laba. I : egységes tOrész, 2: bels6 ag, RS 5
3: kiilsd 4g, 4: kétizdi tdrész, 5: kopoltya. (Sars, tOrész lehet egységes, vagy pe-

LILLJEBORG és BORNER nyomin). dig két izb8l (coxopedit és
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basipodit) 4ll. Eppen igy az 4gak is lehetnek egységesek, vagy pedig kiilonbozd
szamu izekbdl allok. A t8részen lehetnek fiiggelékek, amelyek vagy kopoltytik,
vagy pedig koltdlemezek (oostegitek). A hasadtldb annyira jellemz8 a rdkokra, hogy
mir a legfiatalabb larvdkon is megtaldlhaté. Nincsen rak, amelynek fejlédési
alakjain, vagy pedig kifejlett kordban valamelyik testtdjanak végtagjai kozt ne
akadna villdsldb, vagy ennek valamelyes mddosulata (8o. kép, B).

A harmadik ldbtipus a jird- vagy palcaldb (8o. kép, C, D). Ez egyetlen
izsorbdl 4ll. fzeinek szdma mindig hatdrozott, még pedig hét. Ez a ldbtipus, mint
a neve is mondja, a helyvéltoztatds szolgdlataban all. Az alaprészén ez is viselhet
kopoltytikat vagy koltSlemezeket.

A fejen hat pir végtag mutathatd ki. Az elsd csip kezdeménye nem villds,
ezért ez a legtdbbszor egyszerdi. Azonban sok esetben mdsodlagosan 1—2 mellék-
ostor fejlédik rajta. A madsodik csdp lehet kétdgt, azaz f8- és mellékostorral bird,
vagy pedig a kiilsé dg nem fejlédik ki és ilyenkor csak nyélbdl és ostorbdl all.
Végtagnak kell tekinteniink az esetleg meglevé szemnyelet is, amely természetesen
mindkét csdpot megel8zi, mert hiszen idegét az elSagybdl kapja. A garatalatti
dicbdl is hdrom végtagpar nyeri idegét. Ezek szdjszervekké mddosult végtagok:
a ragd (mandibula), elsé és mésodik dllkapocs (maxilla prima és secunda), amelyek
tébbnyire a hasadtldb, némelykor azonban a levélldb 4talakuldsdabdl jottek létre.

A toron levs liabak rendesen tobbfélék. Egyik csoportjuk, az 1. n. dllkapcsi-
ldbak a szajrészeket segitik munkdjukban. Az ezek mogétt levék némelykor
mint fogdldbak szerepelnek. A tor t&bbi liba a helyvéltoztatds szolgalataban all.
Nagyon gyakori eset az, hogy a torldbakkal kopoltyik, vagy pedig kéltSlemezek
kapcsolatosak.

Az alsébbrendti rdkok potrohdn nincs végtag. Az utolsd szelvényen taldlunk
ugyan egy villds fiiggeléket (furca), de az nem végtag. A felsébbrendi rdkok pot-
rohdn rendesen 6 labpirt figyelhetiink meg. Ezek részben dszoldbak, némelykor
kopoltyuk maskor pedig egyikiik, vagy kettd is, parzdszervvé lett. Vannak olyan
rakok is, amelyeknek a potrohldbai kétfélék. Az eliilsék tszdlabak, a hatulsok pedig
faroklabak, amelyek a mdszasban vagy a szokdécselésben segitik az dllatot.

Kézismert dolog, hogy a rdkoknak tobbé-kevésbbé kemény pancéljuk van.
Ez azonban egyéltaldban nem altaldnos jelenség, mert igen sok rakot ismeriink,
amelynek semmiféle ,,pincélja‘ sincs. A pancél agy jon létre, hogy a chitincuti-
culdba szervetlen sok rakddnak be. Ezeknek legnagyobb része szénsavas mész.

Bélcsatorndjuk alkotdsa meglehetdsen valtozatos. Az el5- és utdbelet
chitin béleli ki, ‘amelyet az allat éppen tigy levet a vedléskor, mint a test kiils§
felilletének a cuticuldjat. Nyalmirigyeik nincsenek. Kozépbeliikon kiilonbozd
szami vakbeleket taldlunk, amelyek némelykor olyan tomegben vannak jelen,
és olyan nagyok, hogy kiilon szervet alkotnak, amelyet ,,mdj‘““-nak, helyesebben
kozépbéli mirigynek (hepatopancreas) neveznek.

Véredényrendszeriik kiilonbozd fejlettségli. Egyeseknek csak a sziviik van
meg, masoknak pedig kezdetlegesebb vagy tokéletesebb érrendszeriik is van. Ez
azonban sohasem zart, hanem jorészt a szovetek kozti hasadékokbdl vagy iiregek-
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bél 4ll. A sziviik rendesen abban a testtdjban helyezkedik el, amelyen a kopoltyiik
taldlhatok. Ezek vagy a tor, vagy pedig a potroh ldbaival kapcsolatosak. Vannak
azonban bizonyos kistest(i rakok, az evezSlabt rékok, amelyeknek kopoltyti egy-
dltaldban nincsenek. Ilyenkor a gizcsere a bdrén 4t bonyolddik le. Egyes rdkok
a szarazfoldon élnek. Ennek ellenére ezeknek is kopoltytik a lélekzdszerveik.
Kiilon berendezések szolgdlnak arra, hogy a kopoltytkat nedvesen tartsdk, ille-
t6leg megévjdk a kiszaradastdl. Vannak olyanok is, amelyeknek jirulékos kopol-
tytii vannak vagy esetleg a légcs6hoz (trachea) hasonlité berendezések fejléd-
nek rajtuk.

Kivilasztdszerveik tobbfélék. Legfontosabbak koztiik azok, amelyeket meta-
nephridiumokbdl eredSknek tekintenek. Ezeket aszerint, hogy hova nyilnak ki,
csdp-, illetSleg allkapcsi-mirigyeknek nevezik. A csidpmirigy a mésodik csdp
alapi részén nyilik kifelé, az dllkapcsi-mirigy pedig a mdsodik éllkapocs alap-
jan. Csak ritka esetben van meg ugyanabban az dllatban mindkét mirigy. Eze-
ken a fontos kivalasztd szerveken, kiviil el6fordulnak a rdkokban mdsfélék is.
fgy egyesekben a bélcsatorndval kapcsolatban vannak bizonyos csészer(i szer-
vek, amelyeket Malpighi-féle edényeknek is szoktak nevezni. Nagyon elter-
jedtek a bomlastermékeket tdrold nephrocytdk és az ezekkel rokon Zenker-
féle szerv.

Idegrendszeriik némelykor nagyon" kezdetleges, amennyiben a hasdtclinc
eredeti alakjdban van meg. Mdskor viszont annyira 8sszpontosult a hasdtclanc,
hogy az Osszes dicai a garatalatti diccal egyetlen nagy diiccsoméva olvadtak
Ossze. Tobbféle bérérzékszerviik van. Elterjedtek ndluk a helyzetérzdszervek
(statocysta), amelyek hol az elsd csap nyelében (Decapoda), hol az utolsé potroh-
ldbban (Mpysidacea) helyezkednek el. A szemeknek kétféle alakja fordul el§ rajtuk.
Az egyik az egyszerti szerkezet(i nauplius-szem, amely tdbbnyire ldrvikon jelenik
ugyan meg, de olykor kifejlett allatokon is megtaldlhatd, hol mint egyediili 1dtd-
szerv (Copepoda), hol pedig a madsik, az Osszetett szemmel egyiitt. Az Osszetett
szem felépitése eléggé bonyolult, amennyiben tobb-kevesebb, némelykor sok ezerre
rigé szemecskébdl (omma, ommatidium) 4ll. Hol a fej feliiletén helyezkedik el,
hol pedig kiilon nyélen iil, amelyet az 4llat mozgatni is tud.

Kevés kivétellel véltivard allatok. Ivarszerveik pdros, zsdk- vagy csészerd,
egyszerli vagy eldgazod szervek, amelyek rendesen a torban helyezkednek el. Veze-
tékeik is parosak. A megtermékenyités mindig belsS. A néstények a petéiket
kevés kivétellel magukkal cipelik, még pedig vagy a potrohukon, vagy a torukon.
Ez utébbi esetben a torldbak alapi izén levélalakd koltSlemezek (oostegitek) fej-
16dnek, amelyek az 4. n. kdltStiskdt (marsupium) alkotjdk. Ebben helyezkednek
el a peték.

Akadnak kozottiikk himndsek is. Igazi himndsséget, vagyis amikor a him
és a néi ivarszerv egyidSben mi(ikodik, csak a kacsldba rakokban (Cirrhipedia)
figyeltek meg. Egyes dszkdk (Isopoda) és tizlabu rdkok proterandrikusan him-
nések. Ez azt jelenti, hogy ugyanazon dllat el8szor him, azutdn visszafejlédnek
a heréi és petefészkek jelennek meg, vagyis az dllat n8sténnyé vilik.
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A kétivaros szaporodds mellett eléfordul kdriikben a szfiznemzés is. Kiils-
ndsen gyakori ez a levéllabi, dgascsdpti és kagylosrdkok rendjében, de mds csopor-
tokban sem ritkasig. Megvan egyes csoportokban az ivaros szaporodisforgd
(heterogonia) is. Kiilondsen gyakori ez az dgascsaptiak (Cladocera) rendjében.
Ezek, pl. a kozonséges vizibolha (Daphne pulex), t6bb nemzedéken 4t szfizen
szaporodnak. A szliz peték vékonyhéji, kevés sziket tartalmazd, 4. n. nyari vagy
szubitdn peték. A ndstényekben, a hdt és a héj kozt levs kdltSiiregben fejlédnek
ki és mindig csak ndstények lesznek beldliik. Bizonyos szdmti nemzedék utin,
ma még alig ismert tényez8k hatdsdra, ugyancsak szizpetékbdl himek fejlédnek,
amelyek megtermékenyitik a ndstényeket. A megtermékenyitett peték tobb sziket
tartalmazd, vastaghéjd, d. n. tartds vagy id8allé peték, amelyeket a ndstény lerak.
Ilyenformdn ugyanaz a jelenség all el§, amelyet mdir a kerekesférgek korében
megismertiink, t. i. a cyklikus szaporodds.

A petébdl kibujt allatka tovabbi fejlédése kétféle lehet. Az dgascsapti rakok,
aszkardkok, felemaslabu rakok, az édesvizi tizldba rdkok stb. kibavé fiataljai nagy-
jaban mir sziileikhez hasonlitanak, csak kisebbek, szerveik tokéletlenek és ivar-
szerveik hidnyzanak. Fejlédése folyamdn az ilyen dllatka csak névekedik és szer-
vei lassan tokéletesednek. Tobbszor vedlik, de a vedlésekkel nem jar valami fel-
tinG alakvaltozds. Ez az atalakuldsnélkiili, kézvetlen fejlédés (epimorphosis) vagy
kifejlés. Szembendll ezzel az 4talakuldsos és szelvényképzd fejlédés (anamorphosis),
amelyet példdul a levéllaby, evezdlabi rdkok és a fels6bbrendi rikok egy része
mutat. Ez abban kiilonb6zik az epimorphosistdl, hogy a petébdl kibtavd illatka
egészen masalakid, mint a sziilei. Ezektdl nagysidgan és szervei fejletlenségén kiviil
abban is kiildnbozik,
hogy a teste kevesebb
szelvénybdl all. Ez te-
hat lirva, amely hosz-
szabb-révidebb dtala-
kulasi folyamat meg-
futdsa utan lesz sziilei-
hez hasonléva és ivar-
éretté. Az ilyen allat a
fejlédéssel kapcsolatos
vedlések  alkalmdval
nemcsak nagyobbodik,
hanem szelvényeinek a
szdma is emelkedik, g8y kep. A rakok két £6 lirvaalakja. A : nauplius, B : zcéa. 1 : elsd
s6t bizonyos vedlések- csap, 2: méasodik csip, 3: ragd, 4: epistoma, 5: nauplius-szem,
kor ugrasszert alakval- 6 : els6 allkapocs, 7 : masodik allkapocs, 8 : sziv. (CLAUS nyoman).
tozas is kovetkezik be.

Sokféle alakii és nevli lirva ismeretes, azonban kettének van dltaldnosabb
jelent8sége. Az egyik a nauplius-larva (81. kép, A), amely az dtalakuldssal fej-
16d8 alsdbbrendti ridkokra jellemz8. A fels6bbrend(i rikok fejlédésében is taldl-
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kozunk a naupliussal, de ez késébb egy masik, az 4. n. zoéa-larvdva alakul at
(81. kép, B). Vagy csak a zoéa jelenik meg fejlédésiikben.

A rikok tilnyomod tobbsége vizi dllat. A tengerek, kisebb szdmban az édes-
vizek és a belféldi sosvizek lakdi. A legtobb rendnek egyarant vannak tengeri
és édesvizi képviseldi. Egy résziik a szdrazon él.

Helyviltoztatasuk madszds, szokdécselés, Uszds, lebegés, st az evez8labtiak
kozt olyanok is vannak, amelyek a repiil6halak mddjara a vizbdl ki tudnak emel-
kedni, ugrani. Egy résziikk, mint pl. a kacslabtak (Cirrhipedia), kifejletten hely-
hez kotottek, minden helyvéltoztatdsra képtelenek. Legnagyobb résziik 6nerejébdl él,
de vannak koztiik él6sdiek is. Taplalékuk é16 vagy holt dllati és névényi anyagokbdl
all. Egyesek ragadozdk, mdsok dogevdk. Vannak él8 novényekkel taplalkozok
és olyanok, amelyek szerves tormelékkel élnek.

A) ALOSZTALY: ENTOMOSTRACA. — ALSORENDU RAKOK.

Kezdetlegesebb szervezet(i rdkok. Testszelvényeik szdma kiilonboz6. Ez
maga utdn vonja a végtagok szdmdnak a véltozdsit is. Ivarnyildsuk helye kiilon-
boz3 lehet. Kivalasztdszerviik tobbnyire az dllkapcsimirigy, amelyet itt héjmirigy-
nek neveznek. Potrohukon nincsenek végtagok, de utolsd szelvényiikon jelen van
a villafiiggelék (furca). Larvadjuk, ha van, mindig nauplius.

1. rend: Phyllopoda. — Levéllaba rakok.

A legkezdetlegesebb szervezet(i rdkok. Torzsiik szelvényeinek a szama elér-
heti a 4o-t. Labaik szdma véltozd, 30-ndl tobb par is lehet. Mint a neviik mondja,
végtagjaik alaptipusa a le-
véllab. Atalakuldssal fejlsd-
| nek. Edesvizekben, belfsldi
| sésvizekben, tengerpartok
| lagundiban fordulnak el6.
. Nagy résziik a sokszor ki-
szaradd, ideiglenes vizek
lakdja.
! A csupasz levéllabi
b N rakok (Anostraca) alrendjé-
’ nek egyik képviselSje a na-
82. kép. Técsarak (Branchipus stagnalis). (CLAUS nyoman). lunk is gyakori tdcsardk
(Branchipus stagnalis, 82.
kép). Belfoldi sosvizekben és tengerparti lagundkban sokfelé él a soféreg (Arte-
mia salina). A pajzsos levélldbti rdkok (Notostraca) alrendje tagjainak
hatat tekndszerti pajzs boritja. Tavasszal ideiglenes vizeinkben nem ritka a tava-
szi pajzsosrak (Lepidurus apus), késébb pedig a nyari pajzsosrak (Triops cancri-
formis). A kagylds levéllibi rékok (Conchostraca) testét egészen koriilzarja
kétoldalt a kagyldszerd héj. Hazankban tobb fajuk él, koztik a ritka magyar
kagylds-levéllabu rék (Cyzicus hungaricus).
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2. rend: Cladocera. — Agascsapt
rakok.

Aprd, oldalt dsszenyomott testd
dllatok, amelyeknek a testét, kevés
kivétellel, kétoldali héj zirja be. Ez
a héj azonban, ellentétben a kagylds
levéllabt rakokkal, a fejiiket szabadon
hagyja (83. kép). Torzsiik rovid, szel-
vényessége elmosddott és 4—6 par,
tobbnyire leveles ldbat visel. Elsd
csapjuk cs6kevényes, a madsodik
ellenben jdl fejlett, kétagt. Ez acsap a
helyviltoztatd szerviik. Vele csap-
kodnak és igy szokdelve viltoztatjak
helyiiket. Osszetett szemeik eggyé
olvadtak dssze és mozgathatdk. Szi-
viik horddalakt, sok esetben hidny-
zik. Tobbnyire dtalakulds nélkiil fej-
18dnek. Legtdbbjiik édesvizi, a ten-
gerben csak kevés faj él.

A rend kozismert képvisel8i a
técsdkban, pocsolydkban gyakori és
az akvariumi halak etetésére is fel-
hasznélt kdzonséges (Daphne pulex)
és nagy vizibolha (D. magna). A
Balatonban gyakori az 4atlatszo iiveg-
rak (Leptodora Kindti).

3. rend: Ostracoda. — Kagylésrakok.

Arrd, a 2 cm-t ritkdn elérd ra-
kocskdk. Testiiket két, jobb- és balol-
dali héj zarja be, mint a kagyldk tes-
tét (84. kép). Innét a neviik. A héj
kétoldali bSrkettSzet, amelynek kiilsé
falaba kristidlyos mész rakddik be,
két lemeze kozt pedig kiilonbozs szer-
vek helyezkednek el. A két tekndt,
kagyldt, a hitoldalont rugalmas szalag

RAKOK

83. kép. Kozonséges vizibolha (Daphne pulex).

1: elsb csap, 2: masodik csap, 3: ragd, 5—9:

az 5 labpar, b: koltétér embriokkal, e: négyes

petesejtcsoport, g : ganglion, go : ganglion opticum,

h: sziv, k: petefészek, o: petesejt 3 sziksejttel,
S : héjmirigy. (HERTWIG nyoman).

tartja dssze, amely egyszersmind nyitja is a héjat. A zardst keresztben futd zard-
izmok végzik. Rendesen mindkét csdpjuk jol fejlett és ezekkel tisznak. Torzsiikon
hirom pir pélcikaldbuk van. A legtébbnek nincs kopoltytija, hanem a héj belsé

feliiletének himja a lélekz8szerv. At
Edesvizi és tengeri allatok. Egyesek

alakuldssal vagy pedig kozvetleniil fejlédnek.
vildgitanak. A tengeri fajok legtobbjének van

szive, pl. a Foldkozi-tengerben é16 Cypridina mediterranea-nak. A mi vizeinkben
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84. kép. Kagylosrak (Cypris, fiatal néstény) szerve-
zete. 1 : tisztitdldb, 2 : majcsd, 3 : bél, 4 : ivarszerv-
kezdemény, 5 : gyomor, 6 : agydic, 7: felsd ajak, &8:
ragd, 9 : elsé allkapocs, 10 : masodik allkapocs, 11 :
maszOlab, 12 : villafiiggelék. (CLAUS nyoman).

¢é16 kagyldsrakoknak nincs sziviik.
Legkozonségesebb fajaink: Cypris
pubera, Cypridopsis vidua és a
Cyprinotus incongruens.

4. rend: Branchiura. — Haltetvek.

Halak vérével taplalkozo idG-
szakos parazitdk. Rendesen szaba-
don uszkdlnak a vizben, de idé-
r8l  iddre ratelepednek halakra,
hogy a vériiket szivjdk. Testiik
szivalakt  (85. kép), lapos hit-
pajzs boritja. Potrohuk két levél-
alaktt karélyban végzddik. Szdj-
szerveik és dllkapcsildbaik egyrészt
kapaszkodé és tapaddszervekké,

masrészt pedig szlird-szivé szerszdimma alakultak. Torukon négy par hasadtlibuk
van. Kikiiloniilt 1élekz8szerveik nincsenek. A nauplius-szem mellett Osszetett

szemiik is van. Fejl8désiik kdzvetlen.

Edesvizi és tengeri allatok. A mi vizeinkben gyakori a pontyféléken és mds
halakon é18skédé pontytetli (Argulus foliaceus, 85. kép).

5. rend: Copepoda. — Evezdlabu rakok.

Edesvizi és tengeri, a természetben nagy faj- és egyedszimban eléforduld
rdkocskak. Nagysiguk legtobbszor nem haladja meg a 10 mm-t. Testszelvényeik

szama 17, ebbdl 6 a fejre, 6 a torra és 5 a potrohra
esik. A torszelvények elseje a fejjel fejtorrd olvadt
Ossze. A toruk hatul rendesen elkeskenyedik, potrohuk
tobbnyire vékonyabb, farokszerd. Villafiiggelékiik (86.
kép) igen jol fejlett és hosszabb-révidebb sertéket vi-
sel. A kiilvizukban rendesen nincs dsvanyos anyag.
Elsd csapjuk erSteljesen fejlett és sok esetben lebegtetd
sertékkel van felszerelve. Az 5 szabad torszelvény vég-
tagjai hasadt ldbak. Ezek azallat helyvaltoztatési szer-
vei. Az 8sszes ldbak egyidejii csapkodésa viszi el8re
a testiiket. A testnek ez az alakuldsa csak a szabadon
€16 alakokon van meg. Az él8sdiek tobbé-kevésbbé
elvdltoznak, atalakulnak, némelykor annyira, hogy
minden izeltldbti-jellegiik veszend8be megy és csak
egyénfejlédésiik alapjan dontotték el, hogy evezdlabu
rakok.

Sziviik a legtobb esetben nincs, kopoltytik is
hidnyzanak. Csak nauplius-szemiik van. Ivarmirigyeik
a fejtorban és a torban helyezkednek el. A két ivar
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aszOlab, 7: allkapcsi lab, 8:
here. (CLAUS nyomin).
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sokszor felttinden kiilonbézik egymastdl. A ndstény a petéit egy vagy két csomdba
Osszetapasztva magdaval cipeli. Mindig dtalakuldssal fejlédnek, szabdlyos nauplius-
larvajuk van.

Eletmédjuk nagyon valtozatos. Mindenféle vizben eléfordulnak és tobbsé-
giik télen at is tenyészik. Egyesek képesek betokozddni. A tengerben vildgitd fajok
is élnek. Az édesvizi él8sdiek kifejletten tobbnyire halak kopoltytin taldlhatdk. A ten-
geri Pontellidae csaldd fajai a ,,repiil6*‘ rdkck, mert ki tudnak székkenni a vizbdl.

A szivvel bird fajok koziil nevezetesebbek: az északi tengerekben Oridsi
mennyiségben él6 balnaétek (Cetochilus septentrionalis), a szilds ceteknek leg-
fontosabb tdpldléka. A hazai fajok
koziil ebbe a csoportba tartoznak az
egypetecsomos Diaptomus-félék. A Ba-
latonban rendkiviil gyakori a Diaptomus
gracilis. A szivetlen fajok csoportjanak
legfontosabb képviseléi a Cyclopidae és
Harpacticidae csaldd tagjai. Vizeinkben
sok fajuk honos, mint a Cyclops strenuus,
Eucyclops viridis, Canthocamptus sta-
phylinus stb. Sok csalddban akadnak
tobbé-kevésbbé 4talakult él8sdiek. A
vizeinkben honos Ergasilus Sieboldi tes-
te még Cyclops-szerti, de a madsodik
csapja er8s kapaszkoddszervvé lett.
Széajszervei szardokka alakultak, de szivo-
cs6ére még nincs. Szabadon is kalando-
zik, de tdbbnyire pontyfélék kopol- | i
tydjan taldlhatd. Nagyon elvaltozott gs yep. Cyclops fuscus nésténye. (SCHMEIL
allatok az édesvizi pontyféléken talal- nyoman).
hat6 pontynytig (Lernaeocera cyprina-
cea) és a siigérféléken €18 siigértetd (Achtheres percarum).

6. rend: Cirrhipedia. — Kacslaba rakok.

A rékok Osszes rendjeit8l eltérnek abban, hogy kifejlett korukban teljesen
helyhez koétottek. A nem él8sdiek sziklikon, colopokon, tiszd targyakon, kagylok
és csigdk héjin, tekn8sokon, ridkokon, ceteken stb. telepednek meg. A helytiils
életmdd kovetkeztében szervezetiik mélyrehatd viéltozdst szenved. Mindazon
szerveik, amelyek egy helyhez kotott 1ény szamara feleslegesek, veszendébe men-
nek, mig mdsok anndl erdteljesebben fejlédnek ki. Az él8sdiek kiilonbozé allato-
kon, illetSleg ezeknek a szervezetében élnek. Szervezetiik annyira dtalakul, hogy
még azt sem lehet rajtuk megallapitani, hogy izeltlabd dllatok. Az egyénfejlédésiiket
kell ismerniink, hogy rdjdjjiink rak voltukra.

Valamennyi fajuk 4talakuldssal fejlédik. Nauplius-larvajuk van, amely késébb
a kagyldsrakokra emlékeztetd alakot vesz fel. Ezért ,,cypris“‘-larvanak nevezik.
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A cypris-larva egy ideig szabadon dszkdl, azutdn
letelepszik. Csdpja segitségével rogziti magit vala-
mely targyon vagy dllaton. A harmadik csdpizen
tapaddkorongja van és ennek a kozepén az . n.
cementmirigy nyilik. Ennek megszilarduld valadéka
tapasztja oda az allatot az alzathoz. Ezutdn az dllat
szervezete a ,hanyatld fejlédés* jelenségeit mu-
tatja. Elveszti Osszetett szemét, elmosddik szel-
vényessége és torzse koriil kett8s bdrredd, az 1. n.
kopeny fejlédik ki. Ebben a képenyben kiilonbozs
vastag mészlemezek alakulnak ki, amelyek mint
szilard tok védik az dllat testét. Libai megnyl-
nak, sok izre tagolddnak és szérok jelennek meg
rajtuk. Ezeket a kacsldbakat az dllat a héjabdl {ite-
mesen kinyujtja, majd visszahtzza és igy kiszfiri a
kornyezs, 6rvénylS vizbdl a taplilékat. Ez minden-
nemd apré allatbdl, noévénybdl és szerves térme-
1ékbél 4ll.

87. kép. A kacsakagyld (Lepas
anatifera) szervezete. a: paros
oldali mészlemez, b : paros csticsi
meészlemez, ¢ : paratlan hati mész-
lemez, a, : els6 csap, an : végbél-
nyilas, d : bél, dr : cementmirigy,
e : petevezeték, k : allkapocs, ma :
kopenyiireg, m: zardizom, ov:
petefészek, p: penis, sl: ondo-
vezeték, t: here. A kép hossz-
metszet a testbdl, a jobboldali
kdpeny eltavolitisa utin. (Boas
nyoman).

Bels6 szervezetilk nagyon egyszertisodott.
Sziviik nincs, lélekzészerveik a kopeny belsd ol-
dalan taldlhaté redSk. Idegrendszeriik nagyon
Osszpontositott. Legtobbjiik himnds, csak kevés a
véltivarti.

Egyetlen faj kivételével tengeri allatok. Ot
alrendjiik koziil emlitenddk:

A nyeles kacsldbd rdkok (Pedun-
culata) rogzitS csapja hosszabb-rovidebb nyéllé lett
és ez a végén viseli a testet. Az eurdpai tengerekben
mindenfelé gyakori a nyeles kacsakagyld (Lepas ana-

tifera, 87. kép). A fed8sek (Operculata) nyél
nélkiili dllatok és t6bb mészlemezbdl 4llo, kiapos, tokszeri hdzuk van. Ezt
kiilon lemezekkel el tudjdk zarni. A parti szikldkat, kikot8épitményeket stb. millidrd-
szamra boritjdk a tengerimakkck (Balanus tintinnabulum, III. tdbla, 5. kép)
A balnalaké kacsldba rdk (Coronula balaenaris) és rokonsdga kiilonbdzd ceteken
telepszik meg. A gyokeres kacslabtu rdkok (Rhizocephala) tbbnyire
tizldbt rdkckon él6skddnek. Szervezetiik teljesen atalakult és izeltldbu jellegét
is elvesztette. A kifejlett dllat teste két részbdl 4ll. A gazdadllat testében taldlhatd
a gyokérzetszer(i beltest (sacculina interna). Ez a gazdadllat egész szervezetét,
féképen a mdjat haldzza be (88. kép). A gazda testnedveit szedi magaba és szallitja
a test masik felének, a zsigerzsdknak (sacculina externa), amely a gazda testén
kiviil, a hasoldaldn taldlhatd és a beltesttel nyél segélyével fiigg Ossze. A zsiger-
zsdkot f6képen a himnds ivarszervek és termékeik toltik ki. Semmiféle végtagjuk
nincs, szelvényességiik elenyészett. Bélcsatorndjuk, sziviik, 1élekz8- és kivalaszto-
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szerviik nincs. Idegrendsze-
riik egyetlen ducbdl all. Az
eurdpai tengerekben kozon-
séges a zacskorak (Sacculina
carcini, 88. kép), amely tobb-
nyire a parti tarisznyarakon
(Carcinides maenas) él8s-
kodik.

B) ALOSZTALY: PHYLL-
OSTRACA. — KOZEPRENDU
RAKOK.

Kevés fajt magaban fog-
lalé alosztdly, amelyet egye-
sek az alsorendd rakok leg-
fejlettebbjének, masok pedig
a férakok legkezdetlegesebb-
jének tartanak. Szervezetiik-
ben ugyanis a két alosztdly

bélyegei keverednek, ugy- Sl s S : £ ;
S . . 88. kép. Kozonséges zacskordk (Sacculina carcini) a parti
hogy kozépen allnak a kett . : o . : .
i3 A ; i : tarisznyarakon (Carcinides maenas). s : zsigerzsak (sacculina
kozt. tal?kulas nell'{ul fej- externa). A gyokérzetszert beltestet (sacculina interna) csak
18dnek. Mind tengeriek. az egyik oldalon tiintettiik fel. (BoAs nyomén).

7. rend: Lepostraca. — Kozéprakok.
Az eurdpai tengerekben nem ritka a levéllaba kozéprdk (INebalia- bipes)
és rokonsdga.

C) ALOSZTALY: MALACOSTRACA. — FELSORENDU VAGY FORAKOK.

Testszelvényeik szama 21. Ebbdl 6 a fejre, 8 a torra és 7 a potrohra esik.
Ivarnyilasuk helye dllandd. A néstényé a hatodik, a himé a nyolcadik torszelvé-
nyen van. A potrohukon is viselnek labakat. A potrohnak villafiiggeléke (furca)
nincs. Kivilasztdszerviik legtobb esetben a csdpmirigy. Fejlédésiik vagy kozvet-
len, vagy pedig atalakulds. Ebben az esetben mindig megvan ndluk a zoéa-larva
vagy ennek valamely modosulata.

A bizonytalan helyzetli és egyetlen fajt (Thermosbaena mirabilis) magiban
foglald Thermosbaenacea renddel nem foglalkozunk.

8. rend: Isopoda. — Aszkarakok.

Tobbnyire hat-hasi irdnyban lapitott zOmoktest(i rakok. Legtobbjiik
alatta marad a 3 cm-nek, de akadnak koztiik 27 cm-es Oridsok is (Bathynomus
giganteus). Torszelvényeik koziil csak egy, igen ritkdn kettd nétt Ossze a fejjel
fejtorrd; hatpajzsuk nincs. A potrohszelvények koziil néhany rendesen Gsszendtt
(pleotelson). Torldbaik koziil az elsd allkapcsilabba lett, mig a tobbi hét nagyjabdl
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egyforma és a helyvaltoztatds szolgdlataban ill. A médsodik gyakran fogdldb. A tor-
labakkal fliggenek 8ssze a ndstény koltSlemezei, amelyek a koltSiireget zarjak be.
A him két elsd potrohldba rendesen ivari célokra mddosult. A 3—5 potrohldb
viseli a lélekz8szerveket, amennyiben belsé dguk kopoltytiként mikodik. A hatodik
potrohldb mint farokldb van kifejlédve. Az
1isz0 fajokon a potrohlabak egyszersmind eve-
z8k is. Szemiik ilé. Sziviik zsdk- vagy csé-
szer(i és a kopoltytiknak megfeleléen a pot-
rohban foglal helyet. F&kivdlasztdszerviik az
allkapcsi mirigy, de kiilonboz8 fejlettségben
megvan a csapmirigyiik is. Tobbnyire koz-
vetlentil fejlédnek.

Tobbségiik tengeri. Az édesvizi faj ke-
vés koztiik, szdrazfoldi ismét sok van. Isme-
riink élGsdieket is.

A mdidszo vizi aszkidk (Aselli-
89. kép. Kozonséges vizi aszka (Asellus  dea) képviselSje az dllandd vizeinkben gyakori

aquaticus). (SARS nyoman). kozonséges vizi dszka (Asellus aquaticus, 89.
kép). A szidrazfoldi dszkdkat (Oni-
scidea) a kozonség tSbbnyire ,,pincebogir’ néven ismeri. LegtSbbjiik ned-
ves, pdratelt levegdjti helyeken, mint pincékben, kovek alatt, barlangokban,
humuszban stb. él. Annak ellenére, hogy korlégi levegdt lélekzenek, lélekz6-
szerveik mégis a 3—s5. potrohldb belsé 4dgai, amelyek kopoltytiként mikod-
nek. Ezeket bizonyos mirigyek viladéka mindig nedvesen tartja, tigyhogy nem
szaradnak ki. Egy résziiknek a potrohldbak kiilsd
agaban jarulékos, a légcsdvekre emlékeztetd 1égzé-
szervel 1s fejlédnek. Sok fajuk kéziil legismertebbek
a fehérfoltos pincebogdr (Oniscus asellus), az érdes
pincebogdr (Porcellio scabar, go. kép) és a sziirke
gdmbidszka (Armadillidium vulgare).

9. rend: Anisopoda. — Oll6saszkak.

Kevés kivétellel tengeri dllatok. Az adszkdktdl
abban kiilonboznek, hogy a fejjel két torszelvényiik
nétt 6ssze fejtorrd. Els6 labuk olldban végzddik. Sziviik
a torukban van. A Foldkozi-tengerben gyakori a
karcstiollds dszka (Leptochelia dubia).

10. rend: Amphipoda. — Felemaslabu rakok.

Testiik, szemben az dszkdkkal, oldalrdl &ssze-
nyomott. Torszelvényeik koziil 1—2 nétt dssze a fejjel,
hétpajzsgk nincs..Nev{iket azért kapték, mert mind a2 g5 kép. Erdes *pincebogir
tor-, mind pedig a potrohldbaik kétfélék. Az els6 (Porcellioscaber).(WACHTLER
torlabuk 4llkapcsilabba lett. A kdvetkez8 3—4 elSre- nyoman).
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Tizlabu rakok.

1: Parthenope horrida, 2: Podophthalmus vigil, 3: Pisa armata, 4:G onoplax rhomboides, 5: Piso-
lambrus nitidus, 6: Stenopus hispidus, 7: Palaemon serratus, 8: Albunea symnista, 9: Lissa chiragra,
10: Birgus latro. (HAECKEL nyoman).
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1. kép. 2. ._.&ﬁ..
1. kép. I : Cordulegaster, 2—3: Sympetrum, 4 : Libellula, 5: Lestes, 6: Calopteryx, 7: Perlodes, 8—9 : Perla, 10: Chloroperla,
11: Leuctra, 12 : Nemura, 13 : Ephemera, 14 : Rhitrogena, 15: Ecdyonurus, 16: Leptophlebia, 17 : Cloéon, 18 : Caenia.

m.wm._u.N..vvcﬁnamPM..Z«ﬁ&:.?.w..ES:%E.NE‘A..mﬁﬁﬁ‘m..bhﬁn:mn‘m..ﬁ.gm:%ad?v..hm.eSQE.&%..EEBQ.%&
9: Odontocerum, 10: Sericostoma, 11: Hydropsyche, 12: Holocentropus, 13: Philopotamus, 14: Rhyacophila, 15: Agraylea,
16 : Myrmeleon, 17 : Sialis, 18: Raphidia, 19 : Chrysopa, 20 : Panorpa, 21 : Osmylus, 22: Sisyra, 23: Drepanopteryx, 24: Boriomyia.

(BROHMER nyoman).



irdnyul, a zsdkmdny megfogi-
sira és fogvatartdsdra vald. Az
els6 ketté koztiik fogdlib. A
hitsé 4—3 torldb hétrafelé ira-
nyul és a mdszds szolgdlatiban
all. A torldbak viselik téviikdn
a lemezszerti kopoltytkat és a
néstényeken a koltSlemezeket.
Szemiik {il8. Sziviik a torban
van. Kivilasztdszerviik a csdp-
mirigy, amelyhez még a kozép-
bél végébe torkolld két ,,Mal-
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o1. kép. Pataki bolhardk (Gammarus pulex). (SARS
nyoman).

pighi-féle szerv'’ is jarul. Legtobbszor 4talakulds nélkiil fejlédnek. Tengeri,
édesvizi és kis részben szdrazfoldi allatok. Akadnak koztiik él8sdiek is.

A bolhardkok (Gammaridea) alrendjének igen sok faja van. Hazink

allatvildgdban nevezetesebbek
amely féképen hegyvidéki p

a pataki bolharik (Gammarus pulex, g91. kép),
atakokban kozonséges. Sikvidéki patakokban és

tavakban gyakori a tiiskés bolhardk (Carinogammarus Roeseli). Kutakban, barlangok-
ban, forrdsokban stb. élnek a vak bolhardk (Niphargus) kiilonboz8 fajai. Nagy-

Alfsldiink és a Dunintdl tSbb

92. kép. Bathynella Chappuisi.
(DELACHAUX nyoman).

Az allat és élete II.

pontjan él egy szarazfoldi faj is, a réti szocskerdk
(Orchestia cavimana). Az oridsszemd rdkok
(Hyperiidea) fajainak a szeme rendkiviil nagy.
Mind tengeri, planktonikus, iivegszertien 4tlitszo
fajok. Ismert fajuk a horddésrdk (Phronima seden-
taria). Ez az allat, még pedig a néstény, Pyrosomd-k
vagy telepesmedizdk (Diphyes) kiragott hordo-
szerti teleptestébe, illetSleg tiszoharangjaba telepszik
bele. Ezzel egyiitt tszik és itt neveli ivadékat is.
A toroklabd rikok (Laemodipoda) midsodik
torszelvénye is részes a fejtor alkotdsdban, ezért a
szelvény végtagja egészen az allat torkdra hizddott.
Potrohuk csokevényes. Legtobbszér csak két pdr
kopoltytjuk van. A torldbaik mind crés kapaszkodé
labak. Mind tengeriek. A nyurga botrdkocska
(Caprella aequilibra) és rokonai a hidroidpolipok
telepein élnek és azokkal tdplilkoznak. A széles-
testd, lapitott balnateti (Cyamus mysticeti) a balna
bérén él.

11. rend: Anaspidacea. — Maradvanyrakok.

Csak néhiny fajt szamlald, sajitsigos szerve-
zetli rakok, amelyeknek rokonai a palaeozoikumban
éltek (Uronectes, Palaeocaris). Mind édesviziek.
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Eurdpa néhany helyén a foldalatti vizekben élnek, Ausztrilidban pedig tavakban,
mocsarakban. Erdélyben is eléfordul a 2 mm-es paranyi maradvanyrak (Bathynella
Chappuisi, 92. kép). Legnagyobb a Tasmanidban €16, 5 cm-t is meghaladd tavi
maradvanyrak (Anaspides Tasmaniae). Rendkiviil &si faundk itt maradt tagjai.

12. rend: Mysidacea. — Hasadtlabu rakok.

Planktonikusan €16, tobbnyire atldtsz6 testd rékok. A fejjel 1—3 torszelvényiik
nétt Ossze fejtorrd. A fejtort és a szabad torszelvényeket hétpajzs fedi. Szemiik
nyeles. Torldbaik mindig hasadtak és a ndstényen néhany koltSlemezt viselnek.
Utolsé potrohlabuk jol fejlett és a potroh véglemezével farokiiszét alkot. Belsd
agaban helyzetérz$ szerviik van, amelynek kdvecskéje fluorkalciumbdl all. Kogol-
tytik nincsenek. Atalakulds nélkiil fejlédnek. Ttdlnyomdan tengeri allatok.

03. kép. Mysis relicta. (SARS nyoman).

A Foldkozi-tengerben gyakori a karcst hasadtldbu rdk (Leptomysis medi-
terranea). A nagyszemt hasadtlaba rak (Mysis oculata) az északi tengerekben és
a Keleti-tengerben él. A kutatdk szerint ettdl szdrmazott le, az édesvizhez vald
alkalmazkoddssal az északeurdpai tavak ismert allata, a tengeri maradvanynak
tartott tanurdk (Mysis relicta, g3. kép).

13. rend: Euphausiacea. — Vilagité rakok.

Egy kivételével Osszes torszelvényeik részesek a fejtor alkotdsdban, amelyet
hétpajzs takar be. Testiik hosszt, tébbnyire 4tldtszd. Torldbaik mind hasadtak,
kopoltytikat viselnek, de a nésténynek nincsenek koltSlemezei. Petéit a hasin vagy
a ldbain hordja. Nemcsak nyeles Gsszetett szemiik van, hanem a kifejlett 4llatnak
is megvan a nauplius-szeme. Atalakulissal fejlédnek. Erdekes sajatsiguk, hogy
kevés kivétellel vildgitdszerveket taldlunk rajtuk.

Mind plankton-allatok. Egy résziikk Oridsi témegekben t1szkdl és fontos
taplaléka a ceteknek. Az eurdpai tengerekben gyakori az 4tldtszé vildgitordk
(Euphausia pellucida) és a norvég vilagitérak (Meganyctiphanes norvegica).

14. rend: Cumacea. — Karcstupotroha rakok.

Tengerekben és a Kispi-tdban €18 kis dllatok. Vaskos fejtoruk és toruk van,
potrohuk ellenben hossz, karcst és igen mozgékony. Toruk utolsé 4—s5 szelvénye
szabad. A hitpajzsuk kicsiny. Osszetett szemeik rosszul fejlettek, eggyé olvadtak
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és 1lék. A kiilvizuk igen erlsen
meszes. Igen kisfokt atalakuldssal
fejlédnek. A fenék iszapjaban,
homokjidban élnek. Az északi ten-
gerekben gyakori a busatort rak
(Diastylis sculpta, 94. kép).
15. rend: Decapoda. — Tizlaba
rakok.

Ez a rend a rakok legfejlet-
tebb, legtokéletesebb csoportja.
Testalakjuk nagyjabdl haromféle
lehet. Az Gsz6 garnélak ( Natantia)
fajainak teste oldalrdl kissé ossze-

RAKOK

94. kép. Diastylis sculpta. (SARS nyoman).

nyomott (VIL tabla, 7. kép), farkuk jol fejlett és szogben kissé lefelé hajlik. A végén
erSteljes farktszé van. A mdszérdkok (Reptantia) egyik alakjat a mi folyami
rakunk (9s5. kép) testesiti meg. Teste kissé lapitott, potroha jol fejlett és a végén
hatalmas farkiszé van. Az ilyen éllatok valdéjdban nem tudnak tszni, hanem az

95. kép. Folyami rdk (Astacus astacus). Him

példany. (SCHIKORA nyoman).
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alzaton mészkalnak és potrohuk hir-
telen aldcsapasdval hétrafelé szokelle-
nek MindkettStdl 1ényegesen eltér a
rovidfarkti vagy tarisznyardkok test-
alakja. Ezeknek a teste is lapitott
(97. kép), tobbnyire szélesebb, mint
hosszi. Potrohuk gyengén fejlett,
z inte csokevényes és a fejtor ald
visszahajtva tartjak.

A tizldbt rdkokon éri el a fej-
tor legnagyobb fejlettségét. Mind a
nyolc torszelvény mozdulatlanul &sz-
szeforradt egymassal, illetSleg az els6a
fejjel. A fejbdl kiinduld hatpajzs nem-
csak befedi az egészet, hanem a tor-
szelvények hdtoldaldval Gssze is nétt.
A hiétpajzs oldallemezei szabadok és
a torzzsel egy-egy tireget zarnak be,
amely a kopoltytikat tartalmazza,
tehat kopoltytiireg.

Torldbaik koziil a hiarom elsg
allkapcsilabbd lett, a tobbi 5 par (tehat
10) jardldb. Innét kaptik a neviiket.
Az elsé hirom sok esetben kisebb-
nagyobb ollét visel. Koltdlemezeik
nincsenek. Potrohukon 6 par hasadt-
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ldbat viselnek. Ezek koziil
kett6 a himeken sokszor
péarzdszervvé lett. A ndsté-
nyek rendesen potrohldbai-
kon hordjik petéiket.

Bélcsatorndjukra  jel-
lemz3, hogy igen erdsen fej-
lett rdgdgyomruk és hatal-
mas kdzépbéli mirigyiik (mdj)
van, Lélekz8szerveik a ko-
poltytiiregben elhelyezkedd
valtozé szamu és alaki ko-
poltytk. Véredényrendsze-
riilk meglehetSsen tokéletes.
Sziviik révid, tobbnyire zsak-
96. kép. Nagy remeterak (Eupagurus Prideauxi) csigahdzzal, ~szerti. A torban helyezkedik
amelyet teljesen beborit az Adamsia palliata nevii tengeri el., Kivalasztdszerviik a ha-

rézsa. (BREHM nyomin). talmas csdpmirigy. Idegrend-

szeriik az Osszpontositottsig

kiilonbdz6 fokdt mutatja. A tarisznyardkokban a hasdiclinc Osszes ddcai egy

csomdba. egyesiiltek. Nagy, osszetett szemiik van, amely mozgathaté nyélen iil

(VIL tabla, 2. kép). Egyeseknek megvan a nauplius-szemiik is. Az elsé csip
nyelében helyzetérz3 szerviik van.

Fejlédésiik 4ltaldban Aatalakulds. Ez azonban, kiilonésen az édesvizieknél,
annyira megrdvidiilhet, hogy a végén kozvetlen fejlddéssé vélik. Larvaalakjaik
nagyon valtozatosak.

A tengerek medencéinek minden szintjében, az édesvizek legtobb fajtdjaban
élnek, s6t egyesek még a szdrazfoldi élethez is alkalmazkodtak. Mintegy 7000
fajuk ismeretes.

a) alrend: Natantia. — Uszérdkok.

Potrohldbaikkal joél tisznak. Testiik oldalt Gsszenyomott. Potrohuk vége
lefelé iranyul. Torldbaik vékonyak, hossztak. Farktszojuk erdteljes.

Ismertebb fajok a homoki garnéla (Crangon vulgaris), éti garnéla (Processa
canaliculata), flirészes garnéla (Palaemon serratus, VII. tébla, 7. kép) és a sziklai
garnéla (Leander squilla), amelyek alkalom adtin mind tdpldlékul szolgidlnak az
embernek. Erdekes a tiiskés garnéla (Stenopus hispidus, VII. tébla, 6. kép) és
a himnds garnéla (Lysmata seticaudata, VII. tdbla).

b) alrend: Reptantia. — Mdszdérdkok.

Testiik hat-hasi irdnyban lapitott és sokszor szélesebb, mint hosszi. Potrohuk
vagy jOl fejlett, vagy pedig csenevész. Torldbaik erételjes mdszéldbak. Potroh-
ldbaik nem dszdsra valdk. Potrohuk alkotdsa szerint -hdrom osztagra (sectio)
bontjuk &ket.
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«) osztag : Macrura. — Hossziifarki rakok.

Potrohuk jol fejlett, rendes mészpancéllal. Hiarom els§ jdrélibuk tSbbnyire
olléban végz8dik. Idetartoznak a legtekintélyesebb ehetd rikok: a jdizid languszta
(Palinurus vulgaris), az ollés homdr (Homarus gammarus), a scampo (Nephrops
norvegicus) és a mi édesvizi rdkjaink. Torténelmi Magyarorszag teriiletén leg-
ismertebb a folyami vagy nemes rdk (Astacus astacus), amely folydinkban és
patakjainkban sokfelé eléfordul. A Dundban, Tiszdban, Balatonban és még tobb
helyen él a karcstiollds kecskerdk (Astacus leptodactylus).

B3) osztag : Anomura. — Satnyafarku rdkok.

Potrohuk sohasem rendesen fejlett, hanem tSbbé-kevésbbé elsatnyult. Gyenge,
tobbnyire részardnytalan, sokszor egészen puha. A potrohldbaik tokéletlenek vagy

97. kép. Gyapjasollés rék (Eriocheir sinensis). (SCHELLENBERG nyoman).

részben hidnyzanak is. Rendesen csak az els6 jirdldbuk olldés. Potrohuk végét
tébbnyire a fejtor ald hajtjik, pl. Albunea (VII. tibla, 8. kép), vagy pedig az egész
potrohukat elrejtik valamely iireges tdrgyba, pl. csigahdzba.

Az osztag legismertebb tagjai a remeterdkok vagy berndtridkok (Paguridae).
Potrohuk puha, ezért tdbbnyire csigahdzba dugjdk be. Ezt allanddan magukkal
cipelik és veszély esetén visszahtizédnak bele. Amikor a csigahdzat kinovik, masikba
koltoznek. A Foldkozi-tengeren él a berndtrdk (Eupagurus bernhardus). A csikos
remeterdk (Pagurus striatus) a Calliactis parasitica nevii tengeri rdzsaval, a nagy
remeterdk (Eupagurus Prideauxi, 97. kép) pedig az Adamsia palliata nevii tengeri
rézsaval él egyiitt. A palmatolvaj (Birgus latro, VII. tabla, 10. kép) a keletindiai
szigetek lakdja. Foldi lyukakban lakik. Felmdszik a kokuszpdlmdkra, lenyesi
a didkat és ezek belével taplalkozik. ;

y) osztag : Brachyura. — Rovidfarku rdkok.
Potrohuk révid, lapos és mindig a fejtor ald behajtva viselik. Testiik sokszor
szélesebb, mint hosszd. Farkiszdjuk rendesen nincs, mert az utolsé potrohldbuk
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hidnyzik. Csak az elsd jarélabuk ollés. Legtobbjiik nem tud dszni. Mozgdsuk nagyon
sajatsagos, amennyiben oldalvast is képesek futni.

Nevezetesebbek a kovetkez3k: a hatin tobbnyire szivacsot hordd gyapjasrak
(Dromia vulgaris) ; a taplalékul szolgdlé nagy tengeripdk (Maja squinado) ; az
Atlanti partokon gyakori, 40 cm szélesre is megnovs és kedvenc eledeliil szolgdld
nagy tarisznyardk (Cancer pagurus) és az eurdpai tengerpartok legkozonségesebb
faja, a parti tarisznyardk (Carcinides maenas). A gyapjasolldés ridkot (Eriocheir
sinensis, 97. kép) Kelet-Azsidbél 1912-ben akaratlanul behurcoltik Eurdpaba.
Azéta Németorszag vizrendszerének jo részét megszillta. Egyéb érdekes fajokat
is latunk a VIL tdblin (1—s. és 9. kép).

16. rend: Stomatopoda. — Saskarakok.

Sajatsdgos szervezetl rakok, amelyeknek testében egyiitt taldljuk a kezdet-
leges bélyegeket a tokéletesedés jegyeivel. Kozepes vagy nagy, 33 cm-t is elérd rakok,
amelyeknek testtagozdddsa lényegesen mds, mint a tizlabt rakoké. A fejtor alkotdsa-
ban el8l a szem és az elsd csdp szelvénye, hitul pedig a tor 3—j5 utolso szelvénye
nem vesz részt. Ezek szabadok és kiilon-kiilon mozgathatdk. Hétpajzsuk ardnylag
révid, a szabad torszelvényeket fedetleniil hagyja. Potrohszelvényeik igen erdsen
fejlettek, szélesek. Az utolsé kiilondsen terjedelmes. Torldbaik koziil az els 5 par
allkapcsildabba lett és mint behajthato fogdldb alakult ki. Leger&sebb a masodik par,
ez a zsakmany megragadésdra szolgdl. A tor hirom hatulsé laba hasadt és a tovén
kopoltytikat visel. Potrohldbaik idl feilett hasadtldbak, kiilsé dgukon kopoltytikkal.

08. kép. Nagy saskarak (Squilla mantis). (BREEM nyoméinj.
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Az utolsé potrohldb a potroh véglemezével hatalmas farkiszot alkot, Nagy, két-
oldali ké6zépbéli mirigyiik van. Sziviik nagycn hosszti. Kivélasztdszerviik allkapcsi-
mirigy. Nagy, nyeles &sszetett szemiik mellett megvan a nauplius-szem is.

Mind tengeri allatok. Jdl dsznak, de mégis az iszapba vdjt gddrokben,
jdratokban tartézkodnak. Ragadozdk. Fejlédésiik atalakulds. A rend azért kapta
magyar nevét, mert allkapcsildbaik alkotdsa és tartdsa emlékeztet az imadkozo
saska (Mantis religiosa, 110. kép) elsé labparjanak alkotdsara és tartdsdra.

Az eurdpai tengerekben nem ritka a nagy éti saskardk (Squilla mantis, 98. kép)
és a kis saskardk (.S. Desmaresti).

B) dgazat: Tracheata. — Légcséves izeltlabuak.

Az idetartozd fajoknak csak egy
csapjuk van. Ez a rdkok elsd csdpjanak
felel meg. ElsSlegesen szarazfoldi
allatok, amelyek tehdt nem kopoltyti-
val, hanem légcsdvekkel 1élekzenek.

A 1égcsS (trachea) ektodermalis
eredet(i, betiiremlés 4ltal keletkezett
csészerdi szerv. Szelvényes elrendezés-
ben az egész testet behdldzza. Ki-
induldsi helyei a szelvényesen és paro-
san jelenlevd légnyildsok (stigmak).
A 1égcsd egyrétegi hambdl 4ll, amely
a csé belseje felé vékony chitincuti-
culdt vélaszt el. A chitinbélés nagyon
rugalmas. Rugalmassagit még fokoz-
za, hogy rajta rendkiviil stir(i csavar-
vonalban finom vastagodas fut le és

ez, mint rigd, a légesd tiregét min- ; 99. kép. Egy rovar légcsove.
dig nyitva tartja (99. kép). (STEMPELL nyoman).
@) ag: Progoneata, — El8l-ivarnyildsosak.

Ivarvezetékiik a test elején, még pedig a torzs 2—4-ik szelvényének tdjaban
nyilik.
II. osztdly: Diplopoda. — Ikerszelvényesek.

Testiik tobbnyire hosszii, megnytilt, esetleg féregszerd. A rovidtestiiek be
tudnak gombdlyddni, a hosszabbak pedig testiiket spirdlisan be tudjak péndoriteni.
Torékeny allatok, mert kiilvizukba rendesen bdségesen rakddik be mész. Neviiket
azért kaptdk, mert tdrzsszelvényeik, az elsG 4—5 kivételével, kettSsek, vagyis iker-
szelvények (diplosomita). Ez azt jelenti, hogy, bér kiilséleg egységesnek l4tszé
testgytirtivel van dolgunk, pontosabb vizsgdlatra kideriil, hogy az két szelvény
Osszeolvaddsabol keletkezett. Erre vall az, hogy két par labat, két par légnyilast
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allapithatunk meg a kiilsején, mig a belse-
jében két hasi dicpir és két szivkamra
taldlhatd (100. kép).

Fejiik 6 szelvénybdl 4ll és hdrom pér
végtagot visel. Az els§ a révid, 7—g izbdl
allé csdp, a masodik a rdgd, a harmadik
pedig az allkapocs. Torzsszelvényeik két
csoportba oszthatdk. Az elsé 4—s5 ugyanis
nem ikerszelvény, hanem egyszerti. Ezeket
szoktdk tornak nevezni. Elsd szelvényén
nincs végtag, a tobbin pedig csak egy par.
A t6rzs tobbi része kiilonbsz8 szamii, né-
100. kép. Karimas ezerldbti (Polydesmus melylfor lge’n SOk, R
complanatus) elilss szelvényei. a: csép, d:  Ut0lSO szelvénye labatlan. i ,
bélcsatorna, st: a rigé alapizei, v : a nds- Bélcsatorndjuk  egyenes, kozépbéli

tény ivarnyildsa. (LATZEL nyoméan). mirigyiik nincs. Hirom pir nydlmirigyiik
van. Malpighi-edényeik szdma kett8. Szi-
viik az egész testen végightizédd cs8, amelynek minden ikerszelvényben két kamrija
van. Ikerszelvényenkint két pdr légnyilisuk van. Ezek zacskdszer(i mélyedésbe, a
tracheatasakba vezetnek és ennek az aljirdl indulnak ki a légcsovek. Légesoveik
csak ritkdn dgaznak el és még ritkdbban folynak &ssze. Idegrendszeriik nagyon
kezdetleges. Minden ikerszelvényben két dicpar van. Osszetett szemeik nincse-
nek, hanem csak egyszerii szemekbdl 4116 szemhalmazaik.

Igen sok fajban szelvényenkint két blizmirigyet taldlunk. Nyildsaik a test
oldalain vannak. Az ingerelt dllat kellemetlen szagii és mard hatdst nedvet bocsat
ki bel6liik. Ivarmirigyeik paratlanok. A vezetékiik is piratlan, de a végén ketté-
dgazik a két ivarnyilds felé. Ezek tobbnyire a harmadik torzsszelvényen taldl-
hatdk.

Fejlédésiik anamorphosis. Egész életiikon 4t vedlenek. A fejléds 4llat nem
megy at nagyobb alakvéltozdson.

Altaliban hiivés, nedves, piratelt levegds helyeken élnek. fgy kévek, ledslt
fak és fakéreg alatt, avarban, barlangokban, pincékben, korhadd fikban stb. taldl-
hatdk. Szdraz teriileteken kevés él. Novényevik.

1. rend: Chilognatha. — Ezerlabuak.

Azokat az dllatokat sorozzuk ide, amelyekre a fenti jellemzés elsd sorban
illik rd. Testiikon nincsenek kiilonleges sz8rképletek (trichomdk), hanem legfeljebb
egyszert sz6rok. Labpdrjaik szdma mindig t6bb, mint 17, legtobbszér igen sok és
csakmrem mindig van pdrzéldbuk. Vizukban mindig sok mész van.

Az egyik alrendbe (Proterandria) tartoznak azok a fajok, amelyeknek a teste
hossz1, féregalakii. A himek pdrzéldbai a test elején talidlhatdk. Mindenfelé kzon-
séges a karimds ezerldbti (Polydesmus complanatus). Ismertek az egysdvos
vaspondré (Brachyjulus unilineatus) és a homoki vaspondrd (Schizophyllum
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sabulosum, 101. kép). A trd-
pusck nagy fajai elérik a 28
cm-t.

A misik alrend (Opisth-
andria) fajai rovid, z6mok-
testti allatok. Teljesen Ossze
tudnak gombdlyddni. A himek
parzdldba a test végén van.
Hazinkban nem ritka a gom-

bolyd sokldbi (Glomeris hexa- ;. kép. Homoki vaspondrd (Schizophyllum sabulosum).
sticha). (BREHM nyomén).

2. rend: Pselaphognatha. — Széros ikerszelvényesek.

Aprd, alig pir mm-es dllatkdk. Bdriikben nincs mész. Testiikon pamatokban,
csoportokban 4ll6, kiilonb6z8 alkotdsti szérképletek (trichomdk) vannak. Torzs-
gyfirfiik szdma 11—13. Ldbpérjaik szdma 13. Csak a torzs 5—8 gyfirti ikerszel-
vények. Légcsoveik eldgazék. Parzélibuk nincs. Kozép- és Dél-Eurdpdban,
igy ndlunk is, nem ritka a Polyxenus lagurus.

III. osztily: Symphyla. — Szovicsévések.

Kis 4allatkdk, amelyeknek teste fejbsl és torzsb8l all. Torzsszelvényeik
egyszertiek. Utolsd szelvényiikén két hosszti csd van, amelyen szévomirigyek
nyilnak. Bdriikben nincs mész. Egyetlen par légnyilisuk van a fejiikon. Lég-

csoveik eldgaznak.
1. rend: Megadenopoda.

Nedves helyeken, kdvek alatt ndlunk sem ritka a térpe skolopendra (Scuti-
gerella immaculata).

IV. osztaly: Pauropoda. — Villascsapuak.

1—2 mm hossza allatok. Torzsiik 10—11 szelvénybdl dll. Az ikerszelvények
fejlddésének kezdetét latjuk rajtuk. Mig ugyanis a hasoldalon a szelvények 6ndlldak,
a hitoldalon megindult az &sszeforradds. Az els§ torzsszelvény laba csokevényes,
mogotte 9 par 1db van. Csdpjuk hircmdgd. Torzsiikon feltinSen hosszi érzék-
sertéket viselnek. Vdizukban mész nincs. Sem szivik, sem pedig lélekz8szerviik
nincs.

1. rend: Heterognatha.

Eurdpdban sokfelé elS8fordul a Pauropus Huxleyi.

B) 4g: Opisthogoneata. — Hdtul-ivarnyildsosak.

Az idetartozo dllatok ivarnyildsa a test végén, a torzs utolsd szelvényeinek
valamelyikén taldlhatd.
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V. osztaly: Chilopoda. — Szazlabuak.

A szazlibdak hosszt, vékonytestii allatok. Fejiikk és torzsiik van. Torzs-
szelvényeik szdma 15 és 173 kozt ingadozik. Ezek 4ltaliban egyszerfiek és egy-
nemtiek, csak ritkin mutatkozik rajtuk szimba-
vehet8 kiilonnemitiség. A széles és lapos szel-
vényeknek vagy mindegyikén van egy pdr lib,
vagy pedig vannak ldbnélkiili szelvények is. Fe-
jiikon kiilonboz8 hossztisdgt csdpot, egy pér
ragot és két par dllkapcsot taldlunk (102. kép).
Ezekhez csatlakozik még az els§ tdrzsszelvény
végtagja, amely hatalmas allkapcsi 14bba lett.
Alapizében méregmirigy van, amely a hatalmas
karomma alakult utolsé iz csticsa alatt nyilik.
Mérgiik gerinctelenekre feltétleniil haldlos, A
nagyobb fajok kisebb gerince-
seket is képesek megdlni, st
marasuk az emberre is veszé-
102. kép. Egy szazlibu feje és elsé lyes. Torzsldbaik hosszuiak.
két torzsszelvénye alulrdl. a: a csap Igen gyorsan futnak, mikdzben

tévirész’e, ki ai’llkapocs? k’1 £ éll!{.apcsi torzsiik kigydzé mozdulatokat
tapogato, p; ¢ allkapcsi 1ab az Ossze- Shirer: (1o, dben)
ndtt alapizekkel (b), p, masodik lab- gez 3. Kep). .

par. (Boas nyoman). Kiilvazuk hajlékony, sem-

miféle mészberakddds sincs
benne. Sziviik hosszti, kamrds. Rendesen minden madsodik torzs-
szelvényen van egy par légnyilasuk. Légcsoveik eldgaznak és
egyesiilnek is. A Scutigeriddknak a hatuk kézépvonaldban vannak
paratlan 1égzényildsaik. Mindegyik egy nagy légzacskdba vezet és
ebbdl 4gaznak ki sugarasan a légesovek. Nydlmirigyeik szdma
3—s5, Malpighi-edényiik kett§ van. Vannak fajok, amelyeknek
a b&rmirigyei foszforeszkald valadékot termelnek.
Idegrendszeriik kezdetlegesen, teljes hosszdban tagolt. A
szemeik egyszertiek, vagy pedig 4l-Osszetett szemek, mint a
Scutigeriddkon. Ivarnyildsuk az utolsdeltti testszelvény has-
oldalan talalhato.

Fejlédésiik kétféle lehet. Egy résziik atalakulds nélkiil, koz- 103. kép.
vetleniil (epimorphosis) fejlédik. A madsik résziiknek ellenben a  Scolopendra-faj.
fejlédése az 1. n. hemianamorphosis. Ezabban 4ll, hogy a fiatal (HERTWIG
allatnak el8szor kevesebb szelvénye van, mint a kifejlettnek és a- nyoman).

namorph fejlédéssel, vedlésenkint egy-egy szelvénnyel gyara-

podva, éri el a teljes szelvényszamot. Ekkor azonban még tokéletlen és nem ivar-
érett allat. Tovabbi fejlédése epimorphosis-szerti, azaz lassti tokéletesedéssel éri el
teljes fejlettségét, ivarérettségét.
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A szdzlabtiak mind élénk, gyorsan mozgd, éjjeli ragadozo éllatok. A sarki
tdjak kivételével mindeniitt eléfordulnak. A trépusok alatt kiilondsen sok és nagy
faj él, nem egyszer 25 cm hosszi alakok is.

1. rend: Pleurostigmophora. — Oldalt-légnyilasosak.

Piros légzdnyildsaik a szelvények oldaldn helyezkednek el. Ldbaik nem
felt(inden hosszuak.

Egy résziik (Anamorpha) hemianamorphosissal fejlédik. Ezeknek a torzse
aranylag zomok és tobbnyire 15 par labuk van, Egész Eurdpaban, s6t Amerikaban
is él ennek az alrendnek legkozonségesebb faja, abarna szazldbu (Lithobius forficatus).

Masik alrendjiik (Epimorpha) fajai epimorphosissal fejlédnek. Torzsszelvé-
nyeik szdma lehet felt(inSen kevés (21, 23), vagy pedig igen sok (31—173).
A skolopendrik (Scolopendridae) kevesebb torzsszelvényti alakok. Tobbségiik
melegfoldi 4llat. A keletindiai Oridsi skolopendra (Scolopendra gigantea) 265 cm
hosszti. Eurdpdban csak kisebbtest(i fajok élnek. Hazank déli részein eléfordul
az oves skolopendra (Sc. cingulata), 8—9 cm hosszt allat, mardsa az emberre is
kellemetlen. Veszélytelen a kertjeink foldjében gyakori vak skolopendra (Cryptops
hortensis). Vékony, hosszt, szinte féregszerti a pantlikaszdzlabuak vagy rinydk
(Geophilidae) teste, mert tdrzsszelvényeik szdma mindig 30-on faliil van. Gyakori
fajuk a foldi rinya (Geophilus ferrugineus).

2. rend: Notostiginophora. — Haton-légnyilasosak.

Testiik rovid, z6mok, 16rzsiikén csak 8 hitlemez van. Légzdnyilasaik parat-
lanok és a hat kozépvonaldban helyezkednek el. Két 4l-Osszetett szemiik van.
Libaik rendkiviil hossztiak és igen konnyen leszakadnak. Csdpjuk is feltinGen
hosszi. Féképen délibb vidékeken és a tropusok alatt €16 fajok. Hazankban egyes
helyeken elSfordul a pdkszazlabt (Scutigera coleoptrata).

VI. osztaly: Insecta. — Rovarok.

Az egész allatvildg fajokban leggazdagabb csoportja. Fajainak szima messze
folillmalja az 6sszes tobbi allatfajokét.

A rovarok teste 21 szelvénybdl all, amelyek kiilonnemiek és hirom test-
tajat alkotnak: 6 szelvénybdl 4ll a fej, 3-bdl a tor és 12-bdl a potroh. Harom par
szajszerviik van: rdgd, dllkapocs és alsé ajak. Allkapcsildbuk soha sincs. Hat,
vagyis hdrom pir ldbuk van, amelyek a hirom torszelvényen helyezkednek el.
Ez a hat 14b annyira jellemz8 a rovarokra, hogy hatldbtiaknak (Hexapoda) is
nevezik Gket.

Fejiik (caput) hat szelvénybdl &sszeforrt kemény tok (104. kép, A), amely
viseli a két szemet, vagy az egyszerdi szemeket, az egy par csdpot és a hdrom pdr
szajszervet. A csdp rendkiviil véltozatos alaky, izekbdl 4ll6, fonalszerd fiiggelék,
amely tapintd- és szagldszerveket, tovabba némelykor halldszerveket rejt. A szdj-
szervek vagy szdjrészek a szdjmogotti harom szelvény fiiggelékei, még pedig:
a ragd (mandibula), az allkapocs (maxilla) és az alsé ajak (labium). Alkotdsuk
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a rovar taplalkozdsi mddja szerint
5 sokféle. Valamennyi visszavezet-
hetd egy alaptipusra, a rdgd szij-
szervek tipusdra (1os. kép, A). A
nyald, szivd, szird-szivo szdjszer-
vek (105. kép) mind ennek a mo-

A dosulatai.
= A tor (thorax) hirom szel-
6 7 $9 101 12 13 14 vénybdl alakult (104. kép, A): els-

(prothorax), kozép- (mesothorax)
és utdtor (metathorax). Ezek egy-
madssal szemben t6bbnyire tobbé-
kevésbbé mozgathatdk. Minden
16 B 15 torszelvényen egy-egy par 1ib van,

104. kép. A rovartest szelvényessége, testtdjai és f6bb amely a mell-lemez és az oldal-
szervei. A : a testtdjak, B : a belsd szervek. I : fej, 2: lemezek kozt iziil a szelvénnyel.

tor, 3: potroh, 4: csdp, 5: szirnyak, 6: agy, 7: A libaknak &t része van, még pe-

nyelécsd, 8: begy, 9: elégyomor, 10: sziv, 11: e o 3
gyomor, 12: kivalasztészerv, I13: vékonybél, 14: dig: csipd (coxa), tompor (trochan

végbél, 15: petefészek, 16: nyalmirigy. (BerLese ter), comb (femur), ldbszdr (tibia)

és ESCHERICH nyoman). és a labfej (tarsus). A csipSt né-

melykor az elScsipd (subcoxa) eldzi

meg. A tompor némelykor két izb8l all, mig a csipS, comb és a ldbszir mindig

egyiztiek. Veliik szemben a lidbfejnek mindig tobb, de legfeljebb 5 ize van. A ldbak
alakja rendkiviil véltozatos.

A rovarok jé része szdrnyai segitségével repiilni tud. A szdrnyak azonban
nem végtagok. Szdmuk két pdr. Lemezszerti, tobbé-kevésbbé kiszélesed8 hartyas
vagy kemény fiiggelékek, amelyek a kozép- és utdtor oldalin, a hdtlemez és az
oldallemez kozt erednek. A kodzéptoron levd az elsd vagy mellsd, az utétorbdl eredd
pedig a madsodik vagy hdtsé szdrny.

A szirny hértydjénak kifeszitésére és megszildrditdsira a cuticula vonalas
megvastagoddsai, az 0. n. erek szolgdlnak. A hosszanti és hardnterek, valamint
agaiknak az Osszessége az erezet (nervatura). Az erek a szarny feliiletét szamos
,,sejtre’’ (areae) osztjdk. Az erezet cs6rendszerszerében taldlnak utat a szarnyba mind-
azon szervek, amelyek a szérnynak, mint é16 testrésznek a fenntartasdhoz sziikségesek.
fgy itt futnak az idegek és a légesdvek ésezen az tton jut a szdrnyakba a vér is.

Lehet mindkét szérnypér egyforman vékony, hartyas. Ilyenkor a két szarny-
par vagy nagyjdban egyenld nagy (pl. szitakotdk), vagy pedig a hatsé szarny vala-
mivel kisebb (lepkék, hdrtydsszarnyuak), esetleg csSkevényes vagy mddosult
(pl. kétszarnytiak). Miskor a két szdrnypar sem nem egyenlé nagy, sem pedig
nem egyenld mindségii. Az eliilsd szarny lehet tobbé-kevésbbé kemény, boérszerd,
pergamentszer(i vagy pedig teljesen megkeményedett, vastag. Ha az egész els6
szarny kemény, akkor szdrnyfedd (elytrum) a neve, ha pedig csak a tovi része
kemény, a csticsi fele ellenben hartyds, akkor félfedd (hemielytrum). Az elsS eset
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105. kép. A rovarok szajrészei. A : mezei tiicsdk ragd szjrészei szétszedve, B : ugyanaz eredeti
helyzetben hatulrdl nézve, C: a méh nyald szajrészei, D: a szinyog szurd-szivd szijrészei,
E : a poloska sztiré-szivo szijrészei, F : egy lepke szivd szajrészei. I : nyelv, 2 : sztrdserte (ragd
és allkapocs), 3 : ragd, 4—9 : allkapocs, 4, 5: sarokiz, 6 : allkapocsnyél, 7 : allkapcsi tapogatd,
8 : kiils6 karéj, 9 : belsd karéj, 10—15 : alsé ajak, 10 : toroklemez, 11 : allts, 12 : all, 13 : ajak-
tapogatd, 14 : allvég, 15 : fidknyelv. A B—F rajzokon a felsd ajak fiiggSlegesen, a ragd vizszinte-
sen vonalkazott, az allkapocs fehér, az alsé ajak pedig pontozott. (HANDLIRSCH, MUIR, BERLESE
és NITSCHE nyoman).

jellemz3 a bogarakra, egyenesszarnytiakra és fiilbemdszokra, az utdbbi pedig a
poloskidkra. Sok esetben megvannak ugyan a szirnyfeddk, de a hdtsd, hdrtyds
szarny hidnyzik vagy csokevényes. Ritkdbb eset az, hogy az els§ szdrny csoke-
vényes vagy médosult, mig a hitsé rendesen fejlett. Ez minddssze egy rendben,
a legyez8szarnytakon (Strepsiptera) ismeretes.

Nemcsak az elsd vagy a hdtsé szérny lehet csokevényes, hanem mindketts,
s6t mindkettd hidnyozhatik is.
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A teljes szirnyatlansdg sem ritka, mert hiszen némely rovarrend tagjaira
egyenesen jellemz8. A szarnyatlansdg esetei azonban egydltaldban nem mind
egyenld értékfiek. Beszéliink elsSleges és masodlagos szarnyatlansagrdl. ElsSleges
a szérnyatlansdg akkor, ha egyrészt a kifejlett alaknak nincsen szdrnya, masrészt
se fejlédési alakjaikon, sem pedig kozelebbi rendszertani rokonsidgukon vagy dsatag
6seiken semmiféle szdrnykezdeményt vagy szdrnycsokevényt nem taldlunk. Ilyen,
elsSlegesen szdrnyatlan rovarok az Gsi szervezett félrovarok (Protura) és az also-
rend(i rovarok (Apterygogenea). A tobbi rovaroknak altaldban szirnyuk van
(Pterygogenea) és koriikkben a szdrnytlansdg mindig masodlagos, azaz nem Gseredeti,
hanem szerzett sajdtsdg.

A potrohuk (abdomen) eredeti alakjiban 12 szelvénybdl all. Altaliban
sokkal kevésbbé chitines, tehat puhdbb, mint a fej, vagy pedig a tor. A szelvény-
részeket és a szelvényeket egymadssal erSsen fejlett, vékonyabb chitinhartyak kotik
Ossze. Ezek biztositjdk a potroh kiterjedési képességét, tagulékonysigat, amelyre
egyrészt a lélekz8mozgasok, mdsrészt pedig a ndstény potrohdban fejl6ds peték
miatt sziikség van. Csak kivételes esetben van jol kifejlédve mind a 12 szelvény.
Kiviilr6l csaknem mindig kevesebb, sokszor csak 3—4 szelvény lithatd, mert a
tébbi (3—4, s6t tbb is) behtizédott a potroh belsejébe. E mellett még a szelvények
csokevényesedése vagy Osszeforraddsa is bekovetkezhetik. A rovarok potrohan
jard végtagok nincsenek, csak esetleg kiilonbozd végtagesskevények és ivari fiigge-
lékek. A végtagcsdkevények lehetnek potrohldbak (stylopoda), farcsutdk (styli)
és fartoldalékok (cercus). Ez utdbbiak, rendesen kettS, sok rovarnak a potroh-
végén taldlhatdk. Az ivarfiiggelékek a 8—10. potrohszelvényen foglalnak helyet,
a himeken, mint a pdrzoszerv alkotorészei, a ndstényeken pedig sokszor mint
tojocsd vagy peterakd (terebra, ovipositor).

A rovarok chitinbdl allé kiils§ vaza nagyon kiilonb6z6 keménységti. Vannak
olyan lagybdrii rovarok, hogy bdriikon 4t képesek lélekzeni, és vannak olyan
kemények, hogy alig lehet 8ket tfivel 4tszdrni. Fejlédésiik folyamdn a rovarok
a cuticuldjukat tobbszor levedlik, mert az a névekvd testnek sztikké lett. A kifejlett
rovar, leszdmitva az &srovarokat, tobbé nem novekedik, tehdt nem is vedlik.

Bélcsatorndjuk (104. kép, B) tobbnyire egyenes lefutdsd. Az els- és utdbelet
chitinréteg béleli ki. Rendesen hirom pdr nydlmirigyiik van. ElSbeliikk vége
tobbnyire elégyomorrd (proventriculus) alakult, amelynek fala erdsen chitines
és lécek, fogak, serték vannak rajta. Ezek a tdplilék tokéletes Gsszemorzsoldsdra
szolgalnak ; ezért ztizégyomornak is nevezziik. Kozépbéli mirigyiik nincs, az emész-
ténedveket a gyomor faldban levé mirigyek valasztjdk el. Vékonybeliik kezdetén
a kivalasztdszervek, a Malpighi-edények torkollanak be. Ezek ektodermalis eredetti,
fondlszeri tomldk. Szadmuk kiilonbz8. A végbeliikbe csaknem mindig nyilnak
mirigyek, amelyek btizos, vagy kellemes szagt valadékot termelnek.

Sziviik a potrohban helyezkedik el (104. kép, B és 106. kép, C, D). Tobb-
nyire 9 kamrdbdl 4ll. El8l aortdban folytatddik. Taguldsit és Osszehtizéddsat
legyez8szerti izmok idézik el8. Vérereik nem fejlédnek ki. Vériik a testiiregben,
a szervek kozeit kitoltd zsirtest iiregeiben, hasadékaiban, vagyis lacundkban kering.
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Toébbnyire szintelen, ritkdbban szines folyadék, amelyben amoeboid sejtek tsz-
kélnak.

A lélekzés a rendkiviil disan elagazo légesSrendszerben megy végbe. A 1égz6-
nyilasok eredeti szima 10 pdr. Ebbél egy-egy esik a kdzép- és utdtorra, nyolc pedig
a potrohszelvényeken talilhat6, még pedig a hitlemezeket¥%s oldallemezeket Gssze-
kot6 hartyan (106. kép, B). Taldlkozunk azonban kevesebb szima és mésutt elhelye-
zett stigmakkal is.

LI
TUAR

{

A

106. kép. Vézlatos rajzok a rovarok szervezetérdl. A : idegrendszer, B: légcsbérendszer, C :
sziv és a szivizmok, D : vérkeringés. I : agy, 2: garatalatti dic, 3: egyiittérzé idegrendszer,
4: aorta, 5: legyez6izmok, 6 : rekeszfal. (ESCHERICH és KOLBE nyoman).

A vizben €16 rovarok legtobbje mind larvakorban, mind pedig kifejletten
légkori levegbvel 1élekzik. E célbdl vagy feljon a viz szinére, vagy pedig hosszii
légvezetS csoveken veszi fel a levegbt. Mis vizben él8 lirvdk a vizben -elnyelt
levegébdl 1élekzenek. Ezek 1élekz8szervei a tracheakopoltytik. Ismeriink rovar-
larvakat, pl. arvaszinyogok (Tendipedidae) larvait, amelyeknek kopoltytiiban nem
légesovek vannak, hanem vér kering benniik. Ezek tehdt vérkopoltytik.

Idegrendszeriik részei az agy (cerebrum, procephalon), garatalatti dic
(gnathocephalon), hasddclinc és az egyiittérz8 idegrendszer. Agyuk hdrom
diicparbdl alakult. Az elSagy (protocerebrum) a legerSteljesebb rész. Ebbgl ered
a szemideg és ebben vannak az intelligencia székhelyének mondott 4. n. nyeles
testek (corpora pedunculata). A kdzépagybdl (deuterocerebrum) indul ki a csdp-
ideg, az utdagybdl (tritocerebrum) pedig a felsd ajak idege veszi az eredetét.
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A garatalatti dic hdrom szelvénydiicabdl kapjdk idegiiket a szdjszervek. Hasdiic-
lancuk (106. kép, A) kiilonb6z8 mértékben Gsszpontositott.

Erzékszerveik kozt legfeltinébbek a szemek. Ezeknek két fajtijuk van.
Vannak egyszerti és Osszetett szemek. Az egyszer(i szemek (stemma és ocellus)
alsérend(i rovarokon, larvikon és él8sdieken (tetvek, bolhdk) taldlhatdk, még-
pedig énmagukban. Vannak azonban felsérendd rovarok is, amelyeken az Gsszetett
mellett egyszer(i szemek is vannak. Az egyszerdi szemek ilyenkor a homlokon
vagy a fejtetén taldlhatdk.

Az Bsszetett szemek szdma mindig csak kett8. A fej két oldaldn foglalnak
helyet. Alakjuk tsbbnyire félgomb (107. kép). Azért nevezziik Sket Gsszetetteknek,
mert szamos, sokszor ezrekre mend szemecskébdl (omma, ommatidium) allnak.

107. kép. Osszetett rovarszem. I : lencse, 2: kristdlykip, 3: festékes sejt, 4 : mellék-festékes-
sejt, 5: retinulasejt magva, 6: érzékpalcika (rhabdoma). (HEsSE & DOFLEIN nyoman).

A szem feliiletén hatszdgletes terecskéket litunk. Minden egyes terecske, mint
mozaikrész, egy-egy szemecskének felel meg. A szemecskék hatszdgletd kapok,
amelyeknek alapja a félgdmb feliiletén nyugszik, tengelyiik pedig a sugdrirdnyaban a
kozpont felé irdnyul. A szemecskék szerkezete a kovetkezd : A feliileten taldljuk
a hatszégletdi, tébbnyire kettésen dombort, viztiszta chitinlencsét. Alatta van a
4 sejtbdl alakult 4tlatszo kristalykip, amelyet két vagy négy festékes sejt vesz koriil.
Legbeliil van a 6—9 sejtbdl alakult retinula, amely alatdideggel kapcsolatos. Ter-
mészetesen vannak eltérések is ettdl a szabvanyos alaktol. A sdtét helyeken, foldben
vagy barlangokban ¢é18 rovarok szeme legtobbszor csokevényes vagy pedig
hidnyzik.

A rovarok izmai kevés kivétellel hardntcsikosak. Izomerejiik sokszorosan
feliilmilja, természetesen viszonylagosan, a gerincesek erejét. Ki kell itt emelniink,
hogy a szdrnyak mozgisa csak igen kevés esetben kozvetlen izommiikddés ered-
ménye. A szirnyak tovének chitinrészeihez tapadd kozvetlen izmok csak a szir-
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hazink déli részéig nyomulnak. Ejjeli allatok. Pdkokkal, 4szkakkal, rovarokkal
taplalkoznak. Zsdkmdnyukat olldjukkal ragadjidk meg. Utdpotrohukat felhajtjak,
eléregorbitik és méregtdvisiiket az olldkkal tartott zsdkmanyba dofik (290. kép).
A kis fajok mérge az emberre nem veszedelmes, a nagy trépusi fajok sztirdsa ellenben
haldlt is okozhat.

A krassoszorényi hegyekben, Herkulesfiird6 vidékén nem ritka a karpati
skorpié (Euscorpius carpathicus). A Foldkozi-tenger vidékén és Afrikdban é1
a 7—9 cm nagy mor skorpid (Buthus occitanus), amely mar az emberre is veszedel-
mes. Trépusi Afrikdban honos a 20 cm-es 6ridsi skorpid (Pandinus imperator).

2. rend: Pseudoscorpionidea. — Alskorpiok.

Kis, legfeljebb 1 cm-es éllatok. Hasonlitanak az igazi skorpidkhoz abban,
hogy csdpragdjuk ollds és a tapogatdlabuk is olléban végzédik (134. kép, D). Testiik
alakja azonban mds, mert a potrohuk széles, lapos, utdpotrohuk nincs. Méreg-
tovistik is hidnyzik. Csipragdjuk hegyén szovémirigy nyilik. Féstiszerviik nincs.
Mindéssze 1—2 par oldalszemiik van, Légcsovekkel 1élekzenek.

Fakéreg alatt, haraszt, avar, moha, kdvek alatt, terméfoldben, barlangokban,
irattdrakban, herbidriumokban tartézkodnak. Oldalt és hatra éppen olyan jol
futnak, mint eldre. Atkdkkal, portetvekkel és egyéb aprd izeltldbiakkal tdplal-
koznak. A ndstény ivadékit szdvedékben magdval cipeli. Nagyon gyakori fajok
az erdei mohdban él8 mohaélskorpid (Neobisium muscorum) és a konyvekben, régi
iratok kozt eléforduld konyvalskorpid (Chelifer cancroides).

3. rend: Solifugae. — Rovarpodkok.

Eléggé nagytermetd, forrd sivatagokban, pusztikon, steppéken él§ allatok
Neviiket azért kaptdk, mert testiik tagoléddsa a rovarokéra emlékeztet. Fejtoruk
ugyanis masodlagosan két részre tagolddott. Az eliilsS, tagolatlan, egységes része
viseli a csdpragdt, tapogatdlabat és az elsd labpart, mig a t6bbi 3 pér 14b szelvényei
szabadok, tort alkotnak. Csdprigdjuk rendkiviil nagy, erds, ollés, de semmiféle
mirigy nincs benne. Tapogatdlibuk teljesen labszerd, ezért latszatra 10 ldbuk van
(134. kép, C). Trachedkkal lélekzenek.

Ejjeli allatok, nappal foldi iiregekben tartézkodnak. Igen élénk, gyors-
mozgasti, falink ragadozék. Hazinkban nem fordulnak el8. Nyugat-Azsidban és
Dél-Oroszorszagban él a hengerpdk (Galeodes araneoides).

4. rend: Palpigradi. — Szalfarkuaak.

Aprd, alig 2 mm nagysagt allatok, amelyek kovek alatt, terméfoldben és
barlangokban taldlhatdk. Testtagoldsuk emlékeztet a rovarpokokra, de csak két
szabad torszelvényiik van. A hirom utolsé potrohszelvény keskeny utdpotrohhd
alakult és hosszti, izelt farokszdlat visel. Csaprigéjuk ollés, tapogatdjuk
14bszerti. Dél-Olaszorszdgban és Eszak-Afrikiban nem ritka a Koenenia mirabilis.

5. rend: Pedipalpi. — Skorpiopokok.

Lomha trdpusi és szubtrépusi allatok. Fejtoruk vagy egységes, vagy pedig

2—3 részre tagolt. Potrohukon lehet utépotroh, sét ehhez még faroknytlvany is
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a) alrend: Ptenoglossa. — Tollnyelvidek.

Idetartozik a Foldkozi-tengerben is gyakori hézagoscsiga (Scala scalaris).
Arrdl nevezetes, hogy hdzinak a kanyarulatai egészen lazik. fgy a hiz tengelye
mentén és a kanyarulatok kozt hézagok maradnak, amelyeken 4t lehet latni.
A kék tutajoscsiga (Janthina fragilis) levegébuborékokat tartalmazd nydlkatutaja
segélyével a viz felszinén lebeg.

b) alrend: Taenioglossa. — Szalagnyelviek.

A szémtalan tengeri faj koziil ismertebbek pl. a porcellincsiga (Cypraea
tigris), a kauri vagy pénzcsiga (Monetaria moneta), a pelikanldb-csiga (Aporrhais
pespelicani), az Oridsi szarnyascsiga (Pterocera lambis), a vords sisakcsiga (Cassis
rufa), a horddcsiga (Dolium galea), a nagy tritonkiirt (Triton tritonis) és a helyhez
nétt, lecsavarodott hazu féregcsiga (Vermetus gigas), stb.

Hazai dllatvilaigunkbol emlitendék az édesvizi fialld csiga (Vivipara hungarica),
a forrascsiga (Bythinella austriaca), az abaligeti barlang patakjidban él6 magyar
vakcsiga (Lartetia hungarica), a Piispokfiird8 vizében eléfordulé bordés toronyos-
csiga (Melanopsis Parreyssi) és magyar tornyoscsiga (Melanopsis hungarica).

c) alrend: Rhachiglossa. — Keskenynyelviek.

Legnevezetesebbek a biborcsigdk (Murex brandaris és Purpura lapillus),
mert kopoltytialatti mirigyiiknek a valadékabdl késziilt az Skori népek bibora.
Felt(ind fajok a Murex tenuispina és inflatus (159. kép, 4, 5). Tavoli rokonuk a
csoves csiga (Fusus longicauda, 159. kép, 6).

d) alrend: Toxoglossa. — Nyilnyelviek.

Az idetartozo fajok raduldja a szdjbdl kitolhatd és rajta két sor hegyes, csdves
vagy bardzdis fog iil. Ezek méregmirigyekkel lehetnek kapcsolatban. Ismertebb
a Foldkozi-tengerben €16 kozéptengeri mérgescsiga (Conus mediterraneus) és a
Conus imperialis (159. kép, 2).

e) alrend: Neurobranchiata. — Altidés csigak.

A szalagnyelvii csigdkkal kozvetleniil rokon 4llatok, mintegy azoknak a
szarazfoldi élethez alkalmazkodott alakjai. Féstikopoltytijuk nincs. Kopeny-
iiregiiknek a boltozatin gazdag véredényhaldzat alkot recézetet, innen a neviik.
A mi szdrazfsldi csigdink kozt arrdl ismerheték fel, hogy héjfedjiik (operculum) van.
Hazankban is él itt-ott a szdrazfoldi ajtéscsiga (Pomatias elegans).

f) alrend: Heteropoda. — Lapdtldbdak.

A planktoni életmddhoz alkalmazkodott szalagnyelv(i csigik. Szervezetiik
egészen az (szo-lebegd életre mddosult. Testiik tébbnyire iivegszertien 4tlatszo.
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fejlettek. Némelykor a torzs csigolydjan talalunk bordat. A békdk bordéi csokevé-
nyesek. Szegycsontjuk legtobbszor van.

Szajukban nemcsak az dllkapcsok, hanem egyéb csontok (ekecsont, szajpadlas-
csont) is viselnek fogakat. A fogak mindig randtt, aprd, hegyes fogak, amelyek
nem valdk a zsdkmdny megrdgisira, hanem csupdn megragaddsira és fogva-
tartasdra. Nyelviik mirigyekben gazdag. Gyomruk még a test tengelyében fekszik,
mindGssze a békdk gyomra kissé hardntos fekvésti. Végbeliik kloaka és hasoldalin
hagyhdlyagot visel (221. kép).

A szarazfoldiek lélekzdszerve mindig tiidS. A vizben él8k j6 része is nem
kopoltytikkal, hanem tiid8vel lélekzik. A tiidejiik paratlan vagy pdros, zacskdszerdi
szerv, amelynek a fala vagy sima, vagy pedig recés, redSs. A tiidGbe vezetd jirat,
a léges6 igen rovid. Egyes esetekben, pl. a békdk himjein a légcsS gégeszerfi,
azaz hangaddszervvé lett. A hangot a torok nyalkahdrtydjanak kitiiremlésébdl
elGallo egy vagy két hanghdlyag erdsiti. .

A larvak és az igazi vizi alakok kopoltytikkal 1élekzenek. 3—4 pér kopoltytjuk
van 1—4 kopoltytiréssel. A kopoltytik lehetnek a fej mogstt szabadon eldlld,
eldgazo kiilsé kopoltytik, vagy pedig tiregben levd és bdérkitiiremlés 4ltal eltakart
belsd kopoltytik.

Keringési szerveik felépités tekintetében a tiidés halakhoz csatlakoznak.
A sziviik pitvara tokéletleniil vagy tokéletesen osztott, jobb és bal félre. A jobb
pitvarba torkollanak a testi véndk, a baloldaliba pedig a tiid6véna. Ezzel szemben
a szivkamra osztatlan és mindig kevert vért tartalmaz. Két vérkoriik van. Mind
valtozoh8mérséklett (poikilotherm) dllatok, azaz testilk hémérséklete a kdrnyezet
hémérsékletétdl fiigg.

Kivélasztdszervitk két Osvese, amelyeknek vezetéke a kloakdba nyilik.
Hugyhdlyagjuk fiiggetlen a vesevezetékt8l, a végbél hasi falabdl tiiremlett ki.

Kozponti idegrendszeriikre jellemzd az, hogy az agyféltekék ardnylag jobban
fejlettek, mint a halakon. Az agyidegek, akdrcsak a halakon, részben még tokélet-
leniil kiiloniiltek ki.

A barlangokban és foldalatt él8k kivételével mindnek jdl fejlett szeme van.
A halakra jellemz8 berendezések (processus falciformis, campanula Halleri)
hidnyzanak. A szemhéjak gyengén (Urodela) vagy jol (Anura) fejlettek. Halld-
szerviik valamivel fejlettebb, mint a halaké, amennyiben a helyzetérzés mellett
valdban mér halldszerv is. A libatlanokon és a farkosakon ugyan még nincs dobiireg,
azonban a békdkon mar megjelenik. Megvan mdr a dobhartyajuk, amelyet a belsd
fiil ablakdval (fenestra vestibuli) halldcsont, az oszlopocska (columella) hoz kapcso-
latba. Orruk mindig paros, tiregiik hatsé nyildsa (choana) a szdjiiregben van.
Megvan a Jacobson-féle szerviik is. A halak oldalszervének a mdsit megtaldljuk
a larvékon, egyes farkosakon, st az alsorendii békikon (Pipidae) is.

Ivarmirigyeik parosak. A herébdl az ondd az &svese eliilsd részének kozve-
titésével az Bsvesevezetékbe jut, ezen at pedig a kloakdba. Parzdszerve csak a ldbat-
lanoknak van. A petefészkeknek nincs kozvetlen vezetékiik. A peték a testiiregbe
jutnak és a tdlcsérrel nyild petevezetékbe keriilnek. Ez a kloakdba vezet.

Az dllat és élete IL. 257 17



223. kép. A kecskebéka (Rana esculenta) atalakuldsa. (BREHM nyoman).
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A megtermékenyités rendesen kiilsé és akkor megy végbe, amikor a néstény
a petéit lerakja. Eléfordul azonban a belsé termékenyités is. Igy a farkosak himjei
az onddt onddtokokban (spermatophorok) rakjik le a vizbe. A ndstény ezeket
a tokokat bekebelezi a kloakdjaba, ahol a kloakafalbdl kizacskdsodd csévekben
(spermatotheca) raktdrozza. Ebben az esetben természetesen az is megtortén-
hetik, hogy elevensziilés kovetkezik be.

A kozvetlen fejlédés ritka (pl. Phrynixalus Biréi), tobbségiik datalakul.
A larvik tobbszori alakvéltoztatdson mennek 4t, mikdzben kiilsé kopoltydik
belsékké vilnak, majd a helyiiket esetleg a tiid6knek adjdk 4at, Ezzel parhuza-
mosan megy a végtagok kialakuldsa és a farok esetleges visszafejlédése is (223.
kép). Természetesen ezek a folyamatok csoportok szerint tSbbé-kevésbbé el-
térnek egymastdl.

A kétélttiek vizhez, dltaldban nedvességhez, paratelt levegéhoz kotott allatok.
Konnyen kiszdradnak, mert bdriik alkotdsa a kiszdradds ellen semmi védelmet
sem nyujt. Larvédik vizben fejlddnek. A kifejlettek is vagy dllanddan vizben élnek,
vagy pedig azt csak hosszabb-révidebb idSre hagyjik el, de a petézésre abba vissza-
térnek. Mind jdl tisznak, hitsd ldbuk ujjai kozt tobbé-kevésbbé jol fejlett 1iszo-
hartya fesziil. Ha a vizbdl eltidvoznak, akkor is nedves, nyirkos helyeket, erdSket,
bozdtosokat, keresnek fel. Egyesek foldalatti iiregekben hizzik meg magukat
és csak hivos esti és éjjeli drdkban jarnak zsdkmdnyuk utdn. A barlangokban,
barlangi vizekben é18knek a szeme t&bbé-kevésbbé csokevényes. A labatlan két-
iilttiek egész életiikben gilisztdk mddjdra a foldben élnek. A trépusok Sserdeiben
szamos kétéltti a fikon él. A sds vizet nem birjdk, tengerben egyaltaliban nem
fordulnak els. Tapldlékuk rovarokbdl, 4szkidkbdl, csigdkbdl és férgekbdl dll.
Csak ritkin esznek mdst. Ldirvdik tSbbnyire névényevdk. Egyesek a koplaldst
rendkiviil sokdig birjdk. A mérsékelt égov alatt téli dlmot alusznak, mig a forrd
égov alatt egyesek a szdraz évszakban nydri dlomra térnek.

1. rend: Urodela. — Farkos kétéltiek.

Hossztestt, kifejletten is farokkal bird fajok. MellsS és hatsé labuk nagy-
jaban egyenld hosszti és egyenlS erds. i

Egész életén 4t, tehat kifejletten is, kiilsé kopoltyti vannak az illir-dalmat
karszt barlangi vizeiben sok helyen €18 barlangi g8tének (Proteus anguinus, 224. kép).
A Kina és Japin hegyi patakjaiban él6 Oridsi géte (Megalobatrachus maximus)
eléri az 1 m nagysdgot, igyhogy a legnagyobb ma é18 kétélttinek kell tekinteniink.
Kifejletten tiidével lélekzenek a szalamandrafélék (Salamandridae),
amelyeknek hazinkban é16 fajai a foltos szalamandra (Salamandra salamandra),
fekete salamandra (S. atra), tarajos g8te (Triturus cristatus, 225. kép), pettyes-
(Tr. vulgaris), kirpati (Tr. Montandoni) és alpesi gbte (Tr. alpestris). Larva-
szaporoddsukrdl (neoténidjukrdl) nevezetesek a Kozép-Amerikdban, Mexikdban
és Eszak-Amerikiban é16 Amblystoma-fajok, igy az A. mexicanum és tigrinum.
Szaporodd larvajuk az ,,axolotl* (Siredon pisciformis).
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ujjon taldlunk. A hdtsé 1db vizdban jelentS8sebb viltozds nincs. A sarokcsont
(calcaneus) egy csontsarkantydt (calcar) visel, amely a farokvitorldt fesziti ki.
Mellkasuk nagyon erds. Borddik a szegycsonttal dsszecsontosodtak. Szegycsont-
jukon a nagy repiilSizmok szdmdra, a madarakéhoz hasonld tarajt taldlunk.
Szérozetitk rendkiviil puha. Fogazatuk legfeljebb 3155, Fogaik 4ltaldban
a rovarevikre emlékeztetnek. Zipfogaik 6—7 cstccsal biré éles, vagd fogak.
A gyiimolcsev8k fogain a cstcsok tompédbbak. Gyomruk egyszerti, vagy pedig
vakbél van rajta. Agyféltekéik simdk, a nagyobbtermetiiek agyin azonban mar
megjelennek a tekervények. Fiililk mindig jdl fejlett, hallisuk rendkiviil éles.
Egypir eml&jikk van, amely vagy a mellen, vagy pedig a hénaljtdjon taldlhatd.
Anyaméhiik kettds, kétszarvii vagy egyszerti. Korongos méhlepényiik van. Leg-
tobbjiik csak egy porontyot sziil. Ezt az anya rdptében is magaval cipeli.

253. kép. Hosszafiilt denevér (Plecotus auritus) a hasoldalrdl. I : hiivelykujj, 2—5 : a t&bbi ujj,
f, 1" : vitorla, [ : fiilfiiggelék, m*~5: 2.—s. kézkozépcsont, o : felkar, u : alkar. (BoAs nyoman).

A sarkvidékek kivételével mindeniitt élnek denevérek. Repiil6képességiiknél
fogva olyan Ocedni szigeteken is megtaldljuk Sket, ahol mds emlés nem akad.
Rendesen éjjeli dllatok. Nappal valamely rejtekhelyen, esetleg fik dgain alusznak,
hétsé 1dbukkal kapaszkodva, fejjel lefelé 1ogva. A ndlunk €16k rendesen téli almot
alszanak. Legtdbbjiik tipldléka rovarokbdl all, amelyeket roptiikben fognak el.
Egyesek, f6képen pedig a repiilSkutydk, leves gyiimolcsot esznek. Akadnak koztiik
hallal és gyikkal €18k, s6t vérszopdk is. A trépusokon sok faj a nagy virdgokban
él8 rovarokat vaddssza és e kozben a virdgok beporzdsiban segédkezik.

A f5ldoén, az aljzaton tSbbségiik nagyon tigyetleniil mozog, maszik. Uszni
is tudnak. Rendesen tdrsasan élnek. A barlangokban tanydzdk iiriiléke id6vel
hatalmas gudndteleppé lesz. A nadlunk €16 fajok kivétel nélkiil mind hasznos dllatok.
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a) alrend: Megachiroptera. — Nagy denevérek.

Nagyobbtermetii fajok, amelyeket fejiik alakja miatt ,,repiild kutydknak‘‘
szoktak nevezni. Arckoponydjuk ugyanis nagyon megnyualt, kutydra vagy rdokdra
emlékeztet. Mells§ libukon két ujj visel karmot. Az &-vildg trdpusain és szub-
trépusain élnek, tobbnyire nagy tdrsasigban, nappalra fikra akaszkodnak fel.
Hiusos gyiimolcs a taplalékuk, amelyet kiszopnak.

Reptildkutyafélék (Pteropodidae): A Szunda-szigeteken honos a

nagy repiil6kutya (Pteropus celaeno), amelynek a teste 40 cm, mig kifeszitett
szarnyai 1°5 m tavot fognak be. Husdt a bennsziiléttek eszik.

b) alrend: Microchiroptera. — Kis denevérek.

Joval kisebb fajok, amelyeknek az arckoponyija megrovidiilt, nem kutya-
szeri. Arcukon tSbbnyire mirigyeket vagy sajatsigos, érzékszervekkel megrakott
bérfiiggelékeket taldlunk. Mells§ ldbuknak c¢sak a hiivelykjén van karom. Az egész
vildgon elterjedtek.

Patkdsorrd denevérfélék (Rhinolophidae): Orrlyukaik koriil
valtozatos alaki bérfiiggelékeket viselnek. Hazankban gyakori a kis és nagy patkds
denevér (Rhinolophus hipposideros és R. ferrum-equinum).— Simaorri denevér-
félék (Vespertilionidae) : Orrukon nem viselnek bérfiiggeléket. Az eurdpai
denevérek cszknem mind ebbe a csalddba tartoznak. Nevezetesebbek a hosszufiild
denevér (Plecotus auritus), fehértorkd denevér (Vespertilio murinus), kdzonséges
denevér (Mpyotis myotis), a hossztiszarnytt denevér (Miniopterus Schreibersi)
stb. — Hirtydsorrd denevérfélék (Phyllostomatidae): Ezek is
kozépsS borfiiggeléket viselnek az orrukon. Csak Dél- és Kozép-Amerikdban
élnek. A hirhedtett vampir (Vampyrus spectrum) jdmbor gyiimolcsevs 4allat,
ellenben a kis vérszopd (Diphylla ecaudata) és a nagy vérszopé denevér (Desmodus
rotundus) valdban racsimpaszkodnak lovakra, 8szvérekre stb. és sebet ejtve azokon,
a kifolyé vért nyalogatjdk, felszivjak.

7. rend: Rodentia. — Ragcsalok.

A ragcsalok rendje egyike a legnépesebb eml8srendeknek, mert a ma ismert
eml6sok tobb mint 1/; részét foglalja magdban. Tépliléka és fogazata altal rend-
kiviil jl jellemzett egységes rend. Kevés kivétellel csak névényi anyagokkal élnek.
Fogazatukra jellemz3, hogy szemfogaik nincsenek. A féloldali metszéfogak szdma
feliil egy (Simplicidentata) vagy kettd (Duplicidentata), alul azonban mindig csak
egy. El6zapfogaik szdma o—3, zdpfogaiké 2—3. Rendkiviil jellegzetes a metsz3-
fogaik alkotasa. GySkérnélkiili hatalmas fogak, amelyek Oridsi, csaknem az egész
allkapcson végignyuld fogmederben helyezkednek el. Folyton nének. fvesen haj-
lottak és tobbnyire csak az eliils§ feliiletiiket boritja zomédnc. Mivel igy a puhdbb
dentindllomany gyorsabban kopik, a fog mindig vésSszertien éles marad. A felsé
ajak a hatalmas metsz6fogakat rendesen nem takarja el, gy, hogy azok az 4llaton
azonnal szembettinnek (249. kép, E). Ezek a ,rdgcsilds* eszkozei. Elézdpfogaik
és a zapfogaik lehetnek gydkeresek vagy gydkér nélkiiliek. Alkotdsuk tobbféle.
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