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dii feiében illetményképen kapijik.

Beszamol6 a varpalotai s azzal kapcsolatban mas
hazai szénbanyaknal bevezetett torkretkisérletekrol.

Irta: FALLER JENO okl. banyamérnok.

Im Bergbau der Vdarpalotaer Union
Montan- und Industrie 4. G. wird das
Torkretverfahren schon seit 6 Jahren
angewendet, so das heute schon 7000 m.
Stollen wicht durch Zimmerung, sondern
durch Torkret gesichert sind.

Der Verfasser gibt auf Grund seiner
Erfahrungen eine kurze beschreibung der
Ergebnisse des Torkretverfahrens in Vdr-
palota und wergleicht diese mit ander-
ortigen Versuchen in Ungarn, so dass jeder
sich leicht ein Bild iiber die Mdglichkeit
der Einfithrung des Torkrels in seinem
Betriebe machen kann.

Minden mas biztonositasi eljarassal szem-
ben a banyatechnikus szamtalan ismert elénye
miatt még ma is a legszivesebben nyul az év-
szazadok oOta hasznalt banyafihoz, tgyhogy a
faval valé dcsolas mellett tulajdonképpen min-
den mas biztonositasi modot (tégla-, beton-,
vasbetonfalazat, vastamok stb.) még jelenleg is
kiilonleges biztonositiasi modnak nevezhetiink.

Sajnos, fajdalmasan nélkiilozott régi or-
szaghataraink elvesztése kovetkeztében banya-
iparunk faellatasa egyre tobb gazdasagtech-
nikai problémat okoz, nemszolva arrél, hogy
¢évek sora oOta igen jelentdés oOsszegeket fizetiink
érte nagyrészt az utoédallamoknak.

A banyatechnikus feladata elsésorban, hogy
megkisérelje allamhaztartasunk eme hatalmas
tehertételét a lehetéségig kikiiszobolni s oly
eljarasmodokat keresni, amelyek révén, ha nem
is teljesen, de legalabb részben elvethetjiik
gondjat és anyagi hatranyat a kiilfoldrél im-
portalt banyafanak.

Ebbsl kiindulva vezette be elozetes tanul-

manyok alapjan az Unio Banydszati és Iparirt.
banyaigazgatosaga 1931-ben varpalotai szén-
banyaszataba a kiilfoldon is sok helyen jol be-
valt ,torkret“-eljardst, mely egyszeriiségénél,
kis koltségénél s meglepsé viselkedésénél fogva
a legcélravezetébbnek latszik.

A szerényen indulé varpalotai torkret-
kisérletek wu. i. hat év szivos munkaja utan
kitiing eredményeket mutatnak, ugyvhogy
gondolom, j6 szolgalatot teszek azok bemu-
tatasaval. Ettol eltekintve, munkam megira-
saban az vezet, hogy rovid ismertetésem alap-
jan ki-ki elblmlhassa iizeme sajatos keretei-
ben a torkret bevezetésének lehetéségét, mely-
nek nagyvobb méretit alkalmazasa, mint mond-
tam mar, mindenekel6tt nemzetgazdasagi szem-
pontho6l fontos.

Miel6tt azonban munkam tulajdonképpeni
targyara térnék, bevezetdben a torkret! elja-

rassal kapesolatban a kovetkezoket kivanom
roviden megjegyezni:

A mindossze két-harom évtizedes multra
visszatekint6é torkret-eljarast eredetileg Ame-
rikabol vettiitk at, hol elsének foglalkoztak a

t Munkamban az eddig hasznilatos, hibas és tel-
iesen magyartalan ,torkret-irozds“ szé helyett a nyelv-
tanilag helyes ,torkret-ezés“ Kkifejezést haszndlom. A
trokret-irozas® u. i, helytelen és szolgai forditdsa a
német ,torkretieren*-nek, s ilymodon, mint hibas kép-
z6s, szakszétarunkbo6l torlendé. A magyar u, i. — ha
mar idegen sz6t haszndlunk — nem mondja, hogy mo-
hiliziroz (mobilisieren), bhetoniroz (betonieren), foto-
grafiroz (photographieren), telefoniroz (telephonieren),
hanem mobilizal, betonoz, fotografdl, telefonat, stb.
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szakkoriok annak a régota Kisérté gondolatnak a
megvalositasaval, miként lehetne betont, illetve
cementhabarcsot gépi uton tovabbitani s a ki-
vant modon {olrakni és elhelyezni?
Komprimalt levegét e célra a franciak
hasznaltak elészor és pedig 1906-ban a paris—
lyoni f6vonal egyik alagutjanak javitasanal, a
munka azonban a rendelkezésre all6 berendezé-
sek tokéletlensége miatt oly koltségesnek és
nehézkesnek bizonyult, hogy azt rovidesen ab-
bahagytak s az eziranyt tovabbi kisérletek
megrekedtek. :
Az elsé ,,cement-gun®-t, magyarul ,,cement-
dgyu“-t, — mely nem szolva lényegtelen kis
modositasokrol, teljesen a ma ismert, valéban
szellemes kivitelben ¢s formaban ugyancsak
stiritett levegé folhasznalasaval oldotta meg a
kérdést — az amerikai National Association of
Cement Users egyesiilete mutatta be el6szor
1910-ben New Yorkban megtartott kiallitasan
i s George S. Rice amerikai banyamérnék vitte
1 lo elészor a gépet kisérleti célbdl az amerikai

——

Bureau of Mines brucetoni banyajaba. Rice
aztan 1914 oktoberben Pittsburgban az Ame-
rikai Bdnyamérnokok Egyesiiletének (Ameri-
can Institute of Mining Engineer) e célra 0sz-
szehivott gylilésén szamolt be kitiiné eredmé-
nyeiré] s ové az érdem, hogy a torkret-eljaras
rovid két évtizeddel ezel6tt bevonult a banya-
szatba.?

A ,torkret“-eljaras (magyarul gépi beton-
vakolas) lényege, hogy a sziikséges aranyban
elére megkevert cement- és homokanyag a sii-
ritett levegével meghajtott torkret-géphbdl, vagy
cementagyubol aranylag nagy nyomaéssal sza-
razon keriill a munka- vagy anyagtomlébe s
csak az anyagtomlé végén, a kilovelés pillana-
tdban egyesiil az ugyanesak nagynyomasu viz-
sugarral s keriil permetszeriien a torkrete-
zendd feliiletre.

Maga a két keréken konnyen gordiils s
mintegy 5—6 q. sulya cementagyu, mint az 1.
sz. rajzon latjuk, két egymasfolé épitett tol-
esérbil all, melyek kozil a fels (A), vagy
anyagtolesér a szelepek nyitasaval, illetve esu-
kasaval lehetévé teszi a cementkeverék meg-
szakitas nélkiili adagolasat, vagyis a gép ki-
szolgalasat, mig az allandé nyomas alatt allé
(B), vagy munka-tolesér, a foladott anyag el-
osztasat s a munkatoml6hoz valé tovabbitasat
végzi. E tolesér fenekén u. i. a stiritett levegs-
vel meghajtott (C) adagolé-korongot latjuk,
mely a D-jelii vezetéken belépé komprimalt le-
vego utjan a sziikségnek megfelel6 mennyiség-
ben juttatja a cementkeveréket az E-jelii ki-
omlo esonkba, illetve az annak végére szereit
anyagtomlébe. A 25—30 m hosszt s a gép nagy-
saganak® megfelelé atmérsji, paragumibol ké-
sziilt anyagtomlé végén talaljuk aztan a ce-
mentagyu egyik legfontosabb alkatrészét, a
vizszolgaltatdo tomlovel kapesolt permetfavot
(2. sz. rajz), melynek aproé, kis nyilasain a viz

? L. George S. Rice: Die Verwendung der ,,Cement-
Gun“ in Bergwerken.

3 A berlini Torkret Gesellschaft m. b. H. (NW. 87.
Reuchlingsstr. 10—17.), melyet hazankban ,Lakos ¢és
Székely, Specidlis Gépek Gydra“ képvisel, jelenleg
négyféle tipusi cementagyut hoz forgalomba, melyek-
nek iizemadatai a kovetkezdk:

Tipus B i N.
Szam 00 | 0 g vos
Hasznalhat6 homok max.
szemnagysiaga mm.-ben e O R
Anyagtomlo6 belsod a4tm.”-ban,
illetve mm-ben __. ___  d@pam 19l (1) 25 f(11/47)32/(1%/") 35
Percenkinti leveg6sziikséglet
R PR S 0 LR
Komprimalt levegé nyomasa
atm.-ban ... . ... 5 2Hh—3'5 45—55

Kompr. meghajtasahoz sziik- ‘ !
séges L. 1. e. szama (cca.) 10 | 16 26

§ oras miiszakteljesitmény,
2 em. vastag torkret ese-
tében m2-ben .. . __. _ 70

T



1938 januar 1.

o a-b metszet
2. 8z. rajz.

sugarszeriien, nagy nyomassal lesz a fuvén ke-
resztiil kilovelt cementkeverékbe nyomva.

Torkret-célokra legelényosebhen 4—8 man.
szemnagysagn, agyagmentes, élesszemii homok
hasznalhat6, melyhez a sziikségszerinti arany-
ban adagolunk cementet. A keveréket aztan
2.5—3 atm. nyomassal 1ovelljiik ki s miutan a
viznek a permetfuvoban bele kell dolgoznia a
keverékbe, a viz nyomasa tehat legalabb 1 atm.-
val kell, hogy nagyobb legyen, mint a stiritett
levegdé.

A torkret-gép hatisa olyan, hogy a cement-
habares mintegy 80—100 m/sec. sebességgel lesz
kilovelve s a torkretezends feliiletre szorva,
ami az anyag tapadasat s a koézet legkisebb
hajszalrepedéseibe valod bejutasat biztositja.

A cementagyuval tehat idealis és tetszés-
szerinti vastagsiagt betonréteget allithatunk
el6, aminek kovetkeztében az aranylag egy-
szerti s mint a kovetkezékben latni fogjuk,
rendkiviil gazdasagos eljaras roviden nagy
népszeriiségre tett szert Amerikaban s elsésor-
ban az ottani szénbanyéaszat ismerte f6l 6riasi
jelentoségét, alkalmazta nagy eldszeretettel s
kittin6 eredménnyel az amerikai szénbanyak-
ban altalanosan ismert tiizveszély lekiizdésére.®

A vilaghabort befejeztével a torkretezés
természetesen esakhamar elkeriilt a kontinensre
is és elsosorban Anglidban vert gyokeret, egy-
két év alatt azonban mar Eurdpaszerte ismert
s az 1920—25-0s években mdr majd minden na-
gyobb szénmedencében taldlkozunk idevonat-
koz6 Kkisérletekkel.

E kisérletek aztan a banyamiivelés majd
minden agara kiterjedtek s a torkretezést hol
tiiz-, hol vizveszély meggatlasara, hol banya-
vagatok és gépterek biztositasara alkalmaztak
a koltséges 6s lassu falazdssal szemben.s

* L. b6vebben Dr. L. Tiibbem: Neuerungen im
Feuerschutz beim Grubenbetreib. Gliickauf 59. (1923.
évf, 8. sz. p. 190—193.), valamint az N. V. International
Cement-Gun Co. Die Cement-Gun in Bergbau cimii, 131.
sz. prospektusat.

5 V. 0. idevonatkoz6lag a kovetkezé munkakat: F.
Berghoff: Anwendung des Torkret-verfahrens beim
Schachtabeteufen auf der Zeche Arenberg-Fortsetzung.
Gliickauf. 61. (1925.) évf. 3. sz. p. 76—77. — H. Gerke:
Anwendung des Torkretverfahrens zur Schachtabdich-
tung. Gliickauf, 61, (1925.) évf. 49. sz. p. 1568—1569. —
L. Ryba: Uber die mit dem Torkretieren im Pilsener

Ugy latszik azonban, a torkrethez fiizott
nagy remények nem mindeniitt valtak be ked-
vezden, mert a kisérletek legnagyobb része ro-
videsen megfeneklett és pedig véleményem sze-
rint elsésorban a kisérletek hidnyossiaga, ma-
sodsorban a kisérletezdk tiirelmetlensége és tul-
zott nagy varakozasa miatt.

A torkretezésnél altalaban tapasz‘alhato s
azonnal jelentkezé nehézségek és bajok, — me-
lyek veszélyes kézetleomlasokkal lehetnek kap-
csolatosak — rovid id6 alatt kedvét szeghetik
u. i. a vallalkozonak s igy hatvanyozott szivos-
sagot és kitartast kivan a munka, hogy célra-
vezetd legyen. Ett6l eltekintve, mindenekel6tt
pontosan ismerniink kell a torkretezendé ké-
zetek természetét, vet6k és zavargasok menti
viselkedését, az atmoszferilidkkal kapesolatos
fizikai elvaltozasokat, altalaban a nyomaéasi vi-
szonyokat, mert esak ezek birtokaban alkal-
mazhatjuk a torkretet eredményesen.

Mint latjuk, a munka er6sen szerteagazo,
sokféle tanulmanyt kivan, annal is inkabb, m:i-
vel az eljarast — mint mondtam mar — gy
hazankban, mint a kiilfoldon is, a banyamiive-
lés tobbféle agazataban alkalmazzak. Igy hasz-
naljak:

El6szor, mint vékony szigeteloréteget, a ki-
zetek mallasanak megakadalyozasira snagyobb
vastagsagban banyafolyosok és kiilonbozé ba-
nyatérségek biztonositasara, dcsolas, vagy mas
biztonositasi méd (falazas, sth.) helyett,

masodszor tiizveszély lekiizdésére és meg-
gatlasara, végiil

harmadszor kisebb szivargdé banyavizek el-
fogasara és elgatlasara.

Mindharom esetben foltétleniil tokéletesen
ismerniink kell a banya- és kézetviszonyokat,
hisz kizarolag ezek szabjik meg a munka lehe-
tGségét, kedvezs, vagy kedvezitlen kimenetelét,
tisztaban kell lenniink azonban a torkret termé-
szetével is, amelyrél nagy altalanossagban a
kovetkezéket tartom sziikségesnek megjegyezni.

Széntelepeink magyrészében a kézetnyomé-
sok a megnyitassal kapesolatos léghatasokra
jelentkeznek, mar pedig az atmoszferiliak be-
hatasat acsolassal megakadalyozni nem tud-
juk. Ha azonban a kézetek és elsésorban a szén-
telep eredeti szilardsaga olyan, hogy a folyo-
somak természetes megboltozasa ttjan a réte-
gek atmenetileg megpihennek és megallnak, ugy
ezesetben az aranylag gyongének latszo beton-
réteg is eléggé teherbir6 s a léghatasok Kkikii-

und Falkenauer Revier gewonnenen Erfahrungen.
Schlegel u. Eisen. 1925. évf. p. 229—237. — R. Strak:
Das Torkretieren in der Praxis des Grubenbetriebes.
Mont. Rundschau. XVII. (1925.) évf. 17. sz, p. 553—563.
— K. Mayer: Erfahrungen mit Torkretieren im Ober-
schlesischen Steinkohlenbergbau. Zeitschr. des Ober-
schlesischen Vereins. 1926. évf. p. 526. és végiil Dr L.
Tiibbem el6bb idézett miivét. — Magyarban a torkret
banyészati alkalmazasarol ezideig mindossze egy munka
ismert és pedig: Bajké Andor: Torkretirozéasi kisérle-
tek Tatabanyan. Bany, és Koh, Lapok., LIX. évf. (1926.)
p. 20—26.
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szobolése utan teljes biztonsagot nyujt. A nagy
nyomassal felrakott betonréteg u. i. egészen
mélyre hatol a kézetbe, at- meg atjarja annak
finom hajszalrepedéseit, igy hogy a tapasztalat
szerint szinte Osszené azzal, kinnyen felveszi
tehat a fote- és oldalnyomasokat s megakada-
lyozza a tovabbi pusztulast. Szilardsagat s oly-
kor valéban bamulatos viselkedését és nagy
allosagat egyébként legegyszertibben azzal ma-
gyarazhatjuk, hogy a merev dongolt- vagy vas-
betonfalazattal szemben a vékony réteghen fol-
rakott torkret ruganyos, mint a gumi, azt pe-
dig senki sem vonhatja kétséghe, hogy a ru-
galmas testek igénybevétele sokszor viszonylag
nagyobb lehet, mint a mereveké, De kiilonben
is a torkretet a kéreg folytonos vastagitasaval
tetszésszerinti vastagsagura novelhetjiik s
dréthalé alkalmazéasival, illetve a legtijabb el-
jaras szerint, amikor vasreszeléket és aprora
vagott drétot adagolunk a betonkeverdkbe, for-
malis vasbetont készithetiink bel6le.®

A torkret; tovabbi szilardsagi vizsgilatai
egyébként azt mutatjak, hogy az sok tekintet-
ben kedvez6bb tulajdonsagokkal rendelkezik,
mint a dongolt beton s ez magyarizza meg
nagyfokn elterjedését is.

Igy a Berlin-dahlemi Birodalmi Anyag-
viRsgalo Intézet a torkret fajsilyat 1.7-nek al-
lapitotta meg, ami azt jelenti, hogy esaknem
25%-kal konnyebb a normalis dongolt betonnal.

Ezen adat birtokaban kiszamithatjuk aztian
a torkret tovabbi jellegzetességeit, igy pl. zsu-
gorodasi tényez6jét, melyet, mint ismert, alanti
médon nyeriink:

Ha mondjuk, a beton keverését, mint Var-
palotan is, 1:5 ardnyban végezziik, gy a ke-
verék sily-, illetve térfogatviszonyai a kovet-
kezdbk:

T2 eOMONt o g e 1300 kg

5 m® homok (a fajsulyat laza
allapotban 09-nek veszem). 4500 kg

Vagyis 6 m® betonkeverék — . 5800 kg.

Ebbél, ha a betont az elébbmondott 1.7
fajsullyal vessziik szamitasba, tgy azt kapjuk,
hogy az 5800 kg sulyn keverékbél végeredmény-
ben 5800 : 1.7 =—3.41 m® tomor beton lesz, vagyis
a torkret zsugorodasi tényezéje: 3.41 : 6 —0.57.

Likacsossaga 1/,, s6t 2/5-szorta kisebb a ha-
sonlé keverési arany szerint késziilt dongolt-
betonnal és a 25—30 atm. nyoméassal eszkozolt
kisérletek szerint a vizet sokkalta kevésbbé en-
gedi at, mint a doéngoltbeton,

Rendkiviil hosszadalmas volna a torkret
tovabbi elméleti taglalasa s miutan arra mas
alkalommal kiilonben is még wisszatérek, itt
roviden esak azokra a lényegesebb tulajdon-

% A vasroszeléket, illetve apréra vagott drétot (Né-
metorszaghban az elhasznalt aknakotelek anyagat hasz-
naljik e célra) megfelel6 berendezéssel a betonnak viz-
zel val6 keverése utin, vagyis a fuvé végén adjak fel.
Az eljarasra vonatkozélag 1. bévebben: Der Kohlen-
interessent. 1925, évf. 1. sz.

sagaira akartam ramutatni, amelyeknek isme-
rete okvetleniil sziikséges ahhoz, hogy a torkret-
eljardst az dltaldanos felfogdssal szemben nem-
csak nyomdst megeldzo, de bizonyos fokig igenis
a nyomdast felvevd Dbiztonositasi modnak
tartsuk.”

Ezeknek eléreboesatasa utan roviden ki
akarok még térni a magyarorszagi torkret-
kisérletekre is oly fokig, mint amennyire ez a
rendelkezésemre all6 adatok alapjan lehetséges.

Hazankban tudtommal Ajkdn, Nagynmdnyc-
kon, Tatabdnydn és Tokodon, tjabban pedig a
salgotarjdani medencében és Rozsaszentmdrion-
ban folynak torkret-kisérletek.t XEzek koziil
csak a tatabanyai kisérletek eredményeit is-
merjiitk Bajké Andor, szaklapunkban kozzétett

wlorkretirozdasi kisérletek Tatabdnyadn® cimii
részletes beszamol6jabol? Az ajkai, nagyma-
nyoki, salgétarjani, stb. kisérletek azonban

publikalatlanok s igy nagy halaval tartozom
nugy Czekelius Giinther ajkai, mint Erdds Jené
nagymanyoki telepvezeté uraknak, tovabba a
Salgétarjani Kdoszénbanya rt. banyaigazgatosd-
gdnak, hogy rendkiviil becses kisérleteik ered-
ményét rendelkezésemre boesatottak, szakla-
punkban valé ismertetés végett.

Az ajkai torkret-kisérletekrél u. i. Czekelius
riinther banyaigazgato értékes adatai alapjan
a kovetkezoket kozolhetem:

Az Ajkai Készénbdnya Rt. banyaigazgat6-
saga 1927. évben probalkozott elészor a torkret-
tel és pedig a koleskepei Uj-akna téglafalazasa-
val kapesolatban. Az aknafal u. i. 40 m. mély-
ségtol kezdédéen 80 m. aknamdélységig ateresz-
tette a vizeket, tgy hogy cca 200 percliter viz
omlott a falon at az aknaba. A banyaigazgaio-
sag a vizfolyast torkrettel gondolta elzarni s
haladéktalanul megkezdte a téglafalazat torkre-
tezését, A munka kezdethen kifogastalanul ha-
ladt s az 1 cmn, vastagon folrakott torkretkéreg
mind lejjebb s lejjebb szoritotta a vizet, tigy
hogy az aknafal a szobanlévé szakasz egy vé-
szén mar teljesen szarazon allt. Sajnos, minél
tokéletesebben csukta a torkret az aknafal felsé
szakaszanak tomitetlenségeit, annal nagyobb
erével omlott az a fal még torkretezetlen sza-
kaszaban, kiilonosen a falba épitett vastartok
helyén. E pontokon u. i. most mar oly erdvel
omlott a viz. hogy a munka hiabavalonak bi-
zonyult s a nagy nehézséggel folrakott torkret
a viznyomas kovetkeztében néhany pere mulva
levalt és megsemmisiilt. A banyaigazgatosag
ekkor sem adta fel a harcot, hanem megitrta
az aknafalat, hogy a vizet a munka tovabbioly-
tatasa végett Osszpontositsa. A furasokba w. i.
kis csoveket helyeztetett, hogy azokon at foly-
jon a viz s az igy szarazza tett falrészeket 1j-

7 L. bévebben: Rudolf Strak idézett miivét.

8 Lehetséges, hogy mondottakon kiviil mas banya-
miivek is végeztek torkret-kitérleteket, sajnos, azokrol
tudomast szerezni nem tudtam. ¢

9 T.. Bany. és Koh. Lapok. LIX: évf, (1926.) p. 20—26.
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b6l betorkreteztette. Sajnos, e munka rovide-
sen oly koltségesnek bizonyult, hogy oles6bb-
nak mutatkozott a hibas falazatot kibontani s
vizhatlanul ujra falazni, tgyhogy a torkrete-
zést besziintették.

Nemsokkal aztan, hogy az aknafal vizét
sikeriilt elfogni, egy aknavizsga alkalmaval ki-
deriilt, hogy a torkretréteg még azokon a he-
lyeken is, hol kezdetben kittinéen tartott, az
aknafalrél levalt s nagy tablakban zuhant az
aknaba. Czekelius szerint ez a téli fagy hata-
sara tortént, mert az akna behtizé 1évén, fala-
zatan erés jégkéreg képzodott, ami a torkret-
réteget teljesen ledolgozta.

Nem sokkal ezutan a duzzadé fediiagyag-
ban hajtott vagatokban prébalkoztak a torkret-
tel, #ecsolattal valé Dbiztonositas helyett. A
meddé vagatokban mutatkozd erds talp és f6-
tenyomas okat abban latta u. i. a banyaigazga-
tosag, hogy a fediiagyag a paras banyalevegé-
b6l nedvességet vesz fol, azaltal plasztikussa
valik s dsszefiiggését elveszitve, megnivekedett
stlyaval a folyososzelvényre nehezedik. (Cze-
kelius azéta tisztazta, hogy a szébanlévé agyag
nedvességfilvevé képessége aranytalanul ese-
kély s e tulajdonsdga a mutatkozé kézetnyo-
masnal legféljebb negyedrangt tényezs. A duz-
zadas f6oka wu. i. az agyag plaszticitasabél
ad6do tényleges nyoméas, mely egyrészt az
agyagot tésztaszertien a vagatba nyomja s
erés talpduzzadas alakjaban mutatkozik, més-
részt, mint ki nem egyensilyozott eré a f6tébe
tevédik at s fétenyomasban nyilvanul) Tor-
krettel gondoltak tehat az agyagot kihajtas
utan azonnal elzarni, hogy minél rovidebb ideig
érintkezhessen a levegével, nehogy a maéllas
folyamata megindulhasson.

E kisérletek ugyanesak nem vezettek ered-
meényre, bar 3—4 em. vastagsagban raktak fol
a torkretet, mely a mnagy nyomast folvette
ugyan, ridegségénél fogva azonban megrepede-
zett és lehullt. Sok balsiker utan aztan droétha-
léval vontak be a vagat feliiletét s arra 7T—S8
cem. vastaggiaghan raktak fol a torkretet, mely
ebben a kivitelben kifogastalanul megallt, fm.-
kénti koltsége azonban tobbe keriilt, mint az
addig alkalmazott sokkal nagyobb szilardsagnu
25 em. vastag betonfalé.

Megprobalta ezenkiviil a banyaigazgatésag
a nummulinias mészben hajtott banyavagatok
torkretezését is, hogy megakadalyozza a
mészké gyors mallasat s a mallassal kapesola-
tos hullast és omlast. A kisérletek a mészko-
ben sem jartak sikerrel, mert mint tudom, a
rendkiviil porézus mészks a folrakott torkret-
b6l még a kotés folyamatanak ideje alatt el-
vonta a homok nedvességét s a rovid id6 alatt
megkeményedett torkret a kézetrsl néhany nap
alatt levalt.

Ennyi balsiker utan a banyaigazgatoésag
végleg folhagyott a torkretezéssel s a tovabbi
kisérletektsl elallt.

Lényegesen kedvezébb torkret-eredmények-
r6l szamol be a nagymdnyoki bdnyaigazgato-
sdg, hol az eljaras 1926-ban vette kezdetét s a
legkiilonbozobb koézetnemekben nyert alkalma-
zast.

1926-ban u. i. a banyaigazgatésag elhata-
rozta addigi decentralizalt kompresszortelepét
a foldalatt osszpontositani. A kompresszortelep
részére sziikséges gépteret a banyaigazgato-
sag triaszmészkében tervezte megépiteni, mely
zavart telepiilésénél fogva erdsen toredezett, a
normalis szelvényi vagatok mégis Acsolat nél-
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3. sz. rajz. . 4. sz. rajz.
A nagymanyoki 30'0 m hosszl A nagyméanyoki szarvas-

aknai IV/A szinti 420
m. hosszi szivattytka-
mara szelvénye.

kompresszortér szelvényrajza.
: 50.

kiil megallnak benne, a legkisebb utanhullas
nélkiil. Ennek dacara aggalyosnak tartotiak,
vajjon a 30 m. hosszt, 6 m. széles és 3 m. magas,
tehat igen tekintélyes méretli, évtizedekre
szolé foldalatti tireg (3. sz. rajz) éppen hatal-
mas méreteinél fogva megall-e és nem lesz-
nek-e benne omléasok, torések és szakadasok?
Ezt megakadalyozando, dontott a banyaigazga-
tosag a géptér betorkretezése mellett s mint ér-
dekesséket megjegyezhetem, hogy a munkat
dr. Sabathiel Richdrd mfiegyetemi tanar és
Weisz Mihdly mérnok végezték, kik roviidel
azelott a budapesti gellérthegyi barlang-temp-
lomot torkretezték ki, pompas eredménnyel.
A par hét alatt betorkretezett géptér 1926 6ta
kifogastalanul all, nemszélva azokr6l a lényeg-
telen kis hajszalrepedésekrél, amelyek a nagy
feliilletek osszehuzédasa folytan azonnal f6l-
léptek.

E kedvezé tapasztalatok alapjan aztan a
banyaigazgatésag rovidesen mas kézetekben is
probalkozott a torkrettel és pedig mindenek-
el6tt a Rezs6-akna VII. szintjén hajtott kettds
szelvényti meddé vagatban, mely a fediiréte-
gekben elényosen dismert duzzadasmentes,
kagylostorésti, fediimargaban haladt. A tor-
kret-réteg kitiinden tapadt a margahoz, azt lég-
hatasokté]l pompasan megvédte s mint tudom,
a vagat nagy része ma is épségben all. Azért
mondom, hogy nagy része, mert a vagat egy
szakaszat utélag acsolatban kellett megépiteni,
miutan a margaban itt-ott fo6llép6 cstszasi la-
pok és torési sikok mentén a marga mindig le-
szakadt s ezt a jelenséget a torkretréteg sem
tudta meggatolni.

Ugyancsak kedvezé eredménnyel alkal-
mazta a banyaigazgatésag a torkretet a szarvas-
aknai TV/a. szinti 16istalléban, szivattytdkam-
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raban (4. sz. rajz), valamint az V. szinti l6istal-
l6ban is, mely térségek majd mind fediimarga-
ban lettek telepitve. Mint ismeretes azonban, a
fediimargaban hajtott vagatok és gépterek
szama, illetve hossza aranylag elenyészé a
szénformacioban hajtott foltarasokkal szemi-
ben, hol azonban a banyavezetiség a nagy nyo-
mas és kézetduzzadas miatt hiaba kisérletezett
a torkrettel. Itt u. i. a banyavagatok csak foly-
tonos, nehéz acsolasi munkaval tarthaték fonn
s a torkretre gondolni sem lehet. Igy a banya-
igazgatésag nem kisérletezett tovabb s a tor-
kretet esak a fediimarga aranylag ritkan adodo
foltarasaiban alkalmazta.

Mindezekhez sziikségesnek tartom megje-
gyezni, hogy a banyaigazgatésag 1:3.5 arany-
ban kevert betont alkalmazott s a torkretezett
falrél visszapergé anyagot ujbol foladta a ce-
mentagyuba, ami természetesen nem valt a ke-
verési arany pontossaganak javara, mivel a
visszapergd anyag keverési aranya mAar nem
volt ismert. A torkrethez hasznalt homok sem
volt a legidealisabb, dacara annak, hogy telje-
sen agyagmentes és érdestapintast volt. Nagy
hatranya u. i, hogy a homok 1 mm-en aluli
szemnagysagu, rendkiviil finom, porszeri
anyag volt, amelyben nagyobb szemnagysagu
homok alig volt talalhat6é, ami koztudomastan
igen hatranyosan befolyasolja a cementsziik-
ségletet.

Sziikségesnek tartom végiill megjegyezni
azt is, hogy Nagymanyokon nagy vastagsag-
ban raktak fol a torkretet, amennyiben pl. a
Rezs6-aknai VIL. szinti vagatnak 27—61 m. szel-
vényti szakaszaban a torkret 6.5 em. vastag.

A Magyar Altalanos Készénbdnya R.-T.
tatabanyai iizemeinél, mint Bajké Andor mar
idézett beszamoléjabol tudjuk, a legkiilonfélébb
viszonyok kozott probaltak ki a torkret hasz-
nalhatésagat, hogy azt ugy tartéssag, mint gaz-
dasagossag szempontjabol kellokép elbiraljak.

fgy alkalmaztak elészor az acsolatfak kor-
hadasanak esokkentésére, masodszor tiizve-
szély elharitasara, harmadszor ideiglenes gép-
terek tlizbiztossa tételére, negyedszer régi va-
gatoknak kozetelmallas folytan beallott szel-
vénynagyobbodasa miatt sziikségessé valt ajra-
acsolasa helyett, végiill ©Otodszor szénben és
medds kézetben 4acsolat alkalmazasa nélkiil,
boltozatszeriien kiképzett vagatoknal minden
mas biztositas helyett.

A tatabanyai eredményekrél Bajké méar
idézett munkajaban kimeritéen beszamolt s
igy nem tartom sziikségesnek arrol részleteseb-
ben sz6lni, annyit kivanok esupin megjegyezni,
hogy kozlése szerint Tatabanyéan a torkret jol
bevalt s mint irja, minden remény megvan T4,
hogy az, mint gazdasigos biztonositasi mod
tért héditson a tatai banyaszatban.

- A Magyar Altaldnos Készénbanya R.-T.
tokodi torkreteredményeirél adatok hianyaban

kozelebbit nem tudok, annal részletesebben szél-

5. sz. rajz.
A salgoétarjani-sagujfalui alagutak szelvénye. Mérték —1: 50

hatok azonban a salgétarjani eredményekrsl,
hol a folyé évben megkezdett torkretmunkala-
tokat személyesen is megtekinthettem.

A sagujfalui uj foltardsokhoz wvezeté I1.
szamat 0.80 m. nyomtava villamosvasut épité-
sével kapesolatban u. i. négy, Osszesen 770 m.
hosszi, 2.20 m. magas, 240 m. talpszélességii
alagit kihajtasa valt sziikségessé. Az alagutak
nagyrészt, és pedig 590 m. hosszban, a fels6oli-
gocénhez tartozé glaukonitos homokkében, mig
180 m. hosszisagban riolit malladékban s egész
kis szakaszon 10szos homokban haladnak. Csaté
Imre banyafémérnck az alagutakat az 5. sz
rajzon feltiintetett szelvényben hajtotta ki,
ugyszélvan acsolat nélkiil s a mintegy 3400 m*-t
kitevé vagzat feliiletet 2 em. vastagon betorkre-
tezte. Az itt szerzett eredmények alapjan a ba-
nyaigazgatosag, mint tudom, elrendelte a tor-
kret bevezetését és pedig elsésorban a glauko-
nitos homokkében mozgé meddémunkalatoknal,
mely koézetben a torkret kifogastalanul viselke-
dik és jol megall.

A Madtravidéki Szénbdnydk R.-T. rozsa-
szentméartoni szénbéanydszataban, mint tudom,
ugyanez évben torténtek az elsé torkret kisér-
letek és pedig varpalotai mintara a kovetkezsk-
ben roviden ismertetett kézitorkret alkalmaza-
saval. A rendelkezésre all6 kisérletek azt mu-
tatjak, hogy a torkret Rézsaszentmdrtonban is
Jjol bevdlik s bevezetésének nagyobb akadalyai
— dacara a nehezebb nyoméasi viszonyoknak —
nincsenek.

Ezekutan ratérek munkam tulajdonképpeni.

targyara, az Unié Bdnydszati és Ipari R.-T.
varpalotai szénbanyaszataban bevezetett tork-
ret-munkalatok ismertetésére.

A varpalotai torkretezés tulajdonképpen
tobb mint egy évtizedes miultra tekint mar
vissza, miutan az idevonatkoz6 legelsé kisérle-
teket Korompay Lajos bdnyaigazgaté még
1926-ban  hajtotta végre az azbéta lefejtett
Henrik-lejtakna banyamezejében. Korompay
u. 1i. ezidében a Dr. Schmidt-féle rotald
smivdajdr® bevezetését tervezte s a szénben Kki-
hajtott 2.5 m. sugaru, teljes korszelvényii vaga-
tot torkrettel gondolta, biztositani. Korompay
kisérleténél mindenekel6tt az az érdekes, hogy
torkretgép hijan az ecélra el6készitett, mintegy
40 m. hosszu kisérleti vagatot cememthabares-
csal egyszeriien bevakolta, abbél indulva ki,
hogy az igy torkretezett szén viselkedését rész-
ben méar ez a kisérlet is megmutatja, mindenek-
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el6tt azonban tudni akarta, hogy egyaltalaban
kot-e a habares a szénhez?
Miel6tt mar most részben Korompay elsé

probalkozasarol, részben a  késébbi torkret-
eredményekrol boévebben szolnék, tovabbiak

megértése végett sziikségesnek tartom ramu-
tatni a kovetkezokre:

A varpalotai atlaghan 6 m. vastag széntelep
rendkiviil valtozatos kifejlédésti s bar telepii-
lése teljesen nyugodt, magan a telepen beliil a
legkiilonbozébb jelenségeket tapasztaljuk.

gy mindenekel6tt lényeges kiilonbséget
kell tenniink a széntelep medenceszéli, vagyis
peremi s mélységhbeli kifejlodése kozott, mert
mig el6bbi sokszor 3—4 kizhedgyazassal ta-
golt, utébbi teljesen egységes, zavartalan meg-
jelenésti. A telep, mely mint elébb mondtam
mar, normalis kifejlédés mellett 6 m. vastag,
csaknem pontosan kozéptajon 1 m. vastag
agyagheagyazassal egy 3 m. vastag alsé, s egy
ugyancsak 3 m. vastag fels¢ padra van osztva.
Ennek alapjan a banyaszat keretében also, il-
letve fels6 teleprészrél beszéliink s mig a me-
dence mélyebb részeiben (atlaghan mintegy
35—40 m.-t6]1 kezd6déen lefelé) a két teleprész
csaknem teljesen egyforma megjelenésti, addig
a peremeken (mintegy 40 m. mélységtol folfelé)
a felsé teleprész 3—4, olykor 20 em vastag eré-
sen porozus, cirénas margas-betelepiiléssel van
tagolva. Ett6l eltekintve a medenceperemeken
ugy az alzo, mint a felsé teleprész, ha leadta
csekély kis vizét, eré6sen mallik, esaknem porra
hull szét s egészen mas megmunkalast kivan,
mint a medence mélyebb részeiben ismert,
szinte kagylostorésti, sokszor nagy tombokben
hasadd, erdsen szivos, sokszor fas strukttrajn
barnaszén. A telepet egyébként rengeteg esu-
szasi lap és torési sik jarja at, amelyek mentén
a telep rendkiviil hajlamos hirtelen f6llép6 t6-
résre és szakadasra, ami a telep foltarasat sok-
szor megneheziti. Mindett6l eltekintve a szén-
telep az atmoszferilidk hatasara meglehetos
gyors oxidacion esik at, minek kovetkeztében
kezdetben kisebb, késébb nagyobb darabokban
leveledzik és hull, illetve az acsolatok meglazu-
lasa kovetkeztében szakad.

A tovabbiakban ismertetni kivant nyomasi
viszonyok tisztazasa végett roviden sz6lni kiva-
nok még a széntelepet kiséré fedii- és fekiikoze-
tekrol is.

A széntelep kozvetlen fekiijét egy kékes-
zoldszint, rendkiviil plasztikus agyag képezi,
mely az alatta aranylag kis, 10—12 m.-es mély-
ségben fekvd, rendkiviil vizdas grundi homok-
réteg nyomasara az alsé teleprész feltarasakor
meggatolhatatlanul nyomoédik a vagatokba s
erds duzzadasaval sok nehézséget okoz a fekii-
szén lefejtésekor. A jelenlegi 3 m. magas szintes
szeletekben torténé fejtésmod mellett szeren-
csére csak a fekiiék lefejtésénél talalkozunk
vele s mivel kiilonben is az osszes el6készit6
munkak a széntelep felsd, fediirészében, s6t ma-

gaban a kozvetlen fediit képez6 cirénas marga-
ban mozognak, torkretezés szempontjabol tehat -
a fekiikozet nem jon szoba, ugyhogy tovabbiak-
ban nem is foglalkozom vele részletesebben.

Annal idealisabb ily szempontbdl a szén-
telep fediikézete, mely nemszélva rogton, a
szén folott talalhaté vékony kis kowviiletpadok-
r6l, rendkiviil egynemti, vékony tengeri foveny-
rétegekkel atjart, kissé homokos margabsl all.
Ez a marga kiilonosen a széntelep {folott .
2—3 m magasan, struktarajanal, csontszerii ke-
ménységénél és ridegségénél fogva rendkiviil
alkalmas torkret céljaira, amit a banyamii a
lehetdségig ki is hasznal.

Nem szélva tehat a széntelep fekiiko6zetérol
s a telep alsé részében énnek kovetkeztében fol-
16p6 erés talpduzzadasrol, a’ varpalotai szénme-
dencében a nyomasi viszonyok aranylag kedve-
z6nek nevezheték. Mégis a banyavagatok arany-
lag rovid idén beliil elpusztulnak, amennyiben
a szén a léghatasokra erdés mallasi folyamato-
kon megy at, ami rovidesen a szén kezdetben
kisebb, majd egyre nagyobb darabokban valé
pergéséhez, késébb hullasahoz s végiil szakada-
sahoz vezet. Kitiing szolgalatot tesz tehat a
torkret e téren, mely ha idejében van folrakva
s az atmoszferiliak el6bb mondott hatasat meg-
el6zi, az eddigi tapasztalatok alapjan ugy lat-
szik, esaknem orok idékre konzervalja a szén-
ben kihajtott vagatot, anélkiil, hogy a tovab-
biakban is barmi javitast kivanna.

Ezen fontos kézettani ismeretek birtokaban
s a Korompay-féle 1926. évi érdekes kisérlet
alapjan aztan a torkretezés 1931 oktoéber héban
vette kezdetét a Ferenc-akna +45 szintjén ter-
vezett 1500 m. hosszi esapasvagatban, mely kez-
detben a Dr. Schmidt-féle teljes korszelvnéyt ki-
vagoé miivajarral, robbantémunka nélkiil, majd
600 Tm. kihajtasa utan Korfmann-féle villamos
meghajtasa réselégép és robbantémunka alkal-
mazasaval lett hajtva s a kihajtas nyoméan
torkretezve.

A kihajtas és torkretezés nem ment minden
nehézség nélkiil, mivel a folyton jelentkezd csi-
szasi lapok mentén hol kisebb, hol nagyobb to-
rési lapok léptek fel, melyek sokszor megakasz-
tottak a munka menetét. £ szakadasokat kez-
detben 9 kg-os sinekbdl késziilt gytirtikkel tel-
jes béleléssel fogtuk fol, késébb azonban a mar
id6kozben szerzett tjabb tapasztalatok alapjan
a lekivankozé laza széndarabokat erdszakosan
lefeszegettiik s az ily médon éppétett vagat fe-
liiletét beftjtuk. Szell6ztetés végett a vagattal
parhuzamosan hajtottuk a 3 m. szintkiilonbség-
gel mélyebben telepitett +42 szinti iranyvaga-
tot, ngyancsak szénben, torkret alkalmazéasaval.

A vagatok érdekességéhez tartozik aztan az
a koriilmény is, hogy azok a 221—223. szamu
szelvénypontok kozott 90 m. mélységben a Bu-
dapest—celldomolki vasttvonal alatt haladnak
at, melynek 65 m. szélességhen megszabott
biztonsagi pillérében a budapesti m. kir. bdnya-
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kapitdanysdg folismerve a torkret helyi kivalo-
sagat s a Varpalotan barmely mas biztonositasi
moéddal egyenértékii szilard allésagat, valoban
dicséretremélté ruganyossaggal, a MAV. mii-
szaki wvezetbivel kardltve engedélyezte a tork-
retet az ilyfajta pillérekben szokasos s hatosa-
gilag el6irt mas biztonositasi moédokkal szem-
ben. Rendeletére a szoébanlévo folyosdszaka-
szokban, melyeknek hatarait a kiilszinen rogzi-
teni kellett, allandé megiigyeiest és kiilszini
méréseket végziink, melyek szerint a vagat és
benne a torkretréteg teljesen mozdulatlan s
azon immar 6 év O0ta semminemi elvaltozas
nem tapasztalhato.

A banyaigazgatésag ezutan a fediimarga-
ban végzett kisérleteket s tigy itt, mint az el6bb
mondott vagatokban szerzett pompas tapaszta-
latok alapjan eihatarozta az osszes hosszabb-
életii vagatok torkretezését. Igy épiiltek meg
azota a Ferenc-aknai 100 m. hosszu, 3.5 1. széles
és 2.6 m. magas aknarakodo, a mondott fiiggole-
ges akna +45. szinti szallitovagatai, a +-45. és
0-as szinteket osszekoté 540 m. hossza LI1. szama
f6ereszke és szallitovagata, stb. (6. sz. rajz),
ugyhogy a banyamii Ferenc-aknajaban jelenleg
mar is 7000 fm. vagat, gép- és rakodotér all
acsolat néikiil torkretben.

Miel6tt befejezésiil a torkreteljaras kivite-
lérél s annak koltségeirdl szolnék, sziikségesnek
tartom ismertetni a varpalotai banyaszatban
kittinéen bevalt torkreteljaras tovabbi fejlodé-
sét és legujabb hajtasat.

A torkretezéshez sziikséges komprimalt le-
veght a szobanlévg Ferenec-aknaban egy,a +57.
szinten fixen beépitett 4 m3/min. teljesitményt
légsiirité szolgaltatja, mely kotottségénél fogva
aranylag kis hatarok kozé szoritja a torkrete-
zés terjeszkedési lehetdségét. A csapasban
2.5 km. hosszkiterjedésti banyaban tehat azok-
ban a vagatokban, amelyek a magy nyomas-
veszteségek miatt a cementagytval el nem ér-
heték, ugynevezett kézi torkretet vezettiink be,
mely a kihajtott banyafolyosé falanak hig ce-
menthabareesal 1—2 mm. vastagon valo befecs-
kendezésébol all.

Ennek a munkanak az a lényege, hogy a
cementhabares teljesen friss, torés-repedésmen-

[ tes szénfoliiletre keriiljon, amikor az szilardsag

és allosag szempontjabol tekintve teljesen azo-
nos magatartasti, mint a géptorkret. A kézi
torkretnek a gépi eljarassal szemben tapasztalt
egyetlen hatranya cesak annyi, hogy mig a ce-
mentagytuval készitett torkretnél a kozetet meg-
16hetjiik, addig a kézi torkretnél robbantémun-
kat alkalmazni nem lehet. A robbantassal kap-
esolatos nagy megrazkodtatasok u. i. ezer apréd
hajszalrepedést idéznek el6 a szénben, melyek-
nek finom hézagait a nagy nyomassal folrakott
gépi torkret at- meg atjarja s egységes kéreggé
fogja oOssze. Ez kézi torkret esetében keresztiil-
vihetetlen, igyhogy a robbantémunkaval haj-
tott vagatokban a kézi torkret a keletkezett haj-
szalrepedések folytonos munkaja kovetkeztében
rovidesen megpattogzik és lehull, barmily vas-
tagon is rakjuk azt fol a kézet falara. Annal
pompéasabban valik be azonban a esakidnymun-
kaval megdolgozott vagatokban, mit az igazol
talan legjobban, hogy a Ferenc-aknaban mar
emlitett gépi torkrettel biztositott 416¢ fm. fo-
lyosé kézi torkretben all s mar itt megjegyez-
hetem, hogy a robbantémunka mell6zése kovet-
keztében jelentkezs teljesitményvisszaesés bu-
sasan megtériill a kézi torkret olesé eldallitasi
koltségében, melyrsl tovabbiakban még héveb-
ben szdlok.

Végiil alkalmazzuk a gépi torkretet a bé-
nyafa konzervalasara is és bar e téren szerzett
tapasztalataink nem a legkedvezébbek, az elja-
rassal a banyafa élettartamat foltétleniil sike-
riilt meghosszabbitanunk.

Az acsolatok lasst elkorhadasat megakada-
lyoznunk u. i. a torkrettel nem sikeriilt, ameny-
nyiben a beépitett acsolatok belsd, falfeldli ol-
dalat a betonkéreggel tokéletesen bevonni mem
tudjuk s miutan e részben a fa tovabb lélegzik,
annak konzervaliasa nem tokéletes s a tapasz-
talat szerint az lassu, szaraz korhadason esik at
s id6ével hirtelen lerogy. A banyafa tokéletes
mumifikacidja u. i. esak olymédon volna elér-
hets, ha az elére megdolgozott acsolatokat Le-
épités el6tt vonnak be torkrettel s a kéreg be-
épitésekor érintetleniil megmaradna. Kz, saj-
nos, gyakorlatilag kivihetetlen, miutan az dcso-
lat beépitésekor a betonkéreg megsériil, lehull
s igy rendeltetését tovabb nem szolgalja. Meg-
vagyok gyo6zédve egyébként, hogy ha elméleti-
leg teljesen tokéletesen torkretezett acsolatokat
sikeriilne is beépiteniink, a gyamlyukakba he-
lyezett 4Acsolatok éppen elegendé nedvességet
tudnak folvenni ahhoz, hogy minden torkret
dacara is elpusztuljanak., Mindamellett a Fe-
renc-akna banyamezejéhen mar 4—5 éve allnak
torkrettel kezelt acsolataink anélkiil, hogy azo-
kon lényegesebb elvaltozast tapasztalnank.

Ami mar most a varpalotai torkret iizemi
kivitelét illeti, igy arra vonatkozélag a kovet-
kezéket tartom sziikségesnek megjegyezni.

A Ferenc-akna banyamezejében jelenleg
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7. 8z. abra.
Hatéves mozdulatlan torkret kéreg a varpalotai Ferenec-akna
- 45 szinti csapas vagataban

két, és pedig egy BO. s egy NI. tipust cement-
agyu dolgozik s azok levegédsziikségletét, mint
mondtam mar, egy a -+57. szinten beépitett
4" m3/min. teljesitményti stabil kompresszor
szolgaltatja. A komprimalt levegé 1—1'%"-os
cs6vezetéken at jut a gépekhez, melyek 3 atm.
nyomassal 16velik ki az anyagot a 30 m. hosszi
és 35 mm. atméréji anyagtomls 12, illetve 20
mm-re lesziikitett fuvéjan at, Ggyhogy az anyag
ceca 100 m/sec. sebességgel jut a torkretezend6
kézet feliiletére. A sziikségelt viz 17-0s vezeté-
ken keriil a munkatomlsbe és pedig a kozponti
szivattytutelep mnyomévezetékeib6l kiagaztatva
s 4 atm. nyomassal van benyomva a paragumi-
val bélelt fuvén at kilovelt anyagba.

A torkrethez hasznalt homok, a széntelep
fekiirétegiebsl ismert, grundi emeletbeli, meg-
lehetésen nagyszemii agyagmentes (max. 12%
agyagtartalommal) éles homok, mely a szénme-
dence peremein 10—12 m. vastagsigban talal-
hat6. A cementtel valoé keverés el6tt a homok
egv 8 mm. lyukbdségii szitan van atdobva s a
lehet6ségig, mind mondjuk ,féldnedves” alla-
potban 1:5 aranyban cementtel keverve. A ke-
verés a cementagyt kozvetlen kozelében torté-
nik, két osszehevederezett pallodeszkan s az el-
készitett anyagot kozonséges vizesvodorrel ad-
juk 61 a torkretgép tolesérébe.

A munkat a kezdetben bevezetett kiilon
torkretcsapattal szemben ma mar maguk az eld-
vaj6 csapatok végzik s egy torkretagyt négy-
ot esapat munkaiat lathatja el. A torkret f6l-
rakasanal az eddigi tapasztalatok alapjan az a
fétorekvés, hogy az lehet6leg rogton nyomon ko-
vesse az el6vajast azért, hogy az atmoszferilidk
hatasa a frissen foltart szakaszban még ecsak
meg se kezd6dhessen. Fontos ez kiilondsen oly
helyeken, ahol a szén, vagy fediikdzet torede-
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zett s cstszasi sikokkal ronesolt, avagy némi
viz jelentkezik, melynek azonnali elzarasa
sziikséges.

A torkret folrakasat egyébként két perio-
dusban végezziik és pedig elészor a vagatot 1
em. vastagon ,,megtalpaljuk®, majd 24 6raval ké-
s6bb a kérget még 1 em-rel megvastagitjuk. A
torkretvastagsagok betartasa rendkiviil egy-
szerti, miutan az 1 cm-nél egyszerre vastagab-
ban félhordott anyag nem kot s magatol lehull.
Ettol eltekintve a torkretvastagsagot a napon-
ként, vagy akar évenként folhasznalt cement-
és homokmennyiségh6l ki is szamithatjuk és
pedig olymdédon, hogy a torkret zsugorodési té-
nyezdjével szamitasba vett betonmennyiséget
elosztjuk a készitett torkret-feliilet négyzetmé-
tereinek szaméaval. Igy, ha pl. a varpalotai
1936. évi torkretrétegiink vastagsagat kivanjuk
ellen6rizni, tigy szamitasunk a kovetkezo:

1936. évben elhasznaltunk 3385 q, azaz
(338.5 : 1300) = 26 m3 cementet s 74.2 m3 homo-
kot, vagyis Osszesen 26.0 4 74.2 =100.2 m3 laza
betont, amibél mar az eléz6kben szamitott zsu-
gorodasi tényezé alapjan azt kapjuk, hogy
(100.27X0.57) = 57.114 m3 torkretet raktunk fol.
Targyi évben 653 fm 4.5 m®es feliiletii vagatot
torkreteztiink, vagyis Osszesen 2938.1 m? feliilet
torkretet készitettiink, amibsl azt latjuk, hogy
a torkret vastagsaga pontosan 57.114 :2938.1 =
19.7. vagyis kereken 20 mm. volt.

Ett6]l a 2 em-es s ma mar altalanosan elfo-
gadott torkretvastagsagtél esak oly helyeken
tériink el, hol a kézet toredezettsége azt feltét-
leniil megkivanja, amely esetben a kérget 4—5
em. vastagsiagura is megnoveljik. A torkret
folrakéasat egyébként a vagat talpanal kezdjik
s lassan haladunk f6lfelé, szem el6tt tartva,
hogy a kilovelt sugar mindig fiigg6leges irany-
ban érje a torkretezends feliiletet. Az el6vajé
csapatok napi kihajtasukat az wutolsé6 miiszak
végén torkretezik, ugyanakkor rakjak {6l az
el6z6 napon 1 em. vastagon hetorkretezett felii-
letre a 2-ik em. torkretrétegei. W, munka ma
mar napi egy o6rai munkaid6ére van redukalva
S egy-egy csapat teljesitménye 30—40 m?/6ra
aszerint, hogy egy egyszerti, vagy kettés szel-
vényli vagat torkretezésérél van sz6b.

Ezekutdn munkam teljessége végett, mint
az eljaras leglényegesebb részérsl, annak kolt-
ségeirdl, kivanok még réviden szélni.

Vagatainkat altalaban a 8., illetve 9. szamt
rajzon feltiintetett egyszerti, vagy kettés szel-
vényben hajtjuk ki, mely szelvényeket torkret
alkalmazésa esetében a 6. sz. abran feltiintetett
moédon megboltozzuk. Koltségbemutatas végett
gondolom leghelyesebh, ha szembehelyezem az
aesolattal biztonositott vagat fm-kénti koltsé-
gét a torkrettel biztonositott ugyanoly szelvé-
nyti vagat koltségeivel.

Egy, mondjuk 4.50 m? feliiletii. egyes szelvé-
nyti vagat kihajtasi s puha fenyével valé biz-
tonositasi koltségei iizemiinknél a kovetkezdk:
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9. sz. rajz.
A varpalotai Ferenc-aknaban bevezetett egyes-, illetve
kettisszelvényti banyafolyosok szelvényrajza. Mérték = 1: 50

8. sz. rajz.

A vagat biztonositasdhoz elhasznalunk 3
darab 2.2 m. hosszméretii, 0.18—0.20 m. a&tmérojii
banyafat 3.96 pengd értékben. A féte és oldalak
béleléséhez normalis viszonyok mellett 4 + 4 +
4, osszesen 12 darab =— 12 fm széldeszkat 1.44
pengé értékben s végiil robbandéanyagot (gyu-
tacs, gyuzsinor, sth.) 3 pengé értékben, ugy-
hogy anyagbana vagat fm-e 8.40 pengdbe keriil.

Ugyanakkor a vagat kihajtasaért fizetiink
795 peng6t (1 fm kihajtasaért 2.70 pengét, a
vagatbol nyert 10 csille szénért 3.60 pengét, az
acsolat beépittetésért 0.65 pengét, amihez talpfa,
sin stb. eimén 1 pengét adunk), vagyis 1 fm va-
gat kihajtasa és biztonositasa szénben 8.40 -
7.95 = 16.35 pengdhe keriil.

Ugyanez torkret alkalmazasa esetében:

Az elébbiekben kozolt bérkoltségek az acso-
lat épitésén kiviil valtozatlanul s teljes egé-
sziitkben szerepelnek, melyek Osszege 7.30 P.
Ehhez jarul a fm-kénti torkretkoltség, mely
ot-hat éves pontos szamitasaink alapjan anyag-
gal, munkabérrel, kompressz-koltséggel egyiitt
az elébb mondott szelvényti vagatban fm-ként
7.20 pengéb, illetve m*-ként 1.50 pengbbe keriil,
tigyhogy ennek hozzaadasaval 1 fm torkrettel

biztonositott vagat eléallitasi koltsége 14.50
pengd, az acsolattal biztonositott vagat fm-

kénti koltségénél tehat 1.85 pengdvel kisebb.

A torkret koltségszamitasokkal kapesolat-
ban hivatkozhatnék egyébként a kiilfoldi ered-
ményekre is, nemteszem ezt szandékosan, mert
az akkori nagy széls6ségek kozt ingadozé pénz-
és anyagarakat hazai viszonyainkra vonatkoz-
tatni nem akarom. Sziikségesnek tartom azon-

ban megjegyezni, hogy Bajké6 Andor idézett ta-
nulmanyaban a tatabdnyai torkretkoltséget
egy csaknem teljesen hasonlé szelvényti vagat-
ban m*ként 30.800 papirkorondban = 2.46 pen-
goben allapitja meg s a nagymdnyoki torkret-
koltség is, 2 em wvastagon alkalmazva, m2-ként
2.20 pengé koriil mozog.

Ezen 0sszegbe természetesen mnines besza-
mitva a torkret-berendezés (cementiagyt, kom-
presszor, sziikséges esovezeték, stb.) amortiza-
ciéja, ami azonban 10%-kal szdmitva sem tehet
ki tobbet évi 1500 P-nél, miutan a sziikséges
folszerelés ara cea 15.000 P.

A torkrettel wvalo biztonositasi méd fm.
koltsége még ezen Osszeg hozzaszimitiasa utan
is olesobb az desolassal szemben, nem sz6lva
arr6l, hogy a torkretet pl. Varpalotidn oOrok-
életiinek tekintjiitk s igy az a folytonos és kolt-
séges Atdcsolassal szemben az id6k folyamédn
semminemi fenntartiast tovabb mem kivan. A
gépi torkretnél mée sokkalta oles6bb aztan az
el6z6kben ismertetett kézi torkret, melyet,
mint mondtam, mindéssze 1—2 mm. vastagsag-
ban alkalmazunk.s amelynek m2-kénti koltsége
minddssze 0.70 P-t tesz ki.

Befejezésiil roviden szélni kivanok még
tobb més torkret-nyuitotta elényrél is. Ezek a
vagat tisztasiga, a tokéletes légvezetés, tiizbiz-
tonsag, a szivargé vizek hermetikns elzirasa,
sth., melyekre gondolom, sziikségtelen bhéveb-
ben ramutatnom. Mindenekel6tt azonban. mint
legfontosabhat. azt kivanom kiemelni, hogy a
virpalotai Ferenc-akndban immér hat éve all-
nak torkrettel biztonositott vacatok mozdnlat-
lanul, minden javitds nélkiil. A banva gerinece
ma mar torkretben All s ha a vagatok élet-
korat atlaghan esak hirom évben veszem is
fol. iev az oss7esen 7 km hesszti torkret-vagat
elmaradt minimalisan haromszori desolasin az
iizem maAar eddig is olvan osszeget takaritott
meg. mely minden #dldozatot megér. nem szdlva
arr6l. hoev a gépi-torkret tgyszélvian orokos-
nek litszik.

Mindezek alanian aianlatosnak tartom a
torkret bevezetését mindeniitt, ahol a bénva-
viszonyok s a kézetek szerkezete azt megengedi.

Torkretvigat szelvények a viarpalotai Ferenec-akniban, Mérték — 1:50.

A Dr. Schmidt-féle miivajarral
hajtott 1400 m hosszi 4 45
szinti alapkozle szelvénye.

-+ 45 szinti 100 m hosszt
aknarakod6 szelvénye,

Szénben és fediimargaban alta-
lanosan bevezetett’ egyesszel-
venyli torkretvagat.

L s
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A recski ére kén- és arzénproblémdja 11

Ismerjiik u. i., hogy a természet kiilonds sze-
szélye folytan a kézet- és a nyomaési viszonyok
még a legkisebb bAnyamii keretében sem azo-
nosak, annal kevésbbé egy mnagyobb medencén
beliil, hol mar kiilszinileg is sokszor a legsze-
szélyesebh foldtani viszonyokkal talalkozunk.
Igy lehetséges, hogy egyetlen bianya kebelében
is az egyik binyamezében esetleg végleg le kell
mondanunk a torkret bevezetésérsl, mig a ma-
sik, vagy harmadik mezdében esetleg Kkitiinéen
alkalmazhatjuk. Tudjuk u. i., mennyire masok
anyomasi- és kézetviszonyok a medence peremi
részén, mint annak sulypontjiaban s lehet, hogy
mig az egyik helyen nem tudunk eredményt

folmutatni, addig a masikon pompasan beva-
lik s ha helyesen alkalmazzuk, ezerszeresen fi-
zeti vissza faradozasunkat.

Foltétleniil sziikségesnek tartom mind-
ezekre ramutatni, annal is inkabb, mert, mint
munkam bevezetésében mondtam, banyaiparunk
dragan fizetett s idegenbdl hozott banyafaval
dolgozik, mely ténynek leheté Kkikiiszobolése
nemzetgazdasagi szempontbol mindnyajunk
érdeke annal is inkabb, mert a torkret nagy
méretekben valé alkalmazisa hazai cementgya-
rainknak nyujthat tobb lehetéséoet s véle sa-
jat munkdssagunknak munkaalkalmat, kony-
nyebb megélhetést és boldogulast.

A recski érc kén- és arzénproblémaja.

Irta: Dr. ROMWALTER ALFRED.

A reeski érc legfontosabb 4asvanyalkat-
részei usztato eljarassal nemesak a meddotél,
hanem szelektiv moaddszerrel egymastol is elég
jol elkiilonitheték. FEreiink dusitott terméke
tehat az el6készités modja szerint valtozd, de
mindig pirit és enargit keveréke, A piritdus
konecentratum kéndus, rézszegény, de sokkal
i6bb benne az arzén, mint a tipikus piritekben,
az enargitdis koncetratum viszont elég rézdas
é¢ igen sok kén és arzén mellett aranylag ke-
vés vasat tartalmaz, Mindkét Kkoncentratum
kén- és arzéntartalmanak kinyerésére alkal-
mas a porkolés. amely tobb keveseb héallo ar-
zénat keletkezése mellett a ként kéndioxid
alakjaban, az arzén zomét pedig arzéntrioxid
alakjaban kiiloniti el a vastol és a réztél. Ez
az elkiilonités egynttal a kén és arzén egymas-
tol valo elvalasztasara is alkalmas, mert az
arzéntrioxid lehiiléskor mikrokristalyos alak-
ban megstirtisodik és porfogoberendezésekben
visszamarad, mig a kéndioxid tovaszall. Ha
azonban az arzén sok és a porksloberendezés
piritek feldolgozasara épiilt, akkor a porkolés
annal tobb nehézséggel jar, mennél tobb az
arzén és éreiink mennyisége nem annyi, hogy
kiilonleges porksléberendezés telepitése indo-
kolt volna, viszont kivanatos, hogy elemi ként
és széndiszulfidot is termeljiink beléle, kiilono-
sen addig, amig szeneink béséges kéntartalma-
nak kitermelése késik.

Luagzassal, avagy szaraz leparlassal eltavo-
lithat6 a reeski koncentratumokhbol a porkolést
zavaré arzén, amely az ére enargitjanak lénye-
ges alkalrésze, mert egyrészt az enargit forrd
alkalilagban a

2 Cu, AsS, -6 KOH =3 Cu,S+ K, AsS,+K, AsO, S43 H,0

egyenlet szerint bomlik* és GOsszes arzéntar-
talma oldatba keriil, mig a réztartalma kupro-
szulfidban marad vissza, Masrészt szaraz le-
parlaskor az energit a

2 Cu; AsS, =38 Cuy S+ As, S

egyenlet szerint bomlik,! Osszes arzéntartalma
pedig ismét kuproszulfidban marad vissza. A
szaraz leparlaskor természetesen a pirit is

bomlik:
2 Fe S, =2 Foe S+ §,,

kéntartalmanak a fele elillan, masik fele fer-
roszulfidban marad vissza, amely annal ke-
vésbé magneses, mennél nagyobb hémérsékle-
ten folyt a leparlas.? A lugzas és a leparlas
egyarant kuproszulfidban, szinte arzénmente-
sen szolgaltatja a koncentratum réztartalmat
6s ez a termék mar kiillonleges nehézség nélkiil
kohosithato.

A lagzasal kapott tio-oxiarzenatoldatot to-
vabbi feldolgozas végett példaul mésszel sza-
ritjuk be és a szaraz maradvanyt porkoljiik,
mert ilyenkor kaleciumarzenat képzédik,® amely-
b6l az alkaliltg kioldhaté, vagyis regeneral-
Liaté, mig a vizben oldhatatlan kaleciumarzenat
novényvédelmi szerek gyartasara alkalmas.
Ennél az eliarasnal tehat a pirit valtozatlanul
a lugzsi maradvanyban lesz, mig az enargit
arzénaja egészében kalciumarzenatba, kénje
pedig °[s részt az arzenattal egyidejiileg képzo-
dott kaleiumszulfatba, °[s részt meg a lagzasi
maradvany kuproszulfidjaba keriil,

Ezzel szemben az 1000° C-ig folytatott sza-
raz lenarlas alkalmaval az enargit arzénje
egészen, kénje °s részt és ezenfeliil a pirit
kénnek a fele a szedébe szallad. Ebbol a szal-
ladékbél ammoéniaoldat kiligozza az 0Osszes
arzénszulfidot, mig a ként alig oldja. A vissza-
maradt kén igen finom por, tehat a novény-
védelemben kozvetleniil hasznalhatd. Az ammo-
nias tio-oxiarzenatoldatnak igen hasznos tulaj-
donsaga, hogy mésztejjel besiiritve az ammé-
niat visszaadja. mig a beszaradt tic-oxiarze-
nat kell6 mészfolosleg jelenlétében arzénvesz-
teség nélkiil kaleiumoxiortoarzenitta és kal-
ciumszulfatta alakul porkolés révén.® Tehat
ilyen médon a piritkénnek csaknem a felét
clemi kénpor alakjaban, az enargit Osszes ar-




