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Intézetiink geotechnikai osztdlyan a felszin alatti
turegek kutatasara, valamint az tiregek korili kézet-
dllapot megismerésére geofizikai modszereket alkal-
maztunk. Az tlregeket a felszinrél geoelektromos
modszerrel kutattuk. Az Ulregek helyzetének és
allapotanak pontositasahoz, illetve a kornyezé Kko-
zet dllapotdanak meghatarozasahoz kozetfizikai jel-
lemzékre kalibralt karotazsméréseket végeztiink. Az
eredményeket elvégzett vizsgdlatokbol vetl példa-
kon mutatjuk be. Ismertetjiik az luregek kutatdsdra
és geotechnikai vizsgalatara optimdlisnak mutat-
kozé vizsgalati eljaradst.

Az iiregkutatas problémai

A felszin alatti természetes és mesterséges ureg-
rendszerek — barlangok, banyaturegek, pincék —
mar regota gondot okoznak lakoépiletek, lako-
telepek, tovabba ipari létesitmények telepitésénel.
A telepiilés- és ipari fejlesztés soran e gondok egyre
szaporodnak. A legnagyobb problémat az jelenti,
hogy az esetek tobbségében az liregrendszerr6l csak
igen keveés adat all rendelkezésre, de eléfordulnak
olyan esetek is, amikor az uregekre csak a kivitele-
zési munkdk soran taladlnak ra.

Az uregeket rendszerint elsddlegesen helyszini
bejarassal igyekeznek feltarni, de ez egyrészt igen
idoigényes, masreszt pl. az omlasokkal elzart vagy
banyakban részlegesen tomedékelt szakaszokat
egyaltalan nem, vagy csak igen korllményesen le-
het megkozeliteni.

Az lregrendszerek megismerésének masik szo-
kasos modja a furasos feltaras. Ennél azonban az a
probléma, hogy ha a furasokat nem az iiregek elo-
fordulasi gyakorisaganak megfelel6 siruséeggel tele-
pitik, akkor esetleg hianyosan tarjak fel az iireg-
rendszert és ez teves feltételezésekhez vezethet.

Még ha az uregrendszer elhelyezkedésérol van-
nak is tobbé-kevésbé megbizhatd adatok, bizonyos
szamu furasra akkor is szikség van, els6sorban az
uregek feletti kozetallapot, kozetszilardsag meg-
ismeréséhez. A furasos kozetmintavétellel azonban
altalaban éppen a felboltozodds, vagy az omlas
miatti fellazulas kovetkeztében meggyengiilt kozet-
szakaszbol nem lehet koOzetmechanikai adatokat
nyerni, mert gyakran ezek a szakaszok nem szol-
galtatnak a laboratoriumi vizsgalatokra megfelelo
mintakat. Az uregkutatas e nehézségein felszini és
furdlyukbeli geofizikai mérésekkel segitettiink.

Uregek kutatasa a felszinrél
A geoelektromos vizsgalatoknal a kozettomegben

levo valtozasokat fajlagos elektromos ellenallas-
méressel hatarozzuk meg. Az uregkutatasnal nagy

tobbségben levegovel telt lregek kimutatasa a fel-
adat. Ezeknek az uregeknek a kornyez6 kozetféele-
séegekhez viszonyitva — elvileg — vegtelen nagy
fajlagos elektromos ellenallasuk van. Kutatasukhoz
olyan modszert valasztottunk, amely egy homogén,
vagy inhomogén koézettomegben térben korilhata-
rolt, a kornyezetétdl nagymértékben elité fajlagos
elektromos ellendllasu térrész kimutatasara alkal-
mas. A célnak legjobban a dipolaxialis horizontalis
elektromos szelvényezés felel meg. A modszer le-
nyege:

A fajlagos elektromos ellenallast a meérési vonal

mentén dipolelrendezésii elektrodakkal merjuk.
Egy adott szondaelrendezéshez tartozo fajlagos
elektromos ellendllasérték — az elméletileg homo-

gén kozegben — a felszintdl szamitva a dipolhossz
felének megfelel6 mélységbol szarmazik. A mereés
soran fokozatosan noveljik a behatolasi mélyseget,
vagyis a kozeg azon pontjanak a felszintol szamitott
tavolsagat, amelyre a mérési értéek vonatkozik.
Azokra a mérési pontokra, amelyek Osszefliggd
kozettomegben helyezkednek el, az anyagi fel-
épitésre jellemzo fajlagos elektromos ellenallasérte-
ket kapunk. Azokra a pontokra pedig, amelyek
uregbe kertilnek, az el6zéeknek a sokszoros ertékeét.
Egy szelvényvonal mentén olyan fliggdleges merési
sikhalot allitunk el6, amelynek racspontjait a fel-
szini méréshelyek és a behatolasi meélységpontok
alkotjak. Ha a meérési halot a felszin alatti uregek
méretéhez igazitott racspontsiiriiséggel alakitjuk ki,
a mérési értékek alapjan az uregek méretét és meély-

ségét meg tudjuk hatarozni. A meérési adatokat
izoohmszelvényekkeént dolgozzuk fel.
A modszerrel elérhet6 eredményeket néhany

feltart
juk be.

Az 1/a. abrdan egy barlangterem térképének rész-
lete lathato, ahol a G—G geoelektromos méresi
vonal olyan helyen huzodik, ahol a barlangterembe
a felszink6zelbol jarat vezet le. A jaratot méréseink
soran tartak fel.

Az 1/b. abrdn a mérési vonalon szerkesztett izo-
ohmszelvénynek az el6bbiekben emlitett jaratra
esO szakaszat mutatjuk be. Itt a mérések 10 m mely-
ségi behatolassal keésziltek. A jarat fels6 zonajaban
laza tormelékben kisebb liregek fordultak elo. Egy
ilyen kisebb treget korvonalaz az abran az 5 m
korili, nagy fajlagos ellenallasu anomalia. Az 0ssze-
fliggdé nyitott szakasz kb. 8 m-t6l kezdo6dott, vagyis
onnan, ahol a fajlagos ellenallas 1000 ohmm-nel
nagyobb. A kornyez6 ko6zet margas, atlagos fajlagos
elektromos ellenallasa 200—500 ohmm.

és feltérképezett barlangszakaszon mutat-

A 2/a. dbra a Palvolgyi-barlang egy meélyebb
helyzetii szakaszanak a térkepe. Itt a barlangjarat
legmélyebb pontja a felszintél kb. 40 m meélységben
van.
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2/b. abra. A 2/a. dbran lathaté barlangjarat feletti geo-
elektromos szelveny

A 2/b. dbran az eldbbi barlangjarat térképresz-
leten feltiintetett G—G szelvényvonalon végzett
30 m-es mélységi behatolasi mérések eredmeénye
lathato. Az treghez itt is 1000 ohmm-nél nagyobb
fajlagos ellenallasu térrész tartozik. A kornyezo
kozet eocén koru bryozoas marga, melynek atlagos
fajlagos ellenallasa zavartalan allapotban 300—700
ohmm.

A 3/a. dbra a Palvolgyi-barlang egy olyan sza-
kaszanak térképrészlete, ahol a kiilonbozé mélység-
szintli jaratok egyiitt fordulnak el6. Az also jarat
talppontja kb. 40 m, a fels6é kb. 20 m mélységben
van. A G—G meérési vonal mindkét mélységszinti
jaraton keresztiilhaladt.

A 3/b. abra a fenti szakaszra esé mérési ered-
meényeket mutatja. Az egyes barlangjaratszakaszok
a fajlagosellenallas-anomaliakkal a szamozas szerint
azonosithatok. Az 1. és 3. anomalia mélyebb szintu
jaratoknak felel meg. A 2. anomalia az also és felso
jarat keresztezddésére esik, egyiltt hozza azokat.
A 4. anomalia helyén jarat nem szerepel a térképen.
Itt minden bizonnyal még fel sem tart egy vagy
tobb jarat huzodik.

—~- Alsa jarst
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3/a. dbra. Térképrészlet egy tobbszintes barlangrol

168

Banyaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT 119. évfolyam, 1986. 3. szam



15m

20m

30m

< 700
Qm

700 - p > 900

s0em L4 am

3/b. abra. A 3/a. dbran lathato jaratok feletti geoelektro-
mos szelvény

Uregek vizsgalata farolyukakban

A felszini geofizikai mérésekkel feltart teriilete-
ken szikség van meég furasok mélyitésére is: rész-
ben a mérési eredmények ellendrzésére, az liregek
belméretének, illetve anyaggal Kkitoltottségének
pontositasara, foleg pedig a kornyezo kozet allapo-
tanak meghatarozasara.

A furasos magmintavétel elézéekben vazolt prob-
lémainak csokkentése érdekében az lregkutatd
furasokban karotazsvizsgalatokat is végeztink,
kozetfizikai jellemzokre kalibralt nuklearis mod-
szereket és furolyukbdség-szelvényezést alkalmaz-
tunk. (Mivel az ilyen jellegl furasok mindig szaraz
technikdaval meélyiilnek, ezeknél elektromos mére-
sekre nincs lehetoség.)

A 4. abra egy felszinkozeli természetes ireget
harantolt furas mérési adatait tartalmazza. Az abran
az ureg helyét és meretét meghatarozo meérési érté-
keken tulmenden az is lathato, hogy az lireg alatt
tobb repedezett szakasz és egy igen laza, toredezett
zona is van.

Az 5. abran egy nagyobb mélységben elhelyezke-
d6 termeszetes Ureghez tartozé mérési adatokat
mutatunk be. Az tlreg tektonikai vonalhoz kap-
csolodo barlangosodas eredménye, amelyet alul és
felil erosen toredezett, repedezett, és ezért kis szi-
lardsagu kozetzona fog kozre.

A 6. dbra egy olyan furas meérési eredményeit
tartalmazza, amely egy felhagyott bentonitbanya
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4. dbra. Felszinkozeli lireg és kornyezoé kozet kozetfizikai
jellemzoi karotazsmérések alapjan
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5. abra. Mélyebb fekvési lireg és kornyezo fellazult kozet
kozetfizikai jellemzo6i karotazsmérések alapjan
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6. abra. Felhagyott banya Osszement lrege és a felette
levo fellazult zona kozetfizikai jellemzoi karotazsmeérések
alapjan

osszement uregét harantolja. A karotazsmodszerrel
meghatarozott kozetfizikai jellemzokb6l megallapit-
hato az lreg feletti fellazulas vertikalis kiterjedése
és az ebbol adodo koézetallapot-romlas mértéke.

Kovetkeztetések

A geofizikai modszereket tobb mesterséges és
termeészetes liregrendszernél is sikerrel alkalmaztuk.
Alkalmazasuknal az alabbiakat tapasztaltuk: a mes-
terséges uregeknél a hely és méret meghatarozasa
mellett lényeges a fo6tében bekovetkezett gyengiilés
mertékének meghatarozasa is. A természetes uregek
altalaban tektonikai vonalakhoz kapcsolodnak,
amelyek toredezett zondiban az ures hasadékok is,
a tormelékes vagy utolagosan bemosott anyaggal
kitoltott szakaszok is befolyasoljdk az ureg korili
kozettomeg szilardsagat. Ezért ezek vizsgalata is
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szilkséges. A tektonikai zonak a részletes geo-
elektromos vizsgalatokkal szintén kimutathatok.

Az lregek kutatasara és geotechnikai vizsga-
latara miiszaki és gazdasagi szempontbol optimalis-
nak mutatkozo vizsgdlati eljaras az alabbi:

— Az uregrendszer varhato mélységi és teruleti
elhelyezkedését, valamint az uregek varhato mére-
teit figyelembe véve meghatarozott részletessegi
felszini geoelektromos meéréseket végzink.

— A felszini létesitmények szempontjabol Kkriti-
kus meélységli és meéreti uregekbe, természetes
uregeknel a tektonikai zondkba is furasokat melyi-
tink, és ezekben kozetfizikai jellemzokre kalibralt
karotazsmeéreseket veégzink.

— Fentiekkel pontositjuk a felszini mérések
uregekre, illetve torési vonalakra vonatkozo ada-

tait, tovabba kiegészitjik és pontositjuk a furasi
mintakbol a kozetallapotra meghatarozott jellem-
zoket.

— Végil a vizsgalati eredmények alapjan szuk-
seg szerint javaslatot tesziink a felszini létesit-
meényekre veszélyes liregek helyszini feltarasara.

IRODALOM

[1] Ferenczy L.: Felszinkozeli tregek mélységének és
méreteinek meghatarozasa geoelektromos dipolszel-
vényezéssel. Magyar Geofizika, XXI. évf. (1980), 4. sz.
p: 134—142.

(A kézirat 1985. oktober 29-én érkezett be.)

Konyvismertetés

Koch Sandor: Magyarorszig dsvdanyai. Akadémiai Ki-
ado, Budapest, 1985.

1985 szeptemberében jelent meg Mezdsi Jozsef szerkesz-
tésében Koch Sandor ,,Magyarorszag dsvdnyai” cimi
konyvének masodik, atdolgozott kiadasa. Az Akadémiai
Kiado gondozasaban megjelentetett kotet 562 oldalra bo-
viilt, szemben az els6, 1966. évi kiadas 419 oldalas terjedel-
mevel. Az elsé kiadas szerkezeti felépitésével azonos szer-
kesztésii kotet a magyar asvanytan rovid torténetét is is-
merteti az el6szon és a bevezetésen kivil, majd csaknem
530 oldalon at részletesen targyalja — tematikus sorrendet
tartva — a magyarorszagi asvanylelohelyeket. A konyvet
kulon abrajegyzék (307 db), asvanycimszo- és lelohelylista,
valamint névmutato egésziti ki. Az irodalomjegyzék az
egyes lelohelyek ismertetése utan kilon-kilon talalhato,
jobban oOsszpontositva igy az olvaso figyelmét a targyalt
leléhelyre vonatkozo munkakra. A masodik kiadas szer-
kesztoje ebben is helyesen alapozott az eredeti munkara. A
kotet csaknem négyszaz asvanycimszot tartalmaz — szem-
ben az els6 kiadasban targyalt 260 asvanyfajjal —, és ezek
1200 lel6helycimszora oszlanak meg, természetesen egy-
egy lelohely asvanyasszociacioit is beleértve. Az ujabb ki-
adas atdolgozasaban a szerkeszto Mezési Jozsefen kivil
tobben is részt vettek, ugy mint Bdardossy Gyorgy, Fazekas
Via, Grasselly Gyula, Nagy Béla, Selmeczi Bélané, Szabé
Zoltan és Vincze Jdnos. Legjobb szandéku torekveéseik el-
lenére is sok helyen hianyérzetiink marad a konyv olvasa-
sa kozben. Nagyon nehéz feladatra vallalkozik ugyanis az,
aki Koch Sdndor professzor életmivét azonos szinvonalon
kisérli meg folytatni. A legmélyebb targyismereten Kkiviil
aprolékos pontossagra és faradhatatlan szorgalomra is
szitkség van. Es, ha mégoly tokéletes is a kézirat, a kony-
vet formaba ont6 és komoly anyagi eszkozoket is igénylo
nyomdatechnika tonkretehet mindent. Amikor az olvaso, a
targyszeret6 geologus kezébe veszi a konyvet, ilyen gon-
dolatok kavarognak a fejében olvasas kozben.

A mi harom {6 részre oszlik. A magmas eredetii koze-
tekhez kotott asvany-elofordulasokat 333 oldalon targyal-
ja, és ez a rész egyben a leghdvebb egysege is a kotetnek.
A masodik rész a mallas és lledékképzodeés utjan létrejott
asvanytarsulasokat tartalmazza 154 oldalon, mig a harma-
dik részben az atalakult (metamorf) kézetekhez kotott as-
vany-el6fordulasok kaptak helyet. Kiilon fejezet foglalko-
zik roviden a magyarorszagi meteoritokkal. Az egyes ré-
szek — Koch Sdndor eredeti genetikai rendszerét kovetve
— a foldtani korok idérendi sorrendjében tajegységenként

taglaljak a lelohelyeket. A fejezetekben rendre helyet kap-
tak az asvanykeépzodések foldtani kereteit is targyalo ge-
netikai ismertetések. Kar, hogy a masodik kiadas atdolgo-
zoinak figyelme (ideje?) nem terjedhetett ki a sziikseges
korszerusitések elvégzésere, kilonosen azoknak a lelohe-
lyeknek az esetében, amelyeknek jobb megismerése, illet-
ve felfedezése a legutobbi évtizedek eredménye. Bar az
egyes fejezetek utani irodalomjegyzékek tartalmazzak a
targyhoz tartozo hazai publikaciok tobbseégét, a szintézis
nem mindig sikerult.

Sajnos szerkesztoi figyelmetlenségek is rontjak a konyv
ertéket. Peldaul a 259. oldalon a 161. abran apofillitkris-
talyt lathatunk Recskrél, de sem a lelohely targyalasanal a
szovegben, sem az asvanycimszoé alatt a lelohelyre utalast
nem talalunk. A tobb helyen elofordulé sajtohiba, amely
asvanynevek esetében nem engedheté meg, szintén rontja
a konyv hitelét. Igy példaul a 181. oldalon aduldt nevi ds-
vanyrol olvashatunk aduldr helyett, a 236. oldalon pedig
Paradsasvar kozség Nograd megyebe kerult Heves megye
helyett.

A konyvben is megemlitett és vilagritkasagnak szamito
csordakuti mellit meglelése az utobbi évek eredménye és
az asvanygyujtok lelkes taboranak buszkesége. Ugyanak-
kor egyik hianyossaga a kotetnek a recski meélyszintrol
1982-ben elokertilt kapitalis whewellit-kristalyok ismerte-
tésének elmaradasa, amelyeknek a hire pedig gyorsan el-
terjedt asvanygyijté korokben. Ezeket csak példakent ra-
gadtam ki, a lista nem teljes.

A végeére hagytam a konyv talan legnagyobb fogyateé-
kossagat: és ez a fényképek minosege, illetve a nyomda-
technika. Tudjuk jol, milyen anyagi aldozatokkal jar egy
ilyen mu kiadasa és milyen draga a jo mindségi papir, de
megengedhetd-e a szakmai és esztétikai erték sulyos csor-
bitasa neélkil, hogy pontosan a szines asvanyvilagot tar-
gyalo, csaknem egyetlen autentikus hazai munka ilyen
csapnival6 fényképanyaggal szolgaljon. Eppen ezért ezzel
a kotettel ezt a vallalkozast nem tekinthetjik lezartnak ad-
dig, amig ez iranyu igénytelenségiinket végleg le nem vet-
kozzik.

Mindezek ellenére koszonet a szerkesztének, munkatar-
sainak és a kiadonak, hogy jol hasznalhato, attekintheto
kézikonyvet adott ismét a hazai szakemberek kezébe, és
egyszersmind nem engedi feledtetni a hazai asvanytan ki-
valo egyéniségének tiszteletre mélto emlékeét.

Dr. Baksa Csaba
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