Alagut a Gellérhegy alatt

TOTH ARPAD okl. binyamérnok (a BAV nyugalmazott vezérigazgatdja)

A Duna-part févdrosi panoramdjat uralé Gellérthegy alatt az 1960-
as évek végén alagutat kezdtek épiteni a szokevényforrdsok befogdsdra és
hasznositdsdra. A szerzd' az alagiit épitési technolégidjdval és megvaldsi-
tdsdval ismerteti meg az olvasét, majd leirja az alagit jelenlegi dllapotdt.

A Széchenyi konyvtarban bongészve kezembe keriilt egy kotet, melyben
kovetkez6ket olvastam a Gellérthegyrdl: ,,1916-ban Zielinszky Szildrd, aki a
késébb a Kozmunkatandcs elndke volt, barlangvasutat tervezett a Gellért és Ru-
das fiirdok osszekapcsoldsdra, amint a Kozmunkatandcs gytjteményében fennmaradt kép 6rzi
az elképzelést. Az alagit a Szent Ivan barlang iirege alatt, a fiirdd bejdratival szemben kezdd-
dott volna, majd a hegy keleti oldaldn ért volna ki a Rudas fiird6héz. Nem ismeretes, hogy a terv
kidolgozdsa eldit elvégezték-e a sziikséges hidrogeologiai vizsgalatokat, a forrdsok tobbsége
ugyanis ezen a teriileten tor utat magdnak.” [1]

Személyes tapasztalat alapjan tudom, hogy a konyv éltal emlitett teriileten (a Gellért-
hegy tombjében tobb kiilonbozd rendeltetést, valtozatos méreti mesterséges iireg van)
megépiult egy alagit. Ezutan kutatva azonban ennek irdsbeli nyomat nem taléltam, viszont
2000 nyaran egy érdekl6dd, fiatal amatSrokbdl 4ll6 csoportnak az alagit megtekintést meg-
szerveztem. (Erdekességnek tiinik, hogy a csoportot az ,Internet” hozta dssze.)

Fé16, hogy az alagit, amely banyaszati szakemberek éltal tervezett és megépitett kiilon-
leges mérnoki létesitmény, mar néhany évtized alatt feledésbe meriilhet. Ennek elkeriilésé-
re kisérelem meg réviden ismertetni azt.

A Gellérthegy a Duna jobb partjan, a foly6 atlagos vizszintje felett 139 méter magas-
sagig (235 m tszf) uralja a f6varos jellegzetes panoramajat. A ,hegy” f6 tomege a triasz ko-
ra tengeri iiledék: dolomit, melyre elsGsorban a nyugati nydlvanyon fennmaradt fiatalabb
kort mészkd és mérga rétegek telepiilnek.

A hegy alapjat a pireneusi kéregmozgdsok az oligocén €s miocén hatdran
asszimetrikussa alakitottak és a tektonikai er6k kovetkeztében a K-i oldalon nagyobb mély-
ségbe 1épcsbsen lesiillyedt. A mai Varosliget terilletén Zsigmondy Vilmos banyamérmnok egy
mélyfurassal 917 m mélységben érte el ezt a dolomitot.

Az eocén kezdetén az el6renyomul6 tengerben szarukd és marga tormeléket tartalma-
z6 dolomit breccsa, kés6bb marga rakédott le, melyek diszkordéns telepiiléstiek. A D-i €s
DNy-i valamint a Varhegy felé esG oldalon az oligocén kort kiscelli agyag talalhato. A fel-
s6 pliocén korban a melegvizi forrasok altal taplalt tavakban édesvizi mészkd é€s a levegs-
b6l alahull6 16szpor rakodott a korosabb osszletekre. A jellemzének tekinthetd édesvizi
(mas sz6hasznélattal: forrasvizi) mészkd az oldott kalciumkarbonatbol vélt ki €s mivel ke-
vés iszapos anyagot tartalmaz, szé€p fehér szind.

A Gellérthegy csak tavolrdl tekintve egynemii tomb. Kozelrdl vizsgilva jol érzékelhetd,
hogy a kéregmozgasok utat nyitottak a feltord hévizeknek, melyek oldotték, vajtdk a kize-
teket. Ezek hatésara hasadékok, barlangok, fiilkék keletkeztek, melyek jarataiban 40 Celsi-
us fok folotti gyogyvizek tortek €lo.

A legjelentdsebb természetes iireg a Szabadsag (Ferenc J6zsef) hid budai hidfGje folott
mintegy 25 méterre a Sziklakapolna Szent Ivan barlangja, amit a dolomitra telepiilt abbra-
zi6s breccsa hatéréan valoszinileg a hévforras mikodés hozott létre. Az épitésekkel és bovi-
tésekkel nagy mértékben atalakitottak a barlangot, az eredeti formak alig ismerhetdk fel.
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(A néprege szerint a barlangot egy bolcs remete lakta, aki a hozzafordul6 betegeket a
gyogyulés érdekében a barlang el6tti saros toba kiildte fiirddni. A szlavok és avarok ezt a
barlangot Pestnek-Kemence barlangnak nevezték)

A sdros t6 késobb Sarosfiird6 néven vélt ismertté, melyet azutén szépen és gondosan ki-
épitve, az 1. szama forrésfoglalasként mikodtettek. Ez a kiépitett forrds ma is elérhetd a
Gellért szall6 pincéjébdl €s a hidrol kanyarodo villamosvagany alatt helyezkedik el. Ennek
a forrascsoportnak a vizét ma méar nem hasznositjak.

A Duna-part rendezése soran tobb olyan hévizes forrast talaltak, melyek vize a Duna
medrébe folyt. Schafarzik Ferenc egy 1902-ben tortént megtekintést idéz a Ferenc Jozsef hid
alatti partszakaszon: ,,4 lépcscs part alatt (mely ekkor mar ki volt épitve) taldn 3 m-nyi széles-
ségben kildtszik a meder; helyesebben a kével mdr ki nem épitett part és ott a partépitdk az oda-
hdnyt fejnagysdgu kivek kozott kis godrot hagytak meg. E kis godérben gozolgd forrdsviz van,
amely onnan a Dundba csergedez.” [2] Tehat az Ggynevezett ,szokevényforrasok”-rél mar
szaz esztendeje tudtak, s nyilvanval6 Gsszefiiggést irtak le a Duna vizjarasa és a hévizes for-
rasok hozama és hémérséklete kozott.

A Ferenc Jozsef hid és az Erzsébet hid kozotti partszakasz kornyezetében a kovetkezd
hévvizes forrasokat kiilonitették el (a teljesség igénye nélkiil): Gellértfiirds I. forrascsoport;
Gellért II. sz. faras; Gellért III. és I'V. kat; Arpad I-II; Diana-Hygeia; Kinizsi; Beatrix for-
ras; Matyas forras; Giilbaba és Torok forras; Rakoczi és Musztafa forrasok; Kossuth forras;
Udvari forrds; Hungdria I-II; Attila; Juventus kit; valamint a Rac fiird§ forrasai: Nagy és
Kis forras; Taban I-III kutak; Varkert kit és a Dobrentei tér kitjai.

A kutak és forrasok rendkiviil valtozatos kiépitéstiek, hasznositasuk a termalfiird6k el-
latasa, a fiirdGkurak, az ivokarak és a gyogyvizek palackozasa utjan valésult meg, de az ér-
tékes héviz jelentds része ellendrizetleniil €s sok esetben felderitetleniil a Duna vizét gyara-
pitotta. A hévizes rendszer atfogé kutatasa érdekében a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Ku-
taté Intézet (VITUKI) a Szent Ivan barlangban (melynek kdpolna jellegét mar korabban
megsziintették) 1962-ben karsztviz megfigyelS allomast 1étesitett €s a kovetkezs években a
szokevényforrasokat firdsos kutépitésekkel kisérelték meg ,,megel6zni”.

Az 1960-as évek kozepén az akkor ,,Févarosi Fiird§ Igazgat6sag” néven mikodd alla-
mi-tandcsi vallalati szervezet vezetSi: Horvdth Jozsef és Szalontai Gergely atfogé megoldas-
sal kivanta a szokevényforrasok hasznositasat megvalésitani. Az elképzelt rendszer idegen-
forgalmi és gyogyturizmus kiépitését célozta €s hosszi tavon is megbizhat6 alapot szolgal-
tatott volna a termdl-, gyogy- €s asvanyviz szolgéltatashoz, felhasznalashoz.

Az akkori pénziigyi politikdnak megfeleld ,,szeletel6” financialis rendszert alkalmazték,
vagyis a beruhazast csaknem titkolva, atfogd el6készités nélkiil kezdették el, kiilonbozd
pénziigyi manGverekkel biztositva az éppen elvégzett munkak ellenértékének kifizetését. A
kivitelezés, majd késdbb a tervezés (a sorrend nem tévedés!) a mindenkori pénziigyi lehe-
toségekhez igazodott, ezért csak a *70-es évek elején késziilt egy Osszefiiggd ,,general terv”
ami azonban nem érte el az abban az id6ben megkdovetelt beruhézési alapokméanyhoz sziik-
séges dokumentaltsagot sem. (A torténeti hiiség érdekében: nagyon sok banyészati és ipa-
ri létesitmény késziilt azzal a szemlélettel abban az id6ben, hogy ,,...csak kezdjiik el, majd
kialakul, akkor mar nem dllitjak le...”)

Az alagit megépitését a Gellért szallé pincéjébdl kezdte meg a Banyaszati Aknamélyi-
t6 Villalat (BAV) dorogi részlege Nyilassy Ferenc okl.banyamérndk iranyitasaval. Mar kez-
detben fokozott 6vatossaggal kellett eljarni, hisz a munkék sem a fiirdg, sem a kornyezet
forgalmat nem zavarhattak. A kezdeti szakaszon tektonikailag tort, atoldott, athalmozott
dolomitban tortént az épités, ezért félkor felsGiv boltozata 4ll6 tamfalas, lapos ellenives
szelvényt alkalmaztak, betonidomkd végleges biztositassal. Az €pités két litemben tortént,
a fels6ivben fenyd banyafabol készitett poligon jellegi ideiglenes biztositast alkalmaztak. A
jovesztés nagyrészt fejt6kalapaccsal volt végezhetd, egyébként a banyaszati vagathajtasok-
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1. dbra A gellérthegyi alagiit vazlatos helyszinrajza

nal alkalmazott gépeket és
eszkozoket hasznaltak.

Az alagit vonalvezetése
kovette a Dunapart iranyét, a
talpszintjét az atlagos vizszint
(+104 m Atszf.) magassaga-
ban alakitottdk ki. Az 1. dbra
a gellérthegyi alagut vézlatos
helyszinrajzat tartalmazza.

Mintegy 100 méter meg-
épitése utdn a BAV javasolta
szaktervezként a BANYA-
TERV Béinyamiiszaki Oszté-
lyanak (BATI) bevonasat. Az
irdnyitd tervezGi feladatokat
ezutan Ponyi Imre okl. banya-
mérnok latta el.

Az alagut épitése soran el-
érték és feltartak az Aragonit
barlangot. Az Aragonit bar-
lang felfedezése 1964-ben tor-
tént, amikor a Szent Ivan bar-
lang(kapolna) szintjérél a
VITUKI egy a szokevény for-
rasokat kutat6 furast mélyitett
le. A farészerszam 7 méter
mélységben ,,megszaladt”, te-
hat egy tireg jelenléte valt nyil-
vanvalova. A faras mellett egy
kutaté aknat mélyittek, igy fel-
tarult egy egyediildllo termé-
szeti latvanyossag, a kristaly-
képz&dményektdl csillogo bar-
langi iireg. Eredetileg az iireg
minden oldalat (a talpat is) jel-
legzetesen ,,habos” és , karfiol-
szerd” kristalyképzédmények
boritottdk. A dunai rakpart
felsG szintjérol egy feltéro fo-
lyosét épitettek, hogy a bar-
lang latogathato legyen. A fel-
tard taron keresztiil megkez-
dddott az treg bévitése €s a
barlangtalp egy részének ki-
bontasa (talpszedés), ami,
mint késébb kidertiilt a barlan-
gi kristalyosodasban helyre-
hozhatatlan karosodast indi-
tott el. Ma mar érzékelhetd,
hogy csak az alagutbol torténd
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megnyitassal a kdrosodas mértéke 1ényegesen
kisebb valoszintiséggel kovetkezett volna be. (a
3. dbra az Aragonit barlang vézlatos alaprajzat
szemlélteti)

A barlangot megnyit6 taré6 megépitése elle-
nére, annak latogatasat a nagykozonség szama-
ra soha nem tették lehet6vé. KésGbb: 1973-ban
a BATI, kozremiikod6ként a MELYEPTERV-
et bevonva kidolgozott egy immar szakszerti
megoldast az Aragonit barlang és az akkor mar
¢pités alatt all6 alagtit-rendszer idegenforgalmi
céli megnyitasara, de az elképzelés nem vald-
sult meg. )

Az alagit megépitése a BATI bevonasaval
L ) 3 mar tervszerlvé valt. Az alagut épités jobb ki-

2. dbra Jellegzetes alagiitszelvény szolgalasa érdekében a felsd rakpart és a szik-

lafal kozotti elzart teriiletrdl (Pava-kert) indit-

va, egy segéd lejtGsakna kihajtasat hataroztak el. Itt foldalatti kiképzésii kamréakban stritet-

tlevegd eldéllitasara gépteret alakitottak ki, elektromos fogad6 és transzformator allomas

¢€s mihely létesiilt. A kiilszint, a diszkerités mogott alkalmassa tették az épités kiszolgala-

sara. Csilleforgalmi rendszert , atiirité magasbuktatot és épitési anyag tarolas feltételeit tgy

kellett kialakitani, hogy rakparton a forgalom zavartalan legyen A segédlejtGsakna kihaj-

tasa utdn két irdnyban folytattdk az alagit épitését, kedvezd kGzetviszonyok kozott a lejts-
akna biztositas nélkiil épiilt.

Tekintettel arra, hogy az alagit idegenforgalmi céli bemutatasat szerették volna meg-
valGsitani, az épitésnél fontos volt, hogy az észlelt geoldgiai kiilonlegességek lehetSleg
lathat6ak legyenek. Ennek érdekében a BATI egy kiilonleges végleges biztositasi modot
tervezett. (Az alagt jellegzetes szelvény kialakitasa a 2. dbrdn lathato.) Az alagitban a szel-
vény két oldalan betontéglabol fiiggsleges pilléreket (oszlopokat) kellett épiteni, melyek
tengelymenti kiosztasa altaldnos esetben 5,0 méter
volt. A pillér fejeket hossziranyban helyszinen készi-
tett vasbeton gerenda fogta dssze, mely egyben alata-
masztotta a koriv darabbdl szerkesztett fGteiv bolto-
zatot, amit betonidomkd falazatbél épitettek meg. A
pillérek kozott igy a kézetfeliilet, a torésvonalak, a
viz kimosésok €s kioldasok, valamint a kéregkrista-
lyosodas latvdnyosan bemutathatéva valtak. A f6teiv
folotti tiregeket viszont gondosan ki kellett tomedé-
kelni. A tényleges kézetviszonyokhoz és a helyi k-
riilményekhez alkalmazkodva (pl: elagazas) a fiiggs-
leges tartopillérek tengelymenti kiosztasa véltozha-
tott.

Ahol a kézetviszonyok nem tették lehetdvé (élta-
laban szélesebb torési zondk vagy lisztszerd athalmo-
z6das miatt) a természetes oldalfal megmaradasat,
all6tdmfalas félkor fels6iv boltozati betonidomkdével
falazott szelvényt alakitottak ki, de ezeken a helye- Rt
ken is ,,ablakok™ Iétesiiltek a kozetfeliilet bemutata- 3. dbra Az aragonit barlang vazlatos
sara. Néhany helyen, ahol a szelvényben agyagbe- alaprajza

N
\\_\

N

N

%
A
2
4

SN

Binyaszati és Kohdszati Lapok - BANYASZAT 134. évfolyam, 5. szim 335



agyazas miatt duzzadési vesz€lytGl lehetett tartani, utélagosan beépitve, lapos falazott ellen-
iv alkalmazasara is sor kertilt.

Az alagut épitése sordn tébb miiszaki problémit kellett megoldani. Néhany helyen a la-
za kézetviszonyok miatt koronael6véajasos modszerrel, mellgerenda alkalmazasaval tortént
a szelvény kiképzése. Komoly gondot jelentett egyes szakaszokon a kézeth6mérséklet és a
feltér§ termalvizek miatti nagy h6mérséklet és pératartalom. Az akkor érvényben 1évé
egészségvédelmi elSirdsok miatt biztositani kellett a 26 CO effektiv hGmérséklet alatti klima-
tikus viszonyokat. Ennek érdekében a Mecseki Ercbanya Vallalat munkahelyi hiit6gépeket
kolesonzott. Az intenziv szellGztetéssel a hGmérsékletet a kritikus érték alé szorithattak.

A robbantési munka két okbdl jelentett nehézséget. A felsG rakparti sziklaomlasok el-
kertilése érdekében a szilban all6 dolomitban a toltetsilyokat korlatozni kellett. A minden-
kori alkalmazhat6 téltetsilyt a Nehézipari Miiszaki Egyetem kisérleti robbantasokkal és
miszeres megfigyelések alapjan alakitotta ki. Kiilonosen koriilményes volt a robbantasi en-
ged€lyek beszerzése, esetenként (évfordulok, tinnepek tdjékan) robbantasi tilalmat rendel-
tek el. A robbant6anyag és robbandszer tarolasat a munkahely kozelében nem engedélyez-
ték, azt minden alkalommal a csepeli raktarbdl kellett széllitani a varosi forgalmon &t (ez
logikailag sokkal veszélyesebb volt, mint a helyszini tarolas).

Az épités soran néhany esetben a Duna magas vizszintje miatt az alagut alsé részét viz
ontotte el, ami részben a folyéviz beszivargasabol, részben a forrasok visszaduzzadasabol
adodott.

Az alagit nyomvonalmenti hossza 865 méter, az elagazasokkal, kisegits és bekotd vaga-
tokkal egyiitt kb. 1000 méter. Az alagut irdnya a Gellért szall6tol indulva kezdetben a Du-
na iranyaval parhuzamos, majd mintegy 15 fokkal nyugati irdnyba torik egy ives szakasszal.
Megkozelitve az Erzsébet hidra felvezetd féttvonalat Gjabb toréspont kévetkezett, ami az
alagutat a féuttal parhuzamos irdnyba forditja. Ezutan egy kozel 180 fokos ivvel elérhetd
volt a f&ttvonal alatti kozelitSleg merGleges athaladas, majd a Rac-fiird6 mogotti tdmfalba
a nyugati irdnybdl torténd becsatlakozas. A szelvénykiképzés az ives szakaszban a kézetmi-
nGség romlasa miatt és az esetleges kGzetmozgasok elkeriilése érdekében zért ellenives,
merev betonidomkd falazattal késziilt.

Az alagut épitéssel egyidGben 18 helyen a tengelyre meréleges irdnyban eldgazédsokat
készitettek (ezek kozelitd helyét a helyszinrajzi vazlaton rémai szamok jelolik). Az elagazé-
sokat foként a szokevény-forrasok befogasa céljabol épitették, de bekotd vagat Iétesiilt a
Rudas fiird6hoz is és feltartak egy — valoszinileg a I1. vilighaboriban hasznalt — 1égoltalmi
alagitszakasz is.

A forrésfoglalasok a feltart torésvonalakkal beazonositott szakaszokon €piiltek, de nem
mindenhol tortént meg az aknakutas kialakitas. Néhany helyen csak megfigyeld kutakat ké-
peztek ki. A forrasbekotd csatlakozasokat altalaban az alagiitszelvénnyel azonos méretben
alakitottak ki, s mintegy 8-10 méterre tavolodtak el az alagittol. Az elagaz6 szakaszokban
vakaknat létesitettek, 6-12 méter mélységig négyszog szelvényben falazott vagy helyszinen
kialakitott vasbeton szerkezettel biztositva, vizzar6 acéllemez kopennyel bélelve, kiilonbo-
z6 irdnya és méretd zarhat6 csGesonkokkal. A csGcsonkokon 4t tortént a vizkivétel, a vak-
aknék talpkozelébe helyezett szivattyik igy ,rafolyassal” kaptak a vizet. Néhany helyen a
vakaknik talpan beépitett NA 300-as csGesonkokon at firt kutakat 1étesitettek. Az aknaku-
takat és kornyezetiiket kerdmia lapokkal burkoltak a konnyebb tisztithatosag érdekében.
(Egy ilyen aknakut csatlakozast dbréazol az 1. kép.)

Az alagt szelvényében kiilonbozé méretii csévezetékeket kellett elhelyezni, ipari viz €s
a gyogyviz tovabbitasara. ErGatviteli és vilagitasi valamint jelzGkabeleket épitettek be. A
szerelvények egy részét a f6tében elhelyezett kizetcsavarokkal rogzitett tartokra erdsitet-
ték, egy részét pedig az oldalfalakon fiiggesztve szerelték fel.
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1. kép Aknakit csatlakozés 2. kép Gellérthegyi alagit

)

Az alaguttalp kiképzése a teljes kihajtas utdn kiilon épitési litemben tortént. A vasbeton
talplemezbe csurgalékviz elvezet§ zart cs6rendszert helyeztek el, melyhez szifonos viznye-
16k csatlakoznak. A csurgalékvizet egy elkiilonitett zsompba vezették, ahonnan azt a koz-
csatorndba szivattyival emelik 4t. A talplemezbe kisvastti (600 mm-es nyomtavil) vagany-
zatot épitettek be.(Az elkésziilt alagltszelvény a 2. képen lathatd.) Az alagutat az elkésziilte
utan lezartak.

Az alagt jelenleg is zarva van, az aknakutak koziil néhanybdl a fiird6k ellataséra ter-
malvizet termelnek. Az alagut talpat helyenként pang6 és szivarg6 viz boritja, ugyanis a viz-
elvezetd rendszer a nagymértéki karbonat €s mas asvanyi anyag kivalasa miatt eltomodott,
nem latja el a feladatat.

A turisztikai céli bemutatas nem valésult meg. Az eredetileg tervezett megoldas, hogy
az Aragonit barlang és az Alagit a Citadellatol egy fiigg6leges aknén at elérhetd legyen, az
alagutban pedig a Rac, a Gellért és a Rudas fiird6khoz kisvastton utaztassak a vendégeket,
jelent@s tokebefektetést igényelne. MeggyGz6désem, hogy nem til nagy raforditéssal a je-
lenlegi kialakitas is sok érdekes latnivalot szolgaltatna, hisz sok geol6giai kiillonlegesség ta-
lalhat6 és turisztikai szempontb6l nagyon el6nyos helyen van. Igy az is elkeriilhetd lenne,
hogy a geoldgiailag érdekes és latvanyos létesitmény az elfeledett miiszaki miiemlékek so-
rat gyarapitsa.
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TOTH ARPAD okleveles banyamérnck. 1969-ben végzett a Nehézipari miiszaki Egyetem
banyamérnoki karan, banyamivel szakon. 1969-benkezdett el dolgozni a Banyaszati
Aknamélyité Vallalat (BAV) kincsesbanyai iizemében, majd a BAV varpalotai iizeménél
felelGs miszaki vezetS volt. 1971-t61 a BAV dorogi részlegének fomérndke. 1976-ban vezette
at a BAV vallalkozasi f6osztalyanak vezetését, majd a vallalat termelési igazgatShelyettese
lett. 1984-ben a BAV miiszaki igazgat6ja, majd nyugalomba vonuldsdig, 1992-ig a BAV
vezérigazgatdja. A banyaépitési tevékenységen Kkiviill foldalatti mélyépitéssel és
kozmiépitésekkel foglalkozott.
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