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A mészkofelszin pusztulasa
DR. KEZ ANDOR

A morfolégia egyik nagy problémaja a kézet és azon it a felszin pusztuldsmeneté-
nek, gyorsasiganak pontos, mérheté szamonvétele. Az utébbi évtizedben ez a kérdés
nagyon foglalkoztatta a kiilf6ldi morfologusokat, kiiléndsen az angol és francia nyelv
teriileten. A felszin altaldnos lepusztuldsarél kozonséges emberi mértékkel nagyon bajos
szamot adni, mert a felszin pusztuldsa évente a 0,2 mm-t az eddigi tapasztalatok szerint
alig haladja meg. A felszin erézi6ja helyrdl-helyre nagyon tekintélyes mértékben valtozik,
szitk csatorndkban jobban feler6sodik, gyenge lejtésii, terjedelmes teriileteken legyengiil.
Rendszeres megfigyeléseket és méréseket ,,normalis” kézeteken eddig nem is hajtottak
végre.

. M4s a helyzet a mészks esetében, mert a karsztos vizfolydsok mésztartalmat
analizissel pontosati meg lehet hatarozni, és ki lehet szamitani, hogy egy-egy vizfolyas
mészkoves vizgyiijts teriiletérsl évente km®-enkint hany m® mész keriilt elszéllitasra.

Jean Corbel, aki az utdbbi évtizedben sokat kutatott és irt ebben a probléma-
korben, az Annalss de Géographie 1959. évi marcius— aprilisi sziméban ,,Evosion en tervain
calcaive’” cimen érdekes Osszefoglald cikket kozolt a mészkéfelszineknek killonbozé
éghajlati teriilleteken végbemend lepusztuldsmértékérdl és menetérsl. A beszdmoldban
minden adat a mm ezredrészében van megadva, ami pontosan megfelel a m3/év/km?
értéknek. Eleve meg lehet jegyezni, hogy a mészk&pusztulas legerGsebb a hiivos, hideg
éghajlat( teriileteken, mert a lepusztulas els6sorban a viz széndioxidtartalmatél fiigg,
az pedig hideg vizben sokkal nagyobb, mint melegben.

Az dllanddan fagyott talaj teviilete

Nagyon hideg éghajlaton az allandban fagyott talaj altalaja altaliban szaraz.
A mészks oldodasa a magas CO, tartalom miatt erds. Ezen a teriileten a kézet pusztuldsa
harom &vezetben megy végbe : az dllandodan fagyott talaj feletti normalis vizlefolyas
ovezetében, jég formajaban az 4llanddan fagyott talaj belsejében és a mélységben vald
lefolyassal az dllandéan fagyott talaj alatti szintben. A mész szilard (lebegve, gorgetve),
vagy oldott allapotban keriilhet elszallitdsra. Arktikus teriileteken a mész szilard alla-
potban gyakorlati értelemben alig keriil szallitdsra, viszont anndl nagyobb mértékii az
oldott 4llapotban valdszallitas. Svalbardon az dllanddéan fagyott talaj alatt a viz szdlban
4ll6 tomor mészkovon folyik, és ott a viz szénsavtartalma altaldban 200 mg/l. Viszont,
ha a viz mészkotormeléken folyik at, a szénsavtartalom elérheti az 500 mg/l-t is,
kozépértéke 350 mg/l. A fagyott talaj felszinén lefoly viz atlagos szénsavtartalma 150
mg/l. A mészkd pusztuldsa igy :

a mélységben ....... 14 m3/év/km?2,
a felszinen.......... 30 m¥/év/km?,
Osszesen ......... 44 m3/év/km2-enkint, ill. mm/ezrelék.

A Mackenzie BE-i vidékén, valamint Eszak-Alaszkaban az 4llandoan fagyott talaj
kozelében a svalbardihoz hasonlé a helyzet, de a fagyott talaj alatti teriilet kavicsos,
és ezért ott a mészks olddédasa sokkal erdsebb. A Mackenzie kozelében furt két kitban
a viz 500, ill. 1000 mg/l szénsavat tartalmazott. Eszak-Alaszkiban Kotzebue kozelében
két kitban 1890, ill. 9370 mg/l mésztartalmi vizet emeltek ki. Az utébbi valdszintileg
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ebben a viszonylatban vildgrekord. Ugy latszik, hogy ebben a mélységben a szénsav-
tartalom kozépértékben jéval meghaladja a 2000 mg/l-t. A mészkd pusztuldsa tehat :

Eszak-Alaszkdban :

a mélységben ...... . 16,2 m3/év/km?,
a felszinen...... ceo. 7,8 m¥fév/km?,
Osszesen ......... 24,0 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
Eszak-Kanadiban (Nagy Medve-to): . :
a mélységben ....... 6,3 m3/év/km?,
a felszinen.......... 7,2 m3jév/km?,
Osszesen ......... 14,0 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
18

)
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7. dbra. A tombszelvény a Svalbardon és Victoria-féldon (Kanada) tapasztalhato jellegzetes allapotot
szemlélteti, Az éghajlat szaraz, a talaj mélyen dllandoan fagyott. A felszinen a lejtéket a fagy és’ nyaron
gyengén az olvadékviz tAmadja. A felszint a mészkétabla szerkezete révén az alacsony lépcséik, a karroso-
das és a talajfolyas okozta egyenetlenség jellemzi. A kifagydsra nagyon hajlamos mészkében a ritka
iddszakos vizfolyasok nagyon gyorsan mély és sziik szurdokvolgyeket vajnak ki. Nagyon szigoru éghajlaton
a szurdokvolgyeket kétormelékgleccserek toltik ki. A nyaron kb. 50 cm-re felengedd felsd talajszintben a
viz mozgasa a kifagyott kézettormelék k6zott gyenge. Az allandban fagyott talaj testében a jég helyenkint
sajat sulya alatt, a korabban keletkezett karsztos résekben mozog. Az allandéan fagyott talaj alsd hatar-
szintje alatt a vizmozgds mar er8sebb. 4 == a nyaron felengeds réteg, B = az dllandban fagyott talaj,
C = az 4llandé6an fagyott talaj alatti mészkdréteg, D = vizet 4t nem eresztd réteg. A szamok a kiilonbozé
helyeken fellépé erdzié nagysagat jelolik m3/év/km? értékben

A tjdle Gvezet

A tjalén (tjale : ahol az altalaj fagyottsdga 12 hénapnal kevesebb, de 7 hénapnal
tobb ; kiterjedése teriiletben és idében valtoz) a mélységben a viz mozgésa tekintélyes.
A csapadék sokkal tobb, mint a nagyon hideg teriileteken, kiiléndsen a héval boritott
hegységekben lehet igen tekintélyes. A chilei fjordok kérnyékén az alacsonyabb szintek-
ben még évi 11 000 mm csapadékot is észleltek. Dél-Alaszkaban is meghaladja a csapadék
a 8000 mu-t. Ilyen teriiletrdl kiilonosen Kozép-Alaszka vidékérsl allanak rendelkezésre
j6 vizsgalati adatok. Igy pl. a Tanana-folyéban oktoéber 1 és marcius 31 kozott a viz
mésztartalma kozépértékben 136 mg/l volt, a szélsé érték pedig 130, ill. 143. Ugyan-
ezekben a héonapokban Palmerben a kozépérték 130, a szélsGséges 129 és 139 mg/l volt.
Az értékek napiingadozasa nagyon gyenge, viszont az évszakos tekintélyesebb. A Tanana-
ban a mésztartalom kozépértéke majus—szeptember kozott 105, a szélsGséges érték 87,
ill. 120 mg/1 volt. Az ingadozas tehat gyenge. A hideg viz nagyon timaddképes, igy a
mészkd oldodasa szélsGségesen erds, de tekintélyes a mechanikus lepusztulas is.

Az erd8sen behavazott hegységekben az oldis a mélyebb szintekben is nagyon
erds, sok a nagy barlang (Lappfold). A mészkétormelék oldédésa olyan erds, hogy a
kavicsok egészen ellaposodnak, a téli fagy teljesen szétmorzsolja Oket.
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Délkelet- Alaszka (Gold Creek):

oldds a mélységben.......... 700 m3/év/km?,
oldas a felszinen'........... . 70 m3/év/km?,
mechanikus lepusztulds ...... 1_00_m3/év/km2,
OSSZESEIL . ...icieineeonnan 870 m3/év/km?, ill. mn/ezrelék.

Svartisen (Fiszak-Norvégia):

old4s a mélységhen.......... 240 m3/év/km?,
oldas a felszinen ............ 160 m3/év/km?
mechanikus lepusztulds ..... . 100 m3/év/km?,
Osszesenl ....... s s A 500 m3/év/km?, ill. mmj/ezrelék.

2,

2. dbra. Karsztosodas a hideg és nedves éghajlat 6vezetében. — A tombszelvény a Troms6 vagy Dachstein
(Ausztria) kornyéki viszonyokat szemlélteti. Az dlland6éan fagyott talaj tomege mindinkabb elkeskenyedik.
A felszinen nyaron felenged6 réte% vastagsaga mindink4bb ndvekszik. Kisebb, allanddan fagyott részletek
szigetszeriien helyezkednek el. A felszin ta§olédé.sa nagyjaban az allandoan fagyott talaj teriiletén tapasz-
talfakhoz hasonlit, de a karrosod4s és a felszinhez kozelebb fekvd részeken a viz mozgasa sokkal erésebb,
a mélyebb szintekbe a vizleszivargas, majd a buvépatakok szerepe és jelentésége fokozodik. Az dland6an
fagyott talaj teljes eltlinése utdn nagy dolindk keletkeznek. A viz nagy szénsavtartalma miatt nagyon
tamadoéképes. A mészkicsapodas, cseppk(’ikégzédés nagyon gyenge. 1 = 4&llandéan fagyott talaj, 2 =
J vizet 4t nem eresztd réteg

Az Alpokban a mélységben vald oldas az Osszes oldds 50— 809,-a. A lepusztulas

a lefoly6 viz magassidgaval csokken. A kovetkezd példak esetében a nedvesség a délkelet-
alaszkain4l kisebb.

Capilano (Brit-Columbia) ............... vev.. 420 m3/év/km?
Fszak-Vercors (Franciaorszag) .......... cee... 240, .
SIbETH, (SVAJCY . o i s o ¢ & daiioinind v ssisaemass o csmes 112 5 5
Saint-Casimir (Québec) ............... aewesws A0 w3 »
Sainte-Therése de Blainville (Québec) ..... eo.. 120, 0,
Lismore (Ben Nevis kornyéke)l....... e 150 ,,
Tanana (Kozép-Alaszka) ..........ooovunnn. . 40 5
Palmer (Alaszka) .::.esvswmessmsisscscessoss 32 ,, .
Svédorszag (Lappfold) ..............ocoovvnn. 40 ,, ’
Eszak-Finnorszag. ... ...ooevviiiiiiinnennnn. .30, i

A mechanikus lepusztulds a Capilanén, Vercorson és Silberen 1009%-o0s, Québec-
ben, Lismoren és Tananin 10%,, Pelmeren 5%, és Lappfoldon 1%,.
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Az erdzi6 hatasara nagyaranyu a barlangképzdés, és a barlangokban a viz annyira
tdmadoképes, hogy mészkdlerakodas sehol sem képzSdhet. A felszinen hatalmas a karro-
sodas, széles dolinak képzddnek, erds a felszin lépcs6z6dése, ami gyakran a kordbbi zordabb
éghajlat oroksége.

Mévsékelt tengeri éghajlat

Allandoban fagyott talaj nincs, a hé és fagy id8szakos, a hiivos nyéaron az elparolgas
korlatozott, az es6 keskeny savon szélsdségesen boséges, de a belsd siksidgok felé gyorsan
csokken. Példanak az irorszagi Shannonra gondolhatunk. A nagy magasvizek kivételesek,
a mechanikus lepusztulds korlatozott.

3. dbra. Karsztosodds a mérsékelt és nedves éghajlatu teriileteken. — A témbszelvény a Nyugat-Ir-

orszagban, az Iiszak-Pennine-hegységben (Anglia), a Sambre és Meuse kozoOtti allapotot szemlélteti-

A felszinen a nagyon hevesen lefut6 vizek egyrészt lecsendesednek, normalis folydsuva valnak, masrészt

a korabbi, havasabb iddszakban beallott karrosodast fenntartjak. A barlangokban a mészkicsapddas

gyengén erdsodik, kiilongsen a sztalagtitok novekszenek. A foldalatti vizerek altaldban kicsik, sziikek

(kivéve, ha nem a megeléz6 iddszak maradvanyai). A felszinen a meredekebb lejtékon elkiiloniils szikla-
’ csoportok képzédnek

Eszakkelet-Sligo (Irorszag):’

oldas a mélységben.......... 16 m3/év/km?, )
oldas a felszinen ............ 24 m3/év/km?, !
mechanikus lepusztulds ...... 4 m3/év/km?,
OSSZESEIl .. vvviniaen 44 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
Cuilgagh (Irorszag):
old4ds a mélységben.......... 20 m3/év/km?,
oldas a felszinen ............ 30 m3/év/km?,
mechanikus lepusztulds ...... 4 m3jév/km?,
OSSZESEN: siuuwmmmmwmng v s s s s 54 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
Vivion (Belgium):
oldas a mélységben.......... 15 m3/év/km?,
oldas a felszinen ............ 35 m3/év/km?,
mechanikus lepusztulds ...... 3 m3/év/km?,
OSSZESEIL ..t 53 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.

Szdraz, nydron meleg éghajlat

Kozepes szélességeken, kontinentélis teriileteken és a foldkozi-tengeri Gvezet-
ben jellegzetes. Az éghajlatot a nagy szdrazsig és a szélsGséges hémérsékletingadozas
jellemzi. A mészkSpusztulds a gyér vizlefolyds miatt viszonylagosan gyenge. A lepusztulas
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helyenkint ott a leger&sebb, ahol a hiivosebb éghajlat miatt a havazdis el6fordulhat, vagy
a domborzati viszonyok miatt a csapadék bodségesebb. Ilyen a helyzet a kanadai Sziklas-
hegység K-i lejtdjén, a jugoszliv Karszton. Ha a viz felhasznilja a hidegebb idészakok-
ban (az eljegesedések folyaman) kialakult barlangjaratokat (Karszt), a mélységben
az oldas kisebb, viszont ha ez az eset nem kovetkezik be (kanadai Sziklas-hegység),
az oldas tekintélyesebb.

Timavo (Karszt) .......c.cuvvuneeeiiinnnnenn.. 64 m3/év/km?,
Maligne (kanadai Sziklas-hegység) ............ 40 m3/év/km?2,
Bow (kanadai Sziklds-hegység)................ 37 m3/év/km?,
Calanque masszivim ...........oovviinnenn.. 10 m3/év/km?,
A Chélif Orléansvillenél .. ....ooveoonnnnn.. 4 wd/év/km?,

A mechanikai lepusztulds a nagyobb magasvizekkel jellemzett hegyi folyok
esetében erds. A Karszton vagy a kanadai Sziklas-hegységben eléri a 20 m3/év/km?-enkinti
értéket is. Viszont a Canque vagy a Chélif vizgy@jt6teriiletén nem haladja meg az
1 m3/év/km2-enkénti értéket sem.

Szdvaz trépusi éghajlat

F§ jellemzGje a forrésig. A meleg vizfolydsok gyenge oldoképességiiek. Az elparol-
gisis nagy és a viziolydsok gyengék. A Neuecas mentén a mészkd oldasa csak 1 m3/év/km?2.
A Neuecas még eléri a tengert, a Szahara vadijai azonban a sivatagban vesznek el, és
az oldott mészanyag nem hagyja el a szaharai medencéket. A parolgas miatt a szénsav-
tartalom tekintélyes, a helyi oldod4s mérhets, megkozeliti az 1 m3/év/km? értéket, és
nem lehet csodilkozni, hogy 12 millié6 év folyaman 2 m vastagsdgu mészkdréteg is
lepusztulhatott. Ebben a gyenge erdzidju és szaraz Gvezetben a mészkdfelszin régmult
idSk erozids és szerkezeti formdit Orzi.

A mészkSpusztulds dsszévtéke :

Los Alamos vidékén (Uj Mexikd) ............ 0,4 m3/év/km?,
A Colorado Nagy kanyonjaban .............. 6,6 m3/év/km?,
Rio Grande San Acacia-nal .................. 1,5 m3/év/km?2.

Nedves trépusi éghajlat

A szerz6 minden olyan vidéket nedvesnek tekint, ahol az évi csapadék kozép
értéke eléri, ill. meghaladja az 1000 muin-t.

Dél- Floviddban a januar kozéphémérséklete ritkan siillyed 16 C° ald, nyara viszont
4llandéan 27 C°-nal melegebb, de gyakoriak a 30 C°-os kozéphdmérsékletek is. Nyiron
a felszini vizek hémérséklete tobb hoémapon at 30 C°-nél melegebb. Az évi csapadék
mennyisége 1300 mm, de a parolgis rendkiviil nagy. Mélyebb szintekben a viz mész-
tartalma nagy. Homesteadben 10 év folyaman 189— 210 mg/1 k6z6tt ingadozott, Tamiami-
ben 268— 186 mg/1, kozépértékben 200 mg/1 volt. A mészks oldédasa a mélyebb szintek-
ben, kiilontsen az Osszetoredezett mészkotomegekben, ahol a viz mozgésa a résekben
igen lasst, nagyon tekintélyes, ezzel szemben a tomor mészkében gyengébb. A mechanikus
lepusztulast nem lehet 0,5 m3/év/km2-nél nagyobbra becsiilni. A lepusztulds mértéke
tehat

a mélységben ............... 2 m?/év/km?,
a-felszinen....;: evsmmssssns 3 md/év/km?,
mechanikus lepusztulds ...... 0,5 m¥/év/km?,

OSSZESEN . ............... 5,5 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.

Yucatan-félsziget nagyon jo példa az erddvel boritott trépusi karsztra. Egyetlen
honap kozéphémérséklete sem sillyed 18 C° ald. Champoton kornyékén, a mészkoves
teriilet kozpontjaban, az évi kozéphomérséklet 26,7 C°, de a maximum meghaladja a
47 C°-ot. Mig Dél-Floriddban még ritkan fagy is el6fordulhat, Yucatanban a fagy teljesen
ismeretlen. Az abszoliit minimum legfeljebb 4 C°. Az évi csapadék mennyisége mindeniitt
meghaladja az 1000 mm-t, a félsziget nagyobb részén az 1500 mm-t. Csak Brit-Honduras
keskeny hatardvezetén és a Guatemaldval szomszédos hegységben emelkedik 3000 mm
folé. Yucatanban igy a mészkSpusztulds szempontjabél harom oOvezetet lehet meg-
kiilonboztetni :
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Eszaki ovezet (Mérida):
a mélységben ..... R

2 m3/év/km?*,
a felszinen és annak kozvetlen

kozelében.......vvvveeennnn. 10 m3/év/km?,
Gsszesen ...... B eeranasne 12 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
Kozépsd dvezet (Rio Champton): :
a mélységben ............... 2 m3/év/km?,
a felszinen.................. 14 m3/év/km?2, :
OSSZESEM . \.vvvnnneunnnnnn 16 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
Magasabb D-i feriilet (Rio Usumacinta):
a mélységben (?) ........... 10 m3/év/km?,
a felszinen (?) .............. 20 m3/év/km?,
Osszesen ........ STITTIIY 30 m3/év/kme, ill. mm/ezrelék.

4. dbra. Karsztosodas a meleg és nedves éghajlat teriiletén. — A tombszelvény Kuba, Kozép-Amerika
és Tonkin karsztjait szemlélteti. A hosszii ideig tart6 és lassu fejlédés folyaman az er6zi6to6l kidolgozott
lejt6k nagyon meredekek és gyakran mély arkolasokkal szabdaltak. A barlangokban a hatalmas méret
mészlerakodasok elszilikitik €s tekintélyes mértékben megnehezitik a foldalatti vizhalozat kifejlédeését.
Nagyon gyakoriak a hatalmas sztalagmitok. A mészlerak6dast helyenkint aragonit valtja fel

A hegységben azonban figyelembe kell venni a szilard 4llapotban szallitott torme-
léket is. A Rio Usumacinta kozépértékben lebegve 136/mg/1 szilird hordalékot szallit,
amelyiknek fele olyan mésziszapbodl 4ll, amilyen hideg vizl folyékban nem fordul els.
A szallitott szilard anyag vastagsiga 1000 év folyaman 15 mm. A Fels6-Usumacinta
mentén tehit a lepusztulas mértéke 45. A hatalmas hegyvidéki karsztteriiletek minden
" éghajlati 6vezetben krétakori mészkovon alakultak ki. Ezeken a teriileteken a lepusztulas
kivételesen elonyos feltételek kozott megy és ment végbe, mert a lejtosodés nagy és a
2000 mm-t meghaladé csapadék hosszu geoldgiai id6kon keresztiil jellegzetes volt.
A karszt pusztulasidban, de kiilondsen a tropusi karszt fejlédésében a nagyon hosszi,
geoldgiai idSkre kiterjedd erdzios folyamat meghatarozé szerepet jatszik. Erre a menetre
a Mexik6i-6blot 6vezd karsztos teriileteken nagyon jo példakat lehet latni.

Dél-Floviddban és Yucatanban a negyedkor elején felhalmozdédott mészks kb.
500 000 éven at lepusztuldsnak volt kitéve. A vizfolydsok még nem karsztosodott mészks-
felszinen folynak végig, csak mélyebben kialakitott drkoldsaikban oldjak a mészkovet.
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A negyedkor 6ta 500 000 év

A 1iocén ota 25000000 év

A kréta 6ta 107070 000 év

5. dbra. A Kkarszt szakaszos fejlédése meleg és nedves éghajlaton. — Trépusi vidékeken a mészké karszto-

sodasa a mészkd felszinrekeriilesével keedddik. Fiatal (pliocén, pleisztocén) mészkovek a trépusokon erdsen

sehol sem karsztosodtak el. A trépusokon az erdsen elkarsztosodott teriiletek mészkStomegei legalabb

krétakoriak. A tOmbszelvény valamennyi 4braja a Mexik6i-obol kornyékéhez tartozéd részletet Abrazol s

Yucatanb6l negyed-, Floridab6l és Fszak-Yucatanbdl pliocén-, Kozép-Yucatanbbl miocén-, Kubibél

krétakorit. Negyedkoron ebben az esetben idds negyedkort kell érteni. Valamennyi évszam kb. a mészké
lerak6dasidnak idejét jeldli
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Ugyanezen a vidéken a pliocén mészkoveken a felszin mar gyengén fejlett, mert
mar kb. 10 milli6 éve pusztulasnak és oldasnak van kitéve. Csak a homokos és morzsalé-
kos talajban van mélyebb szintben is vizmozgas. Yucatanban a felszint tagas dolindk
szabdaljak. Magasviz idején a dolindk csaknem teljesen kitoltédnek vizzel, a viz elarasztja
a volgyeket és a szomszédos mélyedéseket is. Szaraz id6bennagyon jol lehet tanulmanyozni
a viz mélyebb szintben kialakitott jiratait. Meg lehet azt is allapitani, hogy a jaratokat
nagyon gyorsan rendkiviili mértékben mészlerakédas vonja be. A mésszel erSsen telitett
vizbdl a lerakédas gyors.

Kozép-Yucatanban a mészksé miocénkori, és a tdj arculata mair egészen mis.
A dolindk nagyon ritkak. Helyiiket tdgas, mérsékelt magassagii dombokkal tagolt mélye-
dések foglaljak el. A domborzat meglehetSsen lagy, gyengén fejlett. Az er6zid ezen a
teriileten kozel 25 millié éve miikddésben volt.

Kubdn a leger6sebben karsztosodott vidékek krétakori mészkévon alakultak ki,
az er6zi6 itt mar kb. 100 millié éves. A hosszi lepusztulds folyaman rendkiviili, jelleg-
zetes formakbdl allé karsztvidék keletkezett. A dolomit alapzat folott az er6zio csak
vékony mészkShartyat és egy sorozat rommaradvanyt hagyott meg emléknek.

Jamaicdban a hires ,toronykarszt’’-on az erdzié eocén és oligocén mészkovon
alakitott ki nagyon fantasztikus formakat. Itt a volgyek, ill. mélyedések nem olyan
szélesek, mint Kuban, mert Jamaican az erézi6 miikodése mar csak 50—40 millié eszten-
dére vezethetd vissza. Ugyancsak itt a negyedkori és pliocén mészkéveken mar sokkal
gyengébb, az Eszak-Yucatanban ldthaté karsztforméakhoz hasonlé formédk keletkeztek.

Az elbbi karsztosodasidé meglepden hosszinak latszik, ha arra gondolunk, hogy
hideg éghajlati 6vben fekvs teriileteken az elkarsztosodds a negyedkorban és a poszt-
glacialis id6ben milyen gyorsan ment végbe. Délkelet-Alaszka és Hszak-Norvégia karsztos
teriiletein a mai iitemd karsztosodds a kréta 6ta, vagyis 100 milli6 év folyaman, 50 km
vastagsagii mészkoréteget pusztitott le.

Az alaszkai és flovidai felszin jelenlegi lepusztuldsdnak Osszehasonlitdsa

Jean Corbel, hogy a meleg és hideg éghajlati teriileteken fekvs karsztos vidékek
lepusztulasmenetének egymadstol vald kiilonbségét mennél tokéletesebben igazolhassa,
két megfelel6 helyzetben fekvé folyé mentén minden nap végrehajtott részletes mérések
és elemzések eredményeit kozli. Minden nap mérték a folyok vizmennyiségét és meg-
hatdroztdk a folyok vizének mésztartalmat is. A vizsgilatokat egyrészt Florida legnagyobb
foly6jan, a Kissimmee-en, valamint az alaszkai Tananan hajtottak végre. A két folyo
vizgytijtSteriiletének nagysaga és esése (19%,-nal kisebb) megegyez6. Mindkét folyd viz-
gytjtéteriilete kb. 509,-ban mészkovon fekszik. A Kissimimee-é 50%-ndl valamivel
nagyobb, a Tananaé valamivel kisebb. A méréseket minden nap végrehajtottik, a
Kissimmee-n 1930 oktéberétdl, a Tananan 1949-t6l kezdve. Elég b6 megfigyelésanyagot
gyljtottek Ossze, a Tananan 1000-et, a Kissimmee-n 7000-et.

A Tananan a megfigyeléseket az alaszkai it mentén Big Deltdnal hajtottak végre,
egy belsd siksdgon, ahol a csapadék évi mennyisége 450 mm, annak 60—709%-a ho alakja-
ban hull le. A tél nagyon hideg, a h6takar6 hosszii ideig kitart. Ezen a vidéken a csenevész
erd6 fokozatosan tundridba megy at. A folyd vizének hémérséklete 5 hénapon 4t 0 C°
és jégpancél alatt folyik.

A Kissimmee mellett a megfigyel6allomast a folyénak az Okeechobee-t6hol vald
kiszakad4sa mellett allitottdk fel. A kdrnyezet, a szivacsszeriien dtnedvesedett teriilet
trépusi Afrikdhoz hasonlit. A sfir{i fiivel benétt felszint nyilt viztiikrok és kusza foly6-

. agak halézzak be. A foly6 vizének hémérséklete (minden nap mérték) nagyon magas,

napi kozéphémérséklete ritkan siillyed 20 C° al4, harom hénapon at pedig megkozeliti
a 30 C°-ot. Az évi csapadék kozépértéke meghaladja az 1200 mm-t. A Tanana vizének
izénsavtartalma a felszinen 87— 143 mg/l koz6tt ingadozik, a Kissimmee-é¢ 17— 26 mg/l
0zott.
A vizszallitasban is nagy volt a kiilonbség a két folyd kozott. A Kissimmee az
évi 1200 mm-es csapadék ellenére csak 175 mm-t szillitott, a Tanana 450 mm csapadék
mellett 450 mm-t. Corbel szerint a mérleget a kdvetkezSképpen lehet felallitani :

Kissimmee (Florida):

L]
oldas a mélységben.......... 2,0 m3/év/km?,
oldas a felszinen ............ 3,O_m3/év/k1n2,_
OSSZESeN i uwwsssasssnssas 5,0 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.
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Tanana, Big Deltdnal (Alaszka):

oldds a mélységben.......... 3,1 m3/év/km?,
oldis a felszinen ............ 36,8 m3/év/km?,
Osszesen ................. 39,9 m3/év/km?, ill. mm/ezrelék.

A két, hideg (5 mmy/ezrelék) és meleg (kereken 40 mm/ezrelék) medence kozotti
karsztos lepusztulaskiilonbség nagyon tekintélyes. Ha a csapadék évi mennyisége a két
megfigyeléshelyen kb. egyenlé nagysagi lenne (mint ahogyan nem az), a hideg teriileten
a mészké oldasa tizszeresen magyobb értéket érhetne el.

Fz a helyzet magas hegységekben — amint azt az aldbbiakban feltiintetett adatok
igazoljak — valoban be is kovetkezik : :

Az erdzio mévtékének Osszehasonlitdsa
(m3/év/km2-ben, vagy mm/ezrelékben)

2000—4000 mm csapadékban vészesilld hegységekben :

hideg 6vezet (Eszak-Norvégia, Brit-Columbia) kozépérték ... .. 450
meleg 6vezet (Rio Usumacinﬁ) ............................. 45
Alacsony dombvidékeken (csapadék 1000— 1600 mm):
hideg 6vezet (Québec, Nyugat-Skocia) ...................... 160
meleg 6vezet (Rio Champoton) ......... Ty 16
Stksdgokon (csapadék 300—500 mm):

- hideg ovezet (Belss-Lappfold) ............ ... . ..ot 40
meleg :6vezet: (ChElE) . ....nvimmmssasssmmmassssossansssanasn 4

Siksdgokon (a csapadék 200 mm-nél kevesebb):

hideg o6vezet (Also-Mackenzie) ............... ... c.iiinin... 14
meleg 6vezet (Rio Grande s. Acacia-nal)

A kozolt tények mindekit meggydzhetnek arrdl, hogy altalanossagban a karsztoso-
dés hideg ovezetben sokkal gyorsabban megy végbe, mint melegben. Ezt a megallapitast
hazai barlangjaink kialakuldsinak magyarazatakor is figyelembe kell venni.

Lengyelorszag gazdasagfoldrajzanak néhany vonasa*
ASZTALOS ISTVAN

A IIL vilaghdboru elétti Lengyelorszag gyengén fejlett iparral, elmaradott mezs-
gazdasaggal rendelkez8 orszdg volt. Az ipar egyenetleniil oszlott meg, f6leg az orszag
D-i részére koncentraloédott ; az ipari munkédsoknak kb. felét itt foglalkoztattak. Az ipari
termelés hasznanak tekintélyes része a kiilfoldi t6kések kasszajaba vandorolt. A részvény-
térsasidgok tokéjének tobb mint 409,-a kiilfoldi befektetés volt. A mezbgazdasagra a
feudalis csokevények nyomtik rad bély8giiket. A foldnek kb. felét a foldesurak birtokol-
tdk, ezzel szemben a parasztsig nagyrésze csak aprd parcellikon gazdalkodott, vagy
egyaltalan nem rendelkezett folddel.

A gazdasigilag mélyponton levs orszag a hdbori alatt, a német megszallas idején
oriasi kdrokat szenvedett. A nemzeti vagyonnak kozel 409,-a pusztult el. A felszabadulas
utdn 4j élet indult meg. Mintegy 900 000 parasztcsalad kozétt kb. 8 millié ha foldet
osztottak szét. A 3, majd a 6 éves terv sikeres megvaldsitdsa utan Lengyelorszag fejlett
ipari agrarorszag lett. El6nyosen moédosult az ipar szerkezeti osszetétele és emelkedett a
mez6gazdasagi termelés is. E fejlédésnek szimos OsszetevSje van. Hozzajarult a fold-
reform, az orszag iparositisa (a mezlgazdasigi gépgyartas, miitragyagyartds stb),
a korszer(i agrotechnikai elvek alkalmazésa, az 4llam anyagi segitsége, a falun is a kul-

* A tanulmanyt az 1958. évi lengyelorszagi utam tapasztalatai alapjan készitettem.
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