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Hidegvizek létrehozta karsztok osztilyozasa

DR. HEVESI ATTILA

A karsztosodis fogalma

Ismeretes, hogy a karszt-fogalménak meghatdrozasdra a hazai szakirodalomban nap-
jainkig szdmos, inkdbb tobbé, mint kevésbé sikeres kisérlet tortént (JAKUCS L. 1971).
Ezen ,,dllapotmeghatdrozdsok”-hoz sziikségesnek tartom hozzitenni a karsztosodds folya-
matdnak meghatirozasit:

A karsztosodds az enyhén savanyu vizes oldatokban vagy vizben old6dé kozetek
(mészka, iil. gipsz, k6s6; kisebb mértékben: dolomit, mészmdrga, mérga, 16sz) pusztuldsi-
nak olyan sajitos, e kGzetek feliiletén és repedéshalézatiban zajlé formadja, amelynek so-
rdn e kdzetek bizonyos része az emlitett oldészerekben fololdddik s dltaluk keletkezési
helyérél el is szdllitédik. E folyamat kovetkeztében az érintett kGzetek repedéshdlézati-
nak jelentGs hanyada vizvezetd uiregrendszerré szélesedik, amely a k&zetfelszinre juté viz
mind nagyobb részét nyeli el, bizonyos tdgassig elérése utdn annak esetleges olddsmaradé-
kaval, hordalékaval egyiitt. Ezért a csapadék- és folyévizek kozvetlen felszinalakité tevé-
kenysége — leoblités, meder-, volgy- és hordalékkipképzés — mind kisebb felszinfeliiletek-
re korldtozédik, s a felszini oldds kivételével sokhelyiitt meg is sziinik, mert a tevékenység
tilnyom¢é hinyada, a kézet olddstdgitotta repedéshdlézatdn keresztil, a kGzet belsejébe
tevédik 4t s ott jellegzetes iiregalakzatokat, barlangokat old, esetenként egyidejiileg old,
vaj és vés ki. A barlangok, be-, ill. kivezetS nyildsaik — esetenként viznyelGk és forrds-
szdjak — valamint szdrmazékaik (viznyel5t6bér, zsomboly, rombarlang), tovabba a barlan-
gi és kiilszini édesvizimész-kivildsok (cseppkovek, forrdsmészkovek) és az oldds létrehozta
felszini alakzatok (6rdogszantas-karr, oddsos tobrok, ikertobrok-uvaldk, kopott poljék-ol-
ddsos karsztvapdk), tovdbbd az olddskozi bércek, kipok, tornyok az un. karsztformdk,
egyluttesiik a karsztformakincs.

Mivel a karsztosodds kiilonleges kGzetpusztulds, az egyes formdk kialakuldsdnak le-
het&sége, sebessége, valamint egymadshoz val6 ardnyuk — a k&zetminGség mellett — min-
denekelStt az oldoszer (csapadék, felszini folydvizek, rétegviz) mennyiségének és erejé-
nek (hdmérsékletének s a levegdbdl, de foleg a talajbol folvett CO,, ill. szénsav, valamint
egyéb savak mennyiségének) vagyis az éghajlatnak, a talaj- és novénytakarénak s ezek val-
tozdsainak fiiggvénye.
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Hideg vizek létrehozta karsztfajtak

A fontiekbdl kovetkezik, hogy a killonbozd természetfoldrajzi Svek karsztosodo kdzetekbdl al-
16 térszinein mas-mads jellegli, az adott teriilet éghajlatdra, talaj- és novénytakardjara, szerkezeti és kG-
nak elG. Ezek szétvilasztisa az egyes formdk keletkezésének tisztdzasit és ennek eredményeként a ki-
alakuldsuk idejére jellemzd Gsf6ldrajzi viszonyok mind valdsighilibb megrajzoldsit segiti elG.

A leszdllo hideg vizek létrehozta karsztfajtdk rendszerezésének elsG s mindmdig legjelentGsebb
hazai 1épését — az ,,autogén” (,,A tipusi’) és ,allogén” (,,B tipusi’’) karsztok szétvalasztasival és
az utdbbiakon beliil a fedett karsztok elkiilonitésével, tovabbd fejlédési torvényszerliségeik foltara-
sdval JAKUCS L. (1968, 1971, 1977) tette meg. Az egyes kartszformak szdrmazds szerint torténd
rendszerezése, valamint a nyilt és fedett karsztok édltaldnos jellemzése szintén JAKUCS L., tovabba
munkatirsa, BARANY 1. nevéhez fiiz6dik (JAKUCS L. 1980; BARANY, I.-JAKUCS L. 1984).

Ezekre s mellettiik hazai és hatdron tili karsztokon (Biikk, Aggtelek—Rudabanyai-, Budai-hegy-
ség, Bakony, Vértes; ill. Gomor—Tornai-karszt, Bihar, Morva-, Cseh-karszt, Kis-Karpdtok, Alacsony-
Tétra) szerzett tapasztalataimra tdmaszkodva kisérlem meg a leszdllé hideg vizek 1étrehozta karsztfaj-
tdk rendszerezésének tovibbfejlesztését (1. dbra).

Mivel az egyes karszttérségek jellemzése és besoroldsa jelenlegi allapotukat rogziti,
dltaldnos rendszerezésiikkel pirthuzamosan egymasba valé dtalakuldsuk lehetdségeinek fol-
tdrdsa is sziikséges (2. dbra). A két alapvetd tipus kozotti killonbség igy foglalhaté ossze:

1. Ondllé  (,autogén, A tipus) 2. Nemonadllo (,,allogén, B tipusi’’)
karsztok karsztok )
Karsztvizhdztartdsuk ~ semmiféle Nemkarsztos szomszédsdgukkal viz-

nemkarsztos térszin vizeivel sincs Ossze-
fiiggésben. Felsziniikre csak kozvetleniil
vagy novény- és talajtakaréjukon keresz-
til érkezik viz, s onnan, hasadékhdléza-
tukon 4t, azonnal belsejilkbe jut (feliileti

rajzilag felszinen, felszin alatt vagy mind-
két moédon osszefiiggh karsztos térszinek.
Formakincsiik kialakitdsiban a nem-
karsztos térszinek felSl érkezd jovevény
vizek is jelentSs mértékben és sajitos mo-

vagy aredlis viznyelés). Felszini lefolya- don vesznek részt.

suk nincs, vagy jelentéktelen.

A Fold karsztjainak tilnyomé része nemondllo (,,allogén, B tipusi’’) karszt. A ki-
zdrOlag karsztos kézetekbdl folépiilé s a nemkarsztos térszinektsl vizrajzilag is teljesen
fuggetlen terilletek ritkdk. Ezek, mint 6nallo karsztok, tobbnyire nagy nemonallé karszt-
vidékekbdl vagy nemkarsztos térségekbél szigetszeriien kiemelkedd karszthegyek vagy
tengeri korallmészké szigetek.

Az 6ndll6 karsztok a nyilt (1.1) és az eltemetett (1.2.) 6ndll6 karsztok csoportjira
oszlanak. (Nyilt karsztokrdl beszéliink minden olyan esetben, amikor a karsztosodé kéze-
tet semmiféle nemkarsztos kézet nem fedi, legfoljebb csak sajét talaj- és novénytakaréja
boritja. Az 6ndllé €s a nemondllé karsztok kozott egyarant eléfordulnak.)

1.1.1. Igazi nyilt 6ndllé karsztok

Karsztformakincsik kialakitdsiban — f&leg kiolddsiban — mindeddig csak a sajat
felsziniikre juté s onnan beszivirgé csapadék- vagy csapadék- és olvadékvizek, esetleg az
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LESZALLO HIDEGVIZEK LETREHOZTA KARSZTOK

1. 8nallo karsztok (OK) 2. nem 0nallé karsztok (NOK)

2.3. részben fedett NOK

1.1. nyilt OK 1.2. eltemetett OK N
) - / 2.34. eredetileg nyilt,
1.1.1. igazi nyitt 0K 112, klha/mon n\yllt 0K 2.3.1. eredetileg érintetlen majd eltemetett vegyes
S | T 3 N : Karsztosodhato kozeten NOK-on kialakult
1.1.1.1. kopér 1.1.1.2. novény -és 1.1.2.1. kopar 1.1.2.2. ndvény-¢és talajtakaros kialakult részben fedett NOK részben fedett NOK
igazi nyilt OK talajtakaros kihantolt n_yin 0K kihantolt nyitt 0K g pate
igui UK - 2.3.3. eredetileg nyilt majd eltemetett

OK-on kialakult részben fedett NOK

2.3.2. eredetileg rejtett NOK-on kialakult
részben fedett NOK
-~ -
" ~N
// \\
2.3.2.1. eredetileg rejtett 2.3.2.2. eredetileg rejtett
egynemid NOK-on karszton  vegyes NOK-on kialakult
kialakult részben fedett NOK  részben fedett NOK

L1111, természetesen 11112, mesterségesen 11211, természetesen 1.1.21.2. mesterségesen kopr
kopar igazi nyilt 0K kopér igazi nyilt 0K kopar kihantolt nyilt 0K kihantolt nyilt OK

2.1. nyilt vegyes NOK

2.1.1. igazi nyilt vegyes NOK 2.1.2. kihantolt nyilt vegyes NOK
7T ) 22. fedett NUK
e \\ // \
3 s %
ZJ::{" kwé'N'g:l' 2-‘-'-21- ':0‘:“1 -t 2.1.2.1. kopér kihantolt  2.1.2.2. ndvény és
nyit vegyes K talajtakaros nyilt NOK talajtakaros nyilt
Fas igazi nyiit NOK Y "'9"5 v]aq . NOKY 221, r:{m NOK 222. eltemetett NOK
5 X A i,
% i N
21110, természetesen 21112, mesterségesen 2121, természetesen 21212, mesterségesen A g | s g
kopar igazi nyilt kopar igazi nyilt  kopér kihantolt vegyes NOK kopér kihantolt 2 P ¥ >
vegyes NOK vegyes NUK nyilt vegyes NOK 22.1.). rejtett  2.2.1.2. rejtett 22.2). eltemetett 2.2.2.2. eltemetett 2.2.2.3. eltemetett

egynemd NOK  vegyes NOK rejtett NOK nyilt vegyes NOK részben fedett NOK

1. dbra. Leszallé hidegvizek létrehozta karsztok felosztdsa
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1.1.1.true open AuK
//A\\
7 Gk \\
1110, naked true  1.1.1.2. true open
open AuK AuK with vegetation
and soil mantle
11111, naturally 1.1.1.022. artificially

naked true open AuK naked true open AuK

112,11, naturally naked 1.1.2.12. artificially naked

KARSTS FORMED BY PERCOLATING COI.D WATER

2 allooemc Karsts /AIK/

1. authigenic karsts /AuK/
T 23. partial paleokarst AIK

1.1. open AuK I2 buried AukK
112 G gpon Auk 2.31. partial paleokarst AIK 234 partial paleokarst
g °"'“ formed on originally intact AIK formed on originally
3 = rock capable of karstification open a.nd sqbsoqulmiy
11.2.1. naked 1122 exhumed open Auk U
2.3.3. partial paleokarst AIK

exhumed open AuK  with vegetation and soil mantle
formed on originally open and
subsequently buried AuK
2.3.2. partial paleokarst AIK formed

exhumed open AuK exhumed open AuK on originally allogcni\c cryptokarst
> il b
/// \\\\
2.1. open mixed AIK 2.3.2.1. partial paleokarst AIK 2.3.2.2. partial paleokarst AIK
formed on originally homogeneous formed on_originally mixed
allogenic cryptokarst allogenic cryptokarst
2.1.2. exhumed open mixed AIK
2.1.1. true open mixed AIK P %
e e S b
- 21,12 trus open mixed AIK Pt S
2.1.1.1.1. naked 112 3
true open m«xed AIK with vegetation and soil mantle 212.1. naked exhumed  2.12.2. open mixed AIK with
o m'“‘.’_ AIK vegetation and soil mantle 2.2. allogenic paleokarst
21100 naturally 21012, artificially
naked true open naked true 2.1.2.1.1. naturally 2.1.2.)1.2. artificially naked 2.2.1. allogenic
mixed AIK open mixed AIK naked exhumed exhumed open mixed AIK Wﬂ 222 bwnd\AlK
mixed AIK 0 et vl ot
7 N o~ — 4
22).). homogeneous  2.2.1.2. mixed 2.2.2.1. buried 2221 buried  2.2.2.3. buried partial
allogenic cryptokarst allogenic allogenic open mixed AlK paleokarst AIK
cryptokarst  cryptokarst

Classification of karsts formed by percolating cold water



SET

HIACCHOUHALUMA HAPCTOB, COOPMUPOBAHHbLIX HACXOAALIMMU XONOAHBIMK BOAAMM

I ln}uu xapoTu (AsH) 2. Annorewnsie xapeTu (AnK)
1.1, OTapuiTise asTorewwsse 1.2, Morpebennsie AsH
xapoTu (OAsH)
111, HasTomume OAsH 1.1.2. Ornonanwse OASH
- ~ R
e ’// Vi ~ //, N
LLLI. Tonwe nacTonume OAsK LLL2, Nﬁvm OAsH  1.1.2.1. Monwe 1.1.2.2. Oruonanwide OASK
o " pac OAsK © "
I.LLLL Ecrecteenno ronse 1.1.1.1.2. MoxyocTaesno L2 11212
nacTomume OAsH ronse wacTomume OAsH - OAsH OAsK
o oSty oyt inghTia lOAMD) 2.3.2.1. YARK, ofopunposasumecn  2.3.2.2. YIARK, chopunposasimech
Ha NPSOH Ha nepeoKa
romorennsix AnK cuswanwsx AnK
2.1.1. Hacromuwme 2.1.2. OTwonanwme
cuewannwe OAnH cuewannse OAnH 2.2. Nowpuiriie AnK
- ~. 7 o
- e s S
2111 Tomwe 2012 2020 Tonus  2.1.2.2 Cwewawis OAnH  2.2.1. Gpowsposainuse AnK
cuswiannme OANK cuewanwwie OARK e AR
° e OARH  w pac o 2N 2.2.2. Norpebennie AnK
N PACTHTON bHbiM 2.2.1.0. 2.2.1.2 ’//r\\\
2111 Ecrecrasimo  2.LL1.2. HoxyocTeemno  "OPOROM roworewnme AnH cuewanne AnK AP 1 S
ronMe HacTORUING TONWE  HACTOAUNG 2.0.2.1L 2.1.2.1.2. Wony 2.2.2.1. Norpe 2.2.2.2. Mor 2.2.2.3. Nor
cuewannwe OANH cuewanwse 0AnH ronse ronsie 5 - AnK OARK AnK
owewannue DANK cwewannme OANH

Knaccuduxauus KapcToB, chOPMUPOBAHHBIX HUCXOMALMMYU XOJIOOHBIMA BOLAMH



A KARSZTFAJTA NEVE

szadrmazasi lehet8ségei tovabbalakulasanak
mib8| hogyan mod jai és credménye
¥ t 16 nemkarszios
] | ———Kézetosszlettel vulb-——, rejlet! egvnemu nemondllo karszt
I vékony de leljes beboritds
koralimészk8 szigetek ! % %
g lepusztulés
nem karsz105006 k&zetkornyéhukdd! foart
kiemelt, teljesen elkulonult, érintetl | > PREF T iga/i nyilt vegyes nemondllo karsat
Karsz | it ovALLO) 1Bznanybationés
F—= = wsriox | 7=
rejtett egynemu nemonalld karszt | erds. tartos teljes tengeri 7
lepus2ulés: onéllb karszt
részben fedelt, kihantolodd 8 'eaBrétegek teljes VI kinantoLt 1 TR e
onéallo) 6 karszt ]
| nemkarsztos kBzelckkel valo
: réssl it részben fedett (kihantol6ds)
A nemonallo  karszt
' (vizrekes/t8 olahsmaradekok
I éku felszini terfoglalasa:
1 tengerelontés, lavaomies, hamuszoras)
részben fedett, kihantolodd
nemkars/tos k8zetekkel valo teljes elburitas FTEMUTED [—a feadrétegek részleges lepusstulésas nemonallo karszt
i 3 3 eredetileg onallo karszton
nyilt ondllb karsztok (e16s. tartos tengeri un.mema-uéms‘ lavaomiés. § ALLO KARS/TOK a ftedSrétegex vékonyodssa ¢s/vagy
hamusz6ras) rejlett egynemu nemondlio karszt
vizvezetd hasacekhalozatanek lagulasa
€S terje:
@ ,w,.umsm 1GAZ1 YLt _‘“LM%MMREM.':MN vegyes nemondll6 karszt
GYES NEMONA! 1O valo vekony, de teljes beboritas
nyilt onalle uysnuu —h VEGYES o >
m/nmyoanoves : eros, tartos, leljes tengeri eltemetett - eredeliley nyilt -
NP KABSZ 106 Ulo0bkrheikoahs. |Avaomies. hamussOrds  veqyes nemonklld kars|
kinantol6ao, részben fedetl, kordbban eltemetett RIHANTOLT NYIL

eredetileg 1gazi nyill vegyes nemondlld karszt

nemkarsztos klzetekkel valo

et teljes viGvis részleges elboritas (visrekess18 "€S70€N ”"Z" > "’:'“.': "lV'" =
kihantolbdd, réssben fedelt kordbban ellemetett, & TaASmar lalsn i vegyes nemonallo 71
MON: KARS/Z 10K 0!
eredetileg rejlelt vegyes nemonAllo Kars/t seprsztulasaf [N MONALL részieges
1avaomies, h-mvmgs)
nvill ondllo karsztok vizdteresz18 nemkarsztos kK/elo\s/lellﬁ\ a teobrélegek részleges lepusat Idsay *ihantolodd részben fedett - eredelileg
nyill vegyes nemonalld karsziok aip vékony, de leljes beboritas / REJIIT rejtett - nemondilé karszt
NUMONALLO vicrexeszt8 kozelekkel valo vastag, ol i
nemk cabkose o0dh — - korébben -
nemkarszlos kBzetekkel vastagon 2 PETHarSZlos sishissansbibcl | i lelles elboritas nemonalie karszok
fedet! érintetien karsztosodhald és/vagy hasaoékhalozatuk lerjeszkedese | KARSZ
kozet és lagulasa
nyill vegyes karsziok x a feodrétegek vékonyodésa és/vagy
rejtett nemondlld karsztok erBs, tartos, az egésc harsstra kiterjeod KIS Széhasacozasa rejtett nemondlio karsziok
Kihantol6do részhen fedett tengori uledéksiraksads, Iivaomies,OTUSOTES R NMONALLOR | 0y o o oee temuratulsa 5 Kinentolods, SNEH it
Karsztok KARS/ 10K nemonallo karsst

nyill onalld karsztok os kbzetekkel

nemkars/|
nyilt vegves nem ondlld Karsztow” - valo ves[leoes elboritas

(vizrekeszt6 ol dasmaracékok

—pJafssuen ot
NEMONALLO

felszini ter-
foglalasa. részleges lengerelontés. KARSZTOK
lava, -hamutakar

eltemetelt onallo karsztok

eltemetet! nemonalié kars/tok
rejlelt nemonalld karsztok
tedett, érintetien kars,

a feabretegek részleges
lepusztulasa
wéreten

EREDETILEG NYILT,
(Muo an!m

" EREDETITTG T Hll\ll!

KARSZ 1OSODHA
KARS/ 10SODO

EREDETILEG NYIL

(k‘lulllllh RlJH” FGYNEMU
Rf NOK

EREDETILEG FRINTEILEN

Kh’\l N\U|| NIN\K
IREDETILEG MJH " Vl\aVIS

TEMETETT NEMONALLO KARSZ-
TON KIALAKUL | RENOK

11| vizhteresztE nemkarsstos kbzetoszlettel

valé vékony, de leljes beboriths — "eIlelt nemondile Karsztok

l%ﬂa.'i‘]m—'ﬁu@%
tartds, teljes lavaomlés, hamuszoras

eltemetett nemonéll6 karsztok

MAJD FITEMETETT
KIALAKUL T 1ENOK|

kihantolt nyiit

a feabrétegek leljes lepusziulésa ondlis karsziok

Ti FN KARSZ10-

SODHATO K()/I TEN KIALAKUL T
RENOK

10 fS NtM-
kB2t TEKEN

kihantolt nvilt vegyes

a ledbrétegek teljes lepus/tulasa nemondllo karsziok

/

| 5 MI\JD -

2. dbra. Hidegvizii karsztfajtdk kozvetlen dtalakuldsi kapcsolatai
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KARST TYPE ways and products
possible ongin of further development
of what how thin complete mantie
5 = allogenic cryp
coral limestone islands : ﬁ"m'm'm‘ FOck:
intact rocks capabe of karstification 1 ok ™ Genudation > AT
uplited and completely solated e | - S e oo O
-Karstic environs volcanic enuption
R e L — — ) AumhENC P~ ol e
allogenc H intensive long-lasting
complete removal | KARSTS —— marine sedimentation —> buried AuK
exhuming allogenic partial of rock cover EXHUMED | or lave effusion, ash dispersion
leokarst, onginally authigenic I
P : partial cover of non-karstic rocks /‘munw/ AK
\ Tiange extension of impermeable residuals,
I lava effusion, ash dispersion/
exhuming partial paleokarst AIK.
e complete mantle of nonkarstic rocks partial removal of rock cover ——3 originally on AuK

/intensive long-lasting marine sedimentation.

mentaton. | BURED Ak | thinning of rock cover and /o dilatation

etfusion, all e
o . &h and expansion of its permeable joins systems hogen
R L. L. LI
open Auk TRUE OPEN Permeable non-karstic
AR g MIXED AIK | intensive long-lasting marine sedimentation, buried mixed AIK.
=== lava effusion, ash dispersion onginally open
eshuming, mmy "‘I:'"‘ mixed 9::‘ partial cover of non-karstic rocks
paleokarst AIK, ongally true open complete 1 '
removal of Bummm;m e st 0 Aepermestie eviais, ¢ it partal polckars AK.
exhuming. previously buried mixed partial Yook Comr partial manine transgression, onginally open
paleokarst AIK, onginally lave effusion, ash dispersion/
open Auk thin but complete cover of \ partial removal of cover rock exhuming partial paleokarst AIK.
open mixed AIK permeable non- karstic rock ALLOGENIC onginally cryptokarst
thinning of non-karstic rocks and /or dilatation CRYPTOKARSTS | _thick and complete cover exhuming AIK,
intact rock capable of "0 = e, previously cryptokarst

under thick cover of non- karstic rocks and expansion of their joint systems

thinning and/or ﬂmmq of
i allogenic

open mixed AIK
allogenic cryptokarsts
exhuming partial paleokarst AIK

intensive marine sedimentation affecting
the whole karst surface, lava effusion, ash dispersion

BURIED Al
partial removal o' cover rock —3» exhuming partial paleokarst AIK

partial cover of non-karstic rocks /large extension of
impermeable residuals, partial manne transgression, —>
lave ertusion any ash dispersion

open Auk
open mixed AIK

buned Auk removal of rock cover )

buried AIK

thin but complete cover of
permeable non-karstic rocks
antensive long-lasting marine sedimentation all over the surface

intensive long-lasting lave effusion and ash dispersion all over
the surface

PARTIAL allogenic

PALEOKARST AIK

buried AIK

allogenic cyptokarsts ntact
unexposed rocks capable of karstification

PARTIAL PALEOKARST AIK FORMED ON
ORIGINALLY OPEN AND SUBSEQUENTLY
BURIED Auk

HOMOGENEQUS PARTIAL PALEOKARST A |
ORIGINALLY CRYPTOKARST

PARTIAL PALEOKARST AIK FORMED
ON ORIGINALLY INTACT ROCK
CAPABLE OF KARSTIFICATION

PARTIAL PALEOKARST AIK FORMED ON
ORIGINALLY INTACT ROCK CAPABLE OR
INCAPABLE OF KARSTIFICATION

MIXED PARTIAL PALEOKARST AIK.
ORIGINALLY CRYPTOKARST

PARTIAL PALEOKARST FORMED
ON ORIGINALLY OPEN AND
SUBSEQUENTLY BURIED AIK

complete
removal of rock cover

complete removal of
rock cover

Direct transformations between cold water karst types

exhumed open
mixed AIK

exhumed open Auk
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HAIBAHWE BMAIA HAPCTA

BOIMOMNOCTN NPONCIOMASHNA onoool peaymrar
X3 Yero 3 xaxwu obpasow AQN b HeAWero pasenTuA
0CTPOBA, CAAraeMMe TONNOS, HO NONNOE NOKPMITNE
T e HACTORWME BORONPONNUAENOR HEXAPCTYIOLIEACA TONWR  FOMOr enHMA AnK
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iltaluk szdllitott olddsmaradékok vettek és vesznek részt (3. dbra). Formakincsiik kizdré-
lag oldés 1étrehozta alakzatokbdl (formaelemekbdl) 4ll.

1.1.1.1. Kopdr, igazi nyilt 6ndllo karsztok (Ondllo karsztkopdrok )

Karsztosodé kozeteikre a csapadék- és olvadékvizek kozvetleniil, novény- és talajta-
kar6 kozbeiktatédasa nélkiil jutnak. Mivel e vizek savtartalma egyediil a 16gk6rbdl elnyelt
CO,-bdl vald, alig szénsavas, gyonge oldészerek, amelyek a karsztosodé kdzetek felszi-
nébe mindossze sekély bardzddkat oldhatnak (,csapadékkarrok”, JAKUCS L. 1980) s a
kézetek repedéshdlézatit csak igen lassan, jelentéktelen mértékben tagithatjask. Ilyen
korilmények kozott barlang nagysigrendd iregek és olddsos tobrok csupin a mészkd-
nél sokkal konnyebben old6dé k&sé- vagy gipsztérszineken johetnek létre. (Ha az 6nillé
karsztkopdr folépitésében a mészks mellett kénnyebben old6d6 gipsz vagy k§sé is részt
vesz (,,tobbnemi karszt™), a szlk repedéshdlézati mészkSrSl heves es6zés vagy erds ol-
vadds utdn vizfolydsok indulhatnak a konnyebben old6dé gipsz- vagy kdsétérszinek felé
s azok hatdrdn a nyilt vegyes nemoéndlld karsztokéhoz hasonlé viznyelGket alakithat-
nak ki.)

Ondllé karsztkopdrok a sarkvidéki és a magashegységi fagysivatagok fiiggetlen
karsztos térszinein (KEVEINE BARANY L.—JAKUCS L. 1984.), és, ritkibban bar, a mér-
sékelt és a forré Gvezeti sivatagok, félsivatagok elkiiloniilt karsztos kdzettomegein kelet-
kezhetnek (természetes 6ndll6 karsztkoparok — 1.1.1.1.1.). E természetes elforduldsok
mellett a novény- és talajtakarés igazi nyilt 6ndllé karsztok (1.1.1.2.) novényzetének ki-
irtdsa, majd talajinak lehordéddsa kovetkeztében — emberi beavatkozds hatdsdra — az em-
litett sivatagi-félsivatagi térségeken kivill is 1étrejohetnek (KEVEINE BARANY I.— JA-
KUCS L. 1984 — mesterségesen 6ndll6 karsztkoparok: 1.1.1.1.2.). Mivel karsztforma-
kincsiik szegényes, fejletlen, teriiletik pedig tobbnyire nem nagy, az 6ndllé karsztko-
parok komyékiik nagy formaegyiitteseiben (apr6z6dis, szél és/vagy jég létrehozta felszin-
alakzatok) meghatdrozé vondssd nem ergsddhetnek, csupin t6bbé-kevésbé jelentds szine-
zGelemek.

/H P s =
AT

—  ———=2

3. dbra. Ondll6 (autogén, A-tipusi) karsztok elvi fajtdinak vizlatai (JAKUCS L. 1971 alapjdn). — 1 =a
felszini lefolyds irdnya; 2 = karsztvizszint

Sketches of the possible varieties of authigenic (ty pe A) karsts (after L. JAKUCS 1971). — 1 = direc-
tion of surface runoff; 2 = karst water table

TIpMHUMIMANBHAA CXeMa BUIOB aBTOTeHHbIX (THR A) Kapcrtos (o JI. AKYY 1971). — 1| = Hamnpasne-
HHe NOBEPXHOCTHOTO CTOKa; 2 = 3epKalo KapCTOBRIX BOM
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1.1.1.2. Noveny- és talajtakaros igazi nyilt ondllo karsztok

Karsztosodé kozeteik felilletét a novény- és talajtakarén dtszivargd csapadék- és ol-
vadékvizek a talajélGlények termelte s a szervesanyagok bomldsakor keletkezé CO,-bdl
alaposan feldtsulé szénsavtartalommal, fokoz6dé oldoképességgel érik el. Karsztforma-
kincsiiket talajalatti ,,6rdogbardzddk” (biogén karrok—JAKUCS L. 1980), oldésos tobrok,
ezek Osszeolvaddsdbdl szirmazé ikertdbrok (uvaldk), kopott karsztvapak® (kopott pol-
jék), oldisos tobrok kozotti bércek, forrd, nedves éghajlaton olddsos tobrok kozotti
kup- és toronykarsztok, a masodlagos oldasi szintben zegzugos, k6zetrepedés-hilozathoz
igazodo labirintusbarlangok s az ezekbdl kilépS karsztforrdsok édesvizimészks-lerak6dd-
sai jellemzik (4. dbra).

1.1.2. Nyilt kihantolt 6ndllo karsztok

Nyilt igazi karsztokbdl szdirmaznak, ha azok elGszor eltemetett 6nédllé karsztokka
(1.3.), majd részben fedett, kihantol6dé nemondllé karsztokkd (2.3.) alakulnak, végil
nemkarsztos fedSrétegeik teljes lepusztuldsa utdn ismét nyilt 6ndllé karsztokkad viltoznak
vissza. Karsztformakincsiik igy megujulé olddsos alakzatokbdl és a részben fedett, kihan-
tol6ddé nemondllé karsztokra dtoroklédott volgyekbdl, tovdbba volgyi viznyel6tobor-so-
rokbdl, viznyeld- és forrasbarlangokbdl, esetleg zsombolyokbdl, valamint édesvizimészks-
képz6dményekbdl tevidhet oOssze (5. dbra). Részben fedett kihantolédé nemondlld
karszt korukbdl formdik mér csak olddsos folyamatok révén alakulnak, médosulnak to-
vabb, s mivel nyilt, kihantolt 6ndllé karsztokkd vdltozdsukat t6bbnyire emelkedésnek
vagy nemkarsztos komyékik siillyedésének kellett megeldznie, a peremeiken elhelyez-
k& karsztformdk — az adott éghajlati foltételekhez igazodé modon és sebességgel —
pusztulnak, romosodnak.

A nyilt kihantolt 6ndllé karsztoknak — az igazi nyilt 6ndllé karsztokhoz hasonlé-
an — természetesen (1.1.2.1.1.) és mesterségesen kopdr (1.1.2.1.2), valamint névény- és
talajtakards (1.1.2.2.) véltozatai lehetségesek.

1.2. Eltemetett ondllo karsztok

Hajdani nyilt 6ndllé karsztok, amelyekre erSs és tartds tengereléntés sordn olyan
vastag, vizrekeszt6 iiledékes Osszletek, vagy nagyszabdsi, heves, siirlin ismétl5d6 tiizha-
nyomiikodés eredményeként olyan vastag vizzaré ldva-, ill. tufa-, tufittakardk telepiiltek,
amelyek a karsztosodé kézetekhez, hosszabb-rovidebb ideig, semmiféle vizet nem enged-
nek hozziférni. A nemkarsztos fedGrétegek alatt az eltemetett olddsos karsztformak
tovébbfejlédése megszakad, s amig az elGbbiek el nem vékonyodnak és/vagy Ossze nem
téredeznek annyira, hogy rajtuk a viz keresztiil juthasson, viltozds nélkil 6rz6dnek meg
(konzervalédnak).

! A ,vdpa” szét CZIRBUSZ G. a polje magyar megfelelGjeként emliti (CZIRBUSZ G. 1899.).
A kovetkezGkben magam is ilyen értelemben haszndlom.
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oldasos ikertdbor (oi)
oldasos tobdr (ot)

elsodleges elsodleges
oldas szintje 1 oldas

(e) 1 szintje (e)
karsztforras, { dkarsztvizszint

karsztvizlencse
(kD

mélykarszt labirintus ()
nemkarsztos (mk) barlang a masodiagos
kozet (nk) oldas szintjében
4. dbra. Novénytakards, nyilt, 6ndllé karszt jellemzd formakincse a valédi mérsékelt 6v nedves—félig
nedves tartomanyaiban
Typical forms of open authigenic karst with vegetation in the humid—semihumid provinces of the tem-
perate belt
XapakTepHble JOPMBI OTKPHITOTO aBTOTEHHOTO KapeTa ¢ MOYBeHHO-PACTHTEIBHBIM N0 KPOBOM
B TYMH/IHBIX —CEMHTYMHHBIX paioHaX COOGCTBEHHO YMepEHHOMH 30HbI

atoroklott volgy (av)

|
oldassal ikresedett

oldassal tanyérosodd viznyel6tobor (oiv)

viznyeldtobor (otv)

viznyel6- zsomboly (zs)

viznyeld barlang
(vb)

5. dbra. Fedésbdl kihantolt, nyilt, 6ndllé karszt jellemzS formakincse a valddi mérsékelt 6v nedves—
félig nedves tartoményaiban
Typical forms of exhumed open authigenic karst in the humid —semihumid provinces of the temperate
belt
XapakTepHble (GOPMBI OTKONAHHOTO, OTKPHITOTO aBTOTEHHOTO KapCTa B 'Y MH/IHBIX—CEMHUTY MUOHBIX
paifoHax yMepeHHO! 30HBI 241



2.1. Nyilt vegyes nemondllo karsztok

Karsztosod6 és nemkarsztosod6 kdzetekbdl viltakozva felépiil térszinek (6. dbra).
Karsztvizilk részben a karsztos térszinegységek felszinérsl beszivdrgs, részben a nem-
karsztos térszinegységekrdl felszinen vagy felszin alatt dtdramld vizekbdl tevodik Ossze.
Karsztformakincsiik, ennek megfelelGen, kevert.

Karsztos térszinegységeik felszinének és belsejének kGzethatdrtdl tdvolabbi részeit
ugyanazok az ,,é16” oldidsos formdk jellemzik, mint az igazi nyilt 6ndllé karsztokét
(1.1.1).

Ha nemkarsztos és karsztos térszinegységeik hatdrdn a k&zetminGségkiuilonbség, a
szerkezet vagy mindkettG kovetkeztében olyan 1épcs§ alakul ki, amelynek magasabb
szintjét karsztos kozetek hordozzdk, a nemkarsztos felszinekrél a karsztos lépcs6homlok-
zat tovéhez érkezd vizfolyds hamarosan megleli annak legtdgasabb repedéseit és azokat
karsztperemi viznyel6vé szélesitve — egybeszakitva bivépatakként a karsztosodé térszin-
egység belsejében tiinik el, s ott, f6leg hordalékdval, elragadé erejével, kisebb mértékben
oldéssal, viznyelGbarlangot alakit ki (7. dbra, A).

Karsztperemi viznyel6ket és viznyelGbarlangokat hoznak 1étre a magasabb nem-
karsztos felszinekr6l az alacsonyabb karsztosakra érkezd vizfolydsok is, ha a karsztviztii-
kor az év tilnyomo részében nem emelkedik a vizfolyds medréig (7. dbra, B). Ha azonban
a karsztvizszint az év nagyobb hdnyaddban kozvetleniil a meder kozelében helyezkedik
el, vagyis a karsztos kGzettomeg repedéshalézata csaknem sziniiltig telt, viznyel nem
alakulhat ki. Ez esetben a nemkarsztos térszinegységrdl érkezd vizfolyds a karsztos fel-
szinen folytatja 1itjat, s ott meder vésésébe fog. A mélyiil6 meder hamarosan eléri a
karsztviztilkrot s a karsztvizet fokozatosan megcsapolva, szintjét lassacskdn lesiillyesz-
ti. Az aldbb szdllé karsztvizet kovetve a vizfolyds volgyet vés a karsztosodé kézettomeg
felszinébe is (8. dbra, A). ViznyelS ezutén csak akkor képzédik, ha az egész nyilt ve-
gyes nemondllé karszt olyan gyorsan emelkedik vagy komyéke olyan gyorsan sillyed
(viszonylagos karsztvizszint-siillyedés), hogy vele a foly6viz volgymélyitése képtelen 1é-
pést tartani (8. dbra, B).

Ha a nemkarsztos kézetek kozé csak kis terjedelmii karsztos tomegek ékelddnek,
de a viznyel6képz5dés foltételei adottak, a buvépatakok benniik tobbnyire csupdn révid,
dtmend karsztalagutakat hozhatnak létre, amelyek f61-folszakadozva szurdokkd romosod-
hatnak (HEVESI A. 1977a,b,1978,-9. dbra).

A nyilt vegyes nemondll6 karsztok dtmend barlangjai, egész karsztformakincsiikh6z
hasonléan, kevert eredetiiek. Viznyel&szakaszukat elsGsorban a nemkarsztos térszinekrél
érkez6 vizek hordalékelragado ereje vési, vijja ki. Forrdsbarlang-szakaszunk a mdsodla-
gos oldés szintjébe esd része elsGdleges olddssal jon létre, majd a jovevény vizek horda-
1éka és elragadé ereje révén tagul.

Ha a széban forgd nyilt vegyes nemonallo karszt kordbbi fejlédéstorténete soran
nem volt eltemetett, majd kihantol6dd, részben fedett nemondllé karszt (2.2.2., ill.
2.3.), akkor karsztformakincsében az emlitetteken kiviil egyéb elemek nincsenek, ezért
igazi nyilt vegyes nemondllo karsztnak (1.2.1.) tekinthet6. Amennyiben eltemetett, majd
kihantol6dd, részben fedett nemoénadllé karsztbdl a hajdani fedSrétegek teljes lepusztuld-
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6. dbra. Nyilt, vegyes, nemon4llé karszt elvi fajtdi (JAKUCS L. 1968 alapjin)
Possible types of open mixed allogenic karst (after L. JAKUCS 1968)

TIpUHUMNIMANEHAsA cXeMa BHIOB OTKPBITOIO CMEIIAHHOTO a/storeHHoro kapcra (mo JI. SIkyu 1968)

sdval valtozott nyilt vegyes nemonall6 karszttd, gy karsztformakincsében a kihantolodo,
részben fedett karsztokra (2.3) jellemzd volgytalpi viznyelGtobor-sorok is megtaldlhatok
(kihantolt nyilt vegyes nemonallé karsztok — 2.1.2.).

Az igazi és a kihantoit nyilt vegyes nemondll6 karsztoknak szintén lehetnek termé-
szetesen vagy mesterségesen kopdr, valamint névény- és talajtakarés véltozatai (2.1.1.1.1.,
2.1.1.1.2,2.1.1.2,;ill. 2.1.2.1.1.,2.1.2.1.2.,2.1.2.1).

2.2, Fedett nemondllo karsztok

A fedett nemondllé karsztok karsztosodé kdzetei sehol sincsenek felszinen. Ha fe-
dérétegeiken keresztiil feliiletiikre és belsejilkkbe viz juthat s ott karsztformak kialakitdsa-
ba kezdhet, rejtett, ha a fedGrétegek a kordbban mdr karsztosodott kGzeteket sajat karszt-
viziikkon kivil mindenféle viztSl elzdrjék, eltemetett nemondllo karsztokrdl beszéliink.

2.2.1. Rejtett nemondllo karsztok

Bédr teljesen nemkarsztos kdzetekkel fedett karsztosodé kézettomegek, az elGbbiek fel-
szinérSl vagy belsejébdl, esetleg mindkét helyrdl vizet kapnak. Karsztosoddé kézettome-
giik lehet érintetlen, vagy kordbban mdr karsztosodott. Az érintetlen karsztosodé kéze-
tek nemkarsztos fedGosszletei csaknem egykoriak a karsztosodé kdézetekkel, s azokra
még kdzetképzédésiik (diagenezisiik) sordn telepiiltek rd. Erintetlenségiik kovetkeztében
e kézetek még nem karsztok, csak hordozzdk a karsztosodds kGzetminGségi foltételét,
vagyis karsztosodhaté kGzetek (potencidlis karsztok).
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7. dbra. Nyilt, vegyes, nemonallé karszt jellemz8 formakincse a valédi mérsékelt 6v nedves—félig ned-
ves tartomanyaiban

Typical forms of open mixed allogenic karst in the humid—semihumid provinces of the temperate belt

XapakTepHble (DOPMBI OTKPBITOFO CMEIIaHHOFO all/IOTeHHOTO KapcTa B TYMHOHBIX—CEeMUTYMHIHBIX
pafioHax coGCTBEHHO yMepeHHON 30HbI
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Ha a rejtett nemondllé karszt fedGosszletei vizdtereszts kozetek, a karsztosodo k-
zetek feliletére csaknem egyenletes eloszldsban szivirog le a viz és olddsos formdk
(karrok, oldédsos t6bbrok, a méasodlagos oldds szintjében labirintusbarlangok) kialakitasd-
ba fog. E formak eleinte a fedett felszinen egydltalin nem ldtszanak, bizonyos nagysig-
rend elérése utin azonban az oldisos-tobrok mélyedéseihez igazodva a nemkarsztos feds-
kozetek felszinére mint ,utinrogyasos formék” (KEVEINE BARANY 1.—JAKUCS L.
1984) vetitdnek ki (10. dbra).

Ha a feddréteg vizrekesztdk, alattuk rejtett karszt csak akkor johet 1étre, ha Osszle-
teiket a szerkezeti mozgdsok eléggé igénybe vették ahhoz, hogy benniik fejlett repe-
déshdlbzat (litokldzisrendszer) alakuljék ki, amely vizvezet6ként miikodhet. A karsztoso-
dé k&zetek felilletére ez esetben nem egyenletesen, hanem a nemkarsztos, vizrekeszts fe-
dokoézetek repedéshdlézata dltal meghatdrozott helyekre Osszpontositva érkezik a viz s
ott kezd olddsba. Amint a karsztosod6 k&zet repedéshdlézata a megtdmadott helyen elég-
gé kibdviilt, tovibbtagitisiban a nemkarsztos kGzetekbdl szdrmazé hordalék is részt ve-
het. E folyamatok eredményeként a karsztosodé kézetben felszinalatti viznyeldk, viz-
nyel6barlangok képzGdhetnek, amelyek esetleg a nemkarsztos kézetben szintén utdnro-
gydst okozhatnak. Hasonlé formdk keletkezhetnek akkor is, ha a karsztos kGzetek feds-
Osszleteiben ferde réteghelyzetli vizrekeszt6 és vizdtereszt3 kdzetek véltakoznak (11.
dbra.)

Attdl fiiggen, hogy a rejtett karszt fed6osszletei csak karsztosodd kdzeteket vagy
nemkarsztosod6 kézetekkel vdltakozva telepiilt karsztosodé kézeteket takarnak, egyne-
mi (2.2.1.1.), ill. vegyes (2.2.1.2.) rejtett nemonall6 karsztr6l beszélink.

2.2.2. Eltemetett nemondllo karsztok

Er§s és tartés tengerelontés vastag vizzdrd iledékes Osszletei, vagy heves, gyakori
tlizhanyomiikodés vastag vizrekeszels liva- és tufarétegei altal eltemetett nyilt vegyes,
rejtett (2.2.2.1.1.) vagy fedésbdl egyszer mdr részben (2.2.2.2.) vagy teljesen kihantolt
(2.2.2.3.) nemondll6 karsztok. Mivel fedGosszleteik semmiféle vizet nem engednek feliile-
tikhoz émi, karsztformakincsiik tovibbfejlédése — éppugy, mint az eltemetett 6néllé
karsztoké (1.2.) — megszakad, s a fedSrétegek megfelels elvékonyoddsdig vagy Gsszetore-
dezéséig karsztalakulataik tartositodnak.

2.3. Részben fedett karsztok

Erintetlen, karsztosodhaté kdzetek, eltemetett 6ndll6 és fedett nemonallé karsztok
fedGrétegeinek részleges, a karsztosodé kdzet helyenkénti felszinre bukkandsit eredmsé-
nyez§ lepusztuldsdval, valamint nyilt 6ndllé és nemondllé karsztok részleges befedésével
johetnek létre: eredetileg érintetlen karsztosodé kdzeten kialakult részben fedett nemon-
nallé karszt (2.3.1); eredetileg rejtett karszton kialakult részben fedett neméndll6 karszt
(2.3.3.); eredetileg nyilt vegyes, majd részben vagy egészen eltemetett karszton kialakult
fedett nemonallé karszt (2.3.4.). Mindezeknek szintén lehetségesek természetesen vagy
mesterségesen kopdr, ill. névény- és talajtakarés valtozatai.
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9. dbra, Atoroklott mészkSszurdok kialakuldsa eredetileg fedett, majd kihantolt, nyilt, vegyes, nem-
6nallé karszt rovid dtmendbarlangabdl. — A = hosszmetszet; B = keresztmetszet; a = mészkd; b = fedd-
kdzet; c = agyagpala

Evolution of an inherited limestone gorge from a short passage of an originally covered and sub-
sequently exhumed open mixed allogenic karst. — A = longitudinal profile; B = cross-section; a = lime-
stone; b = cover rock; ¢ = shale

O6pa3oBaHKe yHACTIe[JOBAHHOTO MCBETCHAKOBOIO YLIENbsi OT KOPOTKOH CKBO3HOH Neliepsl MepBo-

HayabHO MOKPHITOrO, 3aTeM OTKOMAHHOTO OTKPHITOIO CMELIaHHOTO AUIOTEHHOro Kapcra — A =

npomonbHbI npodunb, B = nonmepeuHbnt npo¢uib, a = U3BECTHAK, b = MOpPOAA KOBIH, C = ITIH-
HHMCTBIH CTlaHell

-

8. dbra. Kihantolddd, részben fedett, vegyes, neméndlld karszt jellemzd formakincse a valédi mérsé-
kelt ov nedves—félig nedves tartomdnyaiban, felszinkozeli (A), ill. mélyen elhelyezkedd (B) karsztviz-
tiikkor esetében

Typical forms of exhumed, partly paleokarst mixed allogenic karsts in the humid—semihumid prc-
vinces of the temperate belt, with the karst water table near the surface (A) or lying at depth (B)

XapakTepHsle (HOPMBI OTKOMNAHHOIO, YaCTHYHO NOKPBLITOTO CMEIaHHOTO ANIOTeHHOro KapceTa

B T'YMHOHBIX—CEMHTYMHMOHbIX paifoHaX COGCTBEHHO yMepeHHOH 30HBI NpH BBICOKOM (A) u rmyGo-
KoM (B) 3ameraHuu ypoBHS KapCTOBBIX BOT
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10. dbra. Vizatereszt3 nemkarsztos kdzetek ald rejtett nemonallé karszt jellemzd formakincse
Typical forms of allogenic cryptokarst under permeable non-karstic rocks

XapakTepHbie (pOpPMBI aNOTEHHOTO KapcTa, GPOHMPOBAHHOTO BOAONPOHHLIAEMbIMH HEKAPCTYIOUM-
MHUCA N0pOaMH

A hideg, a mérsékelt és a forré Gvezet sivatagjai kivételével a teljesen vagy részben
fedett karsztok vizzdré fed6osszletein mindeniitt dllandd, de legaldbb id3szakos vizfoly4-
sok és dltaluk mind mélyebbre vigddé volgyrendszerek jonnek létre. A vizrekeszts nem-
karsztos fedérétegeket leghamarabb tbbnyire ezen dllandé ésfvagy id6szakos vizfolydsok
flrészelik 4t, lyukasztjik ki. Ezzel kezdddik meg a nemkarsztos feddosszletek viz- és
volgyhdl6zatanak karsztos kézetekre térténd dtdroklsdése.

A nemkarsztos térszinek viz és volgyrendszerei a karsztosodé kézetfelszinekre két
alapvet6 médon 6roklédhetnek 4t (HEVESI A. 1978, 1980, 1984).

a) Ha az 4t6roklGdés kezdetekor, amikor a vizfolyds medre a karsztosodd kézetet
eléri, a karsztviztiikor az év tilnyomé részében kozvetlenil a meder kozelében helyez-
kedik el, az 4t6roklédd vizfolyds — mint hasonld helyzetben az igazi nyilt vegyes nem-
6ndllé karsztok vizfolydsai — a karsztosodé kdzeten is folytatja meder-, majd volgyvésését
(12. dbra, Aa). Mélybefejez6dés (batilkaptura—JAKUCS L. 1956, 1957, 1968, 1971,
1977) ilyen esetben akkor sem torténik, ha a karsztosodé kdzetben 6sszefiiggs, olddssal
mdr eléggé kitdgitott résrendszer van, mert azt csaknem teljesen viz tolti ki, ,,befogadé-
képessége” tehdt jelentéktelen vagy nincs is. Amennyiben az 4toroklGdés utin a
teriilet emelkedésével a vizfolyds bevdgddasa 1épést tart — vagyis a karsztviztiikor és a
meder kozotti szintkiilonbség nem viltozik —, mélybe-fejezGdésre viltozatlanul nincs
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11. dbra. Rejtett, nemondlld karszt kialakuldsa vizrekesztd kSzetek alatt

Evolution of allogenic cryptokarst below impermeable rocks

OGpaaoBaﬂue 5p0}lﬂpoBaHH0l‘0 AJIOreHHOTO KapCTa Mol BOLOHENpPOHHIaeMbIMHU nopogamu

mod, a volgy ,;szabalyosan” fejlédik tovdbb (12. dbra Ab). Ha a teriilet emelkedése gyor-
sabb, mint a bevdgddas, tehdt a karsztviztiikor siillyedésével a meder mélyiilése nem tart-
hat 1épést, és a karsztosodd kGzetben Gsszefiiggs, olddssal mar eléggé kitdgitott réshdlézat
taldlhaté? a vizfolyds nyelén 4t mélybe-fejezédik, volgyének folyéviz dltal torténd to-
vabbformalédasa idGszakossd korcsosul, majd meg is szlinhet (12. dbra, Ac).

2 A Kirpitok és a Karpat-medencék nemonnalld karsztjainak tobbsége az vjharmadidGszak
végére szerkezeti és felszinfejldése kovetkeztében mar elég tdgas, osszefiiggd réshdlozattal rendelkez-
hetett. Egyrészt, mert a karsztosodé kdzetekben — itt fSleg mészkGben — eleve meglévd hasadékrend-
szer (litokldzisok) a kozépidei gylirGdés, takaréredd- és pikkelyképzGdéskor tovabb gazdagodott s a
foltoléddsvonalak jelent3s hdnyada éppen a réteghatdrok mentén jott 1étre. Mdsrészt, mert eltemet-
désiik elGtt nyilt karsztok voltak, s e fejlddési szakaszukbdl — ha felszini formakincsiiket el is vesz-
tették — az egykori karsztvizlencsék szintjében kioldddott iiregrendszereik javdt megSrizhették.
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12. dbra. Nemkarsztos felszin vizhdlézatdnak 4toroklési médjai a karsztos kézetre. — 1 = nemkarsztos
kézet; 2 = mészk3; 3 = karsztviztiikkér; e = emelkedés; k = karsztviztiikor-siillyedés; v = volgymélyiilés

The ways of inheritance of drainage on non-karstic surface over karstic rock. — 1 = non-karstic rock;
2 = limestone; 3 = karst water table; e = uplift; k = sinking karst water table; v = downcutting

Cnoco6bl yHacnemoBaHUs THOporpadHyYecKo! CeTH HeKapCTyIoule#cs NOBepXHOCTH Ha KapCTyIOILy-
0CcA nmopony. — 1 = HekapcTyomasicd noaopa; 2 = M3BECTHAK; 3 = 3epKajlo KapCTOBBIX BOJ:
€ = NoJgHATHEe; K = ONyCKaHHe; V = Bpe3aHHe JOIHHbI

A volgy mélyiilése és hatravigéddsa kovetkeztében az a hely, ahol a folydviz els-
szOr érintkezhet a karsztosod6 kdzettel a volgytalpon mind foljebb és foljebb hdtrél, s a
legtdgasabb kozetrepedésekbe bijva djabb és ujabb viznyelSket alakit ki (JAKUCS L.
1968, 1971; HEVESI A. 1977ab, 1978, — 13. dbra).

Az alsébb, némileg iddsebb nyelSk ezutin idészakossd vilnak, foltolt6dnek, eseten-
ként teljesen eltomd&dnek, tovibbformaloddsukat fSleg a karsztos oldds irdnyitja. Az
ilyen viznyelS eredetii, de mér csupdn iddszakosan miikodé mélyedések a viznyelGtob-
rok, amelyek az 4toroklott volgyek tengelyében mindig sorban helyezkednek el (viz-
nyel6tobor-sorok: — 13—14. dbra). Ha benniik agyagos, vizzar6 lejtéhordalékok, olddsma-
radékok halmozédnak fol, oldassal valé mélyiilésiik megsz{inik s a peremeikhez szivdrogni
kényszeriil§ viz oldé hatdsa kovetkeztében mdr csak szélesedhetnek, tinyérosodhatnak
(ZAMBO L. 1970; JAKUCS L. 1971; HEVESI A. 1983—1986). E folyamat eredménye-
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13. dbra. Fedett karsztbdl itorokléds vizfolyds volgyének viznyeltoborsorrd alakulisa tobbszori
mélybefejezGdéssel (JAKUCS L. 1968; HEVESI A. 1978). — 1 = nemkarsztos fedgkdzet; 2 = mészkd

Valley of epigenetic water-course of covered karst transforming into a row of dolines through repeated
bathycapture (L. JAKUCS 1968; A. HEVESI 1978). — 1 = non-karstic cover rock; 2 = limestone

Mpeo6pa3oBauue NONMHBI BOXOTOKA, YHACTENOBaHHOTO OT MOKPBITOIO KapCTa B PAN BOPOHOK
n noHopos (JI. AKYY 1968; A. XEBEIIMN 1978). — 1 = HexapcTyioumecs NOPOAbl KPOBIIH; 2 = u3-
BECTHAK

ként Osszeolvadva szintén ikert6brokké, uvaldkki egyesiilhetnek. Forrd, nedves éghajlat
alatt foleg az dtoroklott volgyek kozotti hdtak, esetleg a viznyel5tobrok kozotti nyergek
alakulnak 4t kipkarsztokka.

b} Ha az 4torokl6dés kezdetekor a karsztviztiikor és az 4t616kl6d6 vizfolyds medré-
nek szintkiilonbsége nagy (az év tilnyomé részében legalibb 2 m ?) a vizfolyds hamarosan
mélybe-fejezddik, viznyelGben tiinik el (12. dbra, B). Volgye nem fejlédik tovdbb, s6t, a

22

nemkarsztos fedGrétegek lepusztuldsdval idGvel nyomtalanul eltiinhet (12. dbra B).
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14. dbra. Kiemelked§, kis részben fedett, vegyes, nemonnalé karszt jellemz8 formakincse a valédi mér-

sékelt ov nedves—félig nedves tartomdnyaiban. — ot = old4sos t6bor; oi = olddsos ikertobor; e = elsGdle-

ges oldds szintje; ksz = karsztvizszint; k1 = karsztvizlencse; 1 = labirintus barlang a masodlagos oldas

szintjében; mk = mélykarszt; kf = karsztforras, forrdismészkd; nk = nemkarsztos kdzet; dv = atoroklott

volgy; 6 = 6rdogszantds; vt = viznyel5tébor; oiv = olddssal ikresedett viznyeltobor; zs = zsomboly; vb =

viznyelGbarlang; 4b = dtmendbarlang; kpv = karsztperemi viznyeld; msz = mészkSszurdok;, iil = korabbi,
iiresen maradt labirintus barlang; t = talaj; b = bivépatak

Typical features of an uplifting mixed allogenic karst of in a small part paleokarst nature under humid—

semihumid climates of the true moderate belt. — ot = solution doline; oi = solution twin-doline; e = level

of primary solution; ksz = karst water table; Kl = karst water lentil; 1 = labyrinthine cave at the level of

secondary solution; mk = deep Karst; kf = karst spring, travertine; nk = non-karstic rock; v = epigenetic

valley; 6 = karrenfeld; vt = swallow hole; oiv = swallow holes twinned through solution; zs = aven; vb =

swallow cave; db = through cave; kpv = ponor on karst margin; msz = limestone gorge; iil = former
labyrinthine cave, now empty;t = s0il{b = sinking creek

XapakTepHble HOPMBI YaCTHYHO NIOKPLITOTO, CMELIAHHOTO ATIOT'eHHOTO KapCTa, HaXONAErocs B NpH-
MOOHATOM MOJTOXEHHH, B FYMHUOHHBIX-CEMHUIYMHOHBIX paltoHaXx cOGCTBEHHO YMEPEHHOH 30HBI. —
ot = BOpOHKa pacTBOpeHHs; 0i = BOpPOHKa-Gnu3HeuKa pacTBOPEHHS; € = YpOBEHb IIEpBHUYHOTO
pacTBopeHus; ksz = 3epKajio KapcTOBBIX Boi; kl = JIMH3a KapcToBoH BoAbl; | = mabupvHTOBadA
Melepa Ha ypoBHe BTOPUYHOIO pacTBOpeHuss; mk = rmyOuHHBIA KapcT; Kf = xapcToBbI HCTOYHMK,
TpaBepTHH; nk = HeKapCcTylolasics MOponda; av = yHaclle[HOBaHHas HOJIMHA; O = Kapp; Vt = Kap-
cToBasd BOPOHKA; Oiv = KapcroBasd BOpOHKa-6mu3Heuka, o6pa3oBaHHaA croco6oM pacTBOpPEHHA;
zs = waxToo6pa3Hasi OTBalIbHasA Helllepa; vb = BOpOHKa-leulepa; db = npoxofHas mewepa; Kpv
= BOpPOHKAa B KpaeBOM IOJIOXKEHHH KapCTa; Msz = H3BECTHAKOBOE yuienke; il = GbBiIas, HeIHE
nycTyouias nabupuHTOBas neuiepa; t = noysa; b = nomsemHas peuxa
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A kihantol6dé részben fedett nemondllé karsztokon a felszinalatti és a felszini
karsztosodds ardnya fokozatosan az utébbi javira tolédik le. A kihantolodds kezdeti sza-
kaszdban (elsé felében) — amikor a felszini vizhdlézat még siirti, tipldloteriilete nagy —
a viznyell és dtmendbarlang-képzédés uralkodik (13. dbra). Mivel az iltaldnosan fogy6
felszini vizgyijt6terilet mind tobb viznyelS, viznyelGbarlang kozott olszlik meg, az
idGsebb nyeldk, nyels- és dtmendbarlangok tdgasabbak, a fiatalabbak sziikebbek (DENES
GY. 1971). A tdpteriilet zsugoroddsa, vizhozamdnak csokkenése, majd megsziinése kdvet-
keztében mind tobb viznyels tomddik el s alakul viznyel6toborré. Az utébbiak ezutin £6-
leg old4sos folyamatok révén mélyiilnek, szélesednek tovabb. A kihantolodds mdsodik
felében, a nyilt mészkédfelszinek gyarapoddsdval parhuzamosan, mind nagyobb teriletek
vilnak alkalmassi a felszini olddsos karsztformdk (karmezd olddsos t6bor) kialakuldsa
szdmdra; az olddsos tobrok képz6désének helyét azonban csaknem mindeniitt az 4t-
6roklott volgyek és az eltomddott viznyel5tobrok jelzik elGre.

Mint minden rendszerezés, az itt bemutatott is,elsGsorban a megismerést, a tisztin-
latast és az 4ttekinthetSséget szolgdlja (1. dbra). A Fold karsztvidékeinek java tobbféle
karsztfajta Osszessége, s fejldéstorténetitkben az egyes karsztfajtiknak megfelels allapo-
tok nemcsak viltakozhattak, hanem ismétlgdhettek is. Az egyes karsztfajtdk egymasba va-
16 atalakuldsdnak lehet&ségeit a 2. dbra mutatja. A valésdgban az igazdn tiszta karsztfajtak
ritkdk, s szdmos helyen szinte egybemosidnak. Mivel azonban az egyes karsztfajtak ren-
delkeznek néhdny olyan formaelemmel, amely egyediil az Gket meghatdrozé foltételek
mellett keletkezhetett, ezen elemek léte vagy nem léte az egész karsztvidék kialakuldsi
szakaszainak — §sféldrajzi dllapotnak — foltrdsihoz is 1ényeges segitséget ad.
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CLASSIFICATION OF COLD WATER KARSTS
by Dr A. Hevesi

Instead of summary see the figures.

KJIACCHOHUKALIUA KAPCTOB, COOPMHUPOBAHHBIX XOJIOOHBIMU BOIIAMU
A. Xesewu

BMecTo pe3iome CMOTPH PHCYHKH.

Internationales Geographisches Glossarium (Nemzetkézi Féldrajzi Szotdr). Deutsche Ausgabe
herausgegeben im Auftrag des Zentralverbandes des deutschen Geographen von E. MEYNEN. Franz
Steiner Verlag, Wiesbaden GMBH, Stuttgart, 1985. 1480 p.

A 25. Nemzetkozi Foldrajzi Kongresszuson, Parizsban mutatta be a Nemzetkozi Foldrajzi Unid
tobbéves alapos elGkészités utin, 1984-ben elkésziilt Nemzetkozi Foldrajzi Glosszdrium c. munkajit.

A 17 éves elGkészités utan elsGként német nyelven megjelend mi komoly mérféldkSnek tekint-
hetd a f6ldrajzi tudomdnyok torténetében. A glosszariumba felvett szavak a természet- és az ember
foldrajz kifejezéseit tartalmazza. Ezek a f6ldrajzi formdk, tulajdonsdgok, viszonyok, funkcidk, esemé-
nyek és folyamatok, valamint a tipusok és munkamddszerek szakkifejezései. Tdjfoldrajzi egységek és
féldrajzi nevek nem szerepelnek az egyébként is igen terjedelmes, kdzel 1500 oldalas miiben.

A glosszdrium szerkezete konnyen attekinthet§. Megkiilonboztetnek benne féfogalmakat —
amelyeket magyardzdészdveggel lattak el —, és alfogalmakat, amelyek az egyes magyarazdszovegekben
szerepelnek. A 2400 f&fogalom és az ezek magyardzatdban szerepld 11 000 alfogalom Gsszegyjtésé-
hez a meglévs osszes foldrajzi szokincset 58 szakteriiletre osztottdk.

A magyarazészoveg német nyelvi, mig a féfogalmak angol, spanyol, francia, olasz, japin és
orosz nyelven is szerepelnek. Egy szécikk dltaldban a fGforgalom definicidjaval kezd8dik, majd a leg-
tobb esetben ezt tovabbi magyardzatok kovetik, amelyeket esetenként felosztdsok fogalmai, vagy a f&-
fogalommal &sszefiiggl alfogalmak és ezek meghatdrozdsai egészitenek ki. A szedés is megkdnnyiti a

(A cikk folytatisa a 430. oldalon,)
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