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Adatok a dél-biikki Odorvar kannehiraihoz'
VARGA LAJOS

Bevezetés

.

Az 545,6 m magas Odorvdr a tridsz id6szak ladini emeletébe tartoz6 tlizkgves sziirkemészk6b6l felépiilt,
ferdén kiemelt sasbérc a Hor-patak jobb partjan. A sasbércre egykor felnyomult, a mészk6nél valamivel id6scbb
(de ugyancsak trissz id6szaki) agyagpalaaz Odorvar fels6 régijabol teljesen lepusztult, legfeljebb az Odorvar négy,
egymads felett elhelyezked6 barlangi rendszerei egyikében-mésikdban taldlunk agyagpalakavicsokat.

A sasbércen — annak DK-ies sdvjin — ugyancsak négy, egymds felett elhelyezkeds, kiilénbodz6 kifejl6désd
sziklafal-csoportot taldlunk: kriofrakci6val keletkeztek. Koztik a feliilr6l (a csicstél) szimitott masodik, a 28 m
magas Nagyfal a legmagasabb.

A kannelirak tipusai

Az Odorvér DK-ies karsztkopdroson harom szintben kiilonbdz6 fejlettségd és keletkezésd kannelirédkat
taldlunk:

1. 540 m tszf-i magassag koriil 7-8°-kal tilhajlé falrészlet kanneliréi;

2. 535 m koriil rétegfejeken kialakult kannelirdk,

3. 450-435 m kizott egész ,kannelira-telep” van a Nagyfal 28 m magas meredélye felett sokféle kialaku-
l4ssal, de tobbnyire ferde réteglapokon.

Micl6itt e kannelirdk ismertetésébe kezdenék, sziikségesnek tartom leszogezni, hogy kannelirdn a mészks-
von kialakult hosszanti csapadékviz-csatorndkat értem, amelyek két alapformdra vezethetk vissza:1. ,U” kereszt-
metszetd kannelirdk és 2. ,,V” keresztmetszetd kannelirdk. A karrokat tehat nem szdmitom ide: kialakuldsukban
részben a névényi gykérsav oldé hatdsinak, részben a hullé és a sziklafelszinen szétfréccsend csapadék korkdros
lyukakat old6-v4jé munk4jinak van nagy szerepe.

A) A tilhajlé falak kanneldrai

Az Odorvir legfels6 szintjében, 540 m tszf-i magassag koriil a fagy okozta apr6zGdéssal keletkezett sziklafal
alja 90° f61é hajlik, s mégis vannak kannelir4i (1. kép). Ezek 2—3, 10—15 cm szélesek, atlagosan 0,5—2,5 cm
mélyek és szélesre nyitott ,,U” keresztmetszetdek. Itt a lecsorgé viz mindaddig csorgott-csiszott a tilhajlé falon,
amig aviz tapaddsi ereje nagyobb volt a gravitdciéndl. E fiigg6leges kannelirdkat nem kisérik aprd, 1-2 cm 4tmér6ji
es6esepp-karrok €s mikrokanyarulatok. Egyenletes, egyenes, zavartalan fiiggSleges lefutésiiak, amelyeken a lecsor-
g6 viz s a gyengén riicskds mészk6felszin molekuldi kdz6tt makod6 er6hatds — az adhézids erd — kovetkeztében
4ll el6. Ez az igen kis hatStdvolsagi adhéziés erS, amely tapaddsra és lassi csorgisra készteti az odakeriilt
csapadékviznek egy részét, a mészkofelilletre mer6legesen hat. igy ezekben a fiigg6legeshez kozel 4116, gyenge ,,U”
keresztmetszetd kanneldrakban csak sima csorg6 (lamindris) vizdramlas van, 8rvényl6 (turbulens) vizdramlds nincs.
Tilhajlé falon kifejl6dott kannelirdkat lathatunk JAKUCS L. Aggtelekr6l irt kdnyvében (1957) az 5., 27. és 28.
fényképeken is. Hasonl6 kannehirakat figyelt meg BALAZS D. (1973) Japanban.

A tiithajlé sziklafalon mozgé viz molekuléi kéz6tt taszité és vonzé (adhézids) erbk egyarant fellépnek. Az
ember kbzonségesen azt hinné, hogy a kohéziés er6 a meredek mészkofal felszine és a rajta csorg6 viz kozott 1ép
fel. Kohézi6s er6 azonban a vizrészecskék kozott mikodik (BUDO A.—POCZA J. 1962, 233. old.), vagyis: a viz
mindaddig csorog a meredek mészk6felszinen, amig a kohézids erd nagyobb, mint a gravitdciés erd egésze! Igy
jon létre a mészkdbfelszinen a csorgds és ezzel egyidGben az oldds. A csorgés a vizben keletkez6 kohézids er6 és a

VA szerz6 1973—1983 kozott végzett személyes megfigyelései alapjan
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1. kép. Odorvir (A-csop.): Tulhajlé sziklafiilkében keletkezett kanneltrak. A képen jol latszik a 90° folotti
meredekség.

Odorvir (groupe A.): Cannelures dans un abri sous roche. L’inclinaison plus grande que 900 est bien visible

graviticié , kiizdelmének” az eredménye. E , kiizdelmet” gyorsithatja a gravitdci6 er6f6lénye, lassithatja a kohézi6s
er6 tilsilya és a sirloddsi erd, amely mint csiszdsi surlédasi erd 1€p fel. Meg kell jegyezni azonban, hogy a
vizrészecskék kozott felléps kohézids er6 kisebb mértékben befolyésolja a tilhajlé falon valé lecsorgast, mint a
mészkofal €s a viz kozott fellépd adhézibs er6. Amig a kohézids erd ereddje a viz belseje felé irdnyul, addig az
adhézios erd a mészkbfallal tart kapcsolatot mindaddig, amig a gravitdciés erd meg nem szakitja azt. Altaldban a
lecsorgé viz molekuldi kozt fellép6 kohézids er6k kisebbek, mint a lecsorgd csapadékviz és a mészkSfal kozott haté
adhézids er6k. Az adhéziés er6 annal nagyobb, minél kisebb a lecsorgd vizréteg vastagsiga. A feler6s6d6 adhézids
er6 lassi csorgésra készteti a 90° feletti leji6s mészk6felszinen a vizet, amely a talaj és névényzet boritotta felszinr6l
érkezik, CO2-vel (majdnem) telitett, s oldja a mészkdvet: lassan kialakul a tdgra nyitott ,,U” keresztmetszetil
kannelira.
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B) Rétegfej-kannelirak

Az odorvéri kannelirdk mésodik csoporlga a D-ies karsztkopdros 535 m koriili részén van: rétegfejeken
alakultak ki a kanneliirdk a ferdén, mercdeken (30°-ban) kiemelt mészkSrbgon az 546 m-es csiics alatt, er6sen kitéve
napsugérzasnak, csapadéknak. Ezek a,, rétegfejes kanneliirdk” EK-161 DNy felé lejtenek, egymdssal parhuzamosak,
rétegfejek kdzotti nyilasokon alakultak ki. A ferde rétegfej-kanneliirdk elrendez6dését a mészkSrétegek vastagsaga
teszi mozgalmasabba. A 119 cm széles rétegfej-kanneliirds felszinen a kvetkez6 rétegvastagsagok fordulnak el
feliilr6l lefelé haladva: 19, 17, 14,9, 11, 6, 8, 7, 12 és 6 cm. Itt tehat a rétegek nagyjabol vékonyodnak, majd a 6
cm-es vastagsdgu rétegt6l emelkedik a rétegvastagsag a kovetkezg kotegben: 8, 18, 10, 23, 12, 11, 18, 19, 11 cm.
A rétegfej-kannelirdk t§bbsége azonos szélességd, mélységd, legfeljebb az ,,U” keresztmetszet tokéletességében
kiildnbéznek egymastdl. Egyenletes keresztmetszetiiket kiséré jelenségek szakitjak meg:

1. A nem teljes vonalvezetést kannelirdk: nem futnak végig a mészk6 réteg lapjai mentén, hanem a
rétegfej-kdz feléig, harmaddig alakulnak ki. Als6 végiiknél jéval er6sebb a két rétegfej Osszeilleszkedése, s
kanneliras old4s nem kovetkezett be. A rétegfej-kannelirdk fényképein létni, hogy a ferde csapadékbarazdak néhol
felfelé vagy lefelé gorbiilnek. Ezt az elhajlast vagy a k6zet inhomogén volta okozza, vagy az egykori radioldridkbél,
kovavizas sugdrallatkakbdl keletkezett kisebb-nagyobb tizk6gumd, -szemcse 4llja (tjat a kannelirasoddsnak.

2. Megszakithatja az es6viz-csatornét egy-egy csepperdzids lyuk: 1-2 cm &tmér6jd orvénylyuk. Az 6rvény-
lyukak képz6désénck az ,.er6s”, csattand ervel hull ,,szemes” es6 felel meg leginkabb. A nagy es6z€sek éltaldnos
lemos6 old4sukkal inkabb elpusztitjdk, lesimitjdk a rétegfej-kannclirdkat (2. kép). Vagyis egy id6ben jatszédik le
a kannelidra keletkezési folyamata is €s - ahol a lejtésviszonyok kedvezGek - a keletkez6 kannelirdk lesimitési
folyamatais. A 2. képen a jobbrdl balra lejt6 kannelirdk bal alsé (DNy-i) elvégzdése er6sen lemosédott, leoldédott,
a formék roncsoltak.

3. A rétegfejek apré szabdlytalansdgai is okoznak rendellenességeket; segithetik a tékéletes ,,U” keresztmet-
szetd, s6t majdnem zdrt, ,,0” keresztmetszetd kanneldra kifejlédését. Ugyanazon rétegfej-sor mas részén legfeljebb
1/4-1/6 ,,U” keresztmetszet alakul ki, t6bbszor negyed-, fél-, hiromnegyed kormetszetté alakulva.

Az odorviri rétegfejek meredekségiik révén alkalmasak kezdeti kannelirdk kifejlédésére (LEEL-OSSY S.
1952). (LEEL-OSSYnek ez a dolgozata valés4gos forradalom a kannelira-kutatdsban, min6ségi valtGpont még
akkor is, ha a karr és a kanneliira fogalmak tbbszor is egybemosédni latszanak. Egyes megéllapitdsai szinte axiéma
értékiiek.) A viszonylag vékonypados mészkovon kis kannelirék fejl6dnek, szélességiik, mélységiik max. 3 cm.

A felszini viz (es6, h6l€) szelektiven old (LEEL-OSSY S. 1952), s mivel a réteglapok mentén zavartabb a
kézet, jobban 4tjirjak a mikrorepedések, mint a kompakt réteget: elsGsorban a rétegfejek kdzein oldédnak ki ,,U”
keresztmetszetd apré csatomndk, de ezek forméja kiilénboz6 lehet: ,talpan 4116 ,,U”, ferde berésel6déssel keletkezett
ferde ,,U”, ill. nyulfarknyi kezdemény.

Az it targyalt rétegfej-kannelirdk csupin néhdny cm-es méreteit az okozza, hogy az Odorvér alatti
Oszlai-kismedence szakaszosan siillyedt be, s igy alakult ki Odorvar D-i karsztkoparosodasa is, rajta a be- és
lesiillyedési szakaszok nyomaval. A besiillyedés oldalt-kifelé feszit§ ereje és nyirSfesziiltsége alakitotta ezt a D-re
néz6 karsztkopdrost. Egy beszakadési-besiillyedési ciklusban keriilt felszinre ez a tirgyalt rétegfej-sorozat is, s csak
a felszinre keriilésekor indult meg rajta a kannelirasodés folyamata. A rétegfejeken keletkezett kannelirdk egy része
jellegzetes old4sos képz6dmény, legjellegzetesebbek a ,talpon 4l16” ,,U” keresztmetszetd kannelirdk: igazi kanne-
lirdk, mig a masik forma ink4bb ragaszkodik a régr6l kioldott rétegfejekhez: ferdén réselédnek be két mészkoréteg
kozé (3. kép).

LEF?L-OSSY S.(1952,299. old.) szerinta feliileti korrézié mellett a feliileti er6zidnak (amit zarjelben nevez
korréziénak, aredlis er6zionak) a szerepe mell6zhetS, mert a csapadékviz hamarosan elszivarog. Ez csak részben
van igy! Az aredlis erézié szép példdjat mutatja a 2. kép alsé harmada, ahol kézépen val6szindleg ki sem tudtak
fejl6dni a rétegfej-kannelirdk. S minden bizonnyal az egész rétegfej-komplexumon az aredlis er6zié miatt ilyen
csencvészek a kannelirak, nem feledkezve el természetesen az Oszlai-kismedence fiatalkori besiillyedésér6l sem,
ami szintén hatrltatta a nagyobb, fejlettebb kannelirdk kialakuldsat. .

Az itt targyalt rétegfej-kannelirdk allapot szerint tehat a juvenilis kannelirék csoportjdba tartoznak (LEEL-
OSSY S.1952,301. old.), s egyel6re semmi elGjele annak, hogy mi lesz a kévetkez6 fejl6dési szakaszuk.

Az eddig is emlitett morfogenetikai rendellenességek teszik véltozatossd még ezeket a kis - néhany cm-es -
kannelirékat is. A csics alatti ferde rétegfejes kannelirdkra feliilr6l esik és csorog az es6viz. Morfogenetikai
rendellenességek 1épnek fel a ferde rétegfejeken, majd az es6- és csorgé viz a kialakul6 ferde keresztmetszetd
csatorna kezdeményben ferdén is fut le. Egyiittesen érvényesiil tehat a csepperdzid, a feliileti lemosis és a ferdén
érkez6 csapadék hatédsa. Kezdetben t6bb a szabélytalansdg, majd a szabalytalansigokat okozd, apré morfogenetikai
rendellenességek mérséklGdnek, s6t el is tdnhetnek. Erstdik a kannelira-képz6dés €s bizonyos helyzetckben a
lemosds (aredlis er6ziG), olddssal egybekotstt lesblités. Ne feledjiik el azt sem, hogy a fiigg6legesen hullé
es6cseppek kisebb feliileten is sirdbbek, mint a ferdén becsapédok (STEFANOVITS P. 1963, 363. old.)

Megfigyeltem e k6zetréteg-végeken, hogy a kialakult, finomra-vékonyra kioldott, mar-mér ink4bb O-betd-
héz hasonld keresztmetszetd kannelirdk falai a rétegfejeken feliilr6l legurulé szikladaraboknak esnek dldozatul.
Tobb ilyen élesre térdtt fali kannehira lathaté itt.

A rétegfej-kanneliirak szabalytalansigaihoz a vegyi-korr6ziés folyamat szelektivitdsa mellett hozzdjarul a
besugarzés €s lehdlés napi, évszakos és éves véllakoz4sabdl adédé mikroklima is, de nagy szerepe van a megfigyelt
rétegfej-kanneliirdk feletti sziirkés-fekete rendzina-szerd erdei talaj szerves anyagokkal vald telitettségi fok4nak is.
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2. kép. Odorvar (B-csop.): Kezdetleges rétegfej-kannelirdk, amelyek alsé végeinél a mikrovapaban 6sszegyils és
leziiduld es6viz laposra koptatta-oldotta a felszint (1. alul-k6zépen), megakadalyozva még a kezdetleges kanneliira-
folytatasok kialakulasat is -

Odorvir (groupe B.): Cannelures sur les fronts des couches qui ont été érodées et dissoutes par ’eau de plui
accumulée dans la microdépression ainsi empéchant leur développement

E szerves anyagok bomlanak és ekkor biogén CO2 keletkezik. A magas humusztartalommal rendelkez6 rendzina-
szerd talajon keresztiilszivargé viz CO2 tartalma jelentGsen megn6 (BALAZS D. 1969). BALAZS D. kisérletei
szerint az Gszi es6zésekkor €s a tavaszi héolvadaskor a szénsavas viz t6bb CaCO3-ot képes feloldani. A legtébb
odorvdri kanneluras teriilet felett a talajok nagyrészt bolygatottak, igy leveg6térfogatuk is nagyobb: lehetGség nyilik
a talaj CO2 tartalmanak megnovelésére. Az Odorvar fels6bb, karsztbokorerd6vel boritott részén mindeniitt van
CO2-ben gazdag rendzina-szerd talaj, s alatta csak ritkdn van csapadékbardzda. Ennek oka a felszini tagol6dés
kedvez6tiensége. Kevés helyen van csupasz, enyhén lejt6 réteglap, markans réiegfejsor. Az Odorvar mozgasihoz
tartoz6 Oszlai-kismedence szakaszos besiillyedése kovetkeziében (meg a lepusztitds miatt is) t6bb a meredek
sziklafok, sziklataréj, kisebb k6tenger, er6s rétegfej-kibivas.
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3. kép. Odorvar (B-csop.): Rétegfej-kannelirdk részben egyenes ,,U” keresztmetszettel, részben az oldassal feltart
réteglap mentén ferdén kioldott ,,U” keresztmetszettel. A jobb fels6 sarokban egy gyokérkarr tojasdad nyildsa
Odorvir (groupe B.) Cannelures sur les fronts avec une section ,,U” ou ,,U” incliné sur le toit de couches dues a
la dissolution

E rétegfej-kannelirakon nincs két, egymasra teljesen hasonlité mikroforma: es6csepp-karr a mikro-kanne-
liraban, tdzk6gat, kannelira-keresztmetszet... Hogy egyik helyen fejlettebb, markansabb mikroforma van, a
masikon elmosédottabb, tokéletlenebb, az az esGeseppek esésiranydnak véletlenszeriisége mellett a mészk6 mikro-
kohézionalis szerkezetétl is fiigg (STEFANOVITS P. 1963, 359. old.). Masképpen fogalmazva: a kannelirdk a
konnyebben, a tobbé-kevésbé taréjos kiemelkedések a nehezebben oldhaté részeknek felelnek meg (A. SUPAN
1910, 494. old.). Ennek ellentmondani ltszik a kannelirdk sokszor szabdlyos parhuzamossaga, vagy szabélyos
centripetdlis, ill. centrifugalis rajza. Ez még a megfejtetien kérdések korébe tartozik. Ahol ilyen kannelirdk vannak,
ott a tridsz id6szaki mészk6 majdnem teljesen homogén s 1gy latszik: az egynemiség kedvez a parhuzamos, a
szétfut6 €s Ysszetartd kannelirak kifejl6désének. i

Felvet6dik a kannelira-képz6dés problematikajéban a savas esék aredlis leoldé munkéja is (HORVATH L.
1988). Ti. a légkori eredetd korr6zié a mészkéfelszint is pusztitjaa CO2 tartalmi vizeken kiviil a Ny-rél érkez6
csapadék kiilonféle savtartalmaval (HORVATH L. 1988).

C) Réteglap-kannelirak

Az odorviri kannelirdk itt ismertetend6 harmadik csoportja 450—435 m kozott van. Ezek a legvéltozato-
sabbak, ,,a kannelira-élet iskoldjanak” mondhatnank, ahol is megérthejiik a kanneliirdk kialakuldsdnak és elhaldsa-
nak kétféle médjat. .

E kannelira-komplexum k&zepén remek ,,V” keresztmetszetd kannelurakat taldlunk (4., 5. kép), amelyek
réteglapokon alakultak ki. A ,,V” keresztmetszetieket néhol ivelt keresztmetszetd kanneldraroncsok tarkitjak,
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4. kép. Odorvar (C-csop.): ,,V” és részben ,,U” keresztmetszet(d kannelirdk a Denevér-barlang (felszakadt barlangi
roncs) feletti vastag mészk6tdmbon. A ferdén 4ll6 fadg felett és alatt roncsolt karr kannelirdban. A bal, s6tét szélen
- kozEptajt - a ,,V” keresztmetszetben megszorult rendzina varjihdjakkal

Odorvir (groupe C.): Cannelures avec des sections ,,V” et ,,U” sur le calcaire au dessus de la grotte Denevér. Au
dessous de la grotte Denevér. Au dessous et dessus de la branche un lapiez érodé dans la cannelure. A gauche,
en marge de la photo un peu de rendzine avec crassules dans la section ,,V”

igazolva, hogy a mai kanneldraszint f6l6tt mar egy kanneliraszint lepusztult, s e régebbi szintnek a maradvanya az
a néhany hosszanti, ivelt bemards. Ezek az enyhe ivelési részek tehat egy régebbi, de lepusztult kanneliraszint
maradvanyai, mig a ,,V” keresztmetszetd kannelirdk ezeknél fiatalabbak. Mindkét hivatkozott fényképen j6l
megﬁgyclheljuk akanneliirdk kézotti tarajokat, néhény tarajon a régebbi kannelirdk ivelt maradvényaxl s6tnéhany
karr is mutatkozik a két fénykép jobb oldalén.

A réteglapokat az 4ltaldnos ledblités ,ténkszerdien” apré Iépcs6kre mosta, oldotta. Minden mikrolépcsG
felszine €s lejtGje tele van aprd, par deciméteres negyed-, harmad-, félhengeres apré kanneldrakkal. Ezeknek a
kannelirdknak egy része a két fénykép fejlett ,,V” keresztmetszetd kannelirdiba megy 4t fokozatosan a legalsé
réteglap széles darabjan, majd ezek a kannelirdk is ,leesnek” egy €les vonali, meredek lejt6 sz€1én (6. kép).

E harmadik kanneliirds térségben nagy szerepe volt a periglacidlis blokkfdciesnek (BULLA B. 1954, 97.
old.): hatalmas mészk6tombok szakadtak le, rajtuk kannelirdkkal. A leszakadas helyén lathat6k a mészkGben
keletkezett k6zetrések, amelyek részben tektonikus eredetiek: az Oszlai-kismedence szakaszos lesiillyedésekor
fellépS oldalnyomds eredményei, részben a periglacidlis fagyhatds kovetkezményei (7. kép). A kriofrakcids
torésfeliilet fels6 sz€élén ott vannak a leszakadt kannelirdk maradvanyai, keresztmetszetiik mutatja kezdetlegessé-
giiket. A letort tobbtonnds darabok a D-i karsztkopdros 1€jt6 aljan szétszérva taldlhatok egészen a Harskiiti-1ipa
talpdig. Tobb darabon észlelhetSek a letort kannelirdk is. Kisméretdek, fejletlenck, de a letdrés igazolja, hogy a
periglacidlis blokkfacies keletkezése idején megvoltak.
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5. kép. Odorvar (C-csop.): Remek ,,V” keresztmetszetd kannelirdk és pleisztocén végi ,,U” keresztmetszetd
kanneliirdk maradvényai beleolvadva a mai ,,V” keresztmetszetid kanneliras szintbe. A jobb oldalon egy roncsolt
karr hat zavar6lag a kannelira fejl6désre

Odorvir (groupe C.): Cannelures marquantes avec une section ,,V” et celles du Pleistocéne supérieur avec une
section ,,U” sur le niveau a cannelures récent. A droite un lapiez érodé empeche la sculpture de la cannelure

A kanneldra-komplexum K-i szélén lithatjuk, hogy mivé lesznek a tarajok szétroncsoléddsa utdn az
egymdsba szakadt, széttoredezett, egykori kanneldrdk. Egy repedt, felszabdalt 6ridstekné keletkezik (8. kép),
amelyben mdr csak itt-ott fedezhet6 fel egy-egy darab mészkévon az egykori ivelt keresztmetszet nyoma. Ez mér
nem kannelira, hanem 5—8 m hosszi, 0,5—1 m széles mikrovapa, repedéseiben rendzina-szerd talajjal, a vastagabb
talajrészeken €s a repedésekben k6tor6fifélék (Saxifragaceae), varjihajfélék (Crassulaceae), imolak (Centaurea),
fehér szamarkenyér (Echinops sphaerocephalus), sirgahagyma (Allium flavum), vajszind 6rdogszem (Scabiosa
ochroleuca), Gtifafélék (Plantaginaceae) nének és a Déli-Biikk értékes, ritka, védett ndvénye: a pikkelypéfrany
(Ceterach officinarum) segitik el6 a vegyi és a mechanikai boml4st.

A kannelira képz6dés és ,,végeredménye”, a mikrovdpa keletkezési folyamata hdtrdlé erézié (BULLA B.
1954, 152-153. old.).

A hivatkozott fényképen l4thaté mikrovapatél EK-re egy misik, 1—1,5 m széles mikrovapa legmélyebb
pontjain még megvan az Osszefiiggé ,,U” keresztmetszetd kannelira. Ez tehat a kannelira-pusztuldsnak egy
fiatalabb szakaszat 6rizte meg; e kannelira csapadékvize egy 3 m magas, kb. 1-2 m széles kis bevolgyelésbe zuhan
a Denevér-barlang felett, mellett.

A kanneliirdkrdl lezidulé nagy es6k és az olvadd holé az Odorvar D-ies lejtGjén a lejtStérmelékben,
kéfolydsokban jut le t6bb heti, t6bb havi szivargas utdn a D-i Hérskiiti-ldp4ba (a Hor-szurdok egy szubszekvens
mellékvapdja), s jott egykor felszinre karsztforrds alakjdban az 6holocénban. Hdrom sejtes-travertinégdtat épitett,
de ezeket az erdészeti hivatal ut- és id6szakos patakrendezés céljabél teljesen szétrombolta az 1960-as években
(néhany fényes, sejtes szerkezetd édesvizi mészk6darabot a tiszaféldvéri Tiszazugi Foldrajzi Mizeum kézettdra
6riz).
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6. kép. Odorvar (C-csop.): A periglacialis témbleszakadas torési feliiletén keletkezett ,,V” keresztmetszetd kanne-
lirdk. A néhany csonka ,,U” keresztmetszet egy régebbi, majdnem teljesen lepusztult kannelira rendszer
maradvénya

Odorvir (groupe C.): Cannelures avec une section ,,V” sur le plan de I’effondrement périglaciaire avec un systeme
a cannelures presque totalement dénudé

Kovetkeztetések

1. Az A) és B) alatt tirgyalt kannelirdk fejletlenck: méreteik centiméterekben, legfeljebb egy deciméterben
fejezhetSk ki, mig a C) alatt targyaltak gyakoriak, valtozatosak, 1-2 dm-est6l a m-es hosszisagig terjednek. Ennek:
az az oka, hogy ferde réteglapokon alakultak ki, a kannehira-komplexum fol6tt dis aljnévényzet és rendzina
taldlhatd, fejl6désiikre tbb id6 4llt rendelkezésre. Tehat gy latszik, hogy a bioaktiv vegyiileteknek jelent6s szerepiik
van a lezidul6-lecsorgé viz CO2-ben valé gazdagitdsdban.
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7. kép. Odorvér (C-csop.): A periglacidlis blokkféacies okozta sziklatomb levdldsok megcsonkitottik a kannelirdkat.
A sziklatsmb fels6 sz€1én hat (6) megcsonkitott kannelira ,,U” keresztmetszettel. A leszakadas faldn részben
kriofrakcids, részben mikrotektonikus eredetd k6zetrések

Odorvir (groupe C.): Cannelures détruites par amas de blocs. Sur la partie supérieure de la roche 6 cannelures
détruites avec section ,,U”. Cassures microtechniques et cryoclastiques sur 1’escarpement

2. A C) alatt targyalt kannelirak mikrovédpava alakuldsa kedvez mind a sziklasztyepnek, mind a cserjés
karsztbokorerdSnek (STEFANOVITS P. 1963, 148. old.), a rétegfej-kannelirdk pedig csak a sziklasztyep névénye-
inek kedveznek. Az el6bbi esetben feltehetSleg lassi djraerd6sodés indul meg.

3. A kanneliirdk pusztuldsa, ill. dtalakulasa haromféle médon kovetkezik be: a) a rétegfej-kannelirdkbdl az
exogén er6k szakadozott-réteges mészkGormokat hoznak Iétre, eltiintetve az aprébb kannelirédkat; b) a kannelirdk
mikrovapava fejlédnek, elvesztik kannelira-jellegiiket; ) periglacialis tdmbok leszakaddsa rombolja sz€t a kanne-
lirdkat. Ez ut6bbibdl kvetkezik, hogy a kanneliira-képz6dés a vizsgalt teriileten mdr a pleisztocénban megindult.

4. Kannelirdk képz6désének és pusztuldsanak torvényszerdségeit Osszefoglald tiblazat segitségével lehet
bemutatni (1. tdbldzar).

5. Az Odorvir vizsgalt kannelirdinal csak egyirdnyi kontinuum taldlhatd.

6. A C) csoportban kimutathat6 a jelenlegi kannelirdk kdzotti tarajokon régebbi kannelirdk maradvanya.
Vagyis a kanneliirdk nem csak hatralg erézidval és szétiredezéssel pusztulnak, hanem egymas felett is (5. kép).

7. Hosszd mennyiségi fejlédés utdn mindségi ugrds kdvetkezik: a) A B) csoportnal kannelira helyett
széttoredezett rétegfejek maradnak hatra (9. kép); b) A C) csoportnl a kannelirdk mikrovapa alakot vesznek fel,
az ,U” és a,,V” keresztmetszetek teljesen eltdnnek, tordelt, repedezett, enyhe bevolgyelésd forméva alakulnak.

8. A C) csoport nagy kannelirdiban helyenként és id6nként rendzina gydlik &ssze, a fentebb felsorolt
nvények telepszenek meg benne (uralkodok a k6tor6fi- és a varjiihdjfélék). E 10—30 cm atmér6ji rendzina foltok
is részt vesznek a mészké olddsdban. Id6nként egy-egy hevesebb es6 névényestiil kisepri a rendzinat a kannelirdabol.

9. El6fordul, hogy az ,,U” keresztmetszet aljan djabb, legfeljebb 0,5 cm széles ,,U” keresztmetszet keletkezik.

10. Helyzetiik és alakjuk szerint a kannelirdk Ichetnek: 1. parhuzamos kannelirak; 2. t6bb agbdl keletkez6
kannelirdk; 3. maganyos kannelirédk; 4. (periglacidlis kriofrakci6val vagy mds médon) megcsonkult kannelirak.
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8. kép. Odorvar (C-csop.): Tobb, kisebb-nagyobb kannelira sszeszakadasabdl keletkezett, széttort fenekd és

-oldali mikrovapa (horhoskezdemény). A kitagult repedésekben varjiihdj félék és pikkelypafranyok (rendzindban)

végzik biokémiai munkéjukat a sziklasztyep mas névényeivel egyiitt. A mohdk-zuzmdk munkéja sem elhanyago-
landé. Itt-ott még gyengén felismerhet6ek az egykori kannelirdk csekély maradvényai

Odorvir (groupe C.): Microdépression due a la dénudation des cannelures (genese d’un ravin). Crassules et cétéracs
dans le rendzine accumulé dans les cassures produisant leur activité biochimique avec la végétation steppique.
L’activité des mousses et lichens est aussi importante; les restes des cannelures peuvent etre identifiées par-ci, par-1a

Az odorviri kannelirékra a polimorfizmus jellemz4; alakjuk kiilnféle, aszerint, hogy rétegfejen vagy réteglapon
keletkeztek-e, milyen lejt6szog, csapadékmennyiség mellett. Mindenféle helyzetben hétravigédva pusztitjdk a
felszint, kivéve arétegfej-kannelirdkat, amelyek tébbnyire fiigg6leges irdnyban fejlédnek. Ezakannelira-képz6dés
zsékutcdja: teriiletileg nem nagyobbodnak, s végs6 édllapotuk a szell6sen-szabélytalanul rétegzett rétegfej-felszin
lesz minden kanneldranyom nélkiil.

11. Az odorvéri kannelirdk egyenetlen ethelyezkedésdek, ritkdk. Ennek oka részben az Oszlai-kismedence
szakaszos besiillyedése, részben a periglacidlis blokkfacies. Ut6bbi azt is igazolja, hogy a kanneliira-képz6dés mar
a pleisztocénben is folyt.
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1. tdbldzat. A kannelirdk képzédése és pusztuldsa

Yellisanis A-csoport B-csoport C-csoport
woziklafiilke-kannelirdk” Rétegfej-kannehirdk Réteglap kannelirdk
Keresztmetszetiik |Gyenge vagy hatdrozott |Gyenge vagy hatérozott ,,U” | A fejletlen kannelirdknal
,»U” keresztmetszetek keresztmetszetek; ritkdn a gyenge ,,U” keresztmetszet,
d6lésszog szerint ferdén kiol-  |a hosszi kannelirdknél f6leg
dott ,,U” keresztmetszet ,» V" keresztmetszet
Fejl6désiik TdzkGszemcse; a mere- |TdzkGszemcse vagy -gumé; | TdzkSszemcse; fejlett, til-
zavar0 elemei dek lefolyési vt torzuld- |szabélytalan rétegfej; es6- burjénzott karrok;
sai cseppkorr6zié; mikrokanyaru- |periglacidlis blokkf4cies; a
latok; a ferde lefolydsi it kiilonboz6 ferdeség lefo-
torzuldsai; letblités feliilete ly4si vt torzuldsai
Pusztuldsuk Nincs adat Ritk4n, szabélytalanul mély

(ferde) bevéagdsos sziklaorom
markénsan roncsolt rétegla-
pokkal

Vagy mikrovépa-horhd kelet-
kezik, vagy periglaciélis
kriofrakcids tbmbleszakad4-
sok utdni kevés kannelira-
maradvény képz6dik

9. kép. Odorvir (B-csop.): Az elpusztult rétegfej-kanneliirak helyén ritk4n, szabalytalanul mély (ferde) bevagasos
sziklaorom keletkezik markansan roncsolt réteglapokkal (A képek a szerzd felvételei)
Odorvir (groupe B.): Sommet rocheux (incliné) sur le lieu des cannelures dénudées avec de profondes tranchés;
1’érosion des toits des couches est marquante (Photos prises par I' auteur).
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Harmadrészt:

a) A rétegfej-kannelirdk kannelirasodasra kedvez6 ferdén kiemelt rétegfejeken kezdenek kialakulni. Miért
nem fejlédik ki minden ferdén kiemelt rétegcsoporton kannelira? 1. Megfelel6 lejtdszg sziikséges. 2. A réteglapok,
s igy a ferdén kiemelt rétegfejek kell§ vastagsaga. 3. A csapadéknak valo kitettség és kedvez6 lefolyasi viszonyok
a kannelira-képz6dés feltételei. 4. A réieglapok elvégz6désének keménysége, roncsoltsiga vagy fedettsége is
befolyésolja.

b) A réteglapokon pedig a réteglapra hullé csapadék a lejtés szerint egy-egy irdnyban Gsszegydlik és
erGsebben old. F6leg akkor jelentds ez, amikor szemerkél6 es6 kevés vize gyiilik Ossze az apré mélyedésekben és
arcdlisan is és linedrisan is pusztitja a felszint, f6leg, ha névényzettel boritott rendzinatalajrél szénsav ,,utanp6tlast”
kap, zuhogo es6 folyik le a kanneliras leji6k6n, mindig djabb és djabb szénsavas viz vesz részt a kétféle (aredlis és
lined4ris) oldasban.

Az apr6é mélyedések tized-, szazadmilliméteresek is lehetnek kezdetben, s ezekben , kapaszkodik meg” a
lehullé-lefolyd csapadék vagy olvadé hélé. Ez jol tiikréz6dik a C) csoport sugarasan szétfutd, ,,V” keresztmetszetd
nagy kannelirdiban és kannelirakozeiben. .

12. Az odorviéri négyes barlangi szinthez viszonyitva kannelira csak a legfelsS, wiirm el6tti barlangi roncsok
szintjében taldlhaté és feliilr6l a masodik szintben, az Odorvéri-hasadékbarlang szintjében. A feliilr6l szadmitott
harmadik szintben, a mellékjarataival egyiitt 2,5 km hosszii Hajn6czy-barlang szintjében alig van kannelira, ti. ezen
a szinten csak kés6bb sziint meg az agyagpala-boritottsdg. A lepusztitott agyagpaldt az Oszlai-kismedencében
mélyitett firds hozta fel vastagon.

13. A hengeres ,,U” és,,V” keresztmetszet(i kannelirdk esetében feliileti vizbeszivargds nincs vagy nagyon
kevés, kivéve a C) csoportnal a kannelirdkat n¢ha megszakité karr-lyukakat, ezek repedésszerd tilburjanzasat.
Amikor kiszélesedik, egybemos6dik tobb egymés melletti kannelira, akkor lesz nagy szerepe a repedéscken
beszivargé viznek, hélének: a mikrovapava, horhéva 4talakuld részen igy a lepusztulds (mélyiilés, kiszélesedés),
repedezettség felgyorsul, amit a mikrovapa ndvényzete is el6segit. A mennyiségi valtozidsok minGségi véltozdsba
csapnak 4t: kannelirdk helyén mikrovapa (horhoskezdemény) keletkezik. A kézet feliiletén vizbeszivargasra akkor
keriilhet esetleg sor, ha a sugarzé hé ateresztése kovetkeztében a k6zetfeliilet mikroszkdposan széthizddik, kis
mennyiségd csapadékviz hatol be s oldis keletkezik. A csapadékviz ugyan lehdti a kézetfelszint és zdrulnak a
mikrorepedések, de a zaruldsban maradt viz tartSs, bar roppant kicsiny mértékd oldést tesz lehetGvé.

14. Az Oszlai-kismedence szakaszos besiillyedései mérsékelték a kanneliira-képz6dést. Tulajdonképpen az
Odorvir egész D-i karsztkopérosa egy nagy besiillyedési folyamat konk4v maradvénya, ezért kevés ott a kanneliira.

15. Kiilon kell emliteni egy eddig nem targyalt kanneldrat az Odorvér csicsrégi6jabol: egy, jéval a wiirm
el6utkeletkezett csticsbarlang-rendszer alakult itt ki, de a wiirm végére lepusztult: hengeres jératok, hévvizes eredetd
gombfiilkék, barlangi hasadékok, érvénylyukak, rétegkiolddsok, egykori szifon keriiltek a felszinre (VARGA L.
1970). Az egyik egykori, befelé tdicsérszerden szdkiil§ 6rvénylyuk bejirata domborulatandl kdzepesen fejlett
kannclirdt taldlunk, ami mér valészinden a csicsbarlang szétroncsol6dasa, felszakaddsa utdn keletkezett. Az alatta
1év6 karsztkoparos mozgalmas sziklalejtGje részben az Oszlai-kismedence besiillyedésének a maradvanya, részben
a periglacialis blokkfacies fejl6désénck kdszénhets.

A mdszeres, fizikai-vegyi vizsgdlatok - amelyek elvégzésére a szerz6 nem villalkozhatott - kdzelebb
vinnének a vizsgalt odorvari kannclirdk ,.életrajzdnak” megismeréséhez.
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CONTRIBUTIONS AUX CANNELURES D’ODORVAR
PARTIE MERIDIONALE DE LA MONTAGNE BUKK

parL.Varga

Résumé

Odorviér est un horst en calcaire triassique dans les grottes duquel on peut trouver les cailloux
chist-argileux triassiques qui ont couvert autrcfois la roche-mere calcaire. Quatre groupes de falaise se situent
1’un sur I’autre sculptés par cryoclastisme.

Types de cannelures sur les pentes karstiques de 1’Odorvér méridional: 1. cannelures dont I'inclinaison
est plus de 90% 2. cannclures sur les fronts; 3. cannelures au-dessus de la Grande Falaise (Nagyfal).

Les cannelures sont des profondes tranchés sculptées par 1’érosion des précipitations dont les sections
sont ,,U” et ,,V". Les cannelures ne peuvent pas étre identifiées aux lapiez. Les cannelures dont I’inclinaison
est plus de 90° ont été sculptées par I’écoulement; leur section est ,,U”. Par la suite de la force adhésive le profil
des cannelures est continu, leur section ,,U” n’est pas marquante. L’eau s’écoule sur la surface inclinée jusqu’d
ce que sa force cohésive soit plus grande que la gravitation. La dissolution et I’écoulement se produisent en
méme temps. L’écoulement est ralenti par la force de frottement. Plus la force adhésive est grande 1’épaisseur
de I’eau s’écoulant est plus petite. .

Cannelures sur les fronts

Elles sont sculptées paralellement sur les arétes des couches calcaires, leur orientation est N.E.-S.0O. La
diversité des cannelures dépend de 1’épaisseur des calcaires, tandis que leurs sections dépendent des phé-
noménes concomitants.

1. cannelures discontinues: a cause 1’inhomogénéité des roches et des grains 2 silex;

2. trous d’érosion;

3. irrégularités des fronts.

Dans la recherche des cannelures le diplome de S. LEEL-GSSY est un des travaux les plus importants
dont les constatations sont de valeur axiomatique. Les positions des sections ,,U” peuvent étre différentes et
dépendent de la structure des couches.

L’effondrement par étapes du bassin Oszlai adémoli quelques couches a cannelures. L’ablation; 1a chute
de roches et le gaz carbonique biogene peuvent causer d’autres irrégularités.

Cannelures sur le toit de couches

Leurs sections sont ,,U” ou,, V” et sont déformées par des trous de lapiez et rarement par des amas de
blocs. Aprés I’érosion des arétes il ne reste qu’une vallée a berceau; ce qui n’est plus une cannelure, mais une
dépression dont la longeur est de 5-8 m, I’épaisseur est de 0,5-1,0 m. Sa sculpture est due au reculement et aux
acides des racines et de la végétation qui dissolvent le calcaire.

Conclusions

1. Sur les plans de couches inclinés se développent des cannelures plus marquantes. Les eaux s’ écoulant
contiennent plus de composés bioactivs.

2. Ces cannelures se développent en dépression plus vite.
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3. Erosion des cannelures: a) les cannelures sur les fronts des couches se développent en sommets
calcaires lamellés; b) elles se développent en dépression aves des rigoles; ¢) des amas de blocs chutent; d) un
développement quantitatif résulte un nouveau relief: escarpement lamellé, dépression et naissance des rigoles,
amas de blocs, reculement par cryoclastisme et par chute de pierres.

4. Rendzines se concentrent au fond des cannelures et des dépressions; une végétation commence
pousser.

5.Laplupart descannelures d’Odorvir sont polymorphes: elles sont parallelles ayant plusieurs branches,
érodées, rares et se situent irréguliréement a cause de I’effondrement du bassin Oszlai.

6. Les eaux de neige et de pluie résultent une érosion linéaire et aréolaire.

7. Les cannelures sont sculptées presque sur le meme niveau que celui de la grotte d’Odorvir et de la
grotte Hajnéczy dont la longueur est de 0,5 km.

8. L’érosion aréolaire et I’insolation résultent le développent en dépression sur les pentes méridionales.

9. L’effondrement par étapes du bassin Oszlai ralentit le développement des cannelures (effondrements,
rabotage).

Traduit par A. SUDI
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