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A Budai-hegység hidrotermalis karsztja

JAKUCS LASZLO
Bevezetés

Karsztnak kell-e tekinteniink a hidrotermdlis karsztokat, mint amilycnek a Budai-hegység mészk6 és
dolomit térszinei? Szabad-e leredukélnunk a karsztjelenségeket csupén a k6zetfelold4s révén kialakult forma-
kincsre? Ha egyenl8ségjel tehetd az oldédas €s a karsztosodéds kozé, milyen geomorfolégiai kategéridba
tartoznak pl. a szakadékdolinék, a barlangok cseppk&képz8dményei, vagy a folySerdzids barlangrendszerek?

Magét6l értet6d6, hogy sem a barlangi cseppkSképz6dést, sem a folyéviz medervdjé mechanikai
erézidjdval kimosott nagy barlanghédl6zatokat nem rekeszthetjiik ki a karsztjelenségek sordbdl amiatt, mert
6ket nem a viz oldésa, hanem éppen ellenkezlleg annak akkumul4ld, iiledéklerako tevékenysége, vagy pedig
mis ,,0ld4sidegen” hat6tényez6k érvényestilése hozta 1étre.

Ha viszont a vizben oldédni képes kbzeteknek minden olyan formakincsét karsztjelenségnek tekintjiik,
amelyiknek a kialakulds4ban a vfz meghat4roz6 genetikai szerepet jitszott, akkor a hidroterm4lis folyamatok
4ltal létrehozott sajatos denudécids és akkumuldcids formék is karsztjelenségekként értékelend6k. (Ilyenck pl.
a hévizes barlangok, az azokban taldlhat6 sajatsdgos akkumul4cié-tipusok, a karbonétos kdzetek hidrotermék
el6idézte kiilonféle megvéltozésai, amészkovek és dolomitok ut6lagos elkovadsodésa, a hidrotermélis dolomit-
porlédés jelenségcsoportjai stb.)

A hidrotermélis karsztosodds fogalméba tchét ugyanigy beleértend§ a hidrotermilis tevékenységnek
valamennyi geomorfol6giai hat4sa, ami a karbonitos k6zeteken megjelenik, mint ahogyan a ,,normélis”
hidegvizes karsztosodds fogalmédba is beleértend6 a mészkSzetek denudéciGjdnak teljes formakincse és
hatdseredménye. A tanulmény bemutatja a Budai-hegység azon sajitos megjelenési — helyrSl-helyre véltoz6
arculati — lepusztuldsi bélyegeit, amelyek a térségi hidrotermalis tevékenység kdvetkezményei, és amelyek a
Budai-hegység hidrotermilis karsztjat értelmezhet6vé teszik.

Magyarorszag karsztos hegyvidékei sordban a Budai-hegység egészen sajatsagos
geomorfogenetikai bélyegeket mutat. Kiilonds sajdtossdga abban rejlik, hogy — bir
idéskord karbondtos kézettomegek nagy kiterjedésben nyomozhaték a felszinén — a
hegység rendkiviil szegény hagyomanyos karsztjelenségekben, 4m példatlanul bdvelke-
dik a hidrotermdlis karsztosoddsi folyamatok munkdjidnak eredményeiben. Emiatt a
hegységet nem lehet a klasszikus karsztok kategdridjaba sorolni, hanem tipikus hidroter-
madlis karsztnak kell azt tekinteni. St e hegység akdr prototipusa is lehet a jol fejlett
hidrotermalis karsztoknak.
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A hidrotermalis karszt fogalma

A karszt sz6 szakirodalmi definfci6éi valamennyien megegyeznek abban, hogy az oldhat6 alapanyagi
koézetet (tobbnyire a mészkdvet) €s a vele érintkezésbe keriil6 oldképes (t6bbnyire mészagressziv) vadézus
vizet tekintik a kiildnbtz6 karsztjelenségek genetikai alapfeltételeinek. Vagyis karsztok ott keletkeznek, ahol
a csapadékbdl szdrmazd viz és a felszini (vagy felszfnalatti) kGzetfeliiletek hosszabb idGtartamii érintkezésébol
sajatsdgos form4ji korr6ziés (olddsos) alakzatok, in. karsztjelenségek tudnak kifejl6dni. A karszt fogalmanak
ezek a klasszikus meghat4roz4sai azonban nem vonatkoznak a karsztok valamennyi folyamat- és jelenségcso-
portjéra, hiszen nincsenek tekintettel pl. a viz és akézetfeliilet érintkezésének dinamik4jéra, vagy az egyméssal
kontaktusba 16p6 szildrd és folyékony (esetenként szildrd és szildrd, vagy szilard és gdznem() hat6 fazisok
hémérsékletére, de azok vegyi jellemzSire sem.

Kordbban mir foglalkoztam a kiilonbdz6 megfogalmazasi karsztdefiniciok kérdésével (JAKUCS L.
1971), s rdmutattam, hogy igaz4n j6 meghatdrozést azért nagyon nehéz készfteni, mert a karsztok a termé-
szetben tobbtényez@s alakulatok. Ennek megfelelGen rengeteg viltozatuk létezik, amelyekben a vad6zus viz
k6zetold6 szerepén kiviil (vagy éppen anélkiil) esetenként més és mds karsztalakitS tényez6k is szerephez
jutnak, mégpedig olykor uralkod6 vagy kizdrdlagos nagysdgrenddel. A karsztosodas fogalmat nem lehet tehét
kisajétftani csupén a vizek k6zetoldé munk4jéra, hiszen ismeriink olyan karsztjelenségeket (pl. szakadék-do-
lindk, erdziés mészkGvolgyek és barlangok, tektonikus poljék stb.), amelyeknek nem kialakuldsi eldfeltétele
a kdzet vizben val6 oldhat6séga. A hidrotermélis karsztjelenségek j6 része is cbbe a kategdridba tartozik.

Mit értiink teh4t hidrotermélis karsztosodé4son és melyek a hidrotermélis karsztjelenségek? A szakiro-
dalom hidrotermé4nak azokat a természetes (16bbnyire mélységi eredetii) vizfelbukkandsokat nevezi, amelyek-
nek hdmérséklete nagyobb az adott korzet évi kdzéphdmérsékleténél, és esetleg a vegyi Ssszetétel is eltér a
vaddzus vizekétSl. A hémérséklet és a vegyi Osszetétel természetesen igen tdg hat4arok kdzott valtozhat, hiszen
pl. Eszak-Szibéria fagyos foldjén feltsrs, 0 °C-nél valamivel magasabb héfokd viz ott méar melegforrdsnak
szémit, ugyanakkor egy 25 °C évi kdzéphSmérsékletl orsz4gban a 25 °C-os forrds még normdlis hidegviznek
tekinthetd.

A fenti — ellentmondé4sosnak tGn6 — helyzetbll kovetkezik, hogy akkor jdrunk el helyesen, ha a
karsztosit$ hidroterma fogalmét nem egy adott hdmérsékleti hatdrértékhez viszonyftjuk, hanem gy fogalma-
zunk, hogy a karsztform4l¢ termélviz olyan — az adott térség h64tlagénél magasabb h6foki és esetleg sajatos
vegyiUsszetételd — viz, amely kiildnleges, a normélis karsztosod4si folyamatok eredményeitdl eltéré mindségi
vagy mértéki formakincset alakit ki. Ez a definiciénk nem szikfti l¢c a hidroterm4lis karszttiinetek fogalomkorét
csupén az olddsos jelenségcsoportokra. Mint ahogy a hagyomanyos értelmezési karsztosodds definfciGjanak
sem szabad kirekesztenie magdbol a nem kd&zetfeloldds vtjan keletkezett mészkddenudécios tiineteket, ami-
lyenek pl. a nagy karszibarlangok, vagy a mészkShegységek nyfltszelvényl volgyképz6dményei, de akér a
poljék tobbsége is stb.

A hidrotermailis karsztosodas feltételei a Budai-hegységben

1. A Budai-hegységben a karsztok hidrotermalis jellegének dominancidjat a nor-
malis hidegvizes karsztosodds formakincsének viszonylagos hidnya erfsen kihangsu-
lyozza. FeltlinG pl. akdzetfeliiletek karrszegénysége, vagy éppen az oldasos dolinék teljes
hidnya a hegységben. Nincsenek patakbarlangok sem, de hidnyoznak a bivépatakok €s
a fejlett ponorok is. Mindez Gsszefiigg a hegység karsztosoddsra alkalmas felszini
kozetkibiivdsainak mozaikszer(i szétszortsdgaval, valamint azzal, hogy a hegység karbo-
natos kozettomegei fedettek, takart pozicidjiak voltak a karsztok keletkezésének f6
szakaszaiban. A hegység potencidlis karsztfeliileteinek jé része még ma is fedett dllapoti,
holott a teriilet erds negyedkori kiemelkedése erdteljes exhumalédast okozott.

Mint azt a Budai-hegység (408 km®) karbondtos kdzeteinek felszini el6forduldsait
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1. dbra. A Budai-hegység felszini karsztféciesei. — 1 = tridsz dolomit; 2 = tridsz mészk6; 3 = eocén mészkd;
4 = pleisztocén édesvizi mészkd

Superficial karst facies in the Buda Hills. — 1 = Triassic dolomite; 2 = Triassic limestone; 3 = Eocene limestone;
4 = Pleistocene travertine

abréazol6 férképiink mutatja (1. dbra), a térségnek még ma is csak mindossze 16%-an
(65,5 km“) mutatkoznak karsztosodasra alkalmas kdzetkibivasok, ami természetesen
nem jelenti azt, hogy a felszinalatti el6forduldsi ardnyok is hasonléak lennének. A
karbondtos faciesek bizonyos tipusai valéjaban a hegység teljes teriiletén, mindeniitt jelen
vannak kiilonboz6 mélységben, €s az egyes elszigetelt felszini térképi foltok kdzettome-
gei egymdssal hidroldgiai kapcsolatban allnak.Térképiinkon négy olyan kozetfaciest
kiilonboztetiink meg, amelyek a térség karsztjelenségeinek a hordozgi:

— az 0sszes felszini el6forduldsnak mintegy 53,5%-a (35 km”) felsé tridsz kord
fédolomit,

—-30,0%-a (19,7 kmz) ugyancsak felsé tridsz kord dachsteini mészkd,
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—11,3%-ot (7,4 km? ) tesg ki az eocén nummulinds mészkd, és végezetiil

— mintegy 5,2% (3,4 km®) a foleg negyediddszaki édesvizi mészka.

(A hegység peremvidékein és a pesti oldalon tobbfelé jelentkezG szarmata €s
lajtamészkovek a szorosabban értelmezett Budai-hegység kdzettani felépitésében l€nye-
gében nem vesznek részt.)

2. A Budai-hegységben valésziniileg kedvezétlen feltételnek mindsiil a hidegvizi
karsztosodds egyes jelenségcsoportjainak kifejlédése szempontjabol a hegység erételjes
Osszetoredezettsége €s tektonikai széttagoltsaga is, ami a vad6zus vizek azonnali mélybe
jutdsara vezet. Szamottevs vizfolyds tehat éppen a nagyfoku haromdimenzids szerkezet
miatt nem tudott kialakulni a teriileten. Ez a magyardzata a bivépatakok, pataker6ziés
barlangok és a felszini karsztvolgyek elmaraddsanak. A hegységet sakktablaszerd moza-
ikkockdkra tagold és nagy melyseglg lehatold fiiggbleges kéregtorési sikok és tag
tektonikai hasadékok ugyanakkor szinte mindeniitt kedvezd feltételeket, szabad utat
nyitottak a folfelé dramlé termdlvizeknek, és a Budai-hegységben siiri tektonikus bar-
langhdlézat keletkezett. Ezek a barlangok egymast keresztezd, pirhuzamos fald, magas
sziklasikdtorok labirintusabdl dllnak, s az dltaluk koriilhatarolt k6zettdmegek kockaszeri
blokkokra tagolédtak. Az ilyen barlangképz6dési méd egyik legjellemzobb példéja a
Ferenchegyi-barlang (2. dbra), azonban a tobbi barlangban is megmutatkozik a tektonika
meghatdrozé szerepe (Palvolgyi-barlangok, Mitydshegyi-barlang, SzemlGhegyi-bar-
lang, a solymdri Ordoglyuk, a pilisi Legény-barlang, a J6zsefhegyi-barlang stb.) (3., 4.
dbra).

A Budai-hegység egészében véve azon kevés hidrotermdlis karszt ko6zé tartozik,
ahol a melegvizi karsztjelenségek nem csak pontszer(ien elszérva, vagy vonalak mentén,
hanem egyes korzetekben — éppen a felszinre szabad utat biztosité tdréshdlézatok
rendhagydan nagy strisége miatt — teriileti kiterjedésben is térképezhetdk.

Hidrotermalis eredetii formakincs

A hévizes karsztjelenségek csoportjiban felszinalatti €s felszinfeletti jelenségek
egyarédnt eléfordulnak. Az alulrél érvényre jutd hidrotermdlis karsztosodds mindig hé-
romdimenziés, térbeli jelenségeket produkalt. Igy — szemben az egyéb karsztok jorészt
kétdimenzids feliileti jelenségcsoportjaival (karrok, kimaréddsos dolindk stb.) —a felszi-
nen lathat6 hidrotermalis kdzetelvaltozdsoknak (dolomitporlédds, kovasodott hévizkiir-
tok stb.) mindig mélységi folytatdsuk, gyokeriik van.

1. Barlangok

Az egyik legfigyelemreméltébb felszinalatti hidrotermdlis karsztforma a hévizes
barlang. A Budai-hegységben ismeriink jelenleg is aktiv, azaz meleg vizet tartalmazé
(Molndr Janos-barlang stb.), €s ma mdr inaktiv, szdraz hévforras-barlangokat. Aktivitdsuk
idGszakatdl fiiggetleniil ebbe a kategdridba azokat a barlangokat soroljuk, amelyeknek
tiregrendszerét a mélybdl érkez6 meleg, vagy forré hidrotermdk vize, esetleg gézei hoztik
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2. dbra. A Ferenc-hegyi-barlang térképe (Szerk.: KARPATI J. 1982-1989)
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létre: részben kozvetlen oldés (korr6zid), részben pedig az oldatok altal atjart anyakdzet
vegyi atrendezése (prepardldsa), ill. kimdllasra val6 elGkészitése ttjan.

Az ily médon keletkezett barlang morfolégidja nagyon eltér a szokdsos karsztbar-
langok arculatdétol, kifejlodését ugyanis nem a gravitacié altal irdnyitott vizmozgdasok
hatdrozzdk meg. A barlang a tér minden irdnyaban csaknem egyforman fejlédik, azaz a
jératai a patakosbarlangtdl eltéréen nem feliilrél lefelé, vagy oldalirdnyokba fejlodtek,
hanem alulrél felfelé hatolnak 4t a k6zeten, tobbnyire egy legmélyebben fekvs pontbdl
(barlangi talppont) sugarasan feltorekvGen, egyre bonyolultabb széttagozddassal a fel-
szinhez kozeledve. A legtijbb 4g azonban nem jut el a felszinig, hanem egy feliilrdl
dtmenet nélkiil zar6dé n. vakkiirtSben hirtelen elvégzddik. Az ilyen vakkiirt6knek
rendszerint szabalyos gomb, ill. félgomb formaji kupolds boltozata van (PAVAI-VAINA
F. 1930; JAKUCS L. 1948).

A barlangjératok térbeli elrendezGdése a kézetosszlet belsejében tehat valamilyen
bokor 4gaihoz hasonlithatd, ahol tébbnyire egy talppontbdl kidgazé kiirtddagak elvéko-
nyodas €s felszini kommunikécié nélkiil érnek véget. Szinte gyongyfiizérszeriien renge-
teg kisebb-nagyobb szabdlyos, gombalaku iireg kapcsolddik jaratokkd ezekben a
barlangokban. Ezeket mi gombfiilkéknek neveztiik el, s kialakuldsuk ugyancsak annak
koszonhetd, hogy a teljes vizelboritds miatt a korr6zié és az egyéb iiregképzd vegyi
hatdsok €rvényesiilését a graviticiés hidrodinamika itt nem irdnyitotta. E barlangiiregek
tobbnyire annyira bonyolult térbeli rendszert képeznek, hogy térképi dbrazoldsuk a
szokdsos sikvetiiletekkel nem vezet hasznilhaté eredményre. Ezért legcélszeriibb a
méretaranyos €s formatarté térbeli gipszmodelljiiket elkésziteni. A barlang gipszmodell-
jének fényképe mar szeml€ltethetGvé teszi az iiregrendszer strukturalis és morfoldgiai
sajatossagait.

A hévforrasos barlangkeletkezési mod legtisztabb morfogenetikai prototipusaként
a Dorog melletti Satork3-pusztai-barlangot szoktuk tekinteni. A tobbi hidrotermadlis
iiregiink eredete ugyanis ennél tobbé-kevésbé Osszetettebb. A hidrotermilis iiregek
béviilése leggyakrabban a tektonikus jaratok formakincsével kombinalddik (Solymar-
Ordoglyuk, Szemlshegyi-barlang, J6zsefhegyi- barlang stb.), de a hévizes formabelyege-
ket olykor az utdlagos patakeréziés hatdsok is datrendezhetik (Matyashegyi- és
Solymari-barlangok egyes részei, Palvolgyi-barlangok stb.). S6t olyan példat is isme-
riink, ahol a hidroterma egy mar kialakult idegen genetikdji iiregbe csak nagyon rovid
iddre hatolt be. Ennek kovetkeztében a barlangfeliiletek morfol6gidjat a héviz mar nem
fejlesztette tovabb, s csupan a kozetfalakat diszitette 4svanyokkal (Ferenchegyi-barlang).

2. A hidrotermadlis barlangok dsvanyai

Hazank hévforrdsos barlangjaiban kiilonboz$ dsvanytdrsuldsok fordulnak eld,
amelyek a falakon, a mennyezeten €s a sziklafelszineken fenndve taldlhatok. Ezek koziil
legaltaldnosabban az aragonit véltozatos formdival, kristalyos gipszbevonatokkal €s nagy
egyedi gipszkristdlyokkal, st helyenként gipsz-sztalaktitokkal és -sztalagmitokkal, szka-
lenoéderes és romboéderes kristalyos kalcittal, ritkdbban pedig pirit utdni limonit psze-
udomorfézikkal, tablas barittal és fluorittal lehet taldlkozni.

Kiilonosen e két utébbi dsvany jelenléte azonban igen elgondolkoztaté maganak
a hidrotermédnak még ma is vitatott eredetét illetéen. Alig kétséges ugyanis, hogy a
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karsztviz még felmelegedve sem tartalmaz barium- és fluorvegyiileteket. Valdszini tehit,
hogy a magyarorszagi hévforrasok vizének eredetét akkor értelmezziik helyesen, ha
feltételeziink egyes periédusokban bizonyos posztvulkdni hatést is azok szdrmazasaban.
Egyébként a barlangi gipszel6forduldsok altaldnos és tomeges jellege is azt bizonyitja,
hogy a barlangképz&désben szerepet jatszo viz szabad kénsav tartalommal is rendelke-
zett, marpedig ez sem fordulhatna el6 akkor, ha a hidrotermédk egyszertien csak mélységi
felmelegedett karsztvizek lennének.

3. Felszini dolomitporloddsos formak

A legfeltinbb €s legnagyobb felszini kiterjedésben el6forduld kiilonds hidroter-
malis karsztjelenségiink a tridsz fédolomitkdzet porlddasa, ill. aprézédasa (murvasoda-
sa). Ugyanez a jelenség, azaz a kozet eredeti szovetének lényeges kémiai megvaltozds
nélkiil valé szétesése néhdny ponton a dachsteini mészkSben is megfigyelhetd (pl. a
Fazekas-hegyen), a porlédds tehat nem csak a dolomit specidlis sajatossdga. A dolomitpor
»szdlban 4ll6” el6forduldsaindl vildgosan kitdnik, hogy az ép kdzettel teljesen azonos
fekv ési rétegekben, zavartalan telepiilési és makroszkopos kdzetszerkezeti helyzetben
maradtak a kézet telepei, mikdzben az anyag mikrostrukturdlisan a keletkezés helyén
széthullott.

Az eredetileg szildrd, tomott fodolomit sok helyen egészen finom szemd, méshol
durvabb szemcséji poralakban jelentkezik, s minthogy talaj nem, vagy csak nagyon
gyéren keletkezik rajta, novényzet is alig boritja, igy kopar homoksivatagra emlékeztetd,
fehéren vildgité teriileteket képez. A pordolomitban az esGvizek gyorsan mosnak ki
aszévolgyeket, de ezek a formdk rovid id6 alatt elpusztulnak és djak keletkeznek.
Gyakran megfigyelhetd jelenség az is a dolomitpor elGforduldsok korzetében, hogy a
széraz poranyagot a sz€1 is kifiijja és futéhomokként mozgatja.

Régebben a magdnvdllalkozok kézi erdvel végezték a dolomitpor banyészatat

olymédon, hogy az ép kézetbdl kikapar-
tdk a fellazult részeket, Ezaltal a pordo-

T 2 lomit €s az ép dolomit egymashoz viszo-
2 i; ’ - nyitott el6fordulasi helyzetének
f} 5 ¢ korrel4cidjat kitinSen mutaté furcsa ala-
L5 1 ki iiregek, kdzetjdratok maradtak vissza,
s ~ pl. Pilisvorosvarnal (5. dbra).

?4,/ : 7~ A pordolomit felszini és térbeli
25 1 (mélységi) elterjedése azt bizonyitja,
L 2 hogy porléd4sok csak a hegyszerkezeti
fé/ T i t6résvonalakon, ill. azok keresztez5dése-
LA 1 inek 6vezetében fordulnak el6, mégpedig
%ﬁ E minden esetben egykori hévforrasok he-

N

5. dbra. Az ép k6zetb6l kikapart dolomitpor iiregei-
nek térbeli helyzete (szelvény)

Spatial distribution of the cavities in the intact rock
with dolomitic powder (profile)

lyein. Sikeriilt tisztdzni, hogy a hévfor-
raskorzetekben mutatkoz6
dolomitporlédds f6 oka a hidrotermdk
kdzetre gyakorolt hatisa (SCHEREF, E.
1922; JAKUCS L. 1950).

A feltoré melegvizek kontaktz6-
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najiban dtmelegedett kGzet szovetében ugyanis a pérusvizekbdl aragonit, esetleg anhidrit
rakédott be a kdzetbe, s ezek az dsvanyok — a hGhatds késGbbi megsziintével — térfo-
gatnagyobbodassal alakultak it a normalis héfokon stabil kalcittd, ill. gipsszé. Ekozben
a kiterjedd, megduzzadé anyag fellazitotta a kdzetszovetet.

A hidrotermdkban igen gyakori szabad kénsav és vasszulfat is cserebomlasi
kapcsolatba Iéphetett azonban az infiltracids z6na dolomitjanak kalcitos szemcsekozi
kotdanyagdval. Ha a kristdlyszemcsés dolomit cementdlé mesze ezek hatdsdra gipsszé,
vagy akdr anhidritté alakult, a k6zet kristilyszemcséi ugyancsak azonnal szétlazultak. A
laza szovetd, elporlott dolomit tehdt a kiilonb6z6 hidrotermdlis folyamatok azonos
megjelenésii végterméke.

Tény, hogy a hidegvizes karsztkorr6zi6 is segiti a kdzet aprézédasat, porlddasat.
A dolomitbdl ugyanis a mi klimank hémérsékleti viszonyai kozott a kettGs sokristaly-
szemcséket Osszetapasztd kalcit kotéanyag viszonylag hamarabb kioldddik, s ennek a
szelektiv karsztkorrdziénak egészen sajitos mindségil végtermékeként is létrejohet az
apr6z6do, porlodé dolomitkézet. Az a tény azonban, hogy a Budai-hegységben a dolo-
mitpor mindig az egykori hidrotermak korzetében fordul elg, azt mutatja, hogy ¢ komplex
folyamat {6 tényez6je ndlunk mégis a héviz hatdsa volt.

Dolomitkarsztjaink egészen sa-
jatos hidrotermalis eredet( formai azok
a sziklatornyok (6. dbra), amelyek ma

et kornyezetiikbl magasra kiemelked-
=12 E nek, miutdn ellendllébb anyaguk nem
g0 Sois B esett dldozatul kornyezetiik karsztos
S i lepusztuldsdnak. Ilyen sziklatornyok
i e azokon a helyeken keletkeztek, ahol az
g fories. egykori hévforrdsok vize hidrokvarci-

tot, ill. kovat is rakott le. A hajdani
forraskiirtd falaba ezek a kovas oldatok
néhany m mélységre infiltrdlédtak és -
a kézet repedéseit, pérusait tjarva, -
azokba berakdédtak.

Ilyen képz6dményekkel féként
a budaorsi Csiki-hegyekben taldlko-
zunk, a Huszonnégyokros-hegy D-i ol-
dalédn €s Mariamakk kornyékén, de igy
keletkezett a pilis-szentivani Ordog-
torony is. Ezzel szemben a Budaorsi-

6. dbra. Elkovésodott falis hévizkiirt6bol keletkezett do- a'f.g?.’ik letgf:‘?lllbb Ir(o,gg' onulatdban, a
lomittorony szelvénye. — a = egykori hévizkiirt§; b = OFOXHETAOLoL 4 RORCEylg THACSCIl

elkovésodott dolomit; ¢ = porlédé dolomit; d=épdolomit  POTlds, de erds a kovasodas. Ez a tény
ké6zet arra utal, hogy a hévforrdsok itt kezdet-
Segment of a dolomite tower originating from a hot t°1‘ ngV? kgyalerako_plleguek voltak,
mineral water funnel of silificated wals. —a = the former Mg egyidejileg a Csiki-hegyekben ki-
funnel of hot mineral water; b = silificated dolomite;c =  sebb héfoku, kovamentes hévizek tor-
powdering dolomite; d = intact dolomite rocks tek fel.
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A hidrotermalis folyamatok id6ébeli valtozasai

Egyéb bizonyitékai is vannak azonban hévforrasaink valtozé hdmérsékletének €s
kémiai jellegének. A Duna peremi hévizek a pleisztocén folyamdn mér kovat sem hoztak
a felszinre, és barlangoldé vegyi hatdsuk is erdsen lecsokkent, st egyenesen mészleraké
tendencidjiva valtak. Ekkor keletkeztek a nagy kiterjedésii édesvizi mésztufa lerak6da-
sok. Kaziiliik legtomegesebb a budai Var-hegy mésztufa platdja. Telepiilési sajatossagait,
kdzetszerkezetét a benne képz6dott barlangok nydjtotta feltdrasokban kitiinden tanul-
ményozhatjuk.

A recens hévizek f6leg a Budai-hegység dunai szegélyén (Gellért-fiirds, Rudas-
fiird6, Lukdcs-fiirdd stb. hévizforrdsai) még napjainkban is eldidéznek feltorési korze-
tiikben, — kiilonosen pedig a vizekkel kozvetleniil érintkezésbe keriild kdzeteken —
kiilonféle lokalis elvaltozdsokat (korrézid, vegyi-mineralikus dtformalds, bekérgezés, ill.
szedimentdcidk stb.), azonban a melegvizek teriileti elterjedése — valészintileg hdfokuk
€s kémiai intenzitasuk is — a foldtorténeti miltban (f6leg a miocén végén) a mainal sokkal
dltalanosabb és hatékonyabb volt. Emiatt az a véleményiink, hogy a Budai-hegység
hidrotermilis karsztja kialakul4dsdnak f6 fazisa a harmadid6szak végére tehetd.

IRODALOM-

CHOLNOKY J. 1936. A Budai-virhegy barlangjai. — Barlangvilag, 6.
JAKUCS L. 1948. A hévforrdsos barlangkeletkezés. — Hidr. Kozl. 28. 1-4. pp. 53-58.
JAKUCS L. 1950. A dolomitporlédas kérdése a Budai-hegységben. — Foldt. Kozl. 80. pp. 361-380.

JAKUCS L. 1971a. A karsztok morfogenetikdja. (A karsztfejl6dés variencidi) Foldrajzi Monogréfidk VIII.
Akadémiai Kiad6 Budapest, 310 p.

JAKUCS L. 1971b. Szempontok a dolomittérszinck karsztosodds4nak értelmezéséhez. — Foldr. Ert. 20. pp.
89-98.

JAKUCS L. 1977. A magyarorsz4gi karsztok fejl6déstorténeti tipusai. — Karszt- és Barlangkutatés /-//. pp.
1-16.

KADIC, O. 1936. Budapest, a barlangok véirosa. - Foldt.K6zl. 66. pp. 267-284.
LEEL-OSSY S. 1957. A Budai-hegység barlangjai. — Foldr. Ert. 6. pp. 155-169.
LEEL-OSSY S. 1959. Magyarorsz4g karsztvidékei. — Karszt- és Barlangkutatés. /. pp. 79-88.

OZORAY GY. 1960. Nemkarsztos iiregek genetikdja magyarorszagi példk alapjan. — Karszt- és Barlangku-
tatdsi Téjékoztatd, jan.—febr.

PAVAY-VAJINA F. 1930. A forr6 oldatok és g6z6k-gdzok szerepe a barlangképz6désnél. — Hidr. K&zl. 10.
pp. 63-69.

SCHEREF, E. 1922. Hévforrésok okozta k6zetvéltozdsok a Buda-pilisi hegységben. — Hidr. K&zl. 2. pp. 19-88.
SZABO P.Z. 1968. A magyarorsz4gi karsztosod4s fejlodéstorténeti vézlata. — Dun4ntili Tud. Gydit.

245



HYDROTHERMAL KARST IN THE BUDA HILLS

by L. Jakucs
Summary

Do we have to include among karsts such hydrothermal karsts as the dolomite and limestone surfaces
of the Buda Hills? Are we allowed to limit karst phenomena to features formed by rock solution? If solution
and karstification are considered synonymous terms, to what categories should we refer features like collapse
dolines, dripstones in caves or cave systems developed by fluvial erosion.

It is obvious that neither dripstone formation nor the major cave systems carved out by the mechanical
erosion of streams can be excluded from among karst phenomena for the reason that they are not due to solution
by water, but rather to its depositional action or the work of factors other than solution. On the other hand, if
we consider karst phenomena any landforms which are primarily due to water action, the peculiar denudational
and accumulational forms produced by hydrothermal processes should also be treated as karst phenomena.

They include hydrothermal caves with their typical accumulations, the varieties of carbonaceous rocks
due to hydrothermal action, secondary silification of limestones and dolomites, groups of phenomena occurring
due to the decomposition of dolomite into powder and others. Thus the term hydrothermal karstification covers
all the geomorphological impacts of hydrothermal action on carbonaceous rocks in the manner as the *normal’
cold-water karstification includes all the features and impacts produced by the denudation of calcareous rocks.

The paper presents the locally variable impacts of hydrothermal processes and provides explanations
for the hydrothermal karst in the mountains. Author regards the Buda Hills a prototype of hydrothermal karsts.

Translated by D. LOCZY
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