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ES ANNAK MEGJELENESFORMAI A KARSZTVIDEKEN
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Ha az embernek a karsztos tajjal valé kapcsolatait kivanjuk targyalni, és az
ember befolyasat a tdjra a tovabbfejlesztés szempontjabél akarjuk értékelni,
akkor a t4j természetes ritmusat, fejlesztésének iitemét és az egymast befolyasolé
egyes tajkomponensek harmonikus kapesolatait kell ismerniink. A tajnak meg-
van a természetes strukturdja, melyet fejlédése és tényezdinek bonyolult te-
vékenysége hatdroz meg. A t4j szerkezetét tajkorzetek mozaikja dbrazolja,
melyek adott természetféldrajzi és okolégiai tulajdonsigokkal rendelkeznek

osszetevéik — mint a kézet, a domborzat, a viz, a légkér, a talaj, a névény-
és allatvildg — minGségétsl fiiggben, és ezért bizonyos potencialis biolégiai

termékenyésgiik is van (Drpos, J. 1968). Egyes tajteriiletek jelenlegi gazda-
sagi és tarsadalmi hasznositdsa nem felel meg azoknak a lehetdségeknek, melyek
ezeknek a tajaknak természetfoldrajzi adottsagaibél kovetkeznek. Gyakran
tapasztalhaték a nem megfelel§ tajhasznositds negativ kiovetkezményer mind
a ta] természeti 6sszetevoi tekintetében, mind a kornyezetre.

A természeti kornyezetbe torténé emberi beavatkozasnak tekintetbe kell vennie
a taj természetfoldrajzi viszonyait. Abban az esetben, amint az emberi beavat-
kozas ezeket a torvényszerliségeket nem tartja tiszteletben, a taj visszahatéasa
az emberi beavatkozasokra gyakran nagyon kedvezdétlen, sét, a hatékonyabb
hasznositési szandék is ellenkez eredményeket szokott hozni.

A karsztos taj jellemz§ vonasai és gazdasagi
hasznositasanak problémai

A ta] osszetevlinek, melyek o6sszességiikben a karsztos tajat abrazoljdk,
szamos tulajdonsaguk van, melyek a teriiletnek sajatos jelleget kolesondznek
és amelyektdl a nem-karsztos teriiletek erdsen kiilonbéznek. A karsztos dombor-
zat és a fekii tulajdonsdgai meghatarozé tényez6k az illet$ teriilet egyéb t4ji
osszetevinek fejlédésére. A karsztos domborzatot a sajatos karsztformak
széles skal4ja jellemzi, mint a karrok, dolinak, siillyedékek, szarazvélgyek, szaka-
dékok és barlangok. A fekii kbzet, mely tébbnyire mészkévekbdl all, a szdmos
repedés kovetkeztében er§sen vizéteresztd, a vizet a felszinrél az altalajba vezeti.
Ha megallapitjuk, hogy a t4] tsbbi komponensének — mint a viz, a talaj,andvény-
zet — Jellege a morfologiatél és a fekiitél fiigg, akkor masrészrél ennek a fejls-
désnek visszahatasat is hangsilyoznunk kell. Eghajlat, viz, talaj és novényzet
iranyitja a jelenlegi felszinképz6 folyamatot és befolyésolja a karsztosodasmeg a
formaképzddés iitemét. Tehat az egyes tajkomponensek fejlédésének kolesonos

9% ; 19



kapesolatairdl és képz6dményeirsl van sz6. Semmilyen mas kornyezetben nem
reagil a természet oly gyorsan a természet héaztartdsaba valé beavatkozasokra,
mint a karszt esetében.

A téjjelleget befolyasol6 egyik dont8 tényez6 a karszt hidrologiaja. A teriilet
viszonylag gyors vizlevezetését az altalajba a réseken at, és a fold alatti iiregek
rendszerét a mészk8d tulajdonsidgai és geomorfologiai helyzete hatdrozza meg
a nem-karsztos teriilettel szemben. A karszt hidrolégiai viszonyai kizarjak a
karsztteriiletbél (f6leg a karsztfennsikon) a felszini folyékat az allochton folydk
kivételével, melyek némely karsztteriiletet elvdlasztanak egymastél. A fold
alatti vizlevezetés és a viznek az altalajba lefelé valé mozgisa kovetkeztében
a karsztteriiletek nagyon szarazakka vélnak. Ez a talajok és a novényzet (me-
lyeket a karsztteriilet gazdasagi hasznositdsa alapjaként tekintetbe lehet venni),
sajatos fejlgdését okozza.

A mészkd kémiai oldédasa és viszonylag nagy tisztasaga (fGleg a kozépsd
tridsz mészkd) miatt az oldhatatlan maradék kevés. Igy nem keriil sor vasta-
gabb talajréteg képzédésére. Ezért a karsztteriiletek mez6gazdasigi hasznosi-
tasra kevésbé alkalmasak. Az un. folydvizi karszt egyes teriiletei kevésbé tiszta
mészkdre vagy dolomitra épiiltek, vastagabb malladéktakaréjuk van és ezért
a névénytakaré szamdara jobban megfelelnek. A felvetett kérdések szorosan
Osszefiiggnek a karsztteriileteknek a mez6- és erdGgazdasig altal torténé hasz-
nositasaval.

Az Gtépitést a helyenként erdsen karsztosodott és igen ellenallé kzetek tulaj-
donsdgai meg a felszinig érg iiregek nagyon megnehezitik. A platokarszton pl.
a helyi utaknak a domborzat tagoltsagdhoz (dolindk) kell igazodniuk, ami a
nyomvonalakat jelentésen meghosszabitja, toviabba megakadalyozza a maga-
sabb osztalyu utak épitését. A platokarszt mar azéltal is megneheziti az ut-
épitést, hogy a medencékbdl viszonylag nagyon meredek lejték emelkednek
fel és az utakat szerpentinekben kell épiteni. A szétszabdalt karsztteriileten
csak az uthélézatot lehetséges a domborzathoz igazitani.

Jéval bonyolultabb a helyzet vasathalézat-épitésnél, mivel ez esetben is a
kedvezSbb terepeket kell felhaszndlni. Az alagutak épitése szintén beleiitkdzik
a fold alatti mészkdtomegek karsztosodasdnak probléméjaba és igy az egész
kornyék stabilitdsdnak megbontasira keriilhet sor. A karsztviz fold alatti
korforgasanak bonyolultsiaga is nehézséget okoz, amikor az alagut idélegesen
vizzel toltédik meg, pl. arviz idején.

A foldgaz-, olaj- és vizvezetékek épitését a karsztvidéken az neheziti, hogy a
szilird anyakdzet egészen a felszinig ér fel és az arkokat a csGvezetékekhez
gyvakran 909/ -ban szilard mészkétomegekbe kell beagyazni.

A kozlekedési utak épitésénél a karsztos teriiletbe valé beavatkozasok a tere-
pen még sokdig megmutatkoznak sziklafalak formajaban, melyeket csak nagyon
nehezen lehet azutin djra mivelni és erdgsitent.

A telepiilések létesitésénél abbol az elsfeltételbdl kellene kiindulni, hogy az
épitkezést oda kell irdnyitani, ahol a domborzat és a talajok az épitésre alkal-
masak, de mez6gazdasdgi miivelésre nem. A karsztvidékeken ez az alaptétel
is bonyolultabb, {8leg a megfelels alapzat keresésénél nehézzé valt feltételek-
kel kapcsolatban. Az erds fold alatti karsztosodast szenvedett platokarszton
telepiilések épitése amiatt lehetetlen, hogy a fekii kézet nem eléggé éallékony.
Ebben az esetben a vizhidny is fontos szerepet jatszik. Ezért kivanatos lesz
a telepiiléseket csak a fekii nem-karsztos kézetek kibavasainal épiteni, vagy
siksagokon, ill. karsztvidékek labénal, kedvezd klimatikus helyen elegendd
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karsztviz-eléfordulassal, melynek jelent§sége jelenleg a telepiilések novekedé-

sével erdsen emelkeddben van.

A felsorolt példakbdl kitiinik, hogy a karsztteriiletek gazdaséigilag nagyon
nehezen hasznosithaték. Annal jobban lehet ezeket mint turisztikai, iidiilési
és gyogyité célu teriileteket hasznositani. Felszinalakulasuk, romantikus helyek-
kel teli szokatlan formaik révén Szloviékia legérdekesebb teriiletei kozé tartoznak.
A legtobb karsztteriilet helyzete viszonylag el6nyds az ipari kézpontok vonat-
kozédsadban és hétvégi Gvezetill szolgilhatnak az ipari agglomeraciok szdmara.
A karsztnak turisztikai és tdiilési célokra valé felhasznalasaval egynde]uleg
gondoskodni kell annak védelmérdl is, hogy természeti jellegét megérizze, s
kozben ellenérizni és irdnyitani kell a gazdasagi tevékenységet.

Mindebbdl kitlinik, hogy a karszt gazdasagi hasznositasa nehéz, mert a ter-
mészet maga akadalyozza az emberi tevékenységet. Annal fontosabb, hogy a
karszlos tajba valé beavatkozast sokszor és gondosan megfontoljuk.

Melyek azok a legfontosabb tevekenyscgek amelyek a taj fejl6dését és ter-
mészeti értékét leginkabb korlatozzak?

1. Az erdfirtds mind a karsztfennsikokon, mind a vélgyekkel tagolt karszt-
vidék lejtéin meggyorsitja az erdziés folyamatokat, a mallastermékek le-
hordédasat, a lejték lemosdsat, a talajviz szennyezGdését. Ez tonkreteszi a taj
termékenységét.

2. A karsztvidék legel6ként valé nem megfelelé hasznositdsa meggyorsitja
az eréziés folyamatokat és a mallastermékek lehordasat, veszélyezteti a ta-
lajviz tisztasagat.

3. A miitragydanak a mezdgazdasagban valé alkalmazisa szennyezi a talaj-
vizet, mivel a miitragya gyorsan bemosodik a talajba.

4. A telepiilések és mas miitargyak nem megfeleld elhelyezése megbontja az

altalaj stabilitasat (statikdjat), aminek ismét kedvezdtlen kovetkezménye van

magukra a mitargyakra (pl. azok siillyedése stb.).

5. Kéfejtok nem szakszerd létesitése és az ezekhez kapcsolédé cementipar telep-
helyvialasztdsa a stiriin lakott vagy téjbelileg igen értékes vidékeken kérnye-
zetszennyez8dést okoz és tonkreteszi a ta) esztétikai értékét.

Az ember és a névényzet

Az ember beavatkozéasa a karsztvidékbe az atlantikus korig nyulik vissza,
amikor a biikk-kultira embere megkezdte a t4j, f6leg az erd6alloméany pusztitasat
(Lozex, V.—PROSEK, F. 1956). A Szlovak Karszton pl. a névénytakarét féleg
az ember pusztitotta el lassanként. A meérsékelt emberi beavatkozasok idején
ez helyenként ugyan regeneralédott, azonban csak a helyileg megvaltozott talaj-
és éghaijlati feltételek kozott. Viltozott a kozosségek osszetétele is. Sok helyen
maig fennmaradtak az erdétlenitett teriiletek gyakran sztyep jelleggel.

Az erdfirtds nemesak a nivényzetben hagyott nyomokat, hanem a karszto-
sodasi folyamatot is befolyésolta mind a felszinen, mind a felszin alatt. A karrok
lecsupaszitasdval megindult azok pusztulisa és a fagy okozta mallas hatasa
erdsebben érvényesiilt. Egyes helyeken a karsztok exhumalédasa és a karszto-
sodasi folyamat felGjuldasa ment végbe. A tiszta mészksbél allo déli lejtkén
véghezvitt erd§irtdas helyenként befolydsolta ezeknek a lejt6knek a mikrokli-
majat, s az széls6ségesen meleggé valt. Itt erGteljes erdziés folyamat jott létre,
s az arkos eréziés tevékenység addig tartott, mig a sziklas fekii a felszinen talsily-
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ra nem jutott. A szikldkkal boritott teriileteken gyakorlatilag semmi lehet8ség

nincs az jraerdGsitésre.

A Szlovak Karszt példajan MAZGR E. a természetfsldrajzi tajba valé emberi
beavatkozds intenzitdsa alapjdn négy tipolégiai egységet kiilonboztet meg.
Természetfoldrajzi elemzés alapjan a kovetkezs kovetkeztetésre jut (MAZUR, E.
1971):

1. Beavatkozads a névénytakaréba az eredeti ndvénytarsulds fajtadsszetételé-
nek megvaltoztatasaval: jelentéktelen technikai-épit6 beavatkozas a fel-
szinbe.

2. Beavatkozds a novénytakaréba az eredeti novénytakaré elpusztitasaval
és annak részben mas tarsuldssal valé pétlasaval: kismértékl technikai-épitd
elemek.

3. Beavatkozas a ndvénytakaréba az eredeti novénytarsulds eltavolitasaval
és annak poétldsa méas ndvényzettel: kozepes mértékid technikai-konstruk-
tiv elemek.

4. Beavatkozis a novénytakaréba a ndvényzet teljes eltavolitasaval: egészen
a tulsdlyig ers mértéki technikai-konstruktiv elemek.

Az ember és a karsztviz

A karsztos t4) aranylag nagy talajvizkészlet-tarolé, mely mind gyakrabban
lesz a nagyobb ipari kézpontok ivévizforrasava. Ez csak az egyes karsztforrdsok
b8 vizhozama révén lehetséges. Nem minden karsztforras alkalmas vizkivételre,
mégpedig a vizhozam nagy ingadozadsa miatt, ami a csapadékoktdl fiigg vagy
a viz id8leges szennyezGdésétdl a nagy esézések idején. Elegend6 nagy viz-
mennyiségli és viszonylagosan allandé kémiai és biolégiai rendszerii karsztforra-
sok Szlovakia minden karsztterilletének vizellatasi igényét fedezik. Az ember
gyakran negativ médon avatkozik be a természetes kartszvizrendszerbe, mely
a felszinrdl a fold alatti zénakba leszivarog, gyakran azonban a felszini folydk
eltiintetésével lefelé mozog. Ismeretes, hogy a réseket gyakran szemét-, sGt
hulladéklerakodéhelynek is hasznaljak. Ennek a kovetkezményeit konnyen elkép-
zelbetjiik, ha a viz ilyen helyeken keresztiilfolyik és igy ezeket a helyeket a fel-
fogé forrasokkal koti ossze (ami a karsztviz nagy tavolsdgokra valé mozgdsa-
nak bonyolultsdga folytan nagyon is lehetséges). A karsztviz szennyez§désének
dllandéan novekvs veszélyét jelenti a foldek és a legel6k miitragyaval valé egyre
fokoz6dé tragyazasa. Ezek az anyagok gyorsan bemosédnak a talajba. A jelen-
legi helyzet és a vizellatas nagy kovetelményei a jovSben valtoztatast kovetel-
nek a karszt gazdasdgi hasznositdsa terén. Az erd&tlenitett teriileteket, féleg
a vékony talajréteggel boritott karszfennsikokat, gazdasagi erd6vel kell beiiltetni,
a lejtSket pedig, melyeken erds lehord6das megy végbe, védGerdgvel kell bori-
tani. Az erd6knek nincs sziikségiik erds tragyézasra, és igy a leszivargéd viznek
természetes szlirdi lesznek és megdrzik annak tisztasagat. Ezzel a karsztviznek
a nagy esdzések alkalmaval gyors zavarossa véalasat is megakadalyozzik.

A karsztvidékek vizének tisztintartasidhoz elengedhetetlen az ember egyéb
tevékenységének irdnyitésa is, legyen bar sz6 telepiilés, udil6létesitmény épi-
tésérsl vagy atépitésrdl és mas hasonlékrél, melyek a viz szennyez8désének po-
tencialis forrdsai lehetnek.

A természetvédelem szempontjabél sziikséges volna egyes sajatos jelenségeket,
pl. az id8szakos forrast, eredeti allapotukban megtartani és azokat semumiféle
vizgazdalkodasi beavatkozasnak ki nem tenni.
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A barlangkutatds és a vizgazdalkodasi érdekek kozétt is van kapesolat.
A barlangaszat segit a talajvizek felkutatdsaban. Méasrészt a barlangkutatas a
vizgazdélkodasi teriileten a viz szennyez8déséhez vezethet és ez a probléma az
idegenforgalmi barlangok megnyitdsdndl is felmeriil.

Telepiilések létesitése és a karszt

Erésen karsztosodd karsztvidékek nem alkalmasak telepiilések létesitésére.
Hogy milyen kovetkezményekhez vezethet az ilyen tevékenység, arra Valaska
kozség példajat idézhetjiik. A morfologiai helyzet a Garam-folyé pleisztocén
teraszain nagyon kedvezének latszott. A fold alatti karsztosodas szerepét és an-
nak tovabbi fejlédését nem igen vették figyelembe. A fold alatti iiregek tek-
tonikus repedésekkel fiiggnek 6ssze, melyek vonalat a f6ld alatti folyédk is kovetik.
A fold alatti térségek a hidrosztatikai szintig, 30 m mélységban vizzel vannak
kitoltve. A viz tiikkrének azonban ingadozé szintje van. A fold alatti vizek &atfo-
lyasa kovetkeztében jaratok és kiirt6k keletkeznek. Ezek féleg 4drad4sok idején
teljesen megtelnek vizzel és az emlitett folyamat tovabb folytatédik. Ma barlan-
gok taldlhatok kozvetleniil lakéépiletek alatt 3—4 m mélységben. Gyenge
szeizmikus mozgasok kovetkeztében vagy sulyos teherrel megrakott jarmiivek
athaladasakor a statika megbomlésara, deformalédasokra keriil sor mind a fel-
szinen, mind az altalajban. Errél tantskodnak az épiileteken tapasztalhaté erds
repedések. A kozség szennyvizei még fokozzik ezt a folyamatot, mivel a kavics-
felhalmozédasokban szuffézisos iiregeket alkotnak, melyek a fold alatti karsztos
tiregekkel allnak Osszekottetésben.

Lakételepeket tobbnyire a karszthegység labanal épitenek, a karsztforrasokbol
taplalkozé jo vizellatasi lehet8ségekkel, kevésbé termékeny, viszont szilard
talajon. A karsztfennsik teriiletén a telepiilések a felszinre bukkané vizatnem-
ereszt fekii kézetekhez vannak kétve. Ezekben az esetekben a telepiilések a
tajba is jol beilleszkednek.

Az iparositas és a karsztvidék

Iparositott orszdgban a cementtermelés, tovabba a ké- és mészkdbanyak
létesitése feltétleniil szitkséges. A mészkdkitermelés olyan mutatd, amelybdl az
iparosodds és a népgazdasag fokardl lehet itéletet alkotni. Ezzel kapesolatos a
cement, a mész és ezek felhasznéalasa a kohé- és iivegiparban, a kémial, keramiai
és élelmiszeriparban. Ma akar gazdasagi okokbdl, akar pedig természetvédelmi
okbol nem nyitnak meg apré kébanyakat, melyek a t4] képét hatranyosan le-
sziikitik, hanem olyan helyekre koncentraljdk a kébanyékat, ahol a telepviszo-
nyok iparszerii kitermelést tesznek lehet6vé. Sajnos, a kéfejtk és az ezekkel
kapesolatos cementgyarak és mészégetSk nagyon gyakran nagyobb virosok és
stiriin lakott teriiletek kozelében talalhaték. A cementgyérak 6ridsi pormennyisé-
ge nemcsak a kornyéken él§ emberek életfeltételeit fenyegetik, hanem korlatoz-
zdk a természet f8leg bioldgiai komponenseinek fejlddését is. A szdraz és meleg,
sajatos karsztterilteken a ndvénytarsulds nagyon ritka. A mély szakadékok-
ban a novényzet inverziéja fordul el§, amikor a magasabban fekv§ sztyep-
térsulasok alatt mélyebben fekvd helyeken magashegységi fajtdk tenyésznek.
Nagyon ritka természeti jelenségek ezek, melyeket az embernek védenie kell.
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Az iparositas (pl. a Szlovak Karszt teriiletén) a technikai eszkézok maximalis
alkalmazasat koveteli meg a hulladékeltavolitasnal.

Eppen a karsztvidékeken taldlkoznak ossze a térsadalmi érdekek. A kiter-
melés és a természetvédelem érdekeit agy kell megérizni, hogy a természet-
védelem és a kornyezetvédelem legalkalmasabb formaja maradéktalanul tisz-
teletben legyen tarva és ne csupan a taj ipari hasznositisa érvényesiiljon. Abban
az esetben, ha tarsadalmi és gazdasagi érdekbdl a cementgyérak és a mészégetsk
helyes telepvalasztasarél van sz6, semmi koltséget sem szabad kimélni, hogy a
legmodernebb porelszivé berendezések beépitését kiharcoljuk. Ez tehat a karszt-
vidéken az egészséges kdérnyezet és a biolégiai egyensily fenntartasaért torténik.

A karsztvidékeket akar a természettudomdany, akar a lakossag tidiilési lehets-
ségeinek szempontjabdl, mint a természet egyetlen és pétolhatatlan részét kell
tekinteniink. A karsztos taj természetébe valé emberi beavatkozisok gyors
reakcidt és a kornyezet olyan mérvi megvaltozasat idézik eld, hogy csak nagyon
nehezen, vagy egyaltalan nem lesz lehetséges az eredeti természeti egyensuly
helyreallitasa.

A ta] optimalis hasznositisa és a természetre kifejtett karos emberi behata-
sok megakadalyozdsa gondos kutatémunkat kivan; ennek meg kell eléznie a
nagyobb miiszaki létesitmények létrehozasat. A lehetséges kovetkezményeket
elore kell mérlegelni és Gsszehasonlitasokat kell tenni az iparositas hatasa és a
t4a] természeti értéke, valamint az ebbdl kovetkezd gazdasigi karok kézott
minden politikai és tarsadalmi kévetkezménnyel egyiitt. A karsztvidékek
védelmében bizonyos el6haladas mutatkozik Szlovakidban. Egyes nagy terii-
leteket, pl. a Pieninek, a Bélai-Tatra térségét a Szlovak Karszt és a Szlovak
Paradicsom Nemzeti Parkhoz csatoltak és védetté nyilvanitottak. Elgkésziile-
tek torténtek arra, hogy a Nagy-Fatra, a Muranyi-fennsik és az Alacsony-Tatra
teriileteit is védetté nyilvanitsik. Ezeken a teriileteken ellenérzik és szabdlyoz-
zdk a gazdasagi tevékenységet.
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DIE NEGATIVEN EINFLUSSE DER MENSCHLICHEN TATIGKEIT UND
IHRE ERSCHEINUNGSFORMEN IN DER KARSTLANDSCHAFT

Von Dr. Jozef Jakdl

Zusammenfassung

Die gegenwiirtige wirtschaftliche und gesellschaftliche Nutzung mancher Landschaftsgebiete
entspricht nicht den Méoglichkeiten, die sich aus den physisch-geographischen Gegebenheiten
dieser Landschaften ergeben. Hiufig werden negative Folgen der ungeeigneten Landschaftsnut-
zung sowohl fiir die natiirlichen Komponenten der Landschaft, als auch fiir die Umwelt und so-
mit letzten Endes fiir die ungiinstige gesellschaftliche und 6konomische Entwicklung der Land-
schaft wahrgenommen.

Die Komponenten der Karstlandschaft haben eine Menge spezifischer Eigenschaften, die dem
Gebiet einen besonderen Charakter aufprigen und die von denen der Nichtkarstgebiete stark
abweichen. Das Karstrelief und die Eigenschaften des Liegenden sind bestimmende Faktoren
fir die Entwicklung der tibrigen landschaftlichen Komponenten des betreffenden Gebietes. Das
Karstrelief ist durch eine breite Auswahl von nur dem Karst eigenen typischen Formen wie
Karren, Dolinen Senken, Trockentiiler, Abgriinde und Héhlen gekennzeichnet. Das Liegende,
meistens aus loslichen Kalken gebildet, ist infolge der zahlreichen Risse stark durchlissig.

Einer der entscheidenden, den Charakter der Landschaft beeinflussenden Faktoren, ist die
Karsthydrologie. Die verhiltnismiissig rasche Entwisserung des Gebietes in den Untergrund
durch Risse, und das System unterirdischer Hohlrdume ist durch die Eigenschaften des Kalkes
und seiner geomorphologischen Stellung gegeniiber dem Nichtkarstgebiet gegeben.

Die chemische Losung des Kalkes und seine verhiltnismissig grosse Reinheit bewirken, daf
der unldsliche Rest nicht grof3 ist. Das soll nun heissen, daBl es auch nicht zur Bildung einer
michtigeren Bodenschicht kommt. Dies ist ein weiterer Moment, der verursacht, dal Karst-
gebiete fiir landwirtschaftliche Nutzung weniger vorteilhaft sind.

Durch die Eigenschaften der Gesteine, die sehr widerstandsfihig und stellenweise auch stark
verkarstet sind, und durch die Hohlrdume, die bis zur Oberfliche reichen, ist der Strassenbau
sehr erschwert. Der Hochebenenkarst erschwert den Strassenbau allein schon dadurch, daB
von Becken her verhiltnismissig sehr steile Hinge emporsteigen und die Strassen in Serpentinen
gebaut werden miissen. Noch komplizierter ist der Bau eines Eisenbahnnetzes, da man auch hier
die giinstigeren Terrains niitzen muss. Der Bau von Tunnels stéBt ehenfalls auf das Problem der
Verkarstung der unterirdischen Kalkmassive. Der Bau von Erdgas-, Erdél- und Wasserleitungen
ist im Karstgebiet dadurch erschwert, dal die Rohrleitungen oft bis zu 909/, in feste Kalkmassen
eingebettet werden miissen.

Die Gliederung des Karstreliefs grenzt in manchen Gebieten das Wachstum der Siedlungen
ab. Bei dem Hochebenenkarst mit starker unterirdischer Verkarstung ist der Bau von Siedlungen
aus dem Grund unméglich, da3 Liegende nicht geniigend statisch ist. Dabei spielt auch der
Mangel an Wasser eine wichtige Rolle.

Im Gegensatz zu den vorstehend angefiithrten Beispielen konnen die Karstgebiete besser fiir
Touristik, Erholung und Gesundheitspflege genutzt werden. Die Lage der meisten Karstgebiete
ist verhiltnismaissig vorteilhaft in bezug auf die Industriezentren und konnen als Wochenend-
zonen der Industrieagglomerationen dienen. Gleichzeitig mit der Verwendung des Karstes fur
touristische und Erholungszwecke muss aber fiir seinen Schutz gesorgt werden, damit sein na-
tiirlicher Charakter bewahrt wird.

Welche sind die wichtigsten menschlichen Tétigkeiten, die die Entwicklung der Landschaft
und ihren natiirlichen Wert am meisten beeintrichtigen?

1. Die Entwaldung sowohl auf den Karsthochebenen, als auch an den Hingen des zertalten
Karstgebietes beschleunigt den ErosionsprozeB, die Abtragung der Verwitterungsprodukte
und ihre Abspiilung an den Hingen eben sowohl, als auch die Verunreinigung des Grundwas-
sers. Sie entwertet die Produktivitit der Landschait.

2. Die ungeeignete landwirtschaftliche Verwendung des Karstgebietes als Weideland beschleunigt
den ErosionsprozeB und die Abtragung der Verwitterungsprodukte, bedroht die Reinheit
des Grundwassers.

3. Durch die Anwendung des Kunstdiingers in der Landwirtschaft wird das Grundwasser verun-
reinigt, denn der Kunstdiinger wird rasch in den Boden eingeschwemmt.

4. Durch die ungeeignete Lage der Siedlungen und anderer Bauwerke wird die Stabilitét (Statik)
des Untergrundes gestort, was wieder ungiinstige Folgen fiir die Bauwerke selbst, wie z. B.
durch ihr Absinken, hat.
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5. Die nicht fachgerechte Anlegung von Steinbriichen und die Standortwahl der daran ankniip-
fenden Zementindustrie in den dicht besiedelten oder landschaftlich sehr wertvollen Gegenden
verursacht Umweltverschmutzung und zerstért den #dsthetischen Wert der Landschaft.

Die Eingriffe des Menschen in die Karstlandschaft kénnen seit dem Atlantikum datiert wer-
den, als der Mensch der Buchenwaldkultur begonnen hat, die Landschaft, hauptsichlich den
Waldbestand zu zerstéren (Lozek, V.—Prosex, F. 1956) und die Vegetationsdecke allmiihlich
zu entfernen. Die Entwaldung hinterlieB Spuren nicht nur in der Vegetation, sondern sie beein-
fluBte auch den Verkarstungsproze. Durch die Abdeckung von Karren entstand ihre Destruk-
tion und der groBere Einflul der Frostverwitterung setzte sich durch. An manchen Stellen kam
es zur Exhumierung des Karstes. In diesen Gebieten bestehen praktisch keine Moglichkeiten der
Erneuerung der Bewaldung. Nach Intensitit der menschlichen Eingriffe in die Vegetationsdecke
werden von E. Maztr (1971) vier typologische Einheiten unterschieden: 1. Anderung der Arten-
zusammensetzung der urspriinglichen Assoziation; 2. Zerstorung der urspriinglichen Assoziation
und ihre teilweise Ersetzung durch eine andere; 3. Entfernung der urspriinglichen Assoziation
und ihre Ersetzung durch eine andere; 4. Entfernung der Vegetation iiberhaupt oder ihre Er-
setzung durch eine sekundire Vegetation.

Die Karstlandschaft ist ein verhiltnisméssig groBer Vorratsraum fiir Grundwasser, das immer
hiufiger zur Quelle von Trinkwasser der grosseren Industriezentren wird. Dies wird durch die
Ergiebigkeit mancher Karstquellen ermdglicht. Der Mensch greift oft negativ in das natiirliche
Regime des Karstwassers ein. Oft werden Kliifte als Miill-, ja sogar Kadaverablagerungsplitze
verwendet. Eine weitere, stets anwachsende Gefahr der Verunreinigung des Karstwassers stellt
das immer intensivere Diingen der Felder und Weiden mit Kunstdiinger dar. Zur Reinhaltung
des Wassers in Karstgebieten ist es unerldlich auch die iibrigen Titigkeiten des Menschen zu
lenken, ob es sich nun um den Bau von Siedlungen, Erholungseinrichtungen oder Verkehrsbauten
und dhnliches mehr handeln sollte. Karstgebiete mit intensiver Verkarstung sind fiir den Bau
von Siedlungen nicht geeignet. Zu welchen Folgen solche Téatigkeit fiihren kann, wird am Bei-
spiel der Gemeinde Valask4 vorgefiihrt, wo die Rolle der unterirdischen Verkarstung und ihre
weitere Entwicklung nicht vollstandig beriicksichtigt wurde.

In einem industrialisierten Land ist die Zementerzeugung als auch die Errichtung von Stein-
und Kalksteinbriichen unbedingt notwendig. Dabei handelt es sich um Zement, Kalk und ihre
Verwendung. Heute werden keinen kleinen Steinbriiche erdffnet, wo sie das Bild der Landschaft
nachteilig beeibtrichtigen, sondern an Stellen konzentriert, wo die Lagerverhiltnisse industrie-
miissiges Fordern ermiglichen. Die unermesslichen Staubmengen der Zementfabriken bedrohen
nicht nur die Lebensbedingungen der Menschen in der Umgebung, sondern sie beeintriichtigen
auch die Entwicklung insbesondere der biologischen Komponenten der Natur. Die Industriali-
sierung erfordert die maximale Anwendung technischer Mittel zur Abfallbeseitigung.

Gerade in den Karstgebieten stossen die gesellschaftlichen Interessen aufeinander. Die In-
teressen der Forderung und die des Naturschutzes miissen so bewahrt werden, daf3 die geeigneteste
Form des Natur- und Umweltschutzes restlos respektiert wird, und nicht allein die Interessen
der industriellen Nutzung der Landschaft durchgesetzt werden. Die Eingriffe des Menschen in
die Natur der Karstlandschaft rufen eine schnelle Reaktion und die Anderung der Umwelt her-
vor, so daB es nur sehr schwer oder gar nicht méglich wird, das natiirliche Gleichgewicht wieder-
herzustellen. Die optimale Ausnutzung der Landschaft und die Verhiitung von negativen Ein-
fliissen des Menschen auf die Natur fordern eine sorgfiltige Forschungsarbeit, die den grosseren
technischen Eingriffen vorangehen muss.

26



