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NEHANY BAKONYI HEGY REKONSTRUALT FEDETTSEGI TERKEPE
DR. VERESS MARTON*

RECONSTRUCTED MAPS OF COVER SEDIMENT ON SOME MOUNTAINS IN
THE BAKONY, TRANSDANUBIAN MOUNTAINS

Abstract

A method for the determination of former uncovered pans of partly or totally uncovered
karsts is introduced. This requires the mapping of the former rock boundaries, reconstructed
from the features developed along these boundaries.

Maps (reconstructed maps of sediment cover) have been drawn for the three horsts studied.
From the altitudes of the features developed along the former rock boundaries the following
conclusions can be drawn. Horsts did not uplift uniformly from the cover sediments, but
formed several islands. (Som-hill and Papod-Borzas formed 2-2 and Hajag 4 parts.) That is,
the elevations of the former peneplain in the areas of the investigated horsts remained uncov-
ered, or did not exist in their current form when covered. The mountains discussed here are
horst groups which obtained their mountaineous character during their early Quaternary uphift.

Covering can be formed by the Csatka Gravel Formation. As the relief created by the Csatka
Gravel Formation inclined to the north, most probably it had a similar direction also in the ar-
eas surrounded by mountains (Harskut-basin. Pénzesgyor region).

This agrees with the opinions of geologists (L. Korpds 1981).

Partial modification of the direction of sediment removal. Thus. due 10 erosion in the Som-
hill and Papod-Borzas region, the alteration of slope exposure in the areas of the covered reliefs
to south of the horsts. The development of a younger generation of epigenetic valleys may have
resulted from this.

Some charactenstics of the different rates of uplift of the horsts. That is. uplift may occur by
a transversal tilt (Papod-Borzis), vaulung (Hajag). and as a longitudinal tilt (Som-hill). The
rate of uplift may have vaned even within the horsts (Som-hill and Kis-Som-hill, Borzés-
Papod, Fels6-Hajag and Kozéps§-Hajag, Felsé-Hajag and Rend-k&), but also among horsts.

1. Karszttipusok és kézethatarok

A karsziok fejlodésében donté jelentGsége van annak, hogy a karsztteriiletek milyen
hidrolégiai kapcsolatban allnak a hatarolé nem karsztos teriletekkel. Jakucs L. (1968)
ennek figyelembevételével autogén és allogén tipusu karsztot kiilonit el. Amig az el6zd
esetben a karsztbdl, az utdbbi esetben a karsztba dramlanak a vizek.

Cholnoky J. (1944) ma madr klasszikusnak tekinthetd kutatdsai 6ta a mészkoteriiletek
volgyeit — a felnyilasos eredetiliek kivételével — a kutatdk (Ldng S. 1955, Dénes Gy.
1971, Jakucs L. 1971, Hevesi A. 1978, 1980, 1986) epigenetikus eredetiinek tartjak. A
Karsztteriileteken feddiiledékek hidnydban ui. nem johet létre a volgyek kialakitdsahoz
sziikséges felszini vizhdlozat, de a volgyek kivéséséhez sziikséges hordalékanyag is
hidnyzik.

Kiindulva abbdl, hogy a karsztok epigenetikus, ma mar szdraz voigyei a fedettség
idején vizfolyasokkal rendelkeztek, Hevesi A. (1980) a karsztteriileteknek az elboritott-
saguk idejében létez6 vizhalézatit mutathatta ki. Hevesi A. (1986) a modszer alkal-
mazésa soran a mdr emlitett Jakucs L.-féle (1968) osztalyozast tovabb fejlesztve részle-
tesen elemezte, hogy a hajdani fedettség és az eltérd kitakarédasi modok a kiilonbozd
karszttipusok formakincsét hogyan determinaljak. [gy amig a kopdr, nyilt 6nallé, illetve
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novény- €s talajtakards igazi nyilt 6ndllo karsztokon a volgyek képzddése el sem kez-
dodhet, (dolinaképzddés) a nyilt kihantolt 6nallé karsztokon a fedoiiledékek lepusztu-
las4ig a volgy a karbonatos kdzetekben is képzodik. A nyilt vegyes nem 6nalld karszto-
kon viszont mindaddig tart, amig a nem karsztos térszinrdl érkez vizfolyas bevagodo
medre a karsztvizszint siillyedésével 1épést képes tartani. Nyilt kihantolt 6nallo karsztok
4toroklodo volgyeinek vizfolydsai lefejez6dnek (viznyeldk képzodnek), illetve a lefeje-
z0dési helyek hatrdlnak, kovetve a volgyi kGzethatdr hatrdlasat. (A lefejez6dés a nyilt
vegyes nem 0Onallé karsztokon csak akkor megy végbe, ha a karsztvizszint siillyedése
nagyobb mértéki, mint a meder mélyiilése.)

Elofordulhat, hogy a hajdani tonkosodés vagy tektonikus feldarabolddas (illetve
mindkét hatds) miatt egyenetlen felszin{i karsztnak az alacsonyabb részei késdbb
elboritodtak. Az elboritasbdl szigetszeriien kidllo teriiletek, miutan kordbban feddiiledé-
kiik nem volt, olyan igazi nyilt karsztoknak tekinthetSk, amelyek egyes részei a
kormnyezd fedett térszinek véltozatos lejtési viszonyai miatt lehetnek vegyes onallo, més
részei lehetnek vegyes nem 0ndllé karsztok. (A kornyezet eltérd lejtésviszonyait
tektonikai okok vagy az elfed6dést okozo feltoltodés is elGidézheti.)

Veress M. (1990, 1991) szerint a kGzethatarok lehetnek aktivak (a kozethatdr mentén
a karsztba viz jut) és nem aktivak (a k6zethatdr mentén a karsztba nem jut viz), a fedetlen
karsztot ovezd fedett térszin lejtésviszonyaitol fiiggden.

a) Ha a fedett térszin a fedetlen teriilet irdny4ba lejt, a k6zethatdr aktiv (allogén karszt,
nem 6nall6 karszt). A fedett térszinen kialakult volgy a fedetlen térszinen is fejlddik, ha
a karsztvizszint a bevag6dé meder kozelében hiuzédik. Ha nem, akkor a volgy a
kozethatarndl végzodik. A volgy vizfolyasa az itt kialakult viznyeldn keresztiil a felszin
alatt folytatja tjat.

b) Ha a fedett térszin a fedetlen teriilettdl lejt, a kdzethatdr nem aktiv, ott viznye-
16képz6dés nincs. Amig az ilyen nem aktiv kdzethatdr egyik oldalan a magasabb
helyzetii fedetlen karszton az autogén karsztokra (kopar igazi nyilt o6ndllo, illetve
novény- és talajtakaros igazi nyilt 6néllé karsztok) jellemzd karsztosodas mehet végbe,
masik oldalén, az alacsonyabb helyzetii fedett karsztos teriileteken volgyképzddés indul
meg. E volgyek mélyiilve elérik a karbondatos kozeteket, illetve hdtrdlnak a nem aktiv
ko6zethatar irdnydba. Amig az atoroklodo meder esetleges mélyiilése tobb tényeztdl is
fiigg (karsztvizszint helyzete, a karbonétos kozet pillanatnyi elboritottsdganak mértéke
stb.) a hawrélds a nem aktiv kdzethatdrndl elakad. illetve valdsziniileg csak ott folytatodik
a fedetlen karszt belseje felé igen csekély mértékben, ahol a karszt vizet ad le.
(Esetiinkben ennek a hétralasnak igen csekély a valdszinfisége. hiszen az emlitett fedo-
iiledékek nem képezhetnek a kozethatdr masik oldalan elhelyezked6 fedetlen karsztban
vizzarot.)

Ezért, éppen a volgyképzodésre visszavezetheten, a feddiiledékek lepusztuldsaval a
nem aktiv kdzethatdr eltolédik. A hajdani kbzethatdrt a karszt atoroklott volgyeinek
elvégzddései (volgyfd) Orzik mindaddig, amig a karsztosodd kdzet lepusztulasa kovet-
keztében az atoroklott formakincs (volgyek, illetve volgyfoik) meg nem semmisiilnek.
Ismert azonban, hogy a karsztos térszinek lepusztuldsi sebessége igen csekély; Ldng S.
(1971) szerint 6-7 m/l milli6 év. Igy a mar kialakult elég nagyméretii volgyek (és igy
volgyfoik is) valésziniileg tobb millié éven keresztiil is megorzddhetnek.

Eléfordulhat azonban, hogy a nem aktiv kozethatdrig a feddiiledékekben képz6do
volgyek nem képesek visszahatralni. Ezzel akkor kell szdmolni, amikor a fedett térszin
lejtésirdnya €s a kOzethatdr csapasanak irdnya hasonlé. Ekkor nem ko&zethatdr felé
hétrdlnak a voigyek, igy ott volgyfok sem képzddnek.
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2. Fedetlen karsztok hatarainak kimutatasa a k6zethatarokon keletkezett
formakinccsel

Valamely, a fedGiiledékekbdl kiallé fedetlen karsztteriiletet aktiv és nem aktiv kbzet-
hatdrok hatdrolhatnak. Igy ha a feddiiledékek mar tobbé-kevésbé lepusztultak, a kdzet-
hatdrok 4thelyezddnek vagy a fedGiiledékek teljes lepusztulds kovetkeztében akar hia-
nyozhatnak is. Ugyanakkor a hajdani k6zethatdr rekonstrudlhaté lesz, ha az ott keletke-
zett formakincset felismerjiik és térképen abrazoljuk.

2.1. Hajdani aktiv kozethatdr kimutatdsa

Ilyen k&zethatdrra utalé formék a hajdani viznyelSkbdl képzédott viznyelStobrok
(Dénes Gy. 1971, Jakucs L. 1971, Hevesi A. 1978, 1980, 1986), valamint a dolinatavak
(Jakucs L. 1971) és azok a zsombolyok, amelyek egykori viznyeldk 4talakuldsaval,
részleges lepusztuldsdval jottek 1étre (Dénes Gy. 1971, Hevesi A. 1984).

Bakony-hegységi vizsgélatok arra utalnak (Kardos Zs.-Németh Zs.—Bicsdk A. 1990,
Veress M. 1991), hogy a dagonydk olyan dolinatavakhoz hasonlé képzGdmények,
amelyek viznyeldk vagy viznyelds t6brok (Veress M. 1987) eltomddésével keletkeztek.
(Zart, kis mélységli mélyedések, aljzatukon az év egészében jellemz6 a viz vagy a
nedves, séaros talaj vagy a kitoltés.) Valdsziniileg vizzaro iiledékkel feltoltédve vizvezetd
funkcidjukat elvesztve nem alakultak toborré, tehat inaktivizaldédott, halott (fosszilis)
karsztos formak. Erre akkor kedvezdek a viszonyok, ha statikus kézethatdr (Veress M.
1991) kialakitdsaban részt vevé fedgiiledékek pusztulnak le. fly médon a viznyeld
tobrok, zsombolyok, dagonydk (inaktiv viznyeld) hajdani aktiv kOzethatarra utalnak
abban az esetben is, ha a fed6iiledékek lepusztuldsa miatt az azokban kialakult formék,
pl. volgyek, esetleg mér elpusztultak (1. 4bra). Tehat, ha a karbonatos térszin lejtésére
merdleges irdny mentén a szomszédos viznyeld tobor — (viznyelStobor-sor esetében a
legelsd, tehat legiddsebb), zsomboly — és dagonyahelyeket a térképen 0sszekotjiik, akkor
megkaphatjuk a hajdani aktiv kozethatart.

Akkor, ha a felsorolt formdk a kimutatott hajdani aktiv és nem aktiv kézethatdrok
altal kozrefogott teriileten kiilon-kiilon vagy egyiittesen sorokat képeznek (2. 4bra) a
karsztos térszin lejtésének irdnyaban (vagy kis lejtésii, kozel sik, karsztos térszinen, de
tetShelyzetben), viszonylag keskeny savban kifejlédott tiledékelboritast lehet valészindi-
siteni. (A karsztos formak sora a volgyon beliili kozethatdr héatrdlasdra utal.) Széles sav-
ban kifejl6dott iiledékboritds esetében ui. aktiv és nem aktiv kdzethatérra utalé morfold-
giai formakincset lehetne felismerni a karsztos objektumsor mellett is.

Mint arra mar kordbban utaltunk, az elboritdsbél kiallo karsztos térszinen (nyilt
vegyes nem 6nalld karszt) akkor is képzddhet volgy, ha ott az iiledékelboritas egyaltalan
nem fejlodott ki, de a hatdrold fedett térszinrél vizfolyas érkezik (Jakucs L. 1971,
Hevesi A. 1986). Esetiinkben azonban nincsenek meg a volgyképzddés feltételei. Ui. a
fedetlen karsztteriilet kdrnyezetének fedett karsztjdnak felszine f6lé magasodik, igy a
karsztvizszint nem lehet a fedetlen karszt teriiletén a felszin kozelében. Kiilonosen éll ez
akkor, ha a fedetlen térszin a kornyezetéhez képest tektonikailag onallé ,Eletet €17 és
ahhoz képest megemelkedik. Ui. a karsztvizszint siillyedése a kornyezd fedett teriiletek-
hez képest gyorsabb lesz. A volgyképzodést csak abban az esetben nem lehet kizérni, ha
a fedetlen karsztnak 6ndll6 karsztvizemelete van.

2.2. Hajdani nem aktiv kézethatdr kimutatdsa

Effajta kozethatarra utalé formédk a karbondtos kozetbe atoroklodott volgyek volgyfoi
(3. dbra). Ilyen jelenlegi kézethatdr ismeretes pl. a magyarorszagi Biikk-hegységben a
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1. dbra. Viznyeld kifejlodése aktiv kdzethatdron
a — viznyeld kialakuldsa a kzethatdron, b — a kGzethatdr
véandorldséval djabb viznyels kialakuldsa
1 - mészk®, 2 - fedgilledék, 3 — viznyeld, 4 — hajdani
kodzethatart jelzd inaktiv viznyeld, S - kiemelkedés
Fig. 1. Development of a sink-hole at an active rock
boundary
a - development of a sink-hole on rock boundary,
b - development of a sink-hole by the shifting of the rock
boundary
1 - limestone, 2 - overlying sediment, 3 - sink-hole, 4 -
inactive sink-hole indicating former rock boundary,
S —elevation
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2. dbra. Viznyeld kifejiddése epigenetikus volgyben hdtralo
kézethatdr esetén

1. - oldalnézet, II. - feliilnézet. a — volgyképzddés az egy

irdnyba lejtd feddiiledékkel fedett hegy felszinén, b-a
vblgyképz8dés folytatddsa, viznyeld kialakuldsa, ¢ —
volgyképzodés a két irdnyba lejtd feddiiledékkel fedett hegy
felszinén, wjabb viznyeld kialakuldsa,

d - feddiiledékét vesztett hegy inaktivizdlédott viznyeldkkel
1 —mészkd, 2 — feddiiledék, 3 - fedGiiledékbadl kidllé teriilet, 4
— feddiiledékben kialakult vélgy oldalnézetben, 5 —
feddiiledékben kialakult vélgy feliilnézetben, 6 — epigenetikus
volgy feliilnézetben, 7 - viznyel§ oldalnézetben, 8 - viznyeld
feliilnézetben, 9 — inaktiv nyeld oldalnézetben, 10 — inaktiv
viznyel§ feliilnézetben, 11 — kiemelkedés
Fig. 2. Development of a sink-hole in epigenetic valley with
retreating rock boundary
I - viewed from the side, II - viewed from the top, a — valley
formation on the surface of a mountain covered with sediment
sloaping in one direction, b ~ continuation of valley formation,
development of a sink-hole, ¢ — valley formation on the
surface of a mountain covered with sediment sloaping in two
directions, development of a new sink-hole, d — mountain with
inactive sink-holes, the overlying sediment removed.

1 - limestone, 2 — sediment, 3 — area protruding above the
overlying sediment, 4 — side-view of a valley developed in the
overlying sediment, 5 ~ top-view of a valley developed in the
overlying sediment, 6 — top-view of an epigenetic valley, 7 -
side-view of a sink-hole, 8 — top-view of a sink-hole, 9 - side-
view of an inactive sink-hole, 10 — top-view of an inactive
sink-hole, 11 - elevation

Biikk-fennsik koriil. Ezért a karbonétos térszin lejtésére merdleges irdny mentén a szom-
szédos, epigenetikus volgyek volgyfoit a térképen Osszekotve nagy valdsziniiséggel a

hajdani nem aktiv kézethatart kapjuk meg.
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4. dbra. Volgyf6 kifejlodés nélkiili inaktiv kbzethatdr
1 - mészkd, 2 - feddiiledék, 3 — volgy
Fig. 4. Inactive rock boundary without valley head
formation
1 - limestone, 2 — overlying sediment, 3 — valley

3. dbra. Volgyfok kialakuldsa inaktiv kdzethatdron
a — nem karsztos fedGiiledékkel részlegesen elboritott
mészkotérszin, b - az emelkedést kisérd volgyképzadés,
c - feddiiledékét vesztett karsztos térszin epigenetikus
volgyekkel; 1 - mészkd, 2 - fedGiiledék, 3 — volgy, 4 -
vizfolyds
Fig. 3. Development of valley heads on inactive rock
boundaries
a - limestone relief partly covered with non-karstic
overlying sediment, b — valley formation parallel with
&g Caa 28, =3« uplift, ¢ — karstic relief with its overlying sediment lost and
with epigenetic valleys. 1 - limestone, 2 — overlying
sediment, 3 — valley, 4 — water flow

Akkor, ha a hajdani fedett térszin lejtésének irdnya és a kdzethatar csapasanak irdnya
hasonlé, a hajdani nem aktiv k6zethatdr kimutatasara — az erre utalé formak hidnya miatt
- nincs méd (4. 4bra).

Ha az aktiv és nem aktiv k&zethatdrokat térképen dbrdzoljuk, valamint feltiintetjiik a
karsztos objektumsor segitségével azokat a zéndkat, ahol a feddiiledékek keskeny sav-
ban kifejlodtek, nagy val6sziniséggel kijelolhetSk a ma fedetlen karbonétos térszinen a
hajdani fedettségi hatdrok. Vagyis azok a karbonatos térszinek, melyek a hajdani elbori-
tasbdl valamilyen mértékben kimelkedtek.

A fedettségi viszonyok vizsgalatdhoz alaptérképként a mintateriiletek 1:10 000 mé-
retardnyd topografiai térképeit hasznéltuk. Az e térképekrdl nyerhetd informdcidkat
pontositottuk, kiegészitettiik a terepbejarasok soran.

Az elboritottsagi viszonyokat bemutaté rekonstrudlt fedettségi térképek még az alébbi
informécidkat is hordozhatjak.

a) Azoknak a hajdani fedoiiledékeknek az elboritottsdgi viszonyai abrézolhatdk,
amelyekkel egyidds, kdzethatarra jellemzé formdk keletkeztek a karsztos kGzeteken.

A tovébbiakban feltételezziik, hogy az uledékelboritds csaknem megegyezd magas-
sagu lehetett, valamint azt, hogy az iiledékelboritasbél kiallé karbonétos térszinek kdzet-
hatdrainél az azok mentén kialakulé formédk csaknem egy id6ben képzddtek. Ekkor a
fedettségi térképek elemzésével az aldbbiakra kovetkeztethetiink.

b) Ott, ahol egy karbonatos térszinrészleten harom oldalrél is hajdani kézethatdrok
valdsziniisithetdk, a negyedik oldalrél is — ahol erre utalé formakincs egyébként nem
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mutathaté ki — hajdani kozethatarra lehet szamitani. A kozethatarra utalé formakincs
hidnya azt val6sziniisitheti, hogy az ilyen helyeken a fedett térszinek dlése megegyezett
vagy csaknem hasonld lehetett a kdzethatdr csapdsaval. Igy e szakaszon a hajdani kozet-
hatér, és igy az elboritottsagi hatar kijelolését a szomszédos hajdani k6zethatdrok magas-
s&gi viszonyainak az ismeretében lehet elvégezni.

Természetesen ekkor figyelembe kell venni a teriilet utélagos, esetlegesen nem egy-
forma mértékii kiemelkedését.

¢) Akkor, ha a kzethatdrra utal6 formak magassdga megyegyezik az elboritatlan teri-
let koriil, annak kiemelkedése e formdk kialakuldsa utdni id6t61 napjainkig hasonlé
mérték . Ellenkezd esetben az emelkedés sem volt egyforma. Ha pl. a volgyfok ferde sik
mentén sorakoznak, billenés ment végbe. A billenés lehetett hosszanti (a fedetlen teriilet
a nagyobb kiterjedésének irdnya mentén billent, 5. 4bra) vagy keresztiranyu (a fedetlen
teriilet a kisebb kiterjedésének irdnya mentén billent, 6. 4bra). Ha valamely hegy szom-
szédos volgyfocsoportjai eltérd magassdguak, de az egy csoportba tartoz6 volgyfok
megegyeznek (7. 4bra), a volgyfocsoportok kozott vetdk, vetdzondk valdsziniisithetok.
E vetok, vetdzondk a volgyfok utdn alakultak ki vagy a mdr meglevdk djra aktivi-
z4lddtak.

I 1
i )
/-\/—/ \ [ ! / 4 \ \'_/T
7 / Il / '\
VAVAVAY A PPV A /\
IBVEYRY FALY I
G =2 =) = A3 =3
5. dbra. Volgyfok helyzete hosszanti 6. dbra. Volgyfok helyzete 7. ébra. Volgyfok helyzete hegyen
billenés esetén keresztirdnyi billenés esetén beliili eltérd méretfi vagy irdnyt
1 - vélgy, 2 - az emelkedés helye 1 —volgyfs, 2 - az emelkedés helye emelkedés (vetd) esetén
Fig. 5. Sitvation of head valleys in case Fig. 6. Sitnation of head valleys in case 1 - volgy, 2 - az elmozdulds irinya
of longitudinal tilt of transversal tilt Fig. 7. Siwation of head valleys in
1 - valley, 2 -location of uplift 1 —head valley, 2 - location of uplift case of uplift (fault) of different size

or direction within the mountain
1 - valley, 2 — fault direction

Ha a szomszédos, az elboritdsbol kidllt teriiletek volgyfoinek (igy két teriilet esetében
mindkettonél a legmagasabb helyzetii volgyf6ét) a magassdgdt-magassagait vetjiik 6sz-
sze, akkor ezeknek az egymashoz képesti emelkedésének mértékét kapjuk meg. (Ekkor
is a volgyfok kialakulasatol eltelt idStartamra vonatkozéan.)

3. A mintateriletek

3.1. A mintateriiletek epigenetikus volgyei

A hajdani elboritottsdgi viszonyokat a Bakony-hegység néhany hegyén, illetve azok
kornyezetében vizsgaltuk.

A hegység tonkje a kozépsd miocéntdl, illetve a miocén végétsl kezdddd, de a
negyediddszakban kiteljesed6 emelkedése (Baldi T., 1971, 1980, Ronai A. 1973) sordn
blokkokra kiiloniilt. A Bakony tonkfelszine Bulla B. (1958, 1962) szerint a felso krétatdl
a kozéps6 miocénig tarté folyamatos trépusi tonkosodés sordn keletkezett. Ldng S.
(1958) szerint nem egy, hanem két kiilonboz6 koru tonkfelszin jott 1étre (egy a felsd
krétaban, egy pedig az eocén végi transzgressziét kovetden az oligocénben).
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Pécsi M. (1980, 1987) szerint az alsé kréttdl (illetve a tridsz végétol) folyd trépusi
tonkosodés sordn kialakult a hegységnek azon trépusi karsztos tonkje, (szigethegyes
karszt) amelynek a kréta végétol megkezdédik a feldarabolédésa. Igy az eocén tenger
csak részben Onti el (elsS eltemetddés, az ekkor keletkezett iiledék mészkd és marga) a
karsztos tonkot (Pécsi M. 1987).

Pécsi M. (1980) szerint az oligocén elejétdl pediplén, illetve hegyldbfelszin, majd
ismételten eltemetddik (masodik eltemet5dés).

Az eltemetddés a kozépsO miocénig tart, amelynek sordn a hegység kiilonbozo részei
tektonikus okok miatt eltérd helyzetbe keriiltek (Korpds L. 1981). Igy a tormelékes
fedbiiledékeknek nemcsak a szemcsedtmérdje lehet igen eltérd (Korpds L. 1981), hanem
egyes blokkokon feddiiledékként az idGsebb tonkfelszin-részieteket konzervalték, maso-
kon azt 4thalmozédasuk sordn tovabb formaltak (Pécsi M. 1987).

A ko6zéps6 miocéntdl kezd6dd kiemelkedés sordn Pécsi M. (1980, 1987) szerint
folytatodik, illetve ujraéled a hegység feldarabolodédsa. A fedett tonkfelszin (amelynek
egyes részei eltérést mutatnak, attdl fiiggden, hogy dtestek-e korabbi elfed6désen vagy
tovabb pusztultak), kiilonbozd magassagokba keriil. Miutdn ebben az iiledékanyagban
karbonatos anyagu kavicsok is eléfordulnak (Korpds L. 1981), a tonkfelszin magasabb
részei vagy a tektonikusan magasabb helyzetbe keriilt sasbércek lepusztulasi térszinek is
lehettek. A feldarabolddas sordn kialakult tonkrogoket (sasbércek) multjuk és jelenlegi
magassagi helyzetiik, valamint morfogenetikajuk figyelembevételével Pécsi M. (1980,
1987) kiilonbozé tipusokba sorolja. Koziilik a tetd helyzetd sasbérc vagy fennsik
helyzetii (fedetlen) tonkos sasbérc tipust idSs (tridsz) kézetek épitik fel, tetdszintjiik
600-700 m tszf.-i magassdgu, felsziniikrél — az eocén fedoiiledékek hidnya miatt — a
tropusi tonkosodés Gskarsztos formakincse lepusztult.

A maésodik eltemetddéssel fedett karszt alakult ki. E feddiiledékek az oligocéntdl a
k6zéps6 miocénig tart6 folydvizi iiledékképzidés sordn keletkeztek (Korpds L. 1981).
Ezt a valtozatos szemcsedtmérdjii (kavicstdl az agyagig) oOsszletet a Csatkai Kavics
Forméci6 (Korpds L. 1981) vagy Csatkai osszlet (Jdambor A. et.al.1971) néven emliti az
irodalom.

A hegység 16sszel — igaz nem jelentds vastagsigban — a pleisztocénben elfedddott. Ez
a magasabb helyekrdl, tehat a sasbércek teriiletérdl is részben lepusztult. Ott azonban,
ahol megmaradt, esetenként mds, részben vizitereszto iiledékekkel egyiitt elfedve a
karbonétos térszineket, alakultak ki a hegység jelenlegi fedett karsztjai (Veress M. 1982,
1985, 1991, Veress M.—Futoé J. 1990). E fedett karsztokon utdnrogydsos és viznyelGs
tobrok jelenlegi kifejlédésének lehetiink tandi. Ezen karsztos formdkat a fedetlen
térszinek oldédsos dolindval egyiitt nem lehet a hajdani kézethatarok mentén kialakult, és
ma mér nem aktiv, részben elpusztult, teljesen vagy tobbé-kevésbé feltolt6dott karsztos
formai k6zé sorolni, amikor a hajdani kdzethatarok kimutatasét kivanjuk elvégezni. (A
hegység jelenlegi fedett karsztjainak kialakitdsdban a mdasodik elboritds lepusztuldstol
megkimélt roncsai — illetve ezek athalmozddasdval keletkezett feddiiledékek is — részt
vesznek. Ezen fedGiiledék-roncsok elvégzddéseinél jelenlegi kdzethatdrokra jellemzd
aktiv formakincs lesz a jellemzd.)

A hegység karbonatos térszineinek volgyeit Lang S. (1958) epigenetikus eredet{inek
tartja.

E volgyek képzddése valdsziniileg a Csatkai Kavics Formacié anyaganak felhalmo-
z6dédsaval létrejott fedett térszinen kezdddott el az aldbbiak miatt.

~ Kizérhaté, hogy a Csatkai Kavics Formaci6 anyaganak felhalmozddasat lepusztulés
szakitotta volna meg, mivel Korpds L. (1981) szerint az dsszletben erézids diszkordan-
cia nem ismeretes. Ezért a volgyképz6dés csak ezen ¢sszlet kialakuldsa utan kezdddott.
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— A miocén végi abrazids teraszok a hegység peremi sasbérceken nyomozhaték (Pécsi
M. 1987), jelezve a tengerelboritds hatdrat. E teraszok abrazids kavicsai Jdmbor A.
(1980) és Korpds L. (1981) szerint a Csatkai Kavics Formacidé anyagabdl szarmaznak.
Ez arra utal, hogy a hegység belseje mar ekkor lepusztulasi térszin. Tehat a belsd teriile-
tek sasbércein nem lehet szdmitani miocén végi tengeri feddiiledékek keletkezésére.

— A hegység pliocén és negyediddszaki szarazfoldi eredeti iiledékeiben sem képzdd-
hettek, miutdn szdmos epigenetikus volgyben negyedkori, esetenként pliocén Kkitoltés
fordul el6 (Noszky J. et. al. 1957, Csdszdr G.—Csereklei E.—Gyalog E. 1981). Termé-
szetesen itt eltekintiink a negyedkor feddiiledékekben jelenleg is képz6d6 volgyektdl.

- A hegység mai magassagat foleg negyedidGszaki kiemelkedése sorédn érte el (Rdnai
A. 1973), tehét a feddiiledékek lepusztuldsa kordbban egydltaldn nem vagy alig mehetett
végbe. A sasbércek fedoiiledékeiket Pécsi M. (1987) szerint a negyedid6szakban vesz-
tették el, amikor a volgyképzddés is felerdsodott (Pécsi M. 1991). Valdsziniileg a két fo-
lyamat: volgyképzddés és a fedoiiledékek lepusztuldsa — egyiittesen ment végbe.

— Az epigenetikus volgyek alsé részei esetenként még jelenleg is a Csatkai Kavics
Forméci6 anyagabdl felépiilt fedett térszinen folytatédnak, tehét a volgyek felso részei-
nek is ezen fedGiiledékben kellett kialakulniok.

Pécsi M. (1991) szerint kiilonosen a tonkrogok nagy lejtés( oldallejtdin fordulhatnak
eld rovid (néhdny 100 m-es) hosszisdgu volgyek. Feltehetd, hogy szerkezetileg eldre-
jelzett helyeken id6szakos vizfolydsok hatdsdra vagy derdzids tton keletkeztek.

El6fordulnak azonban a sasbércek oldallejtdin tilnyild meanderezd volgyek is.
Meanderezésiik nem a jelenlegi lejtésviszonyok kozepette alakult ki, hanem akkor,
amikor a volgyek kialakuldsdnak a kezdetén a sasbércek alig vagy egydltalan nem
emelkedtek ki kornyezetiikbSl. Kialakuldsuk kezdete kozépszakasz jellegii (egyensilyi)
vizfolydsokhoz kapcsolhaté.

Amig az el6z6 volgytipus kialakuldsa mar a sasbércek kiemelt helyzetével (nagy
lejtés) hozhaté kapcsolatba, és igy val6sziniileg fiatalabbak, az utdbbi volgytipus kia-
lakuldsa akkor kezdddott el, amikor a sasbércek még nem magasodtak lényegesen
kornyezetiik folé. Igy kialakuldsuk is idosebb — az eldz6ekkel 6sszhangban — a negyed-
1d6szak eldtt mar elkezd6dott.

A fentieknek megfelelden az el6z3 tipusba tartozé volgyektSl (rovid €s egyenes
lefutds) a fedettségi viszonyok vizsgdlatdndl eltekintettiink. (Ugyancsak kimaradtak a
negyediddszaki iiledékekben képzddott volgyek.)

Epigenetikus eredetflinek tekintettiik azokat a kanyargos, tobb szdz m-es hosszisagot
meghaladé volgyeket, amelyek folytatédtak a sasbércek oldallejtdin tul is (ide
sorolhatdk természetesen a sasbércek tetSin elhelyezkedd volgyszakaszok is), illetve
ezek mellékvolgyeit.

A tonkrogtipusok koziil a hegység belsejében elhelyezkedd tetShelyzetli sasbérc
(fennsik helyzetdi tonkOs sasbérc) tipusba tartozoé teriiletek (hegyek) elboritottsagi
viszonyait érdemes vizsgalni az aldbbiak miatt.

— Nem 4ll rendelkezésiinkre olyan adat, amely valdszinfisitené azt, hogy az oligocén-
kozépsé miocén kozott képzodott feddiiledékeknél kordbban teriiletiikon nem karsztos
feddiiledékek képzodhettek volna.

- Val6szinfisithetd, hogy teriiletiik a Csatkai Kavics Formaci6 kifejlédése ideje alatt
tobbé-kevésbé fedetlen volt (Pécsi M. 1980). Ezt a nézetet latszik kozvetve alatamasz-
tani (mint arra mar kordbban utaltunk) a Formacio kavicsanyaga is.

- Teriiletiikon karsztvizemeletek nem alakulhattak ki, mivel vizzaré k&zetek nem
tagoljdk a foleg tridsz f6dolomitbdl és dachsteini mészkobdl felépiilt tomegiiket.
(Karsztvizemelet kialakuldsa esetében a tonkrong felszinén — a kordbban leirtak szerint -
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nem zédrhaté ki, hogy a fedett térszinrél a tedetien térszinre érkezd vizfolydsnak is
volgye alakuljon ki.)

Ezért a hegységbdl hdrom, egymashoz kozeli, tetGhelyzetli sasbércen — Som-h.,,
Papod-Borzds, Hajag — vizsgéltuk a hajdani fedoiiledékek (amelyek valdsziniileg a
Csatkai Kavics Forméaciéval azonosithatdk) elterjedését (8. dbra).

8. dbra. A mintateriiletek helye a Bakonyban
1 —hegységhatar, 2 —folyd, patak, 3 — telepiilés,
4 — a kutatott teriilet
Fig. 8. Locations of areas surveyed in the Bakony
mountains

O 522 s 33« 1 — mountain boundary, 2 — river or stream,

3 —seulement, 4 — investigated area

3.2. A vizsgdlt teriiletek jellemzése

A Som-hegy, a Papod-Borzas és Hajag foldtani jellemzését Csdszdr G.—Csereklei E.
—Gyalog L. (1981) adatainak felhasznalasaval végezziik.

A Som-hegy elnevezés két hegyet takar. Az egyik a Kis-Som-hegy, a masik az
ugyancsak Som-hegynek nevezett hegy. Aldbbiakban a Som-hegy elnevezés az utébbi, a
sziikebb €rtelembe vett hegyet jelenti.

A Som-hegy E-i és Ny-i lejtSin tridsz mészkovek bukkannak €ld, mig a tetdszinten a
jura domindl. A Som-hegyt6! DK-re 600 m magassdg felett egy foltban kréta mészko
fordul el6. A Som-hegy és a tole K-re elhelyezkedS kisebb cstics kozotti nyeregtol E-ra
egy savban negyedidfszaki iiledékek taldlhatdk a volgyben. A DK-i volgyekben ugyan-
csak negyediddszaki iiledék a jellemz6. ’

A Som-hegy és a Kis-Som-hegy kozotti nyeregbdl E-ra és D-re indulé volgyekben,
valamint a nyeregben is jérészt negyedidGszaki liledékek a jellemzdek. A D-i volgyeket
kréta kori mészké gerincek vélasztjdk el egymastdl. A Kis-Som-hegy Ny-i és E-i részén
a jura mészkd a domindns, ennek egy része tormelékes. D-i részén, néhdny kisebb jira
mészkdfolttdl eltekintve, kréta mészkd van a felszinen. A K-i rész kréta iiledékekbdl 411
500 m-t5] felfelé egészen a csicsig. Két pleisztocén 16szfolt is észlelhetd S00-600 m
kozott. A volgyek itt is negyediddszaki iiledékekkel boritottak.
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VetGdéseket a Som-hegy D-i, DK-i és E-i részein mutattak ki, valamint a Kis-Som-
hegy EK-i végében (Csdszdr G.—Csereklei E.~Gyalog L. 1981). Térésvonal hiizédik a
Som-hegy két csucsa kozott, a Kis-Som-hegy két csicsa kozott, valamint a két hegy
kozott.

A Som-hegy EK-DNy csapasiranyu tetshelyzetbe kiemelt sasbérc. Két legmagasabb
pontja 650 és 637 m. A szomszédos Kis-Som-hegy legmagasabb pontjai 613 és 603 m-
esek. A hegy EK-DNy-i irdnyi 18][01 igen meredekek, mig a masik oldalon lankdsabb a
térszin, TetOszintje két magasabb részre kolontl (Som-hegy és Kis-Som-hegy) melye-
ken két tovabbi magaslat taldlhat6.

Volgyhdlozata foleg a két hegy kozotti nyeregtSl D felé siird. Itt nyole volgy taldlhat6
egymashoz kozel. Az E-i oldalon ritkdbban helyezkednek el volgyek, szamuk 6t.

A Som-hegyen nyereghelyzetben két barlang taldlhat6 a Nagy-Pénzlik és a Kis-
Pénzlik. Ezek valdszinfileg olyan viznyel6 barlangok maradvényai, amelyek vizgyijtGje
és viznyeld része lepusztult. Kozeliikben tobb, sorokba elrendez8dé inaktiv viznyeld
(id6szakos téval) is megfigyelhetd.

A Kis-Som-hegy D-i lejtordl néhany oldésos, ill. utdnrogyasos dolina is kimutathatd.

A 9. 4brdn lathat6, hogy az inaktiv karsztos formdk fGleg nyergeken, illetve vol-
gyekben (volgyfok kozelében) helyezkednek el.

A Papodon és kornyékén egységesen tridsz fédolomit talalhaté a felszinen. Kivétel a
Borzas Ny-i része, ahol a Borzés és a Kérisgyorgy-hegy kozotti nyeregben, att6l E-ra és
D-re negyediddszaki lejtdtormelék halmozodott fel.

A Ny-K irdnyu hegycsoport tagjai, a Papod (645 m) és a Borzas (620 m), egyarént
tetohelyzetbe kiemelt sasbércek. Kozottiik helyezkedik el egy 500 m magas kiemelkedés
is. D-i oldaluk igen meredek, mig az E-i jéval lankdsabb. Volgyhélozata siirlinek mond-
hat6. A D-i oldalon nyolc, mig az E-i oldalon hat volgy fejlsdott ki, melyek koziil az
egyiknek harom mellékvolgye van.

Karsztjelenségekben a teriilet igen szegény. Mindossze a Borzas és a Papod kozotti
volgyben fordulnak el5 dagonyak.

A Felso-Hajag E-ENy-i részét kréta mészks (amelyet nagyobb foltokban pleisztocén
16sz takar), 550 m-t6l jira mészkd épiti fel, amely a Felsd- és Kozépso- Hajag 600 m
feletti részeit uralja. Ennek a jira mészkének K-i részeit 16sz boritja. EK-en és K-en
kréta mészkd helyezkedik el 600 m-ig. A Fels6-Hajag DNy-i oldalat 500-600 m kozott
tridsz mészkd alkotja.

A Rend-ké E-i ENy-i 1észén a tetdszinttdl 500 m-ig kréta mészko taldlhatd. A tetdn
kréta és jira mészkovek fordulnak eld vegyesen, mig a D-i oldalon tobbnyire jura
talalhat6.

Az Als6- Hajag koz€pso, E-i és Ny-i részén nagy teriileten tridssz mészkd bukkan a
felszinre. A D-i oldaon EK-DNy-i irdnyu jira mészkésév hizédik, ett6l DK-re negyed-
id6szaki lejtotormelék, majd egy krétasav taldthat6. Vetddéseket a Kozépss-Hajag Ny-i
oldalan, az Als6-Hajag DNy-i részén, valamint a K6zépsd-Hajag €s a Rend-k6 kozott
mutattak ki.

A Hajag csapésiranya ENy- DK-i. Négy magaslatra tagolédik E-on a Felss-Hajag,
kozépen a Kozépsd-Hajag és a Rend-kd, D-en pedig az Alsé-Hajag. Legmagasabb
pontja a Kozépso-Hajag, 646 m, de az Alsé-Hajag kivételével mindegyik magaslat 600
m folé emelkedik. A teriilet Ny-i oldala igen meredek lejtésdi, mig az E-i és K-i oldal
lankasabb felszinii. Volgyek a Ny-i oldalon, egyetlen kivételével, hidnyoznak. A sas-
bérccsoportban még kilenc nagyobb volgy taldlhaté, néhanynak mellékvolgye is van.
(Ez ut6bbi kiilonosen a Fehér-ko-arokra jellemzd). A volgyek zommel E és K felé
irdnyulnak.
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9. dbra. A Som-hegy rekonstrualt fedettségi térképe
1 - volgyfs, 2 — volgy, egykori felsd szakaszaval, 3 — hajdani fedetlen teriilet, 4 — vetd, 5 — inaktiv viznyeld barlang
(zsomboly), 6 — dolina (olddsos dolina, utdnrogyasos dolina), 7 - inaktiv viznyeld, 8 - inaktiv viznyeld (iddszakos t6val),
9 — az emelkedés ménéke: a — nagy, b - kdzepes, ¢ — kicsi, 10 - szintvonal
Fig. 9. Reconstructed map of sediment cover of Som-hill
1 —head valley, 2 - valley with its earlier upper part, 3 — former uncovered area, 4 —fault, 5 —inactive sink-hole fissure,
6 — doline (solvent doline, collapsed doline), 7 - inactive sink-hole, 8 - inactive sink-hole (with intermittent lake), 9 — rate of

uplift a - high, b — middle, ¢ - low, 10 — contour line

A teriileten igen gyakoriak a karsztjelenségek. Ot inaktiv viznyeld (idGszakos téval)
helyezkedik el a K6zépso- és Also-Hajag kozotti volgyben. Tovabbi kettd a K6zépso-
Hajag és a Rend-ko kozott, ahol egy fejlett viznyelSs tobor is kialakult. Ez utébbi aktiv
karsztos forma, amelynek megléte az Alsé- és Kozépso-Hajag kozti teriiletet boritd
iledékekkel magyardzhaté. Ilyen viznyelds tobrok taldlhatok a Fehér-Koarok egyik
mellékvolgyében vagy az Als6-Hajagot E-r6] hatdrolé volgy mellékvolgyében is. A
Rend-ké és az Als6-Hajag kozott négy inaktiv viznyeld (iddszakos toval) talélhatd.
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4. A mintateriiletek rekonstrualt fedettségi térképeinek kiértékelése

4.1. Valészinidsithetd hajdani fedettség és exhumdlédds

A Som-hegyen az egykori elboritds peremét jelzi az E felé indulé volgy 620 m-es
magassagu volgyfdje, K-en az 590 és 580 m-es magassagui volgyfok, valamint az itt
taldlhat6 inaktiv viznyelok. A Pénz-likak és a mellettiik elhelyezkedd inaktiv viznyelok
ugyancsak a hajdani elboritast, illetve a hegy tetdszintjén, a kornyez6 magaslatok kozott,
az elboritds sdvban kifejlodott jellegét mutatjak. Az E-i oldalon 1év§ inaktiv viznyeld és
dolina (a 620 m-es magassagu volgyfojii volgytdl Ny-ra) bizonytalannd teszik a pontos
hatdr meghtiz4sat a hegy E-i oldalan Ny felé. Val6szinii, hogy a Som-hegy Ny-i oldaldn,
akarcsak a Som-hegy kornyezetében mashol is, a hajdani térszin E-i irdnyban lejtett. A
fedett térszin lejtésének irdnya és a kdzethatdr irdnya tehdt hasonlo lehetett. Ezért itt a
kozethatart a hegy tobbi lejtjén rekonstrudlt kozethatdrok magassdganak felhaszna-
lasaval lehet megbecsiilni.

A Kis-Som-hegy hajdani elboritasdnak hatdrat Ny-on az 590 m-es magassagu volgy-
fok és két inaktiv viznyel$ (ugyancsak ebben a magassdgban) jelolik ki. E-on 560 és 570
m-es magassaguak a volgyfok, utobbiban inaktiv viznyeldk (iddszakos téval, illetve
anélkiil) is taldlhatok. K-en egy 500 m-es magassagu volgyfd és 510 m magassdgon egy
inaktiv viznyeld helyezkedik el. A fentebb felsorolt adatok felhaszndlasdval megszer-
keszthetd a Som-hegy hajdani elboritottsdgat bemutato térkép (9. 4bra).

Valészinii, hogy egykor hdrom magaslat emelkedett ki az elboritdsbdl; a Som-hegy
két magaslata, illetve a Kis-Som-hegy magasabb része. Az e magaslatok kozti alacso-
nyabb részek (nyergek) elfedodtek. Az eme alacsonyabb részek feddiiledékein kife)16dd
volgyek alsé, északabbi részein — miutdn a vizfolydsok 4tvagtak a fedSiiledékeket — a
volgyekben kdzethatdrok alakultak ki. Kozethatarok mentén alakultak ki az elsé viz-
nyeldk, ilyenek a késgbb barlangg fejlédott Pénzlikak. Az utébbiak mdr a Som-hegy D-
1 oldalan alakultak ki, tehat vizgyijtd teriiletiiknek a Som-hegyt6l D-re kellett lenni.
Ebbdl kovetkezik, hogy a fedett térszin E felé lejtett. A Som-hegy Ny-i oldalan valo-
sziniileg a fedett térszin lejtésiranya és a k6zethatar irdnya hasonld lehetett (ezért nem
alakultak ki volgyek).

Eldszor tehat az E-i oldalon 1évé volgyek fejlddhettek ki. Ezek hosszabb vélgyeknek
a maradvényai, felso résziik a fedoiiledékek lepusztulasdval megsemmisiilt.

A fedGiiledékeknek a hegyen és kornyezetében bekovetkezett részleges lepusztu-
lasaval — valésziniileg a Gerence bemélyiilése miatt — a felszin mar nemcsak E, hanem D
felé is lejtett. Kialakulhattak a Som-hegy D-i oldaldnak vélgyei is. Ezek, mivel
fiatalabbak az E-i oldal volgyeihez képest, azoktél méreteikben szamottevéen elma-
radnak (igy pl. révidebbek és keskenyebbek).

A Borzés Ny-i oldalan a nyeregbdl E-ra és D-re induld volgyek 570 m-en kezd6dnek
(10. dbra). A Borzas D-i oldaldn harom volgy is 470 m-es magassagon kezdddik, jelezve
a hajdani elboritds hatdrat. A Borzés és a Papod kozotti volgy mellékvolgyével egyiitt
510 m magassagig nyilik fel. A D-i oldal maradék két volgy fOJe 480 m magassdgban
taldlhaté. Az E-i oldalon 540 m magassagig kapaszkodnak fel a volgyek a Borzds alatt.
A Borzds és Papod kozotti nyeregben az inaktiv karsztos képzodmeények sora
val6szinisiti a hajdani elboritast. A Papod E-i oldaldn 580 m magassagig nyulnak fel a,
volgyek (illetve a legkeletibb helyzetli 560 m-ig).

A fentiek figyelembevételével a Papod-Borzasrol nyert elboritottsdgi viszonyokat a
10. 4brdn mutatjuk be.
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10. dbra. A Papod-Borzés rekonstrudlt fedettségi térképe
1 - volgyf6, 2 - volgy, egykori felss szakaszdval, 3 — hajdani fedetlen teriilet, 4 — vetd, 5 — inaktiv viznyeld, 6 - inaktiv
viznyeld (idGszakos téval), 7 — az emelkedés méréke: a — nagy, b — kozepes, ¢ — kicsi, 8 — szintvonal
Fig. 10. Reconstructed map of cover sediments of Papod-Borzds
1 —head valley, 2 - valley with its former upper part, 3 — former uncovered area, 4 - fault, 5 — inactive sink-hole, 6 — inactive
sink-hole (with intermittent lake), 7 - rate of uplift, a — high, b — middle, ¢ - low, 8 — contour line

A Borzés és a Papod a koztiik 1évé nyereg kivételével valdsziniileg kidllt az el-
boritadsbdl. Utdbbi helyen ui. az inaktiv karsztos mélyedések sora olyan volgyre utal,
amely a fedett térszinen alakulhatott ki. A fedett térszin liledékei a Papod-Borzastol D-
re E felé lejtve teljesen befedték a nyereg felszinét. A tovéabbi fejlodés sordn, hasonldéan a
Som-hegyhez, a fedett térszin D-i.lejtéstivé valt (valdsziniileg a Séd bevagdddsa miatt),
kialakulhattak a D-i oldal volgyei.

A fedett térszin azonban bizony4ra m4r koran déli lejtést vett fel, mivel a D-i és E-i
lejtdk volgyei nem mutatnak szamottevd méretbeli eltérést (kialakuldsuk kezdete
csaknem azonos lehetett).

A Fels6-Hajag és a Kozépso-Hajag kozotti volgy 610 m-en, a Felss-Hajag ENy-i
részén 520 m-es magassagon kezdddik két volgy. Ugyanitt ebben a magassdgban inaktiv
viznyeld is taldlhaté. EK-en 545 m-en kezdddik az elsd volgy és D felé haladva tovabbi
volgyek sorakoznak egyre magasabb helyzetii volgyfokkel (550, 560, 570 m). A Rend-
k6 DNy-i oldaldn 590 m, DK-i részén 580 m a volgyfok magassaga. A Rend-ké és a
FelsG-Hajag kozotti volgyfo 570 m magasan helyezkedik el. A Koz€pso- és Als6-Hajag
Ny-i oldaldn volgyek nem alakultak ki. E-on 610 m-es és 590 m-es magassadgokban
taldlhat6k a volgyfok. A K-i oldalon D felé haladva hdarom inaktiv viznyel6 taldlhat6. A
Kozépso-Hajag K-i részén elhelyezked6 volgy az Alsé-Hajag feldl becsatlakozd
mellékvolgyeivel egyiitt 570 m-en kezdddik.

A fentiek alapjan a Hajagrol nyert elboritottsagi viszonyokat a 11. 4bra mutatja be.

Az elboritasbdl a Hajag tomege nem egységesen, hanem tobb, szigetszeriien elkii-
16niild magaslat formajaban emelkedett ki. Ezek a kovetkezdk: Fels6-Hajag, a Rend-k&,
két kisebb magaslat formdjiban, valamint a K6zépso- és Alsé-Hajag.
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11. dbra. A Hajag rekonstrudlt fedettségi térképe
1 - volgyfs, 2 — volgy, egykori felsd szakaszdval, 3 - hajdani fedetlen teriilet, 4 - vet8, 5 — dolina (viznyelds dolina),
6 —inaktiv viznyeld (idGszakos tval), 7 — az emelkedés ménéke: a — nagy, b - kézepes, ¢ — kicsi, 8 - szintvonal
Fig. 11. A reconstructed map of cover sediments of Hajag
1 —head valley, 2 — valley with its former upper part, 3 — former uncovered area, 4 — fault, 5 — doline (swallet), 6 — inactive
sink-hole (with intermittent lake), 7 — rate of uplift, a — high, b - middle, ¢ — low, 8 - contour line

A fedett karszt felszine felteheten E-rél D-re és K-r6l Ny-ra emelkedett, amelyen a
D-i, illetve Ny-i irdnyba hétrdltak a volgyek. E volgyek kozott a legjelentdsebb a Rend-
k6 két magaslata, illetve a Felso- és Kozépso-Hajag kozott kialakult volgy, amely a
Rend-k6n tili szakaszdn inaktiv viznyel6 sorban folytatédik. Ez utal a kozethatdr
vOlgyon beliili hatraldsara. E volgynek a 610 m-es nyeregpontrél Ny-ra eso részén tiil
mar egy Ny-ra lejtd volgy jelzi, hogy az iddsebb volgy felsé részének lepusztuldsa utdn
képzodott; akkor, amikor itt a fedett térszin felszine Ny-i irdnyban lejtett. Ez a volgy
méreteit tekintve madr joval kisebb.

A Hajag Ny-i lejtoinek volgyszegénysége arra utal, hogy a Csehbanyai-medencében
eredetileg a térszin ugyancsak E-rél D felé lejtett. (A Hajag K-i lejtdin bar Ny-rol K-re
lejthetett, a volgyek azonban fokozatosan E felé fordulnak, utalva arra, hogy a tdgabb
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kornyezetben a hajdani fedett térszin E-i irdnyba lejthetett.) Ezért itt a hajdani elbo-
ritottsdg hatdrdnak megéllapitdsa nehézségekbe iitkozik.

Valdszinii, hogy a kdzethatar a Hajag Ny-i peremén E-D-i csapasi lehetett. fly mo-
don itt a k6zethatdr helyét, a Hajag mds lejtdin tapasztalt kézethatrok magassagi ada-
tainak felhaszndlds4dval lehet megbecsiilni.

4.2. Az exhumdlddds alatt és utdn valdszinidsithetd kiemelkedés

A volgyfok magassagainak eltérése azt valdsziniisiti (12. 4bra), hogy a volgyek
kialakuldsa utdn a Som-hegy és a Kis-Som-hegy E-i oldala DNy-r6l EK felé csokkend,
D-i oldala a Kis-Som-hegyt3] EK és DK felé egyarant csokkend mértékben emelkedett.

a

Som-hegy (850)
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Kis-Som-hegy (613) Sem-hegy (850)
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12. dbra. Vélgyfok helyzete a Som-hegyen
a - vilgyfok helyzete a Som-hegy DK-i oldalén, b - vélgyfdk helyzete a Som-hegy ENy-i oldalén, 1 - vélgy, vélgyfs
magassdga (m), 2 - az emelkedés hozzdvetSleges mériéke: a — nagy, b - kdzepes, ¢ - kicsi, 3 —feltételezett vetzdna
Fig. 12. Location of head valleys on Som-hill
a - location of head valleys on the SE slope of Som-hill, b - location of head valleys on the NW slope of Som-hill, 1 - valley
altitude of head valley (m), 2 - approximate rate of uplift: a — high, b — middle, ¢ - low, 3 — assumed fault zone

A Borzas és a Papod egymadashoz viszonyitott magassdga — a volgyf6k magassagi
eloszlasat figyelembe véve — a maihoz képest forditott lehetett. A Papod volgyfoi ui. 30—
40 m-rel magasabban helyezkednek el, mint a Borzas volgyf6i (13. 4bra). A Papod
emelkedése tehat (kiilonosen az E-i részen) hozzavetdlegesen 10-20 m-rel meghaladta a
Borzds emelkedését. (A Papod 645 m, a Borzds 620 m tszf.-i magassagi.) A sas-
bérccsoport E-i oldaldnak volgyfsi 70-100 m-rel magasabb helyzetiiek, mint a D-i oldal
volgyf6i. Mindebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a sasbérccsoport E-i oldala jéval
nagyobb mértékben emelkedett, mint a D-i (keresztiranyi billenés az emelkedés sordn).

A Hajag tomege ugyancsak nem egységesen emelkedett. A K-i oldalon E-rél D felé, a
Rend-kdig a kiemelkedés mértéke nétt, majd innen az Also-Hajag felé csokkent
(14. 4bra).
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13. dbra. Volgyfok helyzete a Papod-Borzison
a — volgyfok helyzete a Papod-Borzds D-i oldalédn, b - vilgyfék helyzete a Papod-Borzis E-i oldaldn, 1 - volgy, volgyfs
magassdga (m), 2 — az emelkedés hozzdvetGleges mériéke: a — nagy, b ~ kdzepes, ¢ — kicsi, 3 ~ feltételezett vet5zona
Fig. 13. Location of head valleys on Papod-Borzis
a - location of head valleys on the southern slope of Papod-Borzis, b —location of head valleys on the northern slope of
Papod-Borzis, 1 - valley altitude of head valley (m), 2 - approximate rate of uplift, a - high, b - middle, ¢ - low,
3 - assumed fault zone

A sasbérceken beliil volgyf6-magassdgok eloszlasdnak figyelembevételével vetdk
valdsziniisithetdk a Som-hegy és Kis-Som-hegy kozott (12. 4bra), a Borzds és Papod
kozott (13. 4bra), a Felso-Hajag és Kozépso-Hajag, illetve a Fels6-Hajag és a Rend-kd
kozott (14. 4bra). E helyeken a foldtani térképek is vetOket jeleznek (Csdszdr G.-
Csereklei E.-Gyalog L. 1981), ami kozvetetten az eljaras helyességét bizonyitja.

A sasbércek legmagasabb volgyfGinek figyelembevételével becsiilhetSk azok egy-
méshoz viszonyitott emelkedései a volgyek kialakuldsa 6ta. Igy a Som-hegy a Papodhoz
képest 40 m-rel, a Hajaghoz képest 10 m-rel, mig a Hajag a Papodhoz képest 30 m-rel
emelkedett.

5. Osszefoglalas

Olyan eljarast mutattunk be, amely alkalmas lehet arra, hogy meghatdrozhatdk legye-
nek a marészben vagy teljesen fedetlen karsztoknak a hajdani elborit4stél mentes részei.
Ehhez a hajdani kdzethatdrok térképi dbrazoldsa sziikséges. Ez viszont a hajdani kozet-
hatdrok mentén keletkezett formdk alapjén 4llithato eld.

Ez azon karsztokon végezhetd el, amelyeknek hajdani fedetlen részein nincsenek (ki
sem alakultak vagy mér lepusztultak) az olyan formdk, amelyek egy mdsik elboritds
kozethatdrai mentén keletkeznek. Ennek feltételei olyan karbonatos térszineken lehettek
meg, amelyek hosszu idon keresztiil tonkosodtek, kornyezetiik karbonatos térszinei folé
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14. 4bra. Volgyfok helyzete a Hajagon
a — volgyfok helyzete a Hajag Ny-i oldaldn, b — volgyfék helyzete a Hajag K-i oldaldn, 1 - vélgy, volgyfé magassaga (m),
2 - az emelkedés hozzdvet§leges mértéke: a — nagy, b — kdzepes, ¢ - kicsi, 3 — feltételezen vetdzona
Fig. 14. Location of head valleys on Hajag
a —location of head valleys on the western slope of Hajag, b — location of head valleys on the easter slope of Hajag,
1 —valley altitude of head valley (m), 2 - approximate rate of uplift, 2 — high, b — middle, ¢ — low, 3 - assumed fault zone

magasodnak. (Ezéltal nemcsak az elboritastél kimélddtek meg, hanem ekkoriban a
karsztvizszint sem a felsziniikhoz kozel helyezkedett el.) Ilyen térszinek lehetnek a te-
tohelyzetii sasbércek a Bakony-hegységben.

A vizsgélt harom sasbércrdl hajdani elboritottsdgi térképeket készitettiink, amelyek
elemzése alapjan, illetve a hajdani kézethatdrok mentén kialakult formdk magassagai
alapjan a kovetkezok valdsziniisithetdk.,

— A sasbéreek teriilete nem egységesen, hanem tobb, szigetszerii foltban emelked-
hetett ki az elboritdsbol. (Igy a Som-hegy és a Papod-Borzas kett6-ketts, a Hajag négy
részletben.) Ez azt jelentheti, hogy vizsgalt sasbércek teriiletén az egykori tonkfelszin
magaslatai maradtak elboritatlanul vagy az elboritds alatt még mai formdjukban nem
léteztek. Ezek tehat olyan sasbérccsoportok, amelyek a jelenleg mutatott hegyjellegiiket
fiatal (negyedidészaki) kiemelkedésiik soran nyerték el.

— Az elboritast a Csatkai Kavics Formdacié anyaga képezhette. A Csatkai Kavics For-
micid 4ltal 1étrehozott felszin, miutdn a sasbércek kornyezetében E felé lejtett, valo-
szinfileg a hegyek 4ltal kozrefogott teriileteken is (Hérskiiti-medence, Pénzesgyor kor-
nyéke) hasonlé irdnyu lehetett. Ez 6sszhangban van a geolégusok véleményével (Kor-
pds L. 1981). ;

— A fedoiiledékek elszallitdsi irdnyainak részleges médosuldsa. Igy a Som-hegy és a
Papod-Borzas kornyezetében végbement lepusztulds hatdsara a fedett térszineknek a
sasbércektdl D-re esé részein a lejtésirany megvaltozdsa. Ez azt eredményezhette, hogy
az epigenetikus volgyeknek egy fiatalabb generéacidja is kialakulhatott.
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— A sasbércek kiilonbozs jellegii és mértékii kiemelkedésének néhany sajatossaga. fgy
az emelkedés végbemehet keresztirdnyu billenéssel (Papod-Borzés), felboltozdassal
(Hajag), hosszanti billenéssel (Som-hegy). Tovabbd eltérd mértékii emelkedés lehetett a
sasbérceken beliil is (Som-hegy és Kis-Som-hegy, Borzds és Papod, Fels6-Hajag és
Kozépsd-Hajag, Fels6-Hajag és Rend-ké kozott), de a sasbércek kozott is.
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