
M elyik az a  korszaka a  Föld tö rté n e té ­
n ek , m ely  irá n t legélénkebben érdeklőd­
n e k  m ind  a  szakemberek, m ind a  k ív ü l­
állók? Alighanem  a  jégkorszak. A  geoló­
g ia i jelenkorunkat, az úgynevezett holo- 
o én t közvetlenül megelőző fö ld tö rténe ti 
időszakot illetik e névvel. Mi m agyarázza 
e szerfö lö tt nagy érdeklődést a  jégkorszak  
irán t?  A  k é t legfontosabb ok egyike az , 
hogy a  jégkorszakban lép e tt az é le t szín­
te ré re  az  em ber. A  m ásik jégkorszak beli 
fő sa já to ssá g : a  
F ö ld  tö rténetében  
a  m egszokottól el­
té rő  éghajla ti v i­
szonyok uralm a, a  
F ö ld  hata lm as te ­
rü le te inek  eljegese­
dése.

A z eljegesedés 
té n y é t m ár régen 
fölism erték. Csak­
hogy  m ég a  m últ 
század elején is 
a k a d ta k  tudom á­
nyos em berek, akik 
a  b ib liai vízözön- 
n e l hoz ták  össze­
függésbe. In n é t a 
hosszú ideig hasz­
n á l t  régebbi elne­
vezése i s : düu- 
vium , am i víz- 
özön t jelent. So­
káig  nem  vonták  le a  fö lism ert ténybő l 
a  helyes következtetést, hogy  i t t  a  föld- 
tö r té n e t legfiatalabb szakaszának egy 
különálló korszakáról v an  szó.

k asz to tt úgy képződtek, ak á rc sa k  a  m a i  
jégárak  m orénái Az előnyom uló jég e lő tt 
összetorlódtak a  jég fenekén  v ag y  pere­
m én sodort kő tömegek, s valóságos kő- 
túrzások keletkeztet, úg y n ev eze tt jég­
morénák. A jégm orénák sz in te  pontosan 
jelzik a  határvonala t, ah o l a  szárazföldi 
jég dél felé nyom ult. E u ró p á b a n  hozzá­
vetőlegesen London—K ö ln —K rakkó—
a K eleti Beszkidek— K iev  k ö z t húzhatjuk  
m eg ez t a  ha tárvonala t. E u ró p a  é s z a k i
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Európa térképe a  Jégkorszakban

részét te h á t egy ro p p a n t szárazföldi jég­
takaró  boríto tta . A  Skandináv-félsziget- 
ből kiinduló jég tak a ró  az  A lpokat is be­
fedte.

De nem csak a  jé g árak , az  úgynevezett 
gleccserek és a  vándo rkövek  tanúskod­
n ak  a  jégkorszakról. A z őslénytani k u ta ­
tók, a  paleontológusok is k o rán  felhívták 
a  figyelmet e k o rszak  különleges éghajlati 
viszonyaira. Az. e  korszakbeli képződmé­
nyekből előkerült ő sá lla ti csontok, ele­
fántfélék, o rrszarvúak , oroszlánok, hié­
n á k  és mája állulnlr m aradványa i lá ttá n  
eleinte a  tudósok  m eleg  éghajla tra  követ­
keztettek. H an em  nyom ban  m egválto­
zo tt a  vélem ényük, m ih e ly t százával ke­
rü ltek  elő a  sa rk i róka, sa rk i nyú l, ezrével 
a rénszarvas cson tja i, továbbá  az északi 
jeges puszták, a  tu n d rá k  jellegzetes rág ­
csálóinak, a  lem m ingeknek csontjai a  
meleg égövinek v é l t  á lla to k  csontjai mel-

Miről tanúskodnak a vándorkövek, 
az állati és növényi maradványok ?
A század közepére azonban  m á r  tisz­

tázódo tt, hogy a  diluviális ü ledékek egész 
sor olyan jelenségre u ta lnak , am elyek — 
h a  nem  is vízözön, de — egy , a  m a i m ér­
sékelt égöv hatalm as te rü le te it ro p p an t 
m ére tű  jégtakaróval borító  sarkvidéki 
hideg -éghajlati korszak m e lle tt bizonyí­
tanak . Ilyen jelenségek az  úgynevezett 
vándorkövek. A ném et síkságon sok 
h e ly ü tt szembeötlenek ezek a  helyen­
k é n t háznagyságú m onstrum ok. H onnét 
kerü ltek  oda? Messzi északról, sok száz 
kilom éternyi távolságból. A  jég  h á tán  
„ú sz ta to tt“ őskőzet-töm bök ezek. S za­

«



le tt. Sót a grönlandi és a  k an a d a i sarki tá jak  jelleg­
zetes állatának, a  pézsm atuloknak  a  m aradványai is 
napvilágra kerü ltek  K özép- és N yugat-E urópa jég ­
korszaki rétegeiben. A z első le le te t a  m agyar őslény­
ta n i ku ta tás kiváló  ú ttö rő je , P etényi Salam on János 
m u ta tta  k i a  Zólyom m egyei lipovai barlangban.

Az ősállattam  k u ta tá s o k a t nyom on követték  az 
ősnövénytan adata i. K özép- és N yugat-E urópa te rü le ­
tének  jégkorszaki rétegeibő l az  északi fenyvesek és 
a  sarkvidéki tu n d ra  n ö v én y ze té t m u ta ttá k  ki, ered­
m ényeik tehát egyeztek az ősá lla ttan i adatokkal.

Hány szakasza v o lt  a jégkorszaknak ?
Még za jlo tt a  v ita  a  jégkorszak  éghajlatáról, s  m áris 

ú j  kérdések vetőd tek  föl. V a jo n  az eljegesedés egysé­
ges folyam atként za jlo tt-e  le? V agy több, visszatérő 
szakaszon ism étlődve tö ltö t te  k i  a  jégkorszak idejét, 
k ö zb e ik ta to tt fölmelegedésekkel, jégközi időszakokkal? 
E zek  voltak  az ú j kérdések, am elyek tisztázásra v á r ­
tak . 1 brrjffZMi kni )f|lirlii«)'HI mama
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K im u ta ttá k , hogy az A lpok észak i lejtőin négy, az 
északeurópai jégpáncél d éu  k ite rjed és i h a tá ra in  pedig 
három  régmoréna-sor helyezkedik  el. E z  alapon a rra  
köv etk ez te ttek , hogy a jég előnyom ulása és vissza­
h ú zó d á sa  a  jégkorszak fo lyam án  n em  egyszeri jelen­
ség v o lt, hanem  többször, a  legnagyobb valószínű - 
seggel négyszer ism étlődött. D e nem csak  a  morénák 
a la k u lta k  k i ..szakaszosan“ . A  m orénákhoz csatlakozó 
fo lyók  bevágódása is szakaszokat m u ta t,  teraszokat 
a lk o t. É s  hosszas v ita  u tá n  i t t  is a négyes szakaszosság 
b izo n yu lt a legvalószínűbbnek. N égy  bevágódást és 
n ég y  völgykiszélesítést, illetve felkav icso lást m u ta ttak  
k i  m in d e n ü tt a  ku tatók.

H a n e m  még ezek a  b izonyítékok  sem  győzték meg 
az  egységes jégkorszak h íveit. T o v á b b ra  is tagad ták  
a  négyszeri eljegesedést. H o g y an  osz lo ttak  meg a
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vélemények? A  földfelszín formáinak k u ta tó i ,  az 
úgynevezett geomorfológusok m ár évszázadunk  elején 
nagyjából m egegyeztek  a négy nagy jégelőnvom ulási 
szakaszban. N em  Így az őslénytan k u ta tó i. O k m eg­
lehetősen g y a k ra n  kanyarodtak vissza az  egységes 
jégkorszak feltételezéséhez.

Ja v áb a n  fo ly t  a  v ita  a palaeontológusok képvisel­
te egységes jégkorszak-felfogás hívei és a  n ég y  eljege­
sedést feltéte lezők  közt a húszas évek elején . E kkor 
egym ástól függetlenü l ké t tudom ányágban is olyan 
újabb  eredm ényekre  ju to ttak , am elyek to v á b b i ren d ­
kívül értékes tám p o n to k a t adtak a jégkorszak  problé­
m áinak m egoldásához. Ném et teraxzkutatók. a  koráb-

n*4HI M n r i ü n  ktUhmr m lenit*n>>ll 
púmban

la n  fe lté te lez e tt négy eljegesedési szakasz  h e ly e tt 
kilencet f ig y e ltek  meg."A teraszkutatók u g y an is  terep- 
vizsgálataik so rán  észrevették, hogy a négy  terasz 
m indegyike k é t  különálló teraszból tevőd ik  össze, sőt 
a leg fia ta labb  három  jól elkülöníthető teraszból.

A m ásik  tudom ány , amelyik eredm ényeivel hozzá­
járu lt a jégkorszak-kutatáshoz: a csillagáxrnt. A 80-ns
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Ősember r ta sn rv n s-ib rá zaM sa

évek ó ta  tu d já k , hogy a  földpélya — N aprendszerünk 
bolygói o k o z ta  — szabályszerű zav ara i következtében 
a  F ö ld re  érkező napsugarak m ennyisége olykor v á l­
tozik, ingadozik . A belgrádi csillagászok elkészítették 
az ú g y n ev e ze tt „besugárzási görbé“ -t, am ely  a  föld­
tö r té n e t u to lsó  600 000 évének é g h a jla ti változásait 
m u ta tja .  A  görbe a föld történelm i m ú l t  m egbatáro­
zo tt szakaszában  rendkívüli m in im u m o k a t m utat. 
Ezek a  m inim um ok a mainál lényegesen alacsonyabb 
hőm érsék le tre  — a  jégkorszak egyes szakaszaira — 
u ta ln a k . E  besugárzási görbével a  jégkorszak-kutatók 
valóságos „ n a p tá rt"  kap tak  a  jégkorszak  szakaszai­
n a k  m eghatározására.

D e egyelőre még távol vagyunk a t tó l ,  hogy a csilla­
g ásza ti ada tokbó l szám ított „ jégkorszak i n a p tá r '‘-be 
egyszerűen csak behelyezzük az a d a to k a t.
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T e n sn s  vázbta (3 t m s s n l ) .
1, 3 , 5 brvAgóéás. » 4, 6 vfilgyldtágítás ütodék- 
Im liM n L  E. I. =  eredeti felszín , A —  A =  
=  legidősebb. B 11 kSzépsS, C =  legflata- 

bribfc terasz

Mi nehezíti e z t meg!

G3 A z ú jab b  csillagászati szám ítások  
ném ileg  eltérő  eredm ényekre ju to t ta k .

1^1 A z őslénytani ada tok  n em  igazol­
já k  a  felső jégkorszakbeli idősebb  szaka­
szok é g h a jla ti viszonyaira vonatkozó  csil­
lag ásza ti szám ításokat.

GD A  besugárzási görbe h a tá s á t  a  k u ­
ta tó  önkényesen  választja  m eg, s  így  m ás 
érték  sz in tbő l kiindulva kevesebb  v agy  
tö b b  kilengéshez ju tu n k  u g y anazon  k i­
szám ítási alapon  is.

| l - l  A  csillagászok jégkorszak-naptára 
— az egyes állatfajok é le tta r tam án ak  
összehasonlításából kiindulva — n ag y ság ­
rendre m á s  eredm ényre ju to tt, m in t a  
rad ioak tív  elem ek átalakulását a lap u l 
vevő ab szo lú t fö ld tani időszámítás.

E  p ro b lém ák  megoldása a  tudom ány  
soron levő fe lada ta .

A ddig, a m íg  a  különböző tudom ány­
ágak  a d a ta i t  össze lehet egyeztetni, k é n y ­
telenek v a g y u n k  az üledékképződés, 
teraszképződés és főleg az élővilág eg y ­
m ást v á ltó  hu llám ainak  egym ásutánjából 
felép íte tt „viszonylagos“ jégkorszaktör­
té n e t a d a ta iv a l  megelégedni.

A jégkorszak egyes szakaszainak 
állatvilága

A jégkorszak  tö rtén e té t viszonylag leg­
hívebben tü k rö ző  akkori szárazföldi á l la t­
világról d ió h é jb an  ennyit tu d u n k :

A  legalsó jégkorszakban — m integy  
540 000 év  e lő ttíg  — földközi-tengeri— 
dél-kaukázusi növényi környezetben a  
h a rm ad k o rtó l v isszam aradt gumósfogú 
őselefántok (m asztodonok), tapirok és az 
utolsó h á ro m u jjú  őslovak (Hipparionok) 
m ellett in d ia i rokonságú szarvasok, m ed ­
vék és m acskam edvék , úgynevezett p a n ­
dák  éltek. T ársaságukban  Észak-Am eri­
kából id ev án d o ro lt valódi lovak, fa rk a ­
sok és egyéb  ragadozók, Dél-Ázsiából 
jö tt e lefántok és  tu lk o k  éltek Közép- és 
N yugat-E urópában . Magyarországon még 
tevék és s tru ec o k  is tanyáztak, am in t a  
legutóbbi év ek b en  a  Fejér megyei K is ­
lángon v ég z e tt ásatások  tanúsítják . A  
korszak elején  nedves, mocsaras té r ­
színre később h a ta lm as kavicshordalék 
következik, az  erősen kiem elt Alpok h a ­
talm as törm eléktöm ege, mely 2—3 h u l­
lá m b an 'le jt le  a  medencékbe.

A z alsó jégkorszak  hozzávetőlegesen 
540 000 év tő l 430 000 évig ta rto tt. Á lla t­
világában m á r  h iá b a  keressük a  gumós­
fogú őselefán tokat, három ujjú őslovakat, 
pandákat, ta p íro k a t. De még m indig 
igen sok h a rm a d k o ri állatfaj él e k o r­
szakban főleg az  an tilopok  és apró em lő­
sök (rágcsálók, cickányok), valam int hü l­
lők és k é té ltű ek  k ö zö tt. Javarészük m ár 
csak a  jégkorszak  első felét vészelte á t , 
a  második felében  bizony erősen m egrit­
k u lt ez az á lla tv ilág . Ebbe a  szakaszba 
soroljuk a  leg rég ibb  európai előember- 
leletet, a  m a u e ii előember-állkapcsot és 
a kelet-kínai S in an th ro p u s gazdag leleteit



és k ő k u ltú rá já t, a  legrégibb em beri k u l­
tú rá t .

A középsó jégkorszak — 430 000
év tő l 180 000 év tá já ig  — a  leghosszabb 
jégkorszaki szakasz, m égis errő l tu d u n k  
a  legkevesebbet. É lővilága m á r teljesen 
felaőjégkorszakL N éhány, m inden te k in ­
te tb en  jellegzetes a lak ja  — Így ősele­
fán tja , orrszarvúja s tb . — déli, délkele ti 
kap cso la tra  m uta t. U gyanilyen  kapcso­
la to k ra  enged következtetn i a  k o r  ős­
em bere és ősemberi k u ltú rá ja . Ü ledék - 
képződésben m egint vezető szerep ju t  a 
törm eléknek, a  jégárak  k ite rjedése 
m ia tt.

A  felső jégkorszak 180 000 év és 15 000 
év  közé eső id ő ta rtam á v a l sz in te  a  sze­
m ü n k  e lő tt za jlo tt le. E z t  ism erjük  a  leg­
jobban, elsősorban em beri k u ltú rá já t,  

,kő- és csontszerszám ok, b a rlan g i fa l­
festm ények alapján . É lővilága élesen k é t 
szakaszra v á lik  eL Az elsőben a  m aihoz 
hasonló életviszonyok közepette  az  eu ró ­
pa i á llatv ilággal összetévesztésig egyező  
á lla ttársaságon  k ívü l m am m ut, gyap jas 
orrszarvú, barlangi m edve, oroszlán, 
csíkos h ién a  élt. A m ásodik  szakaszban 
előretörnek a  sarkköri á lla tcsoportok  és 
u ra lják  az egész m érsékelt égövi térséget. 
A  m ásodik  szakasz első h a rm a d ára  esik  a  
neandervölgyi ősember. M ásodik és h a r ­
m ad ik  szakasza m ár a  m üvészkedő em ber 
rem ekeit h a g y ta  az u tó k o rra , a  ré n ­
szarvas- és m am m utvadász  m űveltségé­
n ek  beszédes b izonyítékait. E  korszak  
jellegzetes üledéke a  jégközeli te rü le tek  
hullóporából le rakódo tt lősz. Jé g ár-h o m ­
lokzata i a  visszahúzódó jégtöm egek b á ­
rom  szakaszá t m u ta tjá k , teljes összhang­
b an  a  folyóteraszokon végzett m egfigye­
lésekkel.

E zu tán  a  jégárak az  A lpokban és a  
több i m agashegységben v isszahúzódtak 
m ai kiterjedésükre. A  nagy  szárazföldi 
jég takaró  E u rópában  előbb S kan d in á­
v iá ra  szorul vissza, m a jd  teljesen eltűn ik . 
Az észak-am erikai jégtöm egek G rönlandra 
és az északi nagy szigetekre húzódnak. 
Az élővilágból n y o m ta lan u l k ivész a 
m am m ut, gyapjas o rrszarvú , barlangi 
m edve. M agas északi m enedékre húzódik  
vissza a  pézsm atulok, a  sa rk i róka, 
rozsom ák, lem m ing és a  sa rk i nyú l. Az 
élővilág nagyjából felveszi m a i képét.

A Slmmlliropns IdfutiiíM l koponyája

M aszl^u tm

Gyors léptekkel h a lad  a  m a i pillanatnyi 
helyzet feló. C sakhogy ez sem végleges 
állapot. N em rég p u sz tu lt k i az őstulok, 
m ost az eu ró p a i bö lényen  s  a  hódon van 
a  sor, k öveti m a jd  a  m edve, de a jávor- 
szarvas, gím szarvas, a  n agy  bálnák, ele­
fántok, o rrsza rv ú ak  n ap ja i is meg v an ­
nak szám lálva.

Kretzoi Miklós,
a földtani és ásványtani tudományok doktora, 

a TTIT őslénytani szakosztályának tagja

Szerkesztői üzenetek
Közöljük kedves olvasóinkkal, faesy Kalendá­

riumunk szétküldése folyamatban van. Tekintettel 
az óriási mennyiségi előjegyzésre, nem tadjak 
mindenkihez egy Wöben eljuttatni. Kérjük tékát 
dvnsóink szívós türelmét, amíg kézhez kapják 
Ka le .-..t-ehi inunkat. A Kalendáriumot utánvéttel 
küldjük.
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