
A mecseki karsztvízkutatás
A hegytetőn a Mecsek csúcsán a  sza

badság pezsdítő érzése já rja  á t  az em bert. 
Fölöttem  a  teljes égboltozat, körülöttem  
az erdő csöndje . . . Délre tek in tv e  : a lan t 
m eredek mély hegyoldal, a  hegy lábánál 
síkság. Távolabb halastavak  csillognak. 
A dom bocskák hullám os h á ta  m ár elvész 
a  kéklő távolban, ahol a  P apuk hegység 
halvány  ra jza  látszik. I t t -o t t  a  messzeség
ben még a  D ráva is megcsillan. É szakra a 
Mecsek komor, sö tét hegyei, az erdős 
Hegyhát. A rrább  szán to tt földek fényle
nek, kicsi falukkal. Lábam  a la t t  szürke 
mészkő. Alig fedi ném i fekete föld. A 
hegység déli oldalán különösen kopár ez 
a  mészkő. Á thevül a  napsugártól. R a jta  
alacsony növésű, bütykös kérges törzsek: 
a molyhos tölgy (Quercetum  pubescentis) 
erdeje m annakőris fákkal (Fraxinus or- 
nus) vegyesen. A köves, sziklás gyepen a  
Földközi-tenger melléke és a  Balkán 
ta rk a  v irágai keverednek a  hazai flóra 
otthonos növényeivel.

A  Mecsek északi oldalán m in th a  góti
kus oszlopok rengetegében já rn á n k  : az 
E u rópa zordabb tá ja in  otthonos, m agas 
törzsű bükkerdő zárt egysége fogad m in
ket. Nyirok, vályog fedi a mészkövet, 
de hogy i t t  van  a la ttunk , k itű n ik  abból, 
hogy a lankás h á tak a t üstszerfi dolinák, 
töbrök  teszik változatossá. Pusztul, ol
dódik a  mészkő, rogyadozik a  hegy, s a  
léseken á t  m inden víz a  föld a lá  tűnik .

A vízcsepp elindul
A földre hulló esőcsepp m ár a  levegő

ben is, de k ivá lt a hum uszos ta la jban  
széndioxidot vesz fel. B ehatol a  kőzet 
hasadékaiba, és az elnyelt széndioxid 
segítségével oldani kezdi a  mészkő felü
letét. A szénsavas víz h a tásá ra  te h á t a 
mészkő, azaz a kalcium karbonát oldatba 
kerül, vagyis kalcium hidrokarbonáttá  
a laku l át.

Ilyen ú ton  válik  a espadékvíz karszt
vízzé. Ú tja  a  mészkő hasadékaiban lefelé 
irányul, „leszáll“ . A mélység felé nem  
m i n d ig  halad zavarta lanul. Vizet záró 
palás, m árgás rétegek á llh a tják  ú tjá t. 
E ltere lhetik  valam ely hegyoldal felé, 
ahol az tán  m agasan fakadó forrásként 
jelenik meg. Ilyen a  pécsi Tettye-forrás,
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am ely a  síkság fö lö tt száztíz m éter 
m agasságban buggyan elő. A  leszálló 
karsztv íz forrásai „érzékenyek“  az idő
já rá s  v á lto zása ira ; különösképp hó
olvadáskor duzzadnak meg. A  Tottye- 
forrás ilyenkor napon ta  ö tven , ső t hetven
ezer köbm éter vizet lök ki. E llenben ta r 
tós szárazság idején vo lt eset, hogy  napi 
vízhozam a csak kétszáztizennégy köb
m éter volt.

A  leszálló karsztvíz o lyan  mélységbe 
ju th a t, ahol m ár m inden rés vízzel van 
telítve. E kkor a  karsztvíz eléri viszonylag 
nyurgáim as állapotát. Az ilyen  k arsz t
vizet nevezzük mély karsztvíznek. A  N yu
gati Mecsek északi oldalán  lesüllyedt a 
mészkő. Az egykor m agasan  keletkezett 
barlangrendszerek a  m élységbe süllyed
tek , és m élykarsztvízzel v an n a k  tele. Az 
elsüllyedt m észkő-képződm ényt f ia ta 
labb  agyagos, homokos rétegek  fedik be. 
Ez a  „fedett karsz t“ , am elyet csak m ély
fúrással tá rh a tu n k  fel. A  hegységben le
szálló csapadékvíz a  m észkő résein, ü re
gein á t  természetes kapcso la tban  van a 
fedetten  tá ro lt karsztvízzel. H a  te h á t a 
fed e tt karsz to t borító, v ize t záró kép
ződm ényeket átfúrjuk , a fu ra to n  á t  a  fel
színre szökkenhet a víz. E z t b izonyítja 8
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m ecsekháti Sitonda  gyógyfürdő. O tt a  
m észkőrétegek vize m ár 37 C °-ra felm ele
gedve, o ldott ásványos ta rta lo m m al gaz
dagodva buggyan a  felszínre — négyszáz- 
tizenkílenc m éter mélységből.

A z a  karsztvíz, am elye t a  m élykarszt 
n em  képes befogadni, v ag y  am elynek  a 
k ő z e t hasadékai u ta t  n y itn a k , a  hegység 
o lda lán  vagy lábánál fo rrás képében 
jelentkezik. Ilyen az orfű i Vizfd  forrása. 
E z  a  hegység karsztos te rü le té n ek  leg
m élyebbszin tjén  a  tengerszin t fö lö tt 184 
m é te r  m agasan fakad. Egész .sereg forrás 
lá th a tó  a  Nagymély völgy ben és a  Meleg- 
m ányhan . E  völgyek érdekessége a  sok 
k is zuhatag . A nyári m eleg levegőre k i
k ilépő  és fölmelegedő m eszes hasad ék- 
v íz  bői kicsapódik a  mész, és ágakhoz, 
levelekhez tapadva g á ta t em el m aga  elé. 
íg y  lépcsős tavacskákat d u zzasz t fel, és

ezekről ezerágú  zuhatagocskákbancsordul 
a lá  a  pa ta k .

A  k arsz tv íz  m á su tt beszivárog a  f ia ta 
labb képződésű fedőhegység kavicsába 
és hom okjába, s  te líti azt. A komlói v íz
ellátás érdekében  ezeket fú rtá k  meg. 
„S zűrt“ , egészséges vizet k ap tak  belőlük. 
R om ló szocialista bányaváros vízellátásá
nak csaknem  a  felét ilyen furatokból k i
term elt k arsz tv íz  ad ja.

Péea é s  a karsztvíz

A m élykarsztv íz távo l v an  Pécstől, 
hiszen csak a  hegység északi o ldalán t á r 
ható fel. P écse tt a  város vízellátása szem 
pontjából a  T ettye-forrásnak  van  je len
tősége, am ely  a  mészkőben leszálló csa
padékvízből táplálkozik . E z a  forrás nem  
b írja a  v á ro st e llá tn i vízzel, m ert éppen 
a  n yári és a  száraz őszi hónapokban csap
pan  meg a  vize, am ikor a  legtöbb vízre 
van szükségünk. P écsett a  legkatasztro- 
fálisabb v ízh iány  1892 és 1902 közö tt 
volt. A kkoriban  a  régi vízvezetéket m ár 
lerom bolták, az ú ja t  pedig csak a  T ettye  
karsztvize tá p lá lta . Csupán 1902-ben 
kezdték m eg a  várostól n y u g a tra  eső, 
Tortyagának neveze tt te rü le t rétegvizét 
fú rt k u tak k a l feltárni. De m ert Pécs 
rohamos fejlődése em berem lékezet ó ta  
előbbre já r t ,  m in t  a  víz feltárásának 
m ódja és m értéke, a  város állandóan v íz
hiányban szenvedett.

Kevés városról m ondhatjuk  el, hogy 
m ár kétezer évvel ezelőtt vízvezetéke 
volt. A róm aiak  a  m ecseki karsztos m ész
kőből „m egszökő" kisebb-nagyobb fo r
rások vizét ég e te tt agyagcsöveken á t  v e 
zették  be a  városba. A m agyar középkor
ban ugyancsak ég e te tt agyagcsövek és 
vasbilinccsel összefogott dongás faosö- 
vek szá llíto tták  a  vizet a  közkutakhoz.

D e hogy ekkor is vo lt 
v ízhiány, erről Oláh M ik 
lós hum anista  írónak, a  
későbbi érsekprí m ásnak 
egykorú pécsi leírása t a 
núskodik. Az 1536. évi 
á llap o to t többek közt 
így  je llem zi: „ Kanono
kokban és presbiterekben 
bővelkedik, ellenben folyó
ban és vízben szűkölködik 
(P é c s ) ."

A  te tty e i karsztvíznek 
a  középkorban felettébb 
n ag y  jelentősége volt. 
M almok és kézm űipari 
m űhelyek hosszú sora,
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m olnárok, só törők, tím árok, takácsok, 
fűrészelők, később puskapor- és papírgyár
tók  te leped tek  mellé. £  magasan fakadó 
karsztforrás vízereje vo lt Pécs középkori 
gazdagságának alapja. Az ilyképp m eg
alapozott jóm ód bőségéből és bőkezűségé
ből épü ltek  a  pazar templomok és palo
ták , gazdagodo tt a  reneszánsz város leg
virágzóbb céhe, az aranyműveseké.

A tö rökök  a  karsztv íz szökevényfor
rásainak  hasznosításával mesterien k i
fejlesztették  a  v ízk u ltú rá t Pécsett. Meg
szaporodott a  közkutak, m int ekkor n e 
vezték, „ san d e rv á rak "  (sádirván) szám a. 
És v a llju k  m eg, azó ta  sem volt soha any- 
nyi fü rdő  P écsett, m in t akkoriban. M a 
egyetlen pécsi fü rdőnk  van, s ez is elég 
gyönge á llap o tb an  leledzik. A kkor h á 
rom  volt, fa rag o tt m árványm edencékkel 
és csorgókkaL A törökkor u tán  leh an y a t
lo tt a  fü rdőku ltú ra . Az elmenekült m a 
gyar és tö rö k  polgárság helyébe betele
pült, tú lnyom óan  ném et ajkú lakosság a  
fü rdőket lebonto tta . A vízellátás is 
gyenge vo lt. E nnek  messze földön h íre  
já rt. E z é r t o lvashatjuk  egy 1784-ből s z á r
mazó fö ljegyzésben: török vízvezetők 
jö ttek  Pécsre, ak ik  az t állították, hogy 
a hegyekben sok a  víz, s ők a ty á ik tó l 
tu d ják  a  m ódjá t, hogyan kell e v izeke t 
a  városba vezetni.

K fm M  kányavára« vízellátása érd ek ék en  le ltári 
karsztvíz

T ettyénél volna k ihasználható . Ez az 
a k n a  1935-ben elkészült 40 m éteres  m ély
séggel. Víz azonban nem  m u ta tk o zo tt. 
A  36 méteres szintről v á g a to t  h a jto tta k  
a  hegység alá a  vízért-. C sakhogy a  víz — 
egyetlen csekély hozamú ü re g  kivételével 
— nem  bukkant elő.

A régi vízvezetékek elhanyagolása és a  
csövek töredezettsége sokféle fertőző  
és p u sz tító  já rványnak  le tt okozója. A  
tem ető t ugyanis a  Tettye-patak m edrében 
vonuló m észtufa képződményre te lep í
te tté k  a  M indenszentek temploma m elle tt. 
E zért a  m észtufa üregein szűretlenül á t 
folyó karsz tos vizek fertőző já rványos 
betegségek csírá it hordozták. A m ikor a  
kőszénből te rm elt hőenergiához képest a  
T e tty e -p a tak  m alm ot haitó vízereje je 
len ték telenné zsugorodott, 1892-ben sz a k 
szerűen és jó l foglalták a  T ettye karsz t-  
fo rrásá t a  város vízellátása szám ára.

A  te t ty e i  forrás karsztvize végigkíséri 
a  város tö rtén e té t. Megbízhatatlan, csél- 
csap fo rrás ez, mégis szükség van  rá . M ár 
csak a z é r t is, m ert magasan a  város fö 
lö tt fakad , és in n é t természetes eséssel 
csorog be a  csőhálózatba. De vízhoza m a  
kevés és változékony volt. E zért k e d v e 
zőbb vízszerzésről is gondoskodni k e l
le tt.

E g y  1929-ben készült szakvélem ény 
a z t javaso lta , hogy a  Tettye -forrás k ö z e 
lében ássanak  egy 15—20 m éter m ély  a k 
n á t. E z t  a  karsztvíz majd m egtölti, ső t 
az is  m egtörténhet, hogy a  távoli m eleg
m án y i források vize elapad, a íg y  a

A  vágattal tehát m ég to v á b b  előre kel
le t t  tö rn i a hegység gyom rába . A  karsz t
v ízku tató  vágat jelenleg k e re k en  ötszáz 
m é te r hosszú. Vizet az o n b an  csakis azo
k o n  a  furatokon keresztü l k a p , am elye
k e t  a  talpba 25—50 m é te r  mélységig 
m élyítettünk. E  fúrások  n y o m á n  kide
rü lt ,  hogy a 233 m é te re s  tengerszin t
fe le tti magasságban fak ad ó  T ettye-forrás 
voltaképpen egy egészen f ia ta l  (pleisz
tocén és holooén) hegységm ozgással föl
em elt hajdani forrás b arlan g , ezé rt a  for
rás e  szinten m egszűnőben v a n , te h á t el
haló  jelenség. A k arsz tv íz  a  rég i já ra to t 
követi, m ert ezen gyors és  akadály ta lan  
az  ú tja , de m unkálja m á r  az  ú ja t  is, szé
lesíti a  mélyebb fekvésű  közetek  felé 
nyíló  réseket. Az ilyen, kele tkezőben  levő 
jára tokon  á t  a  víz egy  része  megszökik.

A  karsztosodott m észk ö v e t v izet záró 
palás és márgás k épződm ények  szegé
lyezik. E  vizet záró  k ő ze te k  csak a 
T e tty e  szomszédságában, k e le t és dél
ke le t felé hiányoznak. E rre fe lé  a  karsztos 
mészkő fiatal — sz in te  m a  is ta r tó  — 
hegységmozgással rá to ló d o tt  a  harm ad- 
kori rétegekre; ezek tú ln y o m ó an  laza 
mészkő, homokos és kav icso s képződ
mények, amelyek a  v iz e t jó l átveszik. így
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A  le ttje i karsztvizkutató a k n a  vágata

a  Pécs feletti m észköhegységből a  leg
tö b b  erre, vagyis a pécsi kőszénbánya
te lep  felé szökik meg. I t t ,  Borbála-telep 
közelében, a Tettyéhez m á r-m á r  ha
sonló vízbőségű karsztos je llegű  forrás 
v o lt kifejlődőben. A m ikor azonban  a 
kőszén bányaművelése so rán  az itteni 
harm adkori rétegeken á t  v á j ta k  egy új 
szállító  aknát, ez a B orbála-telepi Sárkány- 
forrás vizét elvitte, s a víz az  aknam ély í
té s t  követve mélyebb sz in tre  sz á llt alá. 
M a is a  mélyebb szintű h a rm a d k o ri ré te 
gekből gyűjtik  össze és n y o m já k  a  k ü l
sz ínre a  vizet. Jó  minőségű iv ó v íz  lévén, 
ebből fedezhetik a környék szükségletét.

A  mecseki kőszénbányászatnak nagy 
szerencséje, hogy a k a rsz tv iz e t ta r ta l
m azó triász mészkőtől tö b b  száz m éter 
v as tag  agyagpala és sű rű  szövetű  ho 
m okkőképződm ény szigeteli el. íg y  a 
m ecseki kőszénbányászatot n e m  fenye
geti vízbetörés. A bánya szá razn ak  m ond
h a tó  ; ez viszont a  sújtólég-veszélyt 
fokozza.

Pécs irányában a k arsz to s eredetű 
szökevényvizeket — a város a la t t i  síksá
g o n  m ély íte tt fúrások ta p a sz ta la ta  sze
r in t  — 100— 200 m éter m élyen  érhe tjük  
el ugyancsak laza harm adkori rétegek
ben.

K étségtelenül előnyös vo lna , h a  a 
hegységben viszonylag m ag asan  tá ro lt 
k a rsz tv iz e t magában a  hegységben 
te rm elnénk  ki. Ezáltal a v íz  eg y  részét 
nyom óerő  igénybevétele né lkü l, te h á t  ol
csón hasznosíthatnék az a lacsonyabb  fek
vésű  Pécs számára. Ez a  m egoldás volna 
helyesebb  azért is, m ert a  szökevény

vizek a  la k o t t  városrészek a la tt sok h e 
lyen n em  m élyen , hanem  csak vékonyabb 
ta lajré teggel ta k a r t  szarmatakori, la za  
szövetű m észkőben  vagy éppen jelenkori 
üreges m ész tu fáb an  ereszkednek alá, s 
így fertőzésnek  vannak kitéve.

A jkarsztvíz előnyösebb és egészsége
sebb k ite rm elése  érdekében javaso ltuk , 
hogy a  T ettye-fennsík  keleti sa rk áb an  
levő k a rs z tk u ta tó  akna vágatában egy 
bizonyos helyen , további ötven m éter 
mély a k n a k u ta t  mélyítsünk. Ez m ár v a ló 
színűleg e lé rn é  a  szökevényvizek öve
zetét. B en n e  a  m ainál lényegesen n a 
gyobb m enny iségű  karsztvizet gy ű jt- 
hetnénk össze, s ez t egyenletesebben te r 
m elhetnénk ki.

V an n a k  egyéb  javaslatok is, de eddig 
egyiket sem  valósíto tták  meg, jóllehet 
Pécs roh am o s fejlődése m ia tt előbb- 
u tóbb ism ét nap irend re  kerül a  karsztv íz 
kérdése. A  D u n á n tú li Tudományos In té 
zet rendszeresen k u ta tja  a hegység karsz
tos képződm ényeit, dolináinak, víznyelői
nek és b a rla n g ja in a k  összefüggéseit. E  
m un k án k at elsősorban nem valamiféle 
idegenforgalm i érdekességek, cseppkő- 
barlangok fölfedezése, hanem a jobb v íz 
ellátás v é g e tt fo ly ta tjuk . A karsztvíz fel
szín a la tti összefüggéseinek és ú tján ak  
ismerete sz a b ja  m eg számunkra, m it kell 
tennünk, ho g y  nagyobb vízmennyiséget 
term elhessünk k i.

A föld a la t t i  v ízjáratok földerítését 
részben színező eljárással végezzük. A 
fluoreszcein n e v ű  vegyszer negyvenmillió- 
szoros h íg ítá sb a n  is kim utatható. H a ezt 
a  víznyelőkön befolyó vízhez keverjük, a  
hegylábi fo rráso k  valamelyikében ism er
hetjük  fel, s  íg y  az egyes források föld 
alatti v ízrendszerére következtethetünk. 
E  vízrendszerek tapasztalatunk  szerint 
bonyolultak. V o lt o lyan  eset, hogy a fes
tés helye, te h á t  a  fluoreszcein bebocsátása 
és a  várha tó  k ilépés fonásai közt alig volt 
két k ilom éter távolság, s a vegyszer 
mégis csak egy h é t  m úlva jelentkezett 
az egyik fo rrásb an . Nyilván alig mozgó 
barlangi ta v a k o n  á t  és bonyolult úton 
ju th a to tt ism ét napvilágra. A szövevé
nyes barlangi h á ló z a t a  bonyolult föld
tani szerkezettel kapcsolatos. Az orfűi 
Vízfő karsz tos v izének  ismeretlen b a r
langrendszerét a  geofizikusok egy m ás
fajta eljárással, elektrom os műszerekkel 
k u ta ttá k  k i és ra jz o ltá k  a felszín té r
képére.

S zabó  Pál Zoltán
a z  M T A  D unántúli Tudom ányos 
K u ta tó in téz e té n e k  igazgatója, 
a  T T I T  B aranya m egyei föld

ra jz i szakoszt. elnöke

102*


