
Honnan tudjuk, hogy a komlói kőszén 
170 millió éves?

Tapasztalatból tud juk , hogy a  kávé­
barna borsodi szén kevesebb meleget 
ad, m int a  szurokfekete ta tabányai. 
Pedig m indkettő  „barnaszén” , csakhogy 
az előbbit f ia ta l korúnak, az u tó b b it 
idősnek m ondják a  szakemberek. Ennek 
hallatára felm erülhet a  kérdés : mennyi 
időnek kell eltelnie, amíg a  fia ta l szenek 
elérik az idősebb képződmények korát 
és — fű tőértékét 1 A felelet nem  könnyű, 
m ert a  kőszén m inőségét sokféle tényező 
alak ítja ki ; az  azonban biztos, hogy 
sok tíz-, esetleg tö b b  százmillió esztendő 
volna ehhez szükséges.

A tüzetes földtani m eghatározással 
középső miocén korú borsodi barnaszén 
csak viszonylag fiatal : mai ism ereteink 
szerint kb. 10 millió éves. De a  ta ta ­
bányai eocén szén m ár legalább négyszer 
annyi idős, végül mintegy 170 millió 
esztendő perge tt le az idő hom okóráján, 
m ióta a sárkánygyíkok időszakában lete­
lepült növényi részekből m egindult a 
komlói fekete kőszén képződése.

A f ö ld tö r té n e t  évs*árnál
Ha m ár az  idő kerekét képzeletben 

visszafelé forgatjuk , ne álljunk meg a 
sárkánygyíkok koránál, m in t ahogy az 
emberiség tö rténelm ét sem a  közép­
korig szokták csak 
visszalapozni.

Az idők iszonyú 
távolába vész a  
Föld „tüzes” csil­
lagkora. Az izzó 
égitest* lehűlésé­
nek  lassú folyam a­
táb a  esik az őskor 
kezdete. Idő távo l­
sága m integy há- 
rommilliárd esz­
tendő, idő ta rtam a 
feleennyi. (L. a  
táblázatot !) E lő­
ször csak vékony 
szilárd h á rty a  k é p ­
ződött a  Föld fel­

színén, am elyet át- m eg á ttö r t az izzón 
folyós belső tömeg. De a  hosszú idő 
u la tt mégis csak ellenálló, szilárd kéreg 
épült a  kőzetekké derm edő magmából, 
bár m érete arányosan m a is kisebb, 
m in t a  tojáshéj vastagsága a  tojáshoz 
képest. A m ikor a  földfelszín hőmérsék­
lete tovább  . csökkent, lecsapódott a  
légkör v íztartalm a, és elkülönült a  szá­
razföld a  tengertől.

Az őskort — egym illiárd évnyi idő­
ta rtam m al — a  hajnalkor követi : az
élet hajnalának kora. Megjelennek a  
baktérium ok, a  m oszatok, és anny ira  
elszaporodnak, hogy életm űködésük so­
rán kéreggyarapító tevékenységet fe j­
tenek ki. Az észak-amerikai 4000 m  
m agas Teton hegyvonulat hajnalkori 
fő töm egét az ilyen m észkiválasztó 
m oszatok és baktérium ok hozták lé tre  ! 
Az ősi növények táp lálékul kínálkoztak

* Az ősi á llapo tokat k u ta tó  elm életek K a n t  
és Laplace  ó ta  á lta láb an  megegyeznek ab b an , 
hogy a  Föld  egykor a  N apból k iszakadt izzó 
csillag vo lt. Bieberstein  Í802-ben közzé te tt 
felfogása szerint azonban  a  bolygók és a  holdak 
nem egyebek, m int k isebb-nagyobb m eteoritok 
(az ú n . fekete testek ) összeverődései. Ú jabban 
S m idt szovjet csillagász dolgozott ki hasonló 
teó riá t. A földfelszín kezdeti hőm érsékletét 
Sm idt ■ f 4 C°-ra teszi, s a  belső töm eg á tizzásá t 
a  rad io ak tív  elem ek b om lására  vezeti vissza.

öspáfrány lenyom ata 
a karbon Időszakból. 

( Iveaienres zek)
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Ammonlleszek (lábas- 
fejű ragadozók) mész- 
váza a  Jura Időszakból 
(Bakony hegység)

az állati egysejtüeknek, a  protozoáknak. 
Ezek ugyancsak benépesítették az  akkori 
vízgyűjtő medencéket, s n y itv a  állott 
az ú t  az  élőlények további fejlődéséhez.

ötazáznegyvenmillió esztendeje ü tö tte  
a fö ld történet órája az ókor kezdetét. 
Húszezer m éternél vastagabb üledékei­
ben az ősi életnek m ár a  legváltozato­
sabb alak ja i találhatók. Az ókort öt, 
egymást követő  időszakra osztják a 
földbúvárok : a  kambrium, szilur, devon, 
karbon és a  perm  időszakra. (Az elneve­
zések a  jeles lelőhelyek néptörzseiről,

Az ősriubrr leslinényr rgy ím nrloországi bar­
lang fa lán : uiézgyőjtő rn ibrrt ábrázol kőrnlőtlr 

dongó m itek k e l

földrajzi pontjairó l 
vagy m ás jellegze­
tességekből ered­
nek.)

A kam brium  el­
te rjed t állatai a  
liánom karéj ú ősrá­
kok, de megjelen­
nek  a  szivacsok, 
a  m edúzák s a 
puha testű  állatok  
is. Az első gerince­
sek a  Földön a  
szihír tengereiben 

úszkáló őslialak. A Szárazföldet az edé- 
nyes virágtalanok hódítják  meg. Az 
ókor derekára eső devon időszakot a 
karbon követi. A tengerpartokon óriási 
m éretű  páfrányok, zsúrlók, hatalm as 
fákká növő korpafűfélék tenyésznek buja 
gazdagságban, s a  lápokat a m oszatok 
töm ege lepi el. Ezekből keletkeztek a 
világ legnagyobb kőszéntelepei. A fel­
halm ozódott növényi anyagokat agya­
gos, homokos üledékek tak arták  be, 
s így a  levegőtől elzárva lassú elbomlás, 
átalakulás folyam atán m entek át. 
Eközben hidrogén-, oxigén- és n itrogén­
ta rta lm úk  egyre csökkent, széntarta '- 
m uk (carbonium) periig viszonylag gya­
rapodott. A „szénülés” előrehaladtával 
általában  a  kőszén hőtermelőképessége 
fokozatosan növekszik, am iben jelentős 
szerepe lehet a  földkéreg szerkezeti 
m ozgásainak is.

Az ókor 340 millió esztendőre becsült 
idő tartam át a világtengernek a  perm  
időszakban tö rtén t visszahúzódásával 
tek in tjü k  lezártnak.

A Föld középkorát és képződményeit 
1 iá rom részre tagolják  : triász, ju ra  és 
k ré ta  időszakra. Számos ókori á llat és 
növény helyébe ú j alakok, fejlettebb 
szervezetek lépnek. V irágkorukat élik 
a  tengerben az am m oniteszek, a  csigához 
hasonlónak látszó, de sokkal magasabb- 
rendű ragadozó lábasfejű állatuk, s a 
Föld m inden é le tteré t — vizét, száraz­
fö ld jét é3 levegőjét — benépesítik a  m ese­
beli sárkányokra em lékeztető őshüllők. 
A ju ra  időszakban ism ét jelentős kőszén­
telepek képződnek; hazánkban a  kom lóit 
is ide soroljuk.

A középkor időtávolsága m integy 200 
millió, időtartam a 140 millió esztendő.

A Föld újkorát a  geológusok harm ad- 
és negyedidőszakra osztják. Az elnevezés



Az ősi rlefuntféle ti 
m aoiiuut. A nrgyrdidő- 
*>zaki jégkorszakok je l­
legzetes állata

még onnan ered, 
am ikor csak ó- (el­
ső) , közép- (másod-) 
és új- (harmad-) 
k o r t különböztél 
tek  meg. Később az 
em ber megjelené­
sé t a  „negyedkor” 
beik tatásával h a ­
tá ro lták  el a  ko­
rábbiaktól. A be­
osztás finom ításá­
val a  „kor” -ból 
„időszak” lett, de 
a  konzervatív számozáson nem  változ­
ta tta k , holott a  harm adidöszak épp a 
tizenkettediknek felel meg.

Az újkor harm adidőszakának is van 
hajnala (eocén), azu tán  olyan szakasza, 
am ikor az élővilágban még kevés új 
a lak  ismeretes (oligooén, oligosz =  kevés). 
A mai form ákat és jellegeket képviselő 
állatok  és növények a miocénben s főleg 
a  plioténben (pleion =  több) sokasodnak 
meg. Hegységek gyűrűdnek fel, vu lká­
nok keletkeznek és hunynak ki, virágkorát 
kezdi élni az emlősök hatalm as 
osztálya. A növények felhal­
m ozódása barnakőszéntelepek 
a lap já t veti meg. Mindez kere­
ken 60 miihó esztendő a la tt 
m egy végbe, de ebből az eocénre 
és oligoeénre aránytalanul több 
idő, az egésznek háromnegyede 
esik. E zért volt alkalm a a  
ta tabányai szénnek az átalaku­
lás fejlettebb fokozatain átesni, 
szemben a  fia ta labb  — m int 
m ondtuk: 10 millió esztendős — 
borsodi szénnel.

A negyedidőszak ta rtam a  
mindössze 1 millió év. „Fél 
perc”  a  víz nélküli őskor kezdete 
ó ta  eltelt „24 órából” . Pedig 
négy jeges és ugyanennyi eny­
hébb korszak v á lto tta  egymást, 
a  sarkvidékek jégsapkája ki- 
szélesedett és jégárak nyomul­
ta k  a  magas hegyekből a  dél­
európai és dél-ázsiai lapályok 
felé, s az aurignaci meg a  crű- 
magnoni ősembernek barlangot 
kelle tt keresnie, hogy m ostoha 
életé t könnyebbé tegye.

4x é v m i l l i ó k  i n g a ó r á j a

No de bozontos te s tű  ősünk nem 
tu d o tt írni, nem h ag y o tt ránk  íro tt 
történelm et és évszám okat. S ha hagyott 
volna, ez sem m ondhatná meg, hogy a  
ju ra időszak 175 millió évvel ezelőtt 
kezdődött s a  kam brium  90 miihó esz­
tendeig ta r to tt .  Hol az az  óra, amelynek 
ingája az  évm illiókat ü tö tte ,  s hogyan 
fürkészte ki a  fö ld történet mai búvára 
annak járását: V

Idő- J«16- 
f Hi'tatn távol-I «I « I il ti s z a k  f a r ia m  ^  »

__________ _ m illió év
K o r

Vejiyedidőszak holoeén 0,01 0,01
11 j k 0 r ___________ plelsztoeén_________ 1__ *

(k a ihoz»!- i í j ,  plioeén___________ _3_____ \
k ,lin) ___   harm ad - mloeén_______ 12 10

(i ollflocéu__________ 14 30
__________________________ pofén 30 60

K ö z é p -  K ré ta  80 140
k o r  -------------  *----------

(m ezozói- ^ <lrw 35 175
ku n l>_________ T rlész_____________________ 35 300

_____ Perm __________________  40 240
Ö k ö r  _____ K arbon____________________ 70 310
(paleo- Devon 40 350

zóiknm ) ~T~~-------------------------------------------— "-------
_____ Szilur__________________ 100 450

_________________ K am brium _____________  00 540
H a j n a l k o r  (eozóiknm) „_________ 060 1500

a . Tenjjeri időszak „„„„Ő s k o r  -------------- 2----------------------------- 1500 3000
__________  Víz nélküli időszak

A F ö l d  „ f é n y e s ”  e s  i l l  á g k o r  a  _ _ _ _ _
* Az „időtávelsá#" a  kérdéses időszak k e z d e t e  
ó ta eltelt éveket ad ja  m ejj!
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Sokan kezdtek a ta lán y  megfejtéséhez : 
nagy gondolkodók, fizikusok, földtan­
tudósok, és sokan já r ta k  tévutakon. 
A zsákutcába szoru ltak  kényelmes, köny- 
nyed m egoldásokat v e te tte k  fel. A zt 
m ondták, nem fontos, ső t „tudom ány­
ta lan ” az  idők, időszakok és korok évek­
ben kifejezett ta r ta m á t keresni. Elegendő 
csupán a  rétegek viszonylagos korát tisz­
tázn i, am i főleg az ü ledékes kőzetekbe 
zá rt ősm aradványok vizsgálatával elég 
biztonságosan m egejthető . Minél inkább 
e lü t az ősnövény és ősállattársaság a  m a 
élőktől, annál idősebb az  őket bezáró 
réteg. Fiatalabb kőzetekben egyre több  
m a is élő alakra bukkanunk. A rétegek­
nek a  térben, egymás fö lö tti sorakozása 
á lta lában  a  keletkezésük időbeli sor­
rendjét is elárulja.

Az igazi ku ta tó  elm ék nem  nyugodtak 
bele, hogy a  viszonylagosság elve alapján 
rendelkezésre álló fö ld történeti korbe­
osztások táblázatában az  évszámok osz­
lopa üresen m aradjon. Voltak, akik a 
Föld lapultságának vizsgálatával fogtak 
a  kérdés megoldásához. Számos meggon­
dolás igazolja, hogy a  F ö ld  forgási sebes­
sége valaha nagyobb vo lt s az idő 
m úlásával csökkent. A világűr kozmi­
kus pora s különösen az óceán á r ­
hullám ainak a földfelszínen érvényesülő 
dinam ikus hatása valóságos „dörzsfékek” 
a  földgolyó mozgásában. Ezek mértékéből 
megkísérelték az elm últ időszakok sebes­
ségi ada ta it, illetve a  m ég izzón folyós 
földtömeg egyes p o n tja ira  Írató centrifu­
gális erő t m egállapítani. A mai lapultság 
ennek függvénye. Az Ö3szes tényezőket 
tek in te tbe  véve, végül is a rra  a követ­
keztetésre ju to ttak  a  k u ta tó k , hogy 5000 
millió évvel ezelőtt még az egész 
Föld képlékeny volt, s  a  szilárd föld­

kéreg m integy 1000 millió éve keletke­
zett. Mások ez t a  számítási m ódo t kifo­
gásolják, egyesek szerint pedig a  lapultság 
m értéke periodikusan változott.

Egészen m ás eredm ényt hoztak  ki 
azok, akik a  Föld lehűlésének ü tem ét te t­
ték  vizsgálatuk tárgyává. Leclerq tüzes 
vasgolyóval végzett „m odellkísérletet” , 
Thomson pedig elm életi úton szám íto tta  
ki a hőveszteséget. Ezen az alapon  24 
millió évre becsülte a  Föld korát. Egybe­
vetve azonban az  előbbi ad a tta l, m aguk 
a  kutatók is lá t tá k  eredményeik bizony­
talanságát.

A földmérők gondos szintezésekkel 
m egállapították, hogy a hegyek sze­
m ünk lá ttá ra  em elkedhetnek, lapályos 
területek süllyedhetnek, vagy megfor­
dítva. H azai m érések szerint pl. a 
Gellérthegy 85 év  a la tt 30 m illim étert 
„n ő tt” környezetéhez képest. N yilván­
valónak lá tsz o tt a  lánchegységek jel- 
gyűrődésének „sebességéből” és m agassá­
gából szám ítani vissza a  hegyek é3 
keletkezésük geológiai időszakának ko­
rá t. Ezen az  a 'ap o n  azonban az  Alpok 
hegylánca m indössze 300 000 évesnek 
adódott, ami feltűnően kevés. F ö ld tö r­
téneti órának to h á t ez a  m ódszer sem 
használható, mégis nagy jelentőségű. 
H íven tükrözi a  földtan m odem  szem­
léletének egyik legfontosabb kiinduló 
pontját, a  „m aiság elvét” . E z t más 
területen ta lán  több  szerencsével, jobb 
eredménnyel gyüm ölcsöztethetjük célja­
inkra is.

A további vizsgálatokról, köztük  a 
m a használt m egbízható módszerekről 
a  legközelebbi alkalom mal szám olunk be.

Dzsida László

KÉRDEZZ- FELEL EK
Lévai Gyula miskolci olvasónk írja: 

Azt olvastam, hogy a rómaiak idejében 
bazilikában volt a piac. Vajon a bazilika 
nem templom?

G. Kovács Kata építészmérnök válaszol:
Évszázadok során a  bazilika szó jelen­

tése nagyon m egváltozott. Eredetileg 
az ókori és róm ai városokban a keres­
kedelem és törvénykezés céljait szolgáló 
épületeket nevezték bazilikának. Fejlett 
alak jában  magas csarnoképület, a la ­
csonyabb oldalhajókkal. Az épület hossz- 
tengelyében helyezték el a  bírói em el­
vényt. A római birodalom  bukása u tán .

a  kereszténység elterjedésével szükség 
volt olyan nagym éretű épületre, ahoí 
a  vallásos összejöveteleket rendezik. Erre 
a  bazilika épület-típus volt a  legalkal­
masabb. E ttő l kezdve tehá t a  bazilika 
kifejezés egyházi célokat szolgáló épületet 
jelentett.

H azánkban Is tv án  király az általa 
alap íto tt tíz  püspökség székhelyén bazi­
likákat é p ítte te tt. Liturgikus értelem ­
ben a bazilika szó egyes jelentős tem p­
lomok k itü n te tő  címe, függetlenül az 
épület tér- és szerkezeti jellegétől.

Végül megjegyezzük, hogy a  jogtör­
ténelemben a bizánci törvénygyűjtem ény 
neve is bazilika, mivel szerkesztését I. 
Bazilios u ralkodása idejében kezdték  el.

i.nstn


